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1 INLEIDING 

In opdracht van BAS Bureau voor architectuur en bouwadvies is door Aveco de Bondt een verkennend 

bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie gelegen aan de Dalkweg 8 te Klarenbeek. 

De aanleiding tot het bodemonderzoek is de planologische procedure ten behoeve van de voorgenomen 

herontwikkeling van de locatie. 

De doelstelling van het onderzoek is het vastleggen van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem 

van de bouwblokprojectie. 

In de volgende hoofdstukken wordt verslag gedaan van het uitgevoerde onderzoek. 
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2 LOCATIEGEGEVENS 

2.1 Beschrijving onderzoekslocatie 

De onderzoekslocatie ligt aan de Dalkweg 8 te Klarenbeek. De topografische ligging van de 

onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1, evenals de kadastrale situatie. 

Het onderzochte perceel staat kadastraal bekend als gemeente Voorst, sectie G, nummer 1746 (ged.) 

en ligt buiten de bebouwde kom in een overwegend agrarisch gebied. De onderzoekslocatie betreft 

uitsluitend de bouwblokprojectie van de voorgenomen herontwikkeling met een oppervlakte van circa 

3.600 m2. 

Het huidige locatiegebruik betreft woonhuis met tuin en boerderijschuren. De vloer binnen de diverse 

bebouwingen is verhard met beton. Ter plaatse van de niet-bebouwde terreindelen is deels een 

verharding met klinkers en grind aanwezig en is het overige terreindeel ingericht als tuin/grasland. 

Voor een overzicht van de locatie wordt verwezen naar tekening 1. 

2.2 Regionale geohydrologische gegevens  

De regionale bodemgegevens zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland, DGV-TNO, 

IJsseldal, kaartbladen 27 oost, 27 west, 33 oost, 33 west 1975. De locatie bevindt zich ten westen van 

het IJsseldal en ten oosten van het stuwwallengebied de Hoge Veluwe. 

Bodemopbouw 

Tot ongeveer 15 meter minus maaiveld (m-mv) bestaat de bodem uit overwegend fijne eolische 

afzettingen van de Formatie van Twente. Hieronder wordt een scheidende laag van de Eemformatie 

aangetroffen met een dikte van ongeveer 5 meter. Deze scheidende laag bestaat hoofdzakelijk uit 

kleilagen en sterk slibhoudend fijn zand. Het eerste watervoerende pakket wordt gevormd door grove 

afzettingen van de Formatie van Kreftenheye. Het watervoerende pakket wordt aan de onderzijde 

afgesloten door een scheidende laag van kleiige fluvioglaciale afzettingen van de Formatie van 

Drenthe. Hieronder ligt het 2e watervoerende pakket waarvan de dikte niet exact bekend is. De 

hydrologische basis ligt vermoedelijk dieper dan 250 m-mv. De geohydrologische opbouw is 

schematisch weergegeven in tabel 1. 

tabel 1: Geohydrologische opbouw 

Pakket Geologische eenheid Diepte [m-mv] Samenstelling 

Deklaag Formatie van Twente 0 - 15 Leemarm fijn zand 

Scheidende laag Eemformatie 15 - 20 Klei en slibhoudend fijn zand 

1e Watervoerende pakket Formatie van Kreftenheye 20 - 50 Grof, plaatselijk grindhoudend zand 

Scheidende laag Formatie van Drenthe 50 - 100 Klei 

2e Watervoerende pakket Formaties van Urk, Harderwijk en Enschede 100 - 250 Matig grove zanden 

Slecht doorlatende basis Tertiaire kleien > 250 Klei 

Grondwaterstroming 

De grondwaterstand bevindt zich rond 1,5 m-mv. De grondwaterstroming wordt hoofdzakelijk 

beïnvloed door de westelijk gelegen stuwheuvels. De regionale stromingsrichting is oost met een 

verhang van 1,3 m/km. 
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3 OPZET ONDERZOEK 

3.1 Vooronderzoek 

Onderdeel van een verkennend bodemonderzoek op basis van de NEN 5740 vormt een vooronderzoek, 

uit te voeren conform de Nederlandse norm (NEN) 5725. Het beperkte vooronderzoek heeft bestaan uit 

het verzamelen van de volgende informatie over de te onderzoeken locatie: 

� Voormalig bodemgebruik 

� Huidig bodemgebruik 

� Toekomstig bodemgebruik 

� Bodemopbouw en geohydrologie (zie paragraaf 2.2 ‘Regionale geohydrologische gegevens’) 

� (Financieel-)juridische situatie (zie bijlage 1 voor de kadastrale gegevens) 

Een deel van de benodigde informatie is ingewonnen bij de eigenaar/gebruiker en bij de gemeente 

Voorst. Voor het verkrijgen van de overige informatie heeft een bureaustudie plaatsgevonden en is een 

locatie-inspectie voorafgaand aan de veldwerkzaamheden uitgevoerd. 

Op de onderzoekslocatie is een bovengrondse brandstoftank (0,6 m3) aanwezig. De bovengrondse tank 

is gesitueerd in een lekbak. Zie de overzichtstekening voor de situering van de tank en bijlage 1 voor 

enkele foto’s. 

Verder is niet gebleken dat op de onderzoekslocatie of in de directe omgeving ervan, in het verleden 

voorzieningen aanwezig zijn geweest of activiteiten hebben plaatsgevonden, die de milieuhygiënische 

kwaliteit van de vaste bodem en/of het ondiepe grondwater nadelig kunnen hebben beïnvloed.  

3.2 Onderzoeksstrategie 

Het onderzoek betreft een verkennend bodemonderzoek, waarbij de onderzoeksstrategie is ontleend 

aan de richtlijnen van de NEN 5740. 

Gegeven de verwachte bodemsituatie is uitsluitend de bouwblokprojectie onderzocht volgens de 

onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie (ONV), waarbij een oppervlakte van de 

onderzoekslocatie van circa 3.600 m2 is aangehouden.  

Aanvullend hierop is de bovengrondse tanklocatie onderzocht volgens de onderzoeksstrategie voor een 

verdachte locatie met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreinigingskern (VEP).  

Asbest 

In de NEN 5740 worden geen specifieke richtlijnen omschreven voor onderzoek naar het voorkomen van 

asbest in de bodem. Indien tijdens de veldwerkzaamheden op het maaiveld of in de opgeboorde grond 

zintuiglijk asbestverdachte materialen zijn waargenomen, is dit vermeld in paragraaf 4.2.2 

‘Zintuiglijke waarnemingen’ en zijn – indien van toepassing – aanvullende werkzaamheden uitgevoerd. 
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4 UITVOERING ONDERZOEK 

4.1 Veldwerkzaamheden 

De werkzaamheden zijn verricht conform ons procescertificaat op basis van de BRL SIKB 2000. 

De procescertificaten staan op naam van Aveco de Bondt bv. Aveco de Bondt bv is statutair gevestigd 

te Utrecht en geregistreerd onder nummer Kamer van Koophandel nr. 30169759. Als postadres geldt 

postbus 202 te Rijssen. De operationele werkzaamheden worden vanuit verschillende standplaatsen 

uitgevoerd. Met het voor akkoord tekenen van deze rapportage verklaart Aveco de Bondt dat de 

volgens Kwalibo als kritische functie omschreven (veld)werkzaamheden zijn uitgevoerd door of onder 

directe leiding van een daartoe erkende medewerker (in deze de heren T. Stoeten (d.d. 15 september 

2011) en F. Drijer (d.d. 26 september 2011)).  

Daarnaast is door Aveco de Bondt getoetst en bij deze geborgd dat sprake is van een externe 

functiescheiding zoals bedoeld in Kwalibo. Voornoemde is nader toegelicht in bijlage 5. 

Uitgevoerde werkzaamheden 

Het verrichten van de grondboringen en het plaatsen van de peilbuis is uitgevoerd op 15 september 

2011. De bemonstering van het grondwater heeft plaatsgevonden op 26 september 2011. 

In tabel 2 is een overzicht gegeven van de verrichte veldwerkzaamheden. 

tabel 2: Overzicht veldwerkzaamheden 

Omschrijving Aantal Nummers 

Boring tot 0,5 – 1,0 m-mv 12 02 t/m 05, 07 t/m 12, 14 en 15 

Boring tot 2,0 m-mv 2 06 en 13 

Boring met peilbuis 1 01 

Bemonstering heeft plaatsgevonden bij elke boring per halve meter of per zintuiglijk onderscheiden 

grondlaag. Voor een overzicht van de genomen grondmonsters wordt verwezen naar bijlage 2, de 

boorprofielen. 

4.2 Veldresultaten 

4.2.1 Locale bodemopbouw 

Op basis van de opgeboorde grond is een globaal bodemprofiel opgesteld dat is weergegeven  

in tabel 3. Tijdens het uitvoeren van de grondboringen is het grondwater aangetroffen op een diepte 

van circa 1,5 m-mv. 

tabel 3: Locale bodemopbouw 

Bodemlaag [m-mv] Hoofdnaam Toevoeging Kleur 

0,0 - 0,5 ZAND Matig fijn, zwak siltig, matig humeus Donkerbruin 

0,5 - 1,0 ZAND Matig grof, zwak siltig, zwak humeus Donkerbruingeel 

1,0 - 3,0 ZAND Matig grof, matig siltig Lichtgeel 
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4.2.2 Zintuiglijke waarnemingen  

In bijlage 2 zijn alle boorprofielen opgenomen en zijn de zintuiglijke waarnemingen beschreven.  

Tijdens het verrichten van de handboringen zijn geen bijzonderheden waargenomen die kunnen wijzen 

op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. In de boven- en ondergrond zijn geen bijmengingen 

aangetroffen. Tevens zijn op het maaiveld of in de bodem zintuiglijk geen asbestverdachte materialen 

aangetroffen. 

4.2.3 Meetgegevens grondwater 

De peilbuisgegevens en de grondwaterstand zijn in de onderstaande tabel weergegeven. 

tabel 4: Peilbuisgegevens en grondwaterstand 

Peilbuis Filterstelling in cm-mv Grondwaterstand in cm-mv pH EC in µS/cm Meetdatum 

01 200-300 110 7,1 425 26 september 2011 

De in de bovenstaande tabel opgenomen waarden voor de pH (zuurgraad) en EC (elektrische 

geleidbaarheid) zijn in het veld gemeten. De gemeten waarden kunnen als normaal worden 

beschouwd. De bovengenoemde grondwaterstand betreft de gemeten stijghoogte. De in de 

boorprofielen aangegeven grondwaterstanden betreft de inschatting van de grondwaterstand tijdens de 

boorwerkzaamheden. Bij de bemonstering van het grondwater zijn zintuiglijk geen bijzonderheden 

waargenomen die kunnen wijzen op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. 

4.3 Monsterselectie en chemische analyses 

In relatie tot de doelstelling van het bodemonderzoek zijn bodemmonsters geselecteerd voor 

chemische analyses. De opdracht voor de chemische analyses is verstrekt aan het ISO 17025 

geaccrediteerde laboratorium van Analytico. Het laboratorium is erkend door het Ministerie van VROM, 

voor de ‘analyse milieuhygiënisch onderzoek’ (AS3000) en ‘analyse van bouwstoffen’ (AP04). 

4.3.1 Grond 

Op basis van de veldwaarnemingen zijn grondmonsters geselecteerd en grondmengmonsters 

samengesteld ten behoeve van chemische analyses op de pakketten zoals weergegeven in tabel 5. 

tabel 5: Overzicht selectie grondmonsters en chemische analyses  

Grondmengmonster Boringen en diepte in cm–mv Grondsoort Herkomst / bijzonderheden Analyse op 

MMbg1 04 t/m 09 (0-50) Zand  Bovengrond / geen Standaard pakket grond 1) 

MMbg2 10 t/m 15 (0-50) Zand  Bovengrond / geen Standaard pakket grond 

MMog 01, 06 en 13 (50-200) Zand  Ondergrond / geen Standaard pakket grond 

MMbg-tank 01 t/m 03 (0-50) Zand  Bovengrond brandstoftanklocatie Tankstation pakket 2) 

1) Standaard pakket grond: Droogrest, lutum, organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, 

molybdeen, nikkel en zink); som-PCB; som- PAK; minerale olie (C10 - C40) incl. clean up; 

2) Tankstation pakket: minerale olie (C10-C40), minerale olie vluchtig (C6-C10) en vluchtige aromatische koolwaterstoffen. 
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4.3.2 Grondwater 

Het grondwater uit de geplaatste peilbuis is bemonsterd en geanalyseerd op het pakket zoals 

weergegeven in tabel 6. 

tabel 6: Overzicht grondwatermonster en chemische analyses 

Peilbuis Filterstelling in cm-mv Herkomst / bijzonderheden Analyse op 

01 200-300 Freatisch grondwater / bovengrondse brandstoftanklocatie Standaard pakket grondwater 1) 

1) Standaard pakket grondwater: Metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink); 

minerale olie (C10 - C40); vluchtige aromatische koolwaterstoffen en vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen. 

4.4 Toetsingskader 

De aan- of afwezigheid van bodemverontreiniging wordt bepaald door de overschrijding van de 

normwaarden van de onderzochte chemische stoffen. 

Voor de toetsing van de bodemkwaliteit worden de streefwaarden grondwater en de 

interventiewaarden grond en grondwater gehanteerd volgens de Circulaire bodemsanering 2009. 

Daarnaast worden de achtergrondwaarden voor grond gehanteerd volgens de Regeling Bodemkwaliteit. 

Met deze toetsingswaarden worden richtwaarden aangegeven ter beoordeling van de milieuhygiënische 

toestand van de bodem. De interventiewaarde is de waarde, waarbij risico’s voor het milieu en de 

volksgezondheid aanwezig kunnen zijn. Er is mogelijk sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. Een sanering kan dan noodzakelijk zijn. 

De bodemtypecorrectie van de normwaarden voor de vaste bodem is gerelateerd aan het gehalte aan 

lutum en organische stof. 

Volgens de Wet bodembescherming (Wbb) is er sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging indien voor tenminste één stof de gemiddelde gemeten concentratie van 

minimaal 25 m3 bodemvolume in het geval van een bodemverontreiniging, of 100 m3 poriënverzadigd 

bodemvolume in het geval van grondwaterverontreiniging, hoger is dan de betreffende 

interventiewaarde. Voor een bodemverontreiniging met asbest is het volumecriterium voor het 

vaststellen van de ernst van het geval niet van toepassing, maar geldt alleen de overschrijding van de 

interventiewaarde. 
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5 TOETSING EN INTERPRETATIE 

5.1 Toetsing analyseresultaten grond en grondwater 

In bijlage 3 zijn de analysecertificaten van het grond- en grondwateronderzoek opgenomen. 

De gemeten waarden zijn getoetst aan de (gecorrigeerde) normwaarden voor grond en grondwater 

zoals in paragraaf 4.4 omschreven. De toetsingstabellen zijn opgenomen in bijlage 4. 

5.2 Interpretatie onderzoeksresultaten 

5.2.1 Grond 

In het grondmengmonster ‘MMbg1’ van de zintuiglijk onverdachte bovengrond is een licht verhoogd 

gehalte aan PAK gemeten. Het aangetoonde gehalte overschrijdt de betreffende achtergrondwaarde 

(AW2000-waarde), maar ligt beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.  

In de overige grondmengmonsters ‘MMbg2’, ‘MMog’ en ‘MMbg-tank’ van de zintuiglijk onverdachte 

boven- en ondergrond van de onderzoekslocatie zijn geen van de onderzochte stoffen in verhoogde 

gehalten gemeten. 

5.2.2 Grondwater 

In het grondwatermonster uit peilbuis 01 is een licht verhoogde concentratie aan xylenen (som) 

gemeten. De aangetoonde concentratie overschrijdt de betreffende streefwaarde, maar ligt beneden 

de toetsingswaarden voor nader onderzoek.  
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6 CONCLUSIE 

In opdracht van BAS Bureau voor architectuur en bouwadvies is door Aveco de Bondt een verkennend 

bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie gelegen aan de Dalkweg 8 te Klarenbeek. 

De aanleiding tot het bodemonderzoek is de planologische procedure ten behoeve van de voorgenomen 

herontwikkeling van de locatie. 

De doelstelling van het onderzoek is het vastleggen van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem 

van de bouwblokprojectie. 

Zintuiglijke waarnemingen 

Tijdens het verrichten van de handboringen zijn geen bijzonderheden waargenomen die kunnen wijzen 

op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. In de boven- en ondergrond zijn geen bijmengingen 

aangetroffen. Tevens zijn op het maaiveld of in de bodem zintuiglijk geen asbestverdachte materialen 

aangetroffen. 

Grond 

Uit het uitgevoerde bodemonderzoek is gebleken dat de bovengrond plaatselijk een licht verhoogd 

gehalte aan PAK bevat. Het aangetoonde gehalte overschrijdt de betreffende achtergrondwaarde 

(AW2000-waarde), maar ligt beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek. 

In de ondergrond zijn geen van de onderzochte stoffen in verhoogde gehalten aangetoond. 

Grondwater 

In het ondiepe grondwater is een licht verhoogde concentratie aan xylenen gemeten. De aangetoonde 

concentratie overschrijdt de betreffende streefwaarde, maar ligt beneden de toetsingswaarden voor 

nader onderzoek.  

Resumé 

Gezien de vastgestelde bodemkwaliteit zijn er geen risico's voor de volksgezondheid en/of het milieu. 

Voor geen van de gemeten stoffen wordt de interventiewaarde overschreden. 

Gegeven de in dit rapport beschreven onderzoeksresultaten, wordt de grond vanuit milieuhygiënisch 

oogpunt geschikt geacht voor het huidige gebruik en voorgenomen herontwikkeling. 












































































