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Betre1: Rapportage akoes2sch onderzoek

Kenmerk: 2023-3038-b4275/2703

Datum: 12 mei 2023

Inleiding

Aan de Molenweg 1 in Terwolde bevindt zich een supermarkt met daaraan verbonden een bedrijfs-

woning. Het is de inten2e om de bedrijfswoning om te ze:en naar een reguliere woonbestemming 

(burgerwoning). In verband met de bestemmingsplanprocedure die hiervoor nodig is, is een akoes2sch 

onderzoek uitgevoerd naar het geluid van de supermarkt ter plaatse van de woning. Speci=ek gaat het 

om geluid vanuit de supermarkt dat via de scheidingsmuur in de woning komt en om het geluid van 

bezoekers (stemgeluid en winkelwagens) op het voorterrein van de supermarkt.

Het doel van het onderzoek is om te bepalen of er sprake is van een aanvaardbaar woon- en lee>limaat 

in de woning. Daarnaast wordt beoordeeld of de supermarkt aan de geluidsnormen uit het Ac2viteiten-

besluit milieubeheer kan blijven voldoen wanneer de bedrijfswoning een burgerwoning wordt.

Normstelling

De geluidsvoorschri1en waaraan de supermarkt moet voldoen volgen uit afdeling 2.8 van het 

Ac2viteitenbesluit milieubeheer. De van toepassing geluidsvoorschri1en zijn als volgt:

Ar�kel 2.17

1. Voor het lang�jdgemiddelde beoordelingsniveau (L ) en het maximaal geluidsniveau L , 

veroorzaakt door de in de inrich�ng aanwezige installa�es en toestellen, alsmede door de in de 

inrich�ng verrichte werkzaamheden en ac�viteiten en laad- en losac�viteiten ten behoeve van en

in de onmiddellijke nabijheid van de inrich�ng, geldt dat:

a) de niveaus op de in tabel 2.17a genoemde plaatsen en �jds�ppen niet meer bedragen dan 

de in die tabel aangegeven waarden;

Tabel 2.17a (alle waarden in dB(A))

7.00 – 19.00 uur 19.00 – 23.00 uur 23.00 – 7.00 uur

LAr,LT op de gevel van gevoelige 

gebouwen

50 45 40

LAmax in in- en aanpandige gevoelige

gebouwen

35 30 25

LAr,LT op de gevel van gevoelige 

gebouwen

70 65 60

LAmax in in- en aanpandige gevoelige

gebouwen

55 50 45

b) de in de periode tussen 07.00 en 19.00 uur in tabel 2.17a opgenomen maximale 

geluidsniveaus LAmax niet van toepassing zijn op laad- en losac�viteiten;

c) de in tabel 2.17a aangegeven waarden binnen in- of aanpandige gevoelige gebouwen niet 
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gelden indien de gebruiker van deze gevoelige gebouwen geen toestemming gee- voor het 

in redelijkheid uitvoeren of doen uitvoeren van geluidsme�ngen;

d) (…)

e) (…)

f) de waarden in in- en aanpandige gevoelige gebouwen slechts gelden in geluidsgevoelige 

ruimten en verblijfsruimten; en

g) (…)

(…) = niet relevant in de onderhavige casus

Voor de wijziging van de bestemming van de woning is eerst een ruimtelijke procedure nodig, waarbij de 

ruimtelijke inpasbaarheid beoordeeld moet worden. Om te beoordelen of de geluidbelas2ngen als gevolg

van de inrich2ng ter plaatse van de woning aanvaardbaar zijn, kan de systema2ek uit de VNG-uitgave 

'Bedrijven en milieuzonering' worden gevolgd. 

De VNG-uitgave adviseert een richtwaarde voor het lang2jdgemiddeld beoordelingsniveau van 45 dB(A) 

etmaalwaarde en voor het maximale geluidsniveau van 65 dB(A). Als grenswaarde geldt een 5 dB ruimere

norm (die dus overeenkomst met de normstelling uit het Ac2viteitenbesluit. Voor maximale 

geluidniveaus is de richtwaarde die in de VNG-uitgave wordt geadviseerd erg streng in vergelijking met de

normstelling die volgt uit het Ac2viteitenbesluit en die bij vergunningverlening gebruikelijk is. Een 

overschrijding van de richtwaarde tot maximaal 70 dB(A) etmaalwaarde wordt daarom als aanvaardbaar 

beschouwd. 

De VNG-uitgave benoemt geen richt- en grenswaarden voor binnenniveaus. Omdat de richtwaarden voor 

het geluidsniveau op de gevel 5 dB lager zijn dan de normen uit het Ac2viteitenbesluit, is aangenomen 

dat ook voor het binnenniveau uitgegaan kan worden van een 5 dB lagere waarde.

Uitgangspunten

Op donderdag 11 mei 2023 is de situa2e ter plaatse geïnventariseerd, zijn de ac2viteiten bij de 

supermarkt besproken met de supermarktmanager en zijn geluidsme2ngen uitgevoerd. Dit resulteert in 

de volgende uitgangspunten die bij het akoes2sch onderzoek zijn gebruikt:

• De supermarkt is geopend tussen 8.30 uur en 20.00 uur.

• Winkelwagentjes staan binnen gestald. Een groot deel van de klanten pakt in de winkel de 

boodschappen in. Winkelwagentjes komen daardoor slechts sporadisch buiten. In overleg met 

de supermarktmanager is de aanname gedaan dat er elke 20 minuten een winkelwagentje 

buiten komt. Dit resulteert in 6 rijbewegingen van winkelwagentjes op het pleintje per uur, 

o1ewel:

◦ tussen 8.30 uur en 19.00 uur (dagperiode): 64 bewegingen

◦ tussen 19.00 uur en 20.00 uur (avondperiode): 6 bewegingen

Het bronvermogen van het rollen van een winkelwagentje is ter plaatse vastgesteld met een 

geluidsme2ng.

• Dagelijks komt PostNL pakke:en halen en brengen. In verband hiermee zijn er 4 rijbewegingen 

van rolkarren. Het bronvermogen volgt uit ons me2ngenbestand.

• Op het pleintje staan mensen soms met elkaar te praten. Aangehouden is dat er gedurende 1,5 

uur in de dagperiode en 0,5 uur in de avondperiode gepraat wordt. Het bronvermogen volgt uit 

het ar2kel ‘Het menselijk stemgeluid (2), gepubliceerd in Journaal Geluid december 2009, nr 10, 

tabel 6. Er is uitgegaan van ‘normaal spreken’. Voor het maximale geluidsniveau is uitgegaan van 
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‘spreken – verheven’ conform tabel 2 van het ar2kel.

• De woning sluit aan bij de slijterij en een berging van de supermarkt. Het geluidsniveau in de 

supermarkt is ter plaatse vastgesteld met een geluidsme2ng. Hoewel het geluidsniveau in de 

slijterij en in de berging lager zal zijn, is worst-case uitgegaan van het bronvermogen in de 

supermarkt. De scheidingsmuur bestaat deels uit metselwerk en deels uit een (nieuw te 

plaatsen) metalstud-construc2e, vergelijkbaar met construc2e W112 van Knauf.

In bijlage 1 zijn =guren van de situa2e weergegeven. In bijlage 2 is informa2e over de gebruikte 

bronvermogens (resultaten geluidsme2ngen) en informa2e over de scheidingsmuur opgenomen.

Berekening geluidsbelas�ng op de gevel

Op basis van de uitgangspunten en een inventarisa2e van de omgeving is een rekenmodel opgesteld in 

Geomilieu 2022.4 rev. 1 van dgmr. Dit so1warepakket rekent conform methode II van de 'Handleiding 

meten en rekenen industrielawaai'. In bijlage 3 is een overzicht van het rekenmodel opgenomen. In het 

rekenmodel wordt uitgegaan van een akoes2sch harde/reMecterende bodem. Met het rekenmodel is de 

geluidsemissie berekend ter plaatse van de af te splitsen woning. De waarneempunten komen overeen 

met de loca2es van de ramen en deuren in de woning. Het dakvlak van de woning is akoes2sch doof, met 

uitzondering van een dakkapel boven de entree. Dit resulteert erin dat voor de dagperiode 

(beoordelingshoogte 1,5 meter) ter plaatse van alle ramen en deuren in de zuidgevel een toetspunt is 

gemodelleerd en voor de avondperiode (beoordelingshoogte 5 meter) alleen ter plaatse van de dakkapel.

In tabel 1 zijn de (hoogst) berekende geluidsniveaus LAr,LT en LAmax weergegeven. In bijlage 4 zijn de 

resultaten in meer detail opgenomen. Uit de resultaten blijkt dat het LAr,LT voldoet aan de richtwaarden uit

de VNG-uitgave. Omdat aan deze richtwaarden voldaan wordt, wordt ook voldaan aan de normstelling uit

het Ac2viteitenbesluit. Het LAmax voldoet aan de grenswaarde. Zoals bij normstelling beschreven, wordt 

deze grenswaarde algemeen als aanvaardbaar beschouwd. Gezien de berekeningsresultaten wordt 

geconcludeerd dat er sprake is van een aanvaardbaar woon en lee>limaat en dat de supermarkt niet in 

haar bedrijfsac2viteiten wordt beperkt.

Tabel 1: Geluidsbelas�ng ter plaatse van de gevel van de woning

Omschrijving Dagperiode Avondperiode Nachtperiode

Richt- / grenswaarde LAr,LT 45 / 50 40 / 45 35 / 40

Hoogst berekende waarde 43 38 --

Richt- / grenswaarde LAmax 65 / 70 60 / 65 55 / 60

Hoogst berekende waarde 70 64 --

Berekening geluidsniveau in de woning ten gevolge van geluid vanuit de supermarkt

Door middel van een berekening, zie bijlage 5, is het te verwachten geluidsniveau in de woning bepaald 

ten gevolge van het binnenniveau in de supermarkt. De berekening is uitgevoerd voor de ruimte die 

aansluit op de slijterij. De scheidingsmuur bestaat hier uit een metalstud-construc2e. Ter plaatse van de 

keuken is er sprake van een stenen muur, waarvan de geluidsisola2ewaarde hoger zal zijn. Daarom zal het

geluidsniveau in de keuken lager zijn dan in de ruimte die aansluit op de slijterij.

Uit de berekening blijkt dat het te verwachten geluidsniveau in de woning lager is dan 20 dB(A). Dit 

betre1 het lang2jdgemiddeld geluidsniveau. Ten gevolge van momentane verhogingen kunnen 
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geluidspieken optreden die tot 20 dB hoger zijn. Het maximale geluidsniveau in de woning zal derhalve 

niet meer bedragen dan 40 dB(A).

Zoals volgt uit de paragraaf over de normstelling kan als richtwaarde in de maatgevende avondperiode 

een waarde van 25 dB(A) voor het LAr,LT en van 45 dB(A) voor het LAmax worden aangehouden. Nu de 

berekende waarden lager zijn, wordt geconcludeerd dat er sprake is van een aanvaardbaar woon- en 

lee>limaat. Omdat de geluidsnormen uit het Ac2viteitenbesluit ruimer zijn dan deze richtwaarden, zal de

supermarkt niet in haar bedrijfsac2viteiten worden beperkt.

Conclusie

Gezien de berekeningsresultaten is er ter plaatse van de woonbestemming sprake van een aanvaardbaar 

woon- en lee>limaat en wordt de supermarkt niet beperkt wordt in haar bedrijfsvoering (voor zover het 

gaat om geluid).

Bijlage(n):
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Bijlage 2

Bronvermogens en
informa2e scheidingswand



Bronsterkteberekeningen                                                           2022-3038
                                                                                           

II2 GECONCENTREERDE BRON                                                                   
___________________________________________________________________________________________
Onderdeel          :  2022-3038                                                            
Bronnaam           :  winkelwagentje                                                                                  
MeetDatum          :  11-5-2023                                                                                       
Meetduur           :    :  :                                                                                          
Type geluid        :  Continu                                                                                         
Temperatuur   [°C] :  --                                                                                              
Windsnelheid [m/s] :  --                                                                                              
Hoek windricht [°] :  --                                                                                              
RV             [%] :  --                                                                                              
Alu conform        :  HMRI-II.8                                                                                       
Bronhoogte     [m] :  0,50                                                                                            
Meetafstand    [m] :  4,80                                                                                            
Meethoogte     [m] :  1,20                                                                                            

Frequentie    [Hz] :     31.5      63     125     250     500    1000    2000    4000    8000   dB(A) 
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Lp         [dB(A)] :     22,1    20,7    35,9    43,3    54,4    54,4    54,2    54,6    52,5    61,2 
Achtergr   [dB(A)] :      9,8    21,5    32,5    39,4    40,6    40,6    41,5    42,4    31,6    48,2 
DGeo          [dB] :     24,6    24,6    24,6    24,6    24,6    24,6    24,6    24,6    24,6         
DAlu*R        [dB] :      0,0     0,0     0,0     0,0     0,0     0,0     0,0     0,0     0,0         
DBodem        [dB] :      6,0     6,0     2,0     2,0     2,0     2,0     2,0     2,0     2,0         
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Lw         [dB(A)] :     40,5    32,3    55,9    63,6    76,9    76,8    76,6    77,0    75,1    83,5 

HANDMATIGE INVOER                                                                          
___________________________________________________________________________________________
Onderdeel          :  2022-3038                                                            
Bronnaam           :  binnenniveau in supermarkt                                                                      
MeetDatum          :  11-5-2023                                                                                       
Meetduur           :    :  :                                                                                          
Type geluid        :  Continu                                                                                         
Temperatuur   [°C] :  --                                                                                              
Windsnelheid [m/s] :  --                                                                                              
Hoek windricht [°] :  --                                                                                              
RV             [%] :  --                                                                                              

Frequentie    [Hz] :     31.5      63     125     250     500    1000    2000    4000    8000   dB(A) 
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Lp         [dB(A)] :     16,7    29,5    43,3    48,6    55,7    53,3    49,6    47,3    45,7    59,4 
Achtergr   [dB(A)] :       --      --      --      --      --      --      --      --      --      -- 
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Lw         [dB(A)] :     16,7    29,5    43,3    48,6    55,7    53,3    49,6    47,3    45,7    59,4 

Source Explorer V2.20                                                    12-5-2023 14:12:34



Meetrapportage

Beoogde toepassing

Het is van belang dat bij een akoes�sch onderzoek van juiste bronvermogens wordt uitgegaan. Daarom 

zijn bij het bedrijf geluidsme�ngen uitgevoerd. Dergelijke me�ngen worden door ons met grote 

regelmaat uitgevoerd. Daardoor beschikken wij over een betrouwbaar me�ngenbestand dat wij 

gebruiken als geluidsme�ngen niet mogelijk zijn.

Meet- en rekenvoorschri�

De geluidsme�ngen zijn uitgevoerd conform methode II van de Handleiding meten en rekenen 

industrielawaai (1999). De gebruikte methode is per me�ng in de in deze bijlage opgenomen 

bronsterkteberekeningen aangegeven.

Gebruikte meetapparatuur

Bij de geluidsme�ngen is gebruik gemaakt van de volgende apparatuur:

• klasse 1 geluidsmeter en analyser van merk Svantek, type Svan 979;

• klasse 1 akoes�sche kalibrator, merk Svantek, type SV31;

• digitale laserafstandsmeter, merk Bosch professional, type GLM 50c.

Voorafgaand aan de me�ngen is het meetsysteem gekalibreerd met de akoes�sche kalibrator. Bij de 

kalibra�e zijn geen afwijkingen van betekenis gevonden.

Situa�eschets

Bij de geluidsme�ng is met een winkelwagen op en neer gereden, parallel aan de gevel van de 

supermarkt. De geluidsme�ng hee0 voor de gevel plaatsgevonden. Bij de me�ng is derhalve de bijdrage 

is de gevel mee gemeten.

Re�ecterende vlakken en type bodem

Het meetpunt is direct vóór de gevel is gesitueerd. Daarom  is het gemeten geluidsniveau met 3 dB 

gecorrigeerd. De meetloca�e is zo gekozen, dat een afstand van 2 m tot de gevel in acht is genomen.

Voor zover het overdrachtsgebied bestaat uit een re3ecterende bodem, zijn de me�ngen uitgewerkt als 

‘halve bol’.

Beschrijving van de bron

Het geluid van de bron con�nu van aard. De me�ng hee0 plaatsgevonden �jdens de hele passage.

De meetafstand is zo gekozen dat de bron klein is ten opzichte van de meetafstand (1,5d-criterium). In 

het geval van een me�ng aan een mobiele bron, geldt dat de gemeten routelengte ten opzichte van de 

meetafstand voldoet aan het 1,5d-cri�erum.

Weersomstandigheden 

De meteorologische omstandigheden waaronder me�ngen mogen worden uitgevoerd, zijn gede7nieerd 

in het meteoraam voor industrielawaai. Omdat de me�ngen zijn uitgevoerd op een afstand van minder 

dan 50 meter dan de bron, hoe0 niet aan het meteoraam voldaan te worden.
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Meetperiode

De meetperiode wordt hoofdzakelijk bepaald door de varia�e van de geluidsemissie en de eventuele 

cyclische processen die daarin optreden. Voorwaarde is dat de meetduur zodanig lang moet zijn dat het 

equivalente geluidsniveau naar een vaste waarde gaat. 

In de onderhavige situa�e is de meetperiode bepaald door het gede7nieerde begin en eindpunt van de 

gemeten route.

Stoorgeluid

Alleen indien stoorgeluid niet te voorkomen is, wordt een me�ng gecorrigeerd voor stoorgeluid. In de 

meetuitwerking is dan het stoorgeluidsniveau opgenomen bij ‘achtergr’. 

Het stoorgeluidsniveau werd bepaald door omgevingsgeluiden, waaronder geluid van auto’s.

Aantal me�ngen

Omdat gemeten is binnen 50 meter van de bron, is er geen eis aan het aantal uit te voeren me�ngen per 

geluidsbron. In de onderhavige situa�e zijn 2 me�ngen uitgevoerd. De gemeten niveaus van de me�ngen

zijn energe�sch gemiddeld alvorens de bronsterkteberekening uit te voeren.

Andere relevant geachte gegevens

Zover nodig is bij de bronsterkteberekening een nadere toelich�ng op de me�ng gegeven.
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Verantwoording 
De akoestische resultaten zijn verkregen op basis van laboratoriummetingen en maken 
deel uit van een onderzoek "Bepaling van de luchtgeluidisolatie van lichte 
scheidingswanden met gipskartonplaten" uitgevoerd door TNO TPD en K.U.Leuven. 
Alle details van het onderzoek zijn terug te vinden in het uitgebreide wetenschappelijke 
rapport PV4335/DGT-RPT-020028, 'Onderzoek van de luchtgeluidisolatie van lichte 
scheidingswanden met gipskartonplaten' van 25 maart 2002. 
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Luchtgeluidisolatie wandconstructie volgens EN-ISO 140-3 
 
Wandtype: Knauf W112 - 75/125 met min.wol 
Opdrachtgever: Knauf N&B Knauf B.V. 
 Zone Industrielle Mesonweg 8 - 12 
 4480 Engis 3526 BA Utrecht 
 België Nederland 
Meetopstelling: Interpolatie op basis laboratorium-meetresultaten 
 
 

   50 18,4
   63 16,4   16,5
   80 15,2
  100 27,5
  125 27,0   28,7
  160 35,2
  200 39,9
  250 42,6   42,3
  315 47,4
  400 49,4
  500 51,4   51,5
  630 55,6
  800 58,8
 1000 60,3   60,0
 1250 61,3
 1600 62,5
 2000 62,3   57,1
 2500 53,3
 3150 51,1
 4000 55,7   54,1
 5000 59,4
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Wand:  Knauf W112 - 75/125 met min.wol 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Legende: 
1. Knauf 12,5 mm AK / HRAK 
2. U-75/40 
3. C-75/50 
4. Snelbouwschroeven 
5. Voegafwerking 
6. Minerale wol 
 
 

 
 
Opbouw: 
 
De wand is opgebouwd met verzinkte stalen profielen, type C en U, met een nominale 
dikte van 0,6 mm conform EN 14195. De U-profielen (U-75/40) en de C-profielen (C-
75/50) welke aansluiten aan de bouwkundige wanden, zijn voorzien van akoestisch 
dichtingsband en bevestigd tegen de ruwbouwconstructie met een h.o.h.-afstand van 
maximaal 800 mm. In de U-profielen zijn de C-profielen geplaatst met een h.o.h.-
afstand van 600 mm. 
 
Aan beide zijden van het skelet zijn gipskartonplaten aangebracht. De Knauf 12,5 mm 
AK / HRAK-platen zijn conform EN 520, type A. De platen zijn verticaal tegen de 
stijlen bevestigd met zelftappende snelbouwschroeven. De maximale tussenafstand van 
de schroeven in de buitenste beplating bedraagt 250 mm; bij andere beplatingen 
bedraagt dit 750 mm. 
De platen zijn zodanig geplaatst dat de voegen verspringend zijn, zowel t.o.v. de platen 
aan de andere zijde als t.o.v. de platen aan dezelfde zijde van het skelet. 
 
In de spouw is minerale wol aangebracht, dikte 60 mm, met minimaal de volgende 
massadichtheid: glaswol 15 kg/m3 of steenwol 35 kg/m3. 
 
De gipskartonplaten zijn afgevoegd volgens de instructies van de fabrikant. 
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Bijlage 5

Berekening scheidingswand
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