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1.1 Algemeesn

De gemeente Ubbergen is bezig met het ontwikkelen van woningbouwplannen voor het gebied
De Geest in de kern van Beelk, De locatie is gelegen op de flank van de stuwwal en wordl asn de
noordzijde begrensd door de Rijksstraatweg. Op dit moment is een gedeelte van de {ocatie nog
onbebouwd terrein. De totale locatie heett een bruto opperviak van ruim 3.3 ha. De focatic en de
directe omgeving zijn weergegeven in Figuur 1. In biflage | is het stedenbouwlundig
schetsontwerp opgenomen.

Figuur | Ligging onderzoelkslocatic (nangegeven met cen ster),

Yoordat een bestemmingsplan voor de locatie kan worden opgesteld, moet sen watertocts
worden uitgevoerd. De watertoets omvat het proces van informeren, afstcramen en adviseren
om te komen tot een inhoudelijke beoordeling van de waterhuishoudkundige gevolgen van het
besteruningsplan. De watertoets resulicert in de “waterparagraal” van het bestemmingsplan,

1.2 Dpbouw rapport

In hoofdstuk 2 is de huidige situatie ter piaatse van de locatic beschreven. In hoofdstuk 3 is cen
voorzet opgenomen van de waterhuishoudkundige doelen en maatstaven. De ruimielijke
consequentics, knelpunten en oplossingrichtingen worden in hoofdstuk 4 besproken.

130-141-842-08 revisie D1
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2 GCebiedskenmerken

2.3 Algemeen
In dit hootdstuk worden de gebiedskenmerken die betrekking hebben op het functioneren van
het watersysteem ter piaatse van de locatie besproken, Dit betreft de beschrijving van de
maaiveldhoogten, bodemopbouw, grondwaterstanden, opperviakiewater en de riolering.
De geinventarisecrde gegevens van de bodemopbouw, grondwaterstanden en opperviakiewater
ziin afkomstig van de volgende bronuen:

¢ (rondwaterkaart van Nederland, kaartblad 40 west:

= Bodemkaart van Nederland kaartblad 40 west;

& Wateratlas van de provincic Gelderland,

¢ Beheersplan waterschap Rivierenland 2002-2005;

e Grondwatergegevens uit DING (Data en Informatic Nederlandse Ondergrond) van TNO-

NITG.

2.2 Hoogieligging

De onderzockslocatie ligt in het centrum van de bebouwde kom van Beek in een gestuwd
gebied. Derhalve kunnen grote hoogteverschillen optreden over korte afstanden. Opgemerkt
wordt dat het aangrenzende Katorama sterk aflopend is en hoger ligt ten opzichie van het
onderhavige focatie. Bij hevige neerslagbuien komt het overtollige water afkomstig van
Kalorama in het plangebied tot afstromen. In figuur 1 is een vitsnede van de actucle hoogtekaart
van Nederland weergegeven.

S0 T
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Figir I Uitsnede van de acttiele hoogtekaart van Nederfand (ligging onderzockslocatie aangegeven mel cen ster),
Rood geefi de hoge plelken in het landschap weer, terwijl groen laag gelegen gebieden zifn,
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Gebiedskenmerken

Op basis van de actuele hoogtekaart van Nederland (zte www.ahn.nl) blijkt dat de
maaiveldhoogte binnen het plangebied varieert van circa NAP +33,4 m ter plaatse van ‘De
Geest” tot circa NAP + 19,4 m ter plaatse van de Rijksstraatweg.

2.3 Bodemopbouw

Deé bode ter plaatse van de locatie is op de Bodemkaart van Nederfand, kaartblad 40 West als
niet gekarteerd aangegeven. Op basis van omliggende grondtypen wordt verwacht dat de bodem
ter plaatse van de locatic corspronkeli Jk bestaat uit Moderpodzolgronden {holtpodzoigronden,
kaarteenheid g¥30) met cen grondwatertrap VII'. Dit zijn gronden op de stuwwal die een
humushoudende bovengrond hebben dic dunner is dan 0,3 m met daaronder leemarm, matig
grof tot grof zane,

Tnmet 2006 s door Grontmij geohydrologische onderzosk verticht. Hierbij zijn 6 handmatige
boringen tot maximaal 4 m -mv uitgevoerd, Daarnaast is gekeken naay verschillende
bodemkundige eigenschappen zoals de textuur, doorlatendheid en humus- on leemgehalien. De
situering van de boringen is weergegeven In bijlage 2. De resuliaten van de bodemkundi ge
beoordeling van de boringen zijn eveneens in bijlage 2 in de vorm van boorprofielen

WEETZCLC Ve,

Uit het geohydrologisch onderzoek blijkt dat grote verschillen optreden in bodemopbousy over
korte afstanden. De bodem bestaat to boordicpte (4 m ~mv) uit zwak sittig, grindhoudend,
matig fijn tot zeer grof zand met een humeuze toplaag van 30 tot 50 em. Echter, plaatselijk
komen storende (klci en/of leem)lagen in de ondergrond voor, waarop het geinfilirecrde
heraelwater zou kunnen stagneren.

2.3.1  Diepe bodemopbouw

De focatie is gelegen op cen stuwwal, dic gevormd is in het Saalien. Gedurende het Sazlien
drong het ijs vanuit het noorden de dalen van de grote tivieren binnen. Langs de randen van de
ijsiobben ontsionden hierdoor langgerckte heuvels, de stuwwallen, Ter plaatse van de Stuwwal
van Nijmegen is de strekkingsrichting oostelijk gericht.

Als gevolg van de ligging zijn er slechts beperkte gegevens beschikbaar over de (regionale)
diepere bodemopbouw. Uit het digitale archief van NITG-TNO blijkt de diepe ondergrond
afwisselend te bestaan uit fin tot zeer grof zand met leem- en veenlagen.

2.4 Grondwater

241 Freatisch grondwater

De wisseling in grondwaterstanden wordt uitgedrukt door middel van de gemiddeld laagste
grondwaterstand (GLG) cn de gemuddeld hoogsie grondwaterstand (GHG). Volgens de
Bodemkaart van Nederland komt in de directe ormgeving van de locatie cen grondwaterirap Vi
voor. Bij een grondwaterirap V1J ligt de GHG dieper dan 80 cr-mv en ligt de GLG dieper dan
120 e~

In de directe omgeving van de locatic bevinden zich geen peilbuizen uit het grondwaterarchief
van TNO-NITG, waarvan de grondwaterstand in het freatische pakket gedurende tangere tijd is
opgenonien.

Aan de hand van hydromorte profielkenmerken zoals roest- en reductieverschijnselen is tijdens
het veldwerk een schatting gemaakt van de GHG en de GLG in de boorproficlen. Alleen in
boorprofiel nr. 6 is de GHG op circa 2,8 m —mv aangetroffen. In de overige boorprofielen zijn

Vi De gemiddeld hongste grondwaterssand (GHG) bedraagt minder dan 8¢ cm —my,
De gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG} is dieper dan 120 cm-mv.,

ss 130-141-842-06, revisie D1
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Gebiedskenmerken

geen hydromorfe profielkenimerken aangetroffon. Dit is in overeenstemming met de gegevens

@ van de Bodembkaart van Nederiand.

& De grondwaterstand is tijden het veldwerk d.d. me: 2006 alleen in boorprofiel nr. 6 aangetroffen
“ op 3,7 m -mv. De grondwaterstand kan onder invioed van de weergesteidheid en de seizoenen
4 fluctueren. Voor cen goed beeld van de heersende grondwaterstanden zou gedurende een lange

periode de grondwaterstanden in de focatic gemeten moeten worden, Echier, op basis van de
beschikbare informatic mag worden aangenomen dat de optredende grondwaterstanden vrij diep
zijn cin geen belemmering vormen voor het beoogde gebruik,

2.4.2 Diep grondwater

Uit de Grondwaterkaart van Nederland, kaarblad 40 West volgt dat het diepe grondwater

5, overwegend in noordelijke vichiing stroomt richting Waal. Het is mogelijk dat, als gevelg van
regionale grondwaterontirekking, ter plaatse van de Jocatie een afwijking in de regionale
grondwatersiroming opireedt,

B 2.5 infiltratiekansen

251  Inleiding

Het landelijk beleid is er opgericht dat (overtollig) water in serste instantie zo veel mogelijk
vaslgehouden moet worden middels infifirazic in de bodem. Daar waar dat onvoldoende

E mogelijk is, dient het water zo veel mogelijk geborgen te worden in retentievoorzieningen
(oppervlakiewater). Pas als ook dat nuet toereikend is komt het afvoeren van overtollig water in
beeld. Met name voor het vasthouden en hergen van water is ruimte noodzakelijlk en ligt er een
sterk verband met het stedenbouwkundig plan.

9 In de volgende paragrafen worden de infiliratiemogelijkheden in het plangebied hesproken,
. 2.6.2 Infiliratiemogelijkheden

» Be infiltratiemogelijkheden worden bepaald door:

) ¢ dooriatendheid van de bodem;

s de optredende grondwaterstanden.

Doorlatendheid

De haalbaarheid van ondergronds infiltreren van hemelwater is athankelijk van de
deorlatendheid van de bodem. Voor het creéren van een infiliratievoorziening is een
doorlaatfactor van minimaal 0,5 m/dag nodig. Na verloop van tijd zal doorlatendheid echter
afhemen als gevolg van verontretnigingen, slibvorming, etc. Derhalve wordt bif voorkeur een

] minimale dootlaatfactor aangehouden van 1,0 m/dag.
7 Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat op de onderzockslocatic de doorlatendheid van het

zandpakket varieert van circa 1 4 5 m/dag. Dit betekent dat het zandpakket goed doorlatend is.
De storende (klei en/of leemMagen zijn echter slechidooriatend (doorlaatfactor van circa 0,1 4
0,3 m/dag).

Grondwatersianden

De GHG voor infiltratie dient meer dan circa 0,7 m -mv te zijn. Alleen in boorproficl ar, 6 is de
GHG op circa 2,8 m —mv aangetroffen. In de overige boorprofielen zijn geen hydromorfe
profielkenimerken aangetroffen. Dit betekent dat het grondwater op de locatic vrij diep ligt.

Conclusie

De ondergrond is opgebouwd uit goed doorlatend materiaal (zand); incidenteel komen
stoorlagen (leem) voor. Dit betekent dat er voldoende infiltratiemogeliikheden zijn. In de
uitwerking van de plannen dient echter wel rekening te worden gehouden met stoorlagen en zal
ecn en ander nadere nitwerking (in het ontwerp) behoeven.

130-141-842-086, revisie D1
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Gebiedskenmerken

2.6 Opperviakiswater
In Beek stromen een aantal beken. In figuur 2 is te zien hoe het becksysteem ter plaatse van

RBeek functioneert,

Figunr 2 [ igaing [Jm?."(wsreem L p . Bee:’. (picmgebwc{ amvgeqeven met een ster). [Je f)!uunﬁ lijnen stellen de beken
voor, ferwifl de gele en licht blawwe lijnen ondergrondse (transportfleidingen voorstellen (hron: wwwowalerwerkt nl).

Ten zaidwesten van het plangebied liggen de bronnen van de Oorsprong. Fen deel van het water
van de Oorsprong wordt via een ondergrondse leiding (lichtblauw op het kaartje) naar het
Waterkunstwerk voor het gemeentehuis geleid. Het overige deel van het water wordt via cen
ondergrondse leiding afgevoerd naar de stenen beck langs het gemeontehuis. Vervolgens words
het water van de stenen beek zichtbaar langs het gemeentehuis in noordelijke richting langs de
verbindingsweg geleid.

2.7 Waterkwaliteit

I het waterhuishoudingsplan van de provincie Geldetfand is, voor het deelgebied Groesbeek en
Ocijpolder, aangegeven dat er veel natte natuur aanwezig is van het hoogste ecologisch niveau
(HEN) of met speciaal ecologische doelsteiling (SED).

De Oorsprong is cen zogenaard HEN-water, hetgeen betekent dat het een beschermde status
heeft. Water dat op deze beek is aangesloten, moet voldoen aan hoge kwalitatieve eisen.
Hierdoor is het niet mogelijk hemelwater uit het plangebied hierop te lozen.

2.8 Riolering

In de huidige situatic wordt het neerslagwater van het verhard oppervlak via ecn gemengd riool
afgevoerd richiing de RWZI. In de toekomstige situatic wordt i de Rijkstraatweg f.,cn HWA-

riool aangelegd. Daarnaast zijn een groot aantal van de woningen op "de Ravenberg"

afgekoppeld. Regenwater gaat nu niet meer het riool in maar wordt opgevangen in speciasl

aangelegde infiltratievoorzieningen.

130-141-842-06, revisie D1
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.Fabel 3.1: relevantie waterhuishoudkundige aspecien

3 Waterhuishoudkundige doelen en
maatstaven
34 Algemeen

tn dit hoofdstuk zijn de relevante waterhuishoudkundige aspecten met bijbehorende doelen en
maatstaven voor het ontwikkelen van woningbouwplannen voor het plangebied De Gesst in de
kern van Beek. Hen cn ander is gebaseerd op de hydrologische verkenning van de huidige
situatie, het vigerend beleid van de betrokken waterpariijen (waterschap Rivierenland en
gemeenie Ubbergen).

De watertoets hoelt betrekking op alle waterhuishoudkundige aspecten. Hierby kan gedach
worden aan: veiligheid, wateroverlast, riolering watervoorziening, volksgezondheid,
bodemdaling, grondwateroverlast, oppervlaktewater- en grondwaterkwalitelt, natte natuur e
beheer en onderhoud.

De waterbeheerder stelt de criteria in overleg met de initiatiefnemer vast. Het doel van dit
hoofdstuk is het vroegtijdig en gezamenlijk vastleggen van de waterhuishoudkundige doclen en
maatstaven (criteria). Dit betekent voor de initiaticfnemer dat bij het opstelien van het
voorontwerp-bestemmingsplan rekening gehouden dient te worden met de betreffende aspecten
ent criteria. Het waterschap zal vervolgens het voorontwerp-bestemmingsplan, voor het nog tc
ontwikkelen gebied, hierop beoordelen (toetsen). Op deze wijze wordt helderheid verschaft over
de inbreng en reikwijdte van watorhuishoudkundige aspecten bij de totstandkoming van het
bestemmingspian.

Onderstaand worden eerst de relevante waterhuishoudkundige aspecten onderscheiden.
Vervolgens worden voor de relevante aspecten de specificke doelen en maatstaven uitgewerkt,

3.2 Relevanie waterhuishoudkundige aspecten
tn tabel 3.1 is aangegeven welke waterhuishoudkundige aspecten voor het bestemmingsplan
refevant zijn,

aterbuishoudkundig aspect  Relevant?  Toeliohting
Veiligheid hoog water Nee Geen oversiromingsrisico.
Wateroverlast Ja Hemelwater moet ter plaatse vast worden gehouden enfof

geborgen worden.

Rioleting Ja Voorkomen afvoer hemelwater van schoon verhard opperviak,
Doelmatige verwijdering.

Watervoorziening Nee Plangebied ligt niet in beschermingsgebied van drinlwaterwinaing.
Uitgangspunt voor het ontwerp is dat het watersysteem aansluit op

de natuurlijke grondwaterstandsdynamiek

Volksgezondheid MNee Geen verontreinigingen aanwezig,

130-141-842-06, revisie D1
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Waterbuishoudkundige doelen en maatstaven

Bodemdaling

Grondwateroverlast

Opperviakiewateriwaliteit

Verdroging

Matie natuur

Grondwaterkwaliteil

Beheer en Onderhoudd

MNee Geen zettingsgevoetige lagen aanwezig.

Ja Functie is bebouwd gebied. Wateroverlast moet worden
voarkomen.

ja Geen nadelige effecten op de waterkwaliteil van de

Qorsprongheck.,

Ja Verdraging veorkomen,

Nee Plangebied maakt geen desl vit van sen ecologische hoofdstructuur
of verbindingszone

Ja MNadelige effecten op de grondwaterkwaliteit door afvoeren van

verhad opperviak moel worden voorkomen,

Ja Er moet rekening worden gehouden met de beheersmogelijkheden

van de bergingsvoorziening.

3.3 Doslen en maatstaven
De doelen en maatstaven van de relevante waterhuishoudkundige aspecten zijn in tabel 3.2

uitgewerkt,

Tabel 3.2: doelen en maaisiaven waterhuishoudkundige aspecten

Waterhuishouchoinelig

Wateroverlast

Riolering

Grondwatarovertast

Waterkwaliteit
{opperviakiewater en
grondwater)

Dosl

Maatstaf

Vasthouden gebiedseigen
water ter voorkoming van
wateroveriast.

Doelmeatige verwijdering
afvalwater

Geen afvoer hemelwater van
schooh verhard oppervlak naar
de riolering

Voldoende ontwateringsdiepte

Geen negatieve heinvioeding
van omiiggende gebied

Schoen opp.~ en grondwater

Geen directe afveer
hemeiwater van belast verhard
opperviak naar
opperviakiewater

T=100 + 10% is maalgevende normbui voor het
vasthouden van hemelwater in plangebied.

Bebouwing aansluiten op gemengd ricolstelsel in de
omiiggende siraten.

Sireven naar afkoppelen van 100% van het schoon
verhard opperviak (volgens BOR-G).

Streven naar opperviakkige afvoer van hemelwater en
opperviakkige infiltratie. Ondergrondse voorzieningen
zoveel mogalijk voorkomen.

Wegen: 0,70 m beneden wegpeil
Groen: 0,50 m beneden maaiveld
Bebouwing met kruipruimtes: 1.0 m bensden viosrpeil

Gaen toepassing uitlogende materialen {met name
koper, tood en zink).

Streefwaarde grondwater
MTR-norm opperviakiewater

Bij de maximaal toegestane (landeljike) afvoer naar
opperviakiewater dient de vuiluitworp kleiner of gelijk te
zijn aan die van het referentiestelsel voor verbeterd
gescheiden rioolstelsel.

ge Grontmij
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Weaterhuishoudkundige doelen en moaisiaven

@ Vardroging Zie wateroveriast
- Beheer en onderhoud Beheershaar De functionaliteit van het systeem moet gewaarborgg
t@ bargingsvoorziening voor blijven.

nemelwater.

i
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4l Uitgangspunten stedenbouwkundig
ontwerp

4.1 Algemesn

Om te voldoen aan de beschreven doelen en maatsiaven zal iermes i de ruimtelijke
planvorming rekening gehouden moeten worden. In dit hoofdstuk word: aangegeven in
hoeverre in het stedenbouwkundig plan hieraan moet worden voidoen.

4.2 Uitgangspunien
Onderstaand is voor elk waterhuishoudkundig aspect de (ruimtelijke) conscquentie op het
stedenbouwkundig ontwerp weergegeven,

Waieroverlast

Om wateroverlast benedenstrooms te voorkomen moet hemeiwater in het plangebied worden
vastgchouden, Aangezien de ondergrond is opgebouwd uit goed doorlatend materiaal (zand),
wordt geadviseerd om het hemelwater in het plangebied te infiltreren. Hierbij geldi dat verticale
infiltraticvoorzieningen {diepe infiltraticpuiten) op grond van ervaringen vanuit onderhoud en
beheer niet acceptabel zijn. Dat geldt nict voor horizontale infiliraticvoorzieningen (I1T-riolen,
wfilratickratten, wadi’s, ete.),

Ten aanzien van de bergingsbehoefte is een retentieberekening vitgevoerd met het bi; Grontmij
in gebruik zijnde bakmodel. Hierbij zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

e T=100 neerslaggebeurtents -+10% (circa 78 mm in 24 uur);

¢ maximaic vulling infiltraticveorzieningen 30 cm;

e gcen hemelwaterafvoer naar de riolering en oppervlaktewater;

o 2 mm berging van water op straat;

e effectieve infiltratiesietheid bodem 1,0 m/d (worstcase).

In bijlage 3 is de retenticberckening weergegeven, Uit de berckening volgt dat in het
stedenbouwkundig ontwerp rekening moet worden gehouden met circa 530 m’ waterberging per
ha verharding (circa 53 mm/m’ verharding).

Voorgesicld wordt om het hemelwater van de openbare wegen en erven via bovengrondse
infiltratiesystemen (wadi’s) in de bodem te infiltreren’. Uitgaande van 0,3 ha wegverharding
dient circa 160 m’ in het plangebied te worden geborgen. Het hemelwater op particulier terrein
dient op eigen terrein to worden geinfiliveerd. Dit betekent dat een geschikt en toereikende
infittratie- en bergingsvoorziening op eigen terrein moet worden aangebracht, zodat circa 53
mm/m’ verharding geborgen kan worden, Dit dient te worden vermeld in de bouwvoorschriften.
Er zal dus geen noodoverlaat op het gemengd tiool gerealiseerd worden.

Opgemerlt wordt dat in de uitwerking van de plannen rekening moet worden gehouden met
stoortagen (leem) in de ondergrond, welke incidenteel kunnen voorkomen. Daarnaast moet
rekening worden gehouden met de ligging van de infiltratievoorzieningen in verband met

2. . R . . . . . .
Het wegprofiel is te smal om ondergrondse infiltratievoorzieningen (I T-riolen, infiltratiekratten, ele.) toe
te passen.

130-141-842-06, revisie D1
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Uitgangspunten stedenbouwlundig ontwerp

hoogteverschillen. Tenslotte moet oppervlakkige afvoer van hemelwater en dan met name op
het voetpad vooricomen worden. Dit betekent dat aanvuilende maatregelen noodzakelijk zijn.

Riolering
Afvalwater afkomstig uit het plangebied kan worden aangesloten op het gemengd rioolsysteem
van Beek. Aandachispunt hierbij is de capaciteit van de bestaande riolering.

Grondwateroverlast

Om grondwateroverlast tegen te gaan moet er voor gezorgd worden dat de ontwateringsdiepte
tey plaatse van de wegen, wonipgen en tuinen voldoende is, Aangezien de GHG tor plaatse van
het plangebied op dieper dan 1,2 m ~mv voorkomt, worden geen aanvullende maatregelen
geadviseerd,

Opperviakie- en grondwalerkwaliteit
Iy het plangebied mogen geen uitlogende materialen gebruikt worden bij de bouw (DUBO).

Beheer en onderhoud

De infiltratievoorzieningen zullen behalve in de openbare ruimte ook op eigen terrein worden
aangelegd. Hierdoor valt het beheer van de infiltraticvoorzieningen in de openbare ruimte bij de
gemeente infiliratievoorzieningen op eigen terrein bij de bewoners,

130-141-842-08, revisie D1
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5 Waterparagraat

5.1 Algemean

Op grond van de afspraalk uit de startovercenkomst WB21 dienen decentrale overheden in de
toelichting op ruimtelijke plannen con waterparagraaf op te nemen, In dic paragraaf dient te
worden uileengezet wat voor gevolgen het plan in kwestie heeft voor de waterhuishouding, dat
wil zeggen het grondwater en het opperviaktewater.

In het kader van de planontwikkeling van “de Geest” e Beek is op 8 angustus 2006 overleg
gevoerd met Pouderoyen, waterschap Rivierenland, gemeente Ubbergen en Grontmij. In bijlage
4 is het besprekingsverstag opgenomen. De afspraken ten aanzien van de waterhuishoudkundige
situatie, voor zover relevant in het kader van het bestemmingsplan, zijn opgenomen in deze
waterparagraaf.

5.2 Beschrijving van het plangebied

De onderzockslocatie ligl in cen gestuwd gebied. Derhalve kunnen grote hoogteverschillen
optreden over korte afstancen (circa NAP + 19 m tot NAP 433). De bodem bestaat it uit zwalk
siltig, grindhoudend matig fijn tot zeer grof zand met ¢en humeuze toplaag van 30 tot 50 cm.
Echter, plaatselijk komen storende (klei en/of leem)lagen in de ondergrond voor, waarop het
gemfiltreerde hemelwater zou kunnen blijven hangen, De Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
(GHG) ter plaatse komt relatief diep voor. De boringen en grondkaarten verondersteilen
voldoende mogelijkheden voor infiltratic. In de praktijk worden echter lokaal storingslagen
aangetrofien, waarop getnfilircerde hemelwater kan blijven hangen. In het plangebied komen
goen watergangen voor. Nabij het plangebied is de Oorsprong gelegen, welke ecen HEN water is.

53 Beleidskader en locatickeuze

Het algemene waterbeleid dat op het plangebied van toepassing is, staat beschreven in de Vierde
Nota Waterhuishouding van de rijksoverheid, het Waterhuishoudingsplan Gelderland van de
provincie Gelderland en het Waterbeheersplan 2002-2006 van het waterschap Rivierenland. In
het kort schrijven al deze plannen de trits vasthouden, bergen, afvoeren voor en het voorkomen
van afwentelen van problemen in ruimte en tijd (dunrzaamheidsbeginsel).

De irits betekent dat neerslag bij voorkeur wordt vastgehouden op de plaats waar het valt. Indien
vasthouden niet mogelijk is, wordt neerslag geborgen in oppervlakiewater,

8.4 Uitgangspunien voor het stedenbouwkundig ontwerp

Grondwater
In het gebied moet voldoende ontwateringsdiepte worden gereatiseerd. In het plangebicd
worden de volgende minimale waarden aangehouden:

e Wegen: 0,70 m beneden wegpeil;

e {roen: 0,50 m beneden maaiveld;

e Bebouwing met kruipruimtes: 1.0 m beneden vioerpeil.

Aangezien de GHG ter plaatse van het plangebied relatief diep is gelegen {op meer dan 1,2 m
diepte), zijn er geen aanvullende maatregelen noodzakelijk.

130-141-842-08, revisie D1
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Waterparagraaf

Afvatwater
Afvalwater afkomstig uit het plangebied kan worden aangesioten op het gemengd rioolsysteem
van Beel.

Hemelwater

In het plan wordt een gescheiden rioolstelsel aangelegd waarbij het vuile water naar cen
zuiveringsinstallatic wordt afgevoerd. Ten aanzien van hemelwaterafvoer zijn de volgende
maatregelen afgesproken:

¢  hemelwater afkomstig van de openbare ruimte mag nlet buiten het plangebied worden
afgevoerd en dient binnen het plangebied te worden geinfiliresyd;

e hemelwater afkomstig van particulier terrein (ook Kalorama) mag niet op openbaar gebied
worden afgevocerd en moet op particulier terrein worden geinfiltreerd. Dit betekent dat con
geschikt en toereikende infiltratle- en bergingsvoorziening op particulicr terrein dieat te
worden aasngebracht, zodat circa 53 mm/m’ verharding geborgen kan worden, Dit moet
worden opgenomen in de bouwvoorschrifien. Er zal dus geen noodoverlaat op het
gemengd ricol worden gerealiseerd,

e bergingscapaciteit infiltratievoorziening in openbaar gebied (wadi’s) voor de opvang van
hemelwater moet minimaal 160 m’ zijn,

s geen (onderdelen van) het openbare watersysteem op particulier terrein;

¢ het vrijkomende hemelwater dient zoveel mogelijk bij de bron te worden vastgehouden
{berging). Maximale afstand voor afstromend hemelwater tot infiitraticvoorziening is 100
meter. Er zullen derhalve op meerdere plekken infiliratievoorzieningen moeten komen.

Bronmaatregelen

Dakwater wordt als relatief schoon gezien. Om dit water ook daadwerkelijk schoon te houden,
wordt bij de bouw rekening gehouden met het gebruik van niet-uitloogbare materiaten
{(DUurzaam BOuwen, DUBO),

Ook voor de overige verharding geldt dat bij de bouw en in het beheer en onderhoud rekening
wordt gehouden met het gebruik van materialen en de inrichting om vervuiling van het water
zoveel mogelijk te voorkomen.
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Legenda (conforim NEN 5104)

zand
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Grind, sterk zandig

Grind, viterst zandig

Zand, kleiig
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Bespreldngsverslag
Plaats Verslagnummer Kenmerk
Arnhem, 8 augustus 2000 207983-FA-1 207983

Baspreking te
Gemeentehuis Ubbergen te Beek

Aanwezig

CGemeente Ubbergen
Dhr. F. Meurs

Dhr. OG. Peter
Waterschap Rivierenland
Mevr, M. Reijnierse
Pouderoyen

Mervr. 5. Bongess

Grontmij
Dhr. I, Aalbers

Afwezig
Zeen

Kopie aan

Betreft

Watertoets ‘De Geest’ te Beek

1 Indeiding

Pe heer Aalbers heel iedereen welkom in het gemeentehuis te Beek. Doelstelling van de
bespreking is het vormgeven aan de watertoets; het wederzijds informeren van de be-
trokken partijen.

Het rapport ‘Geohydrologisch onderzoek en watertoets, plangebied ‘De Geest’ te Beek’
(documentnummer 130-141-842-06, d.d. 27 juni 2006) vormt de leidraad van het over-
leg. Per hoofdstuk zal het rapport besproken worden. Het besprekingsverslag wordt in
het rapport opgenomen.

2 Hi-Inlelding

Mevrouw Bongers geeft een toelichting op het voorlopige stedenbouwkundig plan.

De heer Peters geelt aan wat het exploitatiegebied is. Eventuele maatregelen buiten het
exploitatiegebied als gevolg van de planopzet dienen in de planexploitatie te worden
opgenomen,

3 H2-Gobicdskenmerken

§ 2.2 Hoogteligging

Opgemerkt wordt dat het aangrenzende Kalorama sterk aflopend 1s en hoger ligt ten
opzichte van het onderhavige locatie. Bij hevige neerslagbuien komt het overtollige
water afkomstig van Kalorama in het plangebied tot afstromen.
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§ 2.3 Bodemopbouw

De onderzoekslocatie ligt m een gestuwd gebied. Derhalve kunnen grote verschillen
optreden in bodemopbouw over korte afstanden. Uit de boringen blijkt dat de bodem
overwegend uit grove, grindige zanden bestaat. Echter, plaatselijk komen storende (klei
en/of leem)lagen in de ondergrond voor, waarop het geinfiltreerde hemelwater zou
kunnen blijven hangen.

§ 2.5 Infiltratickansen

In het verleden zijn plaatselijk (kweh)bronnen in het plangebied aangetroffen (plaatsen
waar het grondwater uittreedt). Dit zou betekenen dat het geinfiltreerde hemelwater
niet goed genoeg kan wegzakken naar de ondergrond. Bij infiltratic van hemelwater
zou dit kunnen leiden tot wateroverlast.

De boringen en grondkaarten veronderstetlen voldoende mogelijkheden voor infiltra-
tie. In de praktijk worden echter lokaal storingslagen aangetroffen. In de uitwerking
van de plannen moet hiermee rekening worden gehouden en zal een en ander nadere
vitwerking (ontwerp) behoeven,

§ 2.6 Oppervlaktewater

De Oorsprongbeek is een HEN water, hetgeen betekent dat het een beschermde status
heeft. Water dat op deze beek is aangesloten, moet voldoen aan een hoge kwalitatieve
eisen. Hierdoor is het niet mogelijk hemelwater uit het plangebied hierop te lozen.

4 Ha3-Waterhuishoudkundige doelen en maatstaven
§ 3.3 Doelen en maatstaven
Wateroverlast - T=100 + 10% is maatgevende normbui ten aanzien van

vasthouden van water in plangebied
T =2 (of soortgelijke neerslaggebeurtenis) is maatge-
vende normbui ten aanzien van wateroverlast (water op

straat)
Volksgezondheid - ontwatering max. I meter beneden vloerpeil
5 Ha4-Ruimtelijke consequenties, knelpunten en oplossingsrichiingen

§ 4.3 Afwateringsvoorstel
In het plan zal een gescheiden rioolstelsel worden aangelegd waarbij het
vuile water naar een zuiveringsinstallatic wordt afgevoerd.

Het hemelwater van de openbare wegen en openbare erven zal via infiliratiesystemen
plaatselijk in de bodem worden geinfiltreerd. Een knelpunt hierbij is dat weinig {open-
bare) ruimte voorhanden is.

Het hemelwater op particulier terrein dient op eigen terrein te worden geinfiltreerd en
te worden geborgen. Dit betekent dat een geschikt en toereikend infiltratie- en ber-
gingssysteem op eigen terrein aangebracht moet worden.

Verticale ondergrondse infiltratievoorzieningen zijn op grond van ervaringen vanuit
onderhoud en beheer niet acceptabel. Dat geldt niet voor horizontale infiltratievoor-
zieningen. Opgemerkt wordt dat horizontale infiltratievoorzieningen ook een (te) groot
ruimiebeslag met zich meebrengen.
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[De concept-rapportage wordt aangepast. In het rapport zal dit besprekingsverslag als
bijlage worden toegevoegd, Daarnaast wordt de ruimielijke consequenties inzichtelijk
b gemaakt. Het waterschap en de gemeente hebben de mogelijkheid op ~en aanmerkingen
ie maken op de eindconcept-rapportage. it zal via e-mail worden verspreid. Hierna
wordt hel rapport definitiel gemaakt. In het bestemmingsplan zullen vervolgens de

3

4 resiniiaten van de watertoets worden vertaald in de walerparagraaf,
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@ Aanieveren stedenbouwlundig plas op schaal aan Grontmij Pouderoven
Ruimtelijke consequenties inzichtelijk maken Girontmij

B Opstellon en verspreiden besprekingsverslag Grontmi

' Opstellen en verspreiden eindeoncepi-rapportage Grontmij

b _ Toeising eindconcept-rapporiage _ . waterschep en gemeente
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