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INLEIDING

In opdracht van Projectontwikkeling ‘s door EnviroPlan een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd volgens NEN 5740 voor de locatie Frans Halsstraat 33 te

Nijmegen.

De aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de voorgenomen bestem-
mingswijziging en aanvraag van een bouwvergunning voor de onderzoekslocatie.

Het doel van het onderzoek is om, met een relatief geringe inspanning, vast te stellen de
locatie geschikt is voor het beoogde gebruik.

Onder verwijzing naar de wettelijk verplichte functiescheiding tussen eige-
naar/opdrachtgever en monsternemer/adviseur verklaren wij hierbij dat tussen EnviroPlan
en de opdrachtgever, buiten de opdracht tot het uitvoeren van het onderzoek, geen spra-
ke is van enige relatie die de onafhankelijkheid en integriteit van de werkzaamheden van
EnviroPlan zou kunnen beinvioeden.

In het voorliggende rapport worden in hoofdstuk 2 de bevindingen naar aanleiding van het
vooronderzoek weergegeven. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de vooronderstellingen
ten aanzien van de verontreinigingssituatie en wordt de keuze van de onderzoeksstrategie
gemotiveerd. In hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden op locatie besproken alsmede de
bevindingen naar aanleiding daarvan. In hoofdstuk 6 komen de opzet en resultaten van
het laboratoriumonderzoek aan de orde. In hoofdstuk 6 zijn de conclusies en aanbevelin-
gen naar aanleiding van het bodemonderzoek opgenomen.

In de bijlagen 1 tot en met 5 zijn de data van het onderzoek opgenomen. In de bijlagen 6
tot en met 8 wordt achtereenvolgens dieper ingegaan op de technische aspecten van het
bodemonderzoek, het laboratoriumonderzoek en de toetsing en interpretatie van analyse-
resultaten.
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VOORONDERZOEK

Voor de uitvoering van onderhavig vooronderzoek is informatie verzameld op zogenaamd
"basisniveau" volgens NVN 5725 (lit. 1). De relevante in het vooronderzoek verzamelde
gegevens zijn opgenomen in bijtage 3. De volgende bronnen zijn geraadpleegd:

» kadastrale gegevens (kadastrale tekening en kadastraal bericht);

¢ topografische kaart;

¢ de website van Hoogtetool;

o digitaal bouwarchief gemeente Nijmegen;
Milieuatlas gemeente Nijmegen.

Ligging en terreinsituatie

De onderzoekslocatie bevindt zich oostelijk van de Frans Halsstraat in het centrum van
Nijmegen. De geografische situering van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1.

In onderstaande tabel is een overzicht van de locatiegegevens weergegeven.

Tabel 2.1 Overzicht locatiegegevens
T R e ]

nﬁréLawf ?ﬁca;uem k!

Frans Halsstraat 33 te Nijmegen

kéﬂésti’af& Eﬁnﬂﬁ“ﬁ B gemeente Nymegen, sectie H, perceelnummer 2193
"QE Eaﬂ*gﬁ ﬂéigea‘heﬁ E ;E} 1 de heer

] 422 m?

= bedrijfsruimte (circa 160 m?)

inpandig: opslag bouwmaterialen t.b.v. onderhoud woningen en stalling
antieke rijwielen

%hmdlg gébjﬁnk“’ < : -
o

AR ~ | voorterrein: parkeerruimte
Iff* I achterterrein: tuin
ﬁékﬁmsfage geb j nﬁctleléi wonen met tuin
T _ L : inpandig: beton
terrénrjvethai‘df ng s F ——, | voorterrein: kiinkers
L2 e Ts =7 -] achterterrein (tuin): onverhard
}aegmeur‘tg T ;“ oostelijke deel onderzoekslocatie: tuin
; -, N = 7 F 7 direct westelijk van de bebouwing heeft een ondergrondse dieseltank
R 7 « _ {gelegen in de periode 1983-1993. Hiervan is een saneringscertificaat
— oSt T - beschikbaar (zie bijlage 3). Bij de sanering van de tank is geen verontreini-
T ging met aardolieproducten aangetroffen. In een door Willems Milieutech-
N niek uitgevoerd bodemonderzoek van 1993 (lit. 3) i1s eveneens geen

verontreiniging met aardolieproducten aangetroffen Op basis van deze
gegevens behoeft de voormalige locatie van de ondergrondse tank niet als
verdachite Jocaties bekerid verdacht te worden aangemerkt.

- Vanaf 1960 tot circa 1993 is het terrein in gebruik geweest door een
taxibednjf. Op onderhavig onderzoekslocatie heeft voor zover bekend
enkel stalling van taxi’s plaatsgevonden. De huidige activiteiten (opslag
bouwmaterialen en stalling antieke rjwielen) vinden plaats vanaf om-
streeks 1993. De activiteiten van de taxicentrale, de voormalige tankloca-
tie alsmede de huidige activiteiten vormen in principe geen aanleiding om
een bodemverontreiniging te verwachten.

onderhavige onderzoekslocatie was vroeger onderdeel van een groter
terrein; het zuidoostelijke deel van dit terrein 1s in het verre verleden in
verdachte locaties omgeving gebruik geweest als smederijy Deze activiteit is verdacht met betrekking
tot de aanwezigheid van een verontreiniging met zware metalen en/of
polycyclische aromatische koolwaterstoffen.

locatie asbestverdacht nee

gebrutk omgeving woningen en winkels
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2.2 Historische gegevens

Ten behoeve van het vooronderzoek is de website van gemeente Nijmegen (milieuatias)
geraadpleegd. Voor het adres Frans Halsstraat 33 te Nijmegen is door Historisch onder-
zoekbureau Register bv een historisch onderzoek uitgevoerd. Daaruit blijkt dat de locatie
in het verleden onder andere gebruik is geweest als smederij. Locatie Frans Halsstraat 33
is later opgesplitst in de huisnummers 35-37 en huisnummer 33. De smederij is waar-
schijnlijk gehuisvest geweest op locatie 35-37. Op onderhavige onderzoekslocatie (het
huidige huisnummer 33) is waarschijnlijk nooit een smederij gesitueerd geweest. Het
pand op onderhavige onderzoekslocatie is alleen als taxistalling, stalling voor antieke rij-
wielen en als opslag voor bouwmaterialen in gebruik geweest,.

In onderstaande tabel is het historische gebruik van de onderzoekslocatie weergegeven.

Tabel 2.2: Historische gebruik van de onderzoekslocatie

periode

gebruik

verdachte (deel)locaties

1916-1958

smederij (G. en P. van Kleef) met boven-
woning. In 1921 is de smederij uitgebreid.

het gehele inpandige deel waar smederij geves-
tigd is geweest; dit betreft huisnummer 35-37

1968-onbekend

metaalconstructiebedrijf (P.B.A. van Kleef)

idem

uit een inspectie door de Bouw- en wo-
ningtoezicht blijkt dat op de locatie een

exacte ligging onbekend, dus gehele terrein

1968 loodsmelterij in bedrijf is zonder vergun- '((l;r:).:.v. tuin) verdacht voor verontreiniging met
ning
direct aan westzijde bebouwing van huidige
huisnummer 33 is een ondergrondse dieseitank
1983-1993 taxistalling {(J.J. van Loef) en dieselpomp | (inhoud 5.000 liter) aanwezig geweest. Tank is
in 1993 gesaneerd. Geen verontreiniging
aangetroffen
bedrijffspand ter plaatse van huidige huis-
nummer 33 veranderd in opslagplaats voor
1993-heden bouwmaterialen (voor onderhoud wonin- |-

gen) en antieke rijwielen. Er worden inci-
denteel auto’s geparkeerd.

Het rapport van het historisch onderzoek is in bijlage 3 opgenomen,
2.3 Reeds uitgevoerd onderzoek

Op het adres Frans Halsstraat 35-37 is in 1993 door Willems Milieukundig Bodemonder-
zoek een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Onderhavige onderzoekslocatie maakt
deel uit van het onderzoek. In dit onderzoek is tevens een boring geplaatst ter plaatse van
de (nadien verwijderde} ondergrondse dieseltank. De tuin {oostelijk van het pand met
huisnummer 33) is niet onderzocht. Er zijn in het onderzoek geen relevante verontreini-
gingen aangetroffen.

In 2007 is door EnviroPlan een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd voor de locatie
Frans Halsstraat 13 (circa 30 m noordoostelijk van onderhavige onderzoekslocatie}. Deze
locatie is in het verleden in gebruik geweest als handelsdrukkerij. Bij de gemeente is be-
kend dat in het verleden lozing van fixeer en ontwikkelvioeistoffen op de riolering heeft
plaatsgevonden. Uit de resultaten van het bodemonderzoek blijken overschrijdingen van
de streefwaarden voor kwik, lood, antimoon, PAK in de bovengrond. In de ondergrond is
een overschrijding van de streefwaarde voor PAK aangetroffen. De gehalten aan kwik,
lood en PAK liggen beneden de voor het gebied geldende achtergrondwaarden. Voor an-
timoon zijn geen achtergrondwaarden vastgesteld.
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2.6

Lokale achtergrondwaarden

Gemeente Nijmegen beschikt over een bodemkwaliteitskaart waarbij voor het gemeente-
lijk grondgebied lokale achtergrondwaarden zijn vastgesteld. De onderzoekslocatie ligt in
het homogene deelgebied 1900-1945. Onder bijlage 3 zijn de voor onderhavige onder-
zoekslocatie geldende verhoogde lokale achtergrondwaarden voor zware metalen
{cadmium, koper, nikkel, lood zink), PAK en EOX opgenomen. Voor het vaststellen van de
lokaal verhoogde achtergrondwaarden zijn de lokale achtergrondwaarden voor de stan-
daard bodem (10% organisch stof en 25% lutum) omgerekend naar de lokale achter-
grondwaarden voor onderhavige bodem.

Geohydrologische situatie

De geohydrologische gegevens zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland (lit.
2),

Het maaiveld ter plaatse van de onderzoekslocatie ligt op een hoogte van circa 46 m
+ NAP.

De onderzoekslocatie ligt in het gebied dat behoort tot de stuwwal van Nijmegen-
Groesbeek-Kleve, Deze stuwwal is ontstaan tijdens het Saalién (100.000 tot 200.000
jaar) geleden. Door een gletsjertong van het toenmalige landijsfront werden de lage ge-
deelten verder uitgediept en de afzettingen zijdelings en frontaal opgedrukt tot stuwwal-
len.

De stuwwal Nijmegen-Groesbeek-Kieve werd gestuwd vanuit het noorden en oosten. De
afzettingen bestaan uit grove zanden van de Rijn {Formaties van Urk, Sterksel en Tegelen;
pleistoceen) waarin verspreid liggende klei- of leemlenzen voorkomen. Ten gevolge van
de stuwing zijn de sedimenten scheef gesteld en verschubd hetgeen tot een tamslijk ge-
compliceerde bodemopbouw heeft geleid. In latere tijden zijn grote delen van de stuwwal
en het door de stuwwal omringde gebied met een laag dekzand of l6ss bedekt.

Uit de in de Grondwaterkaarten opgenomen boorprofielen blijkt dat tot een diepte van cir-
ca 100 m-mv een goed doorlatend pakket aanwezig is, opgebouwd uit grove, grindhou-
dende en matig grove zanden. Er zijn tot een diepte van 100 m-mv geen weerstandbie-
dende lagen van betekenis aangetroffen.

De diepte van het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie wordt volgens de
Milieuatlas van gemeente Nijmegen geschat op circa 37 m-mv,
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HYPOTHESESTELLING EN BEPALING ONDERZOEKSSTRATEGIE

Voor de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek is uitgegaan van Nederlandse
Norm NEN 5740; Bodem, onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek (lit. 4). Na
de uitvoering van het vooronderzoek wordt eerst een hypothese opgesteld betreffende de
vermoedelijke verontreinigingssituatie waarna hieraan een onderzoeksstrategie wordt ge-
koppeld. Vervoigens worden bodemmonsters genomen waarvan de analyseresultaten
worden getoetst aan de achtergrondwaarden grond (lit. 5}, de streefwaarden grondwater
en interventiewaarden grond en grondwater (lit. 6). Tenslotte wordt getoetst of de bij
aanvang van het onderzoek opgestelde hypothese correct is gebleken en aanvullende on-
derzoeksmaatregelen eventueel noodzakelijk zijn.

Hypothese verontreinigingssituatie

Het feit dat de locatie in gebruik is geweest als smederij maakt de locatie ter plaatse van
het pand verdacht voor mogelijke verontreinigingen met zware metalen en PAK. Ook is
een ondergrondse HBO-tank aanwezig geweest op de locatie. Deze is echter gesaneerd.
Bij uitvoering van deze sanering is, evenals bij het bodemonderzoek uit 1993, geen ver-
ontreiniging aangetroffen. De tanklocatie mag derhalve als onverdacht woorden aange-
merkt.

Bepaling onderzoeksstrategie

Op basis van de hypothese "verdachte locatie met betrekking tot zware metalen en PAK"
is voor de uitvoering uitgegaan van de onderzoeksstrategie zoals opgenomen in NEN
5740 onder B.1 (Onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie). Deze strategie geeft
voldoende inzicht in de huidige milieuhygiénische bodemkwaliteit. Wel is bij de bepaling
van de boorlocaties rekening gehouden met de voormalige ondergrondse tanklocatie.

Het doel van het verkennend onderzoek voor een onverdachte locatie is aan te tonen dat
op de locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de
grond in concentraties boven de geldende achtergrondwaarden.

Reikwijdte van het onderzoek

Het verkennend bodemonderzoek beoogt een waarheidsgetrouw beeld te geven van de
bodemkwaliteit van de onderzoekslocatie op het moment van de monstername. Gezien
het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek waarbij de monstername op (deels)
willekeurig bepaalde locaties plaatsvindt, kan echter nooit geheel worden uitgesloten dat
een eventueel aanwezige verontreiniging niet wordt aangetroffen (restrisico).

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname betreft
en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de periode verstreken se-
dert uitvoering van het onderzoek langer wordt, de onderzoeksresultaten met een grotere
omzichtigheid moeten worden gehanteerd.

De uitvoering van de werkzaamheden door EnviroPlan vindt op zorgvuldige wijze volgens
de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden bij onderzoek naar bodemverontreiniging
plaats. EnviroPlan aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade ontstaan als
gevolg van of verband houdende met het hiervoor aangehaalde restrisico en/of de geldig-
heidsduur van het onderzoek.
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4.2

4,2.1

VELDWERKZAAMHEDEN EN -RESULTATEN

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde werk-
zaamheden (paragraaf 4.1) alsmede de resultaten daarvan (paragraaf 4.2).

Veldwerkzaamheden

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB
2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch
bodemonderzoek) en het daarbij behorende VKB-protocol 2001. In bijlage 6 is een alge-
mene beschrijving van de werkwijze en te gebruiken materialen en gereedschappen bij de
uitvoering van onderzoek naar bodemverontreiniging opgenomen.

Het uitvoeren van de grondboringen ten behoeve van het verkennend onderzoek heeft
plaatsgevonden op 1 december 2008. De boringen en monstername zijn uitgevoerd door
de heer P.A.J. van Rooij. Aangezien het grondwater op de locatie zich dieper dan 5 meter
minus maaiveld bevindt, heeft conform NEN 5740 geen grondwateronderzoek plaatsge-
vonden. Het aantal uitgevoerde boringen en peilbuizen is gebaseerd op de oppervlakte van
de onderzoekslocatie en de NEN 5740-onderzoeksstrategie voor onverdachte locaties. Er
zijn 2 ondiepe {tot 1,0 m-mv) en 2 diepe (tot 2,0 m-mv) boringen uitgevoerd.

In tabel 4.1 is het boorprogramma weergegeven. Tevens zijn bijzonderheden met betrekking
tot de uitvoering van de boringen vermeld.

Tabe! 4.1: Boorprogramma onderzoekslocatie met opperviakte van 422 m?

boringen aantal boringnummers | bijzonderheden

tot 1,0 m-mv 2 1,4 -

opgeboorde grond ter plaatse van voormalige tanklocatie op
olie-waterreactie gecontroleerd?

tot 2,0 m-mv 2 24,3

totaal 4

! Hierbij wordt een geringe hoeveelheid grond in een schaal vermengd met water; indien de grond aardolie-
producten bevat, is dit waarneembaar aan de hand van een oliefilm of drijflaag.

De locaties van de grondboringen zijn aangegeven in bijlage 2.

Bij de uitvoering van het veldwerk is niet afgeweken van de monsternemingsvoorschrif-
ten. Ter plaatse van de boringen 1 en 2 is de klinkerverharding verwijderd.

Resuiltaten veldonderzoek

Bodemopbouw

Ter plaatse van boring 1 en 2 is een klinkerverharding aanwezig. Direct onder de klinkerver-
harding is een circa 0,2 tot 0,5 meter dikke laag lichtgeel aanvulzand aanwezig. Uit de pro-
fielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot de maximaal onderzochte diepte van 2,0 m-mv
over het algemeen bestaat uit zwak tot matig siltig, humusarm, matig grof tot matig fijn
zand. Lokaal (boring 1 en 4) is de bovengrond matig humeus, Zowel de boven- als de on-
dergrond is zwak tot (lokaal) matig grindhoudend.

Voor een meer gedetailleerde beschrijving van de bodemopbouw wordt verwezen naar de
in bijlage 4 opgenomen profielbeschrijvingen.
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4.2,2 Zintuiglijke waarnemingen

De zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in de boorprofielen in bijlage 4.

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn zintuiglik geen waarnemingen gedaan die
duiden op de mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging in de grond ter plaatse van
de onderzoekslocatie. Voor de hierop gecontroleerde bodemlagen was het resultaat van de
controle van de olie-waterreactie negatief.

Bij uitvoering van het veldwerk zijn geen asbestverdachte materialen op het maaiveld of
in de opgeboorde grond waargenomen.
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LABORATORIUMONDERZOEK EN -RESULTATEN

Analyseprogramma

De grondmonsters zijn ter analyse naar het laboratorium van Eurofins Analytico BV over-
gebracht, Dit laboratorium is geaccrediteerd op basis van de criteria in NEN-EN-ISO/IEC
17025:2000 (accreditatienummer LO10) en erkend op basis van AS 3000. Op de analy-
secertificaten (zie bijlage 5) is aangegeven welke laboratoriumverrichtingen onder de ge-
noemde accreditatie of erkenning zijn uitgevoerd.

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van de veldwaarnemingen en de ruimtelijke
verdeling van de grondboringen over de onderzoekslocatie, is een programma opgesteld
voor de analyse van de grondmonsters. Veelal gebeurt dit in de vorm van mengmonsters.
Een mengmonster wordt samengesteld uit geselecteerde grondmonsters van verschillende
boringen en wordt geacht representatief te zijn voor een bepaalde bodemiaag en/of ge-
deelte van de onderzoekslocatie.

Bij verkennend onderzoek van onverdachte locaties worden mengmonsters van de boven-
grond (0,0-0,5 m diepte) en mengmonsters van de ondergrond (0,56-2,0 m diepte) sa-
mengesteld en geanalyseerd op het in NEN 5740 vermelde standaardpakket. Voor de sa-
menstelling van de standaardpakketten en een toelichting op de stofgroepen wordt ver-
wezen naar bijlage 7.

Bij verkennend onderzoek van verdachte locaties worden de meest verdachte bodemlagen
op de verdachte parameters geanalyseerd. Zintuiglijk verontreinigde grondmonsters wor-
den separaat geanalyseerd.

In tabel 5.1 is het analyseprogramma weergegeven,
De resultaten van het zintuiglijk onderzoek bij uitvoering van het veldonderzoek vormen
geen reden tot uitbreiding of wijziging van het onderzoeksprogramma ten opzichte van

het basisonderzoek volgens de van toepassing zijnde onderzoeksstrategie of normvoor-
schriften.

Voor het omrekenen van de achtergrondwaarden en interventiewaarden voor een stan-
daardbodem, naar de achtergrondwaarden en interventiewaarden voor specifiek de on-

derzoekslocatie (zie paragraaf 5.2.2, en bijlage 8), zijn in beide grondmengmonsters de
percentages aan lutum en organische stof bepaald.

Analyseresultaten en toetsing
De analyserapporten van de grondmengmonsters zijn opgenomen in bijlage 5.

Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

Voor de beoordeling van de analyseresultaten van de grondmonsters is gebruik gemaakt
van de achtergrondwaarden grond zoals opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit {lit. 5)
en de streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater zoals opge-
nomen in de Circulaire bodemsanering 2006 (lit. 6).

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwali-
teit. Dit komt overeen met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bo-
dem voor mens, dier of plant heeft, zijn veiliggesteld. Streefwaarden zijn er alleen nog
voor grondwater. Met de inwerkingtreding van de Circulaire bodemsanering per 1 oktober
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2008, zijn de vroegere streefwaarden voor grond vervallen en gelden de achtergrond-
waarden zoals vastgelegd in de Regeling bodemkwaliteit.

De achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van de gehalten aan stoffen zoals die
voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn belast
door lokale verontreinigingsbronnen. De achtergrondwaarden hebben alleen betrekking op
grond en vervangen de voormalige streefwaarden voor grond.

De interventiewaarden geven het niveau aan waarboven de gebruiksmogelijkheden van de
bodem voor mens, dier of plant ernstig zijn of dreigen te worden aangetast. Er is sprake
van een potentieel ernstig risico en daarmee van een geval van ernstige bodemverontrei-
niging, als voor een stof in een volume van 25 m® grond en/of 100 m® grondwater de in-
terventiewaarde wordt overschreden.

Bij concentraties aan verontreinigende stoffen tussen het niveau van de streef- of achter-
grondwaarde en de interventiewaarde, geldt in het algemeen dat een nader onderzoek
noodzakelijk is als de gemeten concentraties de halve som van streef- of achtergrond-
waarde en interventiewaarde overschrijden ((S +1)/2). Deze waarde wordt ook wel aange-
duid als tussenwaarde.

Bij de bespreking van de onderzoeksresultaten wordt de volgende terminologie gehan-

teerd:

e niet verontreinigd c.q. niet verhoogd: concentratie(s) lager dan de streefwaarde of
achtergrondwaarde;

» licht verontreinigd c.q. licht verhoogd: concentratie(s) hoger dan de streefwaarde of
achtergrondwaarde maar lager dan de tussenwaarde;

= matig verontreinigd c.q. matig verhoogd: concentratie(s) hoger dan de tussenwaarde
maar lager dan de interventiewaarde;

o sterk verontreinigd c¢.q. sterk verhoogd: concentratie(s) hoger dan de interventiewaar-
de.

Voor een volledig overzicht van de streefwaarden, achtergrondwaarden en interventie-
waarden zoals deze thans gelden, wordt verwezen naar bijlage 8.

Bodemtypecorrectie

Voor de toetsing van in grondmonsters gehalten gemeten dient een bodemtypecorrectie
plaats te vinden.

De achtergrondwaarden en interventiewaarden zoals opgenomen in bijlage 8 gelden voor
een standaardbodem met een lutumgehalte van 25% en een organisch stofgehalte van
10%.

De achtergrond- en interventiewaarden voor zware metalen zijn afhankelijk van het lu-
tumgehalte en/of het organisch stofgehalte. Voor organische verontreinigingen zijn de
achtergrond- en interventiewaarden gerelateerd aan alleen het organisch stofgehalte van
de bodem. Voor PAK vindt tot een organisch stofgehalte van 10% geen bodemtypecor-
rectie van de achtergrond- en interventiewaarden plaats maar gelden vaste waarden van
1,5 respectievelijk 40 mg/kg d.s.

Indien de gehalten aan lutum en/of organische stof beneden de door het laboratorium ge-
hanteerde bepalingsgrenzen liggen, wordt bij de berekening van de achtergrond- en inter-
ventiewaarden voor zware metalen en anorganische stoffen een percentage van O aange-
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houden. Voor de berekening van de achtergrond- en interventiewaarden voor organische
verbindingen geldt een minimum te hanteren organisch stofgehalte van 2%.
5.2.3 Toetsingsresultaten
In bijlage 5 zijn de analysecertificaten alsmede de toetsingstabellen van de grondmeng-
monsters opgenomen. De toetsing van de analyseresultaten aan de achtergrondwaarden
en interventiewaarden heeft plaatsgevonden met gebruikmaking van het computerpro-
gramma dat hiervoor door het laboratorium ter beschikking is gesteld.
In tabel 5.1 zijn de toetsingsresultaten samengevat weergegeven. Per grondmengmonster
is vermeld voor welke stoffen de achtergrondwaarde, het toetsingscriterium voor nader
onderzoek (tussenwaarde) en de interventiewaarde wordt overschreden. Voor de niet in
het overzicht opgenomen stoffen geldt dat de gemeten gehalten beneden de achter-
grondwaarden danwel beneden de door het laboratorium gehanteerde rapportagegrenzen
liggen.
Uit de analyseresultaten van mengmonster M1 van de bovengrond blijkt een overschrij-
ding van de achtergrondwaarden voor lood en blijkt voor kwik een gehalte exact gelijk
aan de landelijke achtergrondwaarde. De concentraties liggen ruim beneden de tussen-
waarden c.q. de toetsingscriteria voor de uitvoering van een nader bodemonderzoek.
De gehalten aan kwik en lood liggen ruim beneden de voor het gebied geldende verhoog-
de achtergrondwaarden (zie tabel lokale achtergrondwaarden in bijlage 3).
In ondergrondmengmonster M2 zijn de onderzochte parameters in gehalten beneden de
landelijke achtergrondwaarden aanwezig.
Tabel 5.1: Analyseprogramma en toetsingsresultaten grond- en grondwatermonsters
monster- deel- diepte | deellocatie/ analyse concentratieniveau®
code monsters | {m-mv) | omschrijving parameters >S/<T ST /<1 21
bovengrond
1.1 0,2-0,6
M1 3.1 0,0-0,5 | gehele buitenterrein / zwak tot matig | standaardpakket lood R R
3.2 0,6-1,0 | humeus, donkerbruin zand grond’
4.1 0,0-0,5
ondergrond
1.2 {0,6-1,0 . .
' ., | gehele buitenterrein / humusarm tot
M2 2.2 0.6-1.1 zwak humeus, oranjebruin tot standaardp|akket - -
2.4 1,8-2,0 ) 1 d grond
4.2 0'5_110 oranjegeel zan
= achtergrondwaarde grond of streefwaarde grondwater
= tussenwaarde c.q. toetsingscriterium voor nader onderzoek

S m - ow

= interventiewaarde
barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, som-PCB's, som-PAK's en minerale olie

?  zie bijlage 5 voor toetsingstabellen.
De achtergrondwaarden grond of streefwaarden grondwater kunnen lager zijn dan de vereiste rapportagegrens in AS 3000, Dit bete-
kent dat deze waarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar {routinematig) kan worden gemeten. Bij het beoordelen van
het meetresultaat "< rapportagegrens AS 3000" mag er van worden uitgegaan dat de kwaliteit voldoet aan de achtergrondwaarde

grond

of streefwaarde grondwater. Bij een verhoogde rapportagegrens dient deze te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkre-

gen waarde dient te worden getoetst aan de achtergrondwaarde of streefwaarde.
Voor gesommeerde parameters geldt dat voor componenten die niet zijn aangetroffen boven de rapportagegrens waarden van 0,7 x
rapportagegrens bij de overige waarden worden opgeteld. Indien géén van de componenten is aangetroffen boven de rapportagegrens

en de
uitgeg

gecorrigeerde gesommeerde waarde is hoger dan de achtergrondwaarde grond of streefwaarde grondwater, wordt er van
aan dat de kwaliteit voldoet aan de achtergrondwaarde grond of streefwaarde grondwater
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6.1

6.2

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

Onderhavig bodemonderzoek heeft betrekking op de locatie Frans Halsstraat 33 te
Nijmegen.

De aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de voorgenomen bestem-
mingswijziging en aanvraag van een bouwvergunning voor de onderzoekslocatie.

Uit laboratoriumonderzoek blijkt voor de bovengrond een - geringe - overschrijding van de
achtergrondwaarde voor lood. Kwik is aangetroffen in een gehalte exact gelijk aan de lan-
delijke achtergrondwaarde. Beide concentraties liggen ruim beneden het toetsingscriteri-
um voor de uitvoering van een nader bodemonderzoek. Ook liggen de aangetroffen gehal-
ten ruim beneden de lokale achtergrondwaarden.

In de ondergrond zijn geen verontreinigingen aangetroffen.

Omdat in de bovengrond de onderzochte stoffen zijn aangetroffen in gehalten beneden de
lokale achtergrondwaarden, dient de in aanvang opgestelde hypothese "verdachte loca-
tie" te worden verworpen. De mate van verhoging van de gehalten is niet dusdanig dat
een nader onderzoek noodzakelijk moet worden geacht.

Op basis van onderhavig bodemonderzoek bestaan er, vanuit milieuhygiénisch oogpunt,
geen bezwaren tegen de bestemmingswijziging c.q. het verlenen van een bouwvergun-
ning.

Aanbevelingen

Omdat in de grond voor enkele parameters ten hoogste overschrijdingen van de streef- of
achtergrondwaarden zijn aangetroffen, kan bij eventuele graafwerkzaamheden vrijkomen-
de grond binnen de grenzen van de onderzoekslocatie worden hergebruikt voor aanvulling

of ophoging.

Voor wat betreft het eventuele hergebruik van vrijkomende grond elders dient het volgen-
de te worden opgemerkt: het uitgevoerde onderzoek heeft niet de status van een partij-
keuring en is voor de afzet van de grond mogelijk niet toereikend. Ten behoeve van de af-
zet elders kan uitvoering van een partijkeuring noodzakelijk blijken te zijn. Afhankelijk van
de kwaliteitsklasse van de grond kunnen aan de afzet hiervan extra kosten zijn verbonden.
Op het toepassen van grond kan het Besluit Bodemkwaliteit van toepassing zijn. Het toe-
passen van grond dient dan tenminste 5 werkdagen vooraf te worden gemeld via het Meld-
punt bodemkwaliteit (www.meldpuntbodemkwaliteit.senternovem.nl).
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BIJLAGE 1

LIGGING ONDERZOEKSLOCATIE OP TOPOGRAFISCHE KAART
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BIJLAGE 2

SITUATIETEKENING ONDERZOEKSLOCATIE MET LOCATIES
GRONDBORINGEN
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BIJLAGE 3

GEGEVENS VOORONDERZOEK
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Project 04037 Historisch Onderzoek HO nr 538

Gemeente Nijmegen

Adres en ligging

Straat Frans Halsstraat Hulsnr 6n tosv 33 37
Plaats Nijmegen X 188969 Y 427701 Opperviakte 285 m2

Locatiecodering

Globlsnr Bisnr HBBCIlusternr 0268001484

HBB3 match

Bijzonderheden

Asbest Onbekend Klacht O
Vicelstofdichte vioer  Gedeeltelijk Catamiteit [
Opmerking Beknopte historie:

1916: bouw smederij met bovenwening (BA)

1916-onb.: smederij / constructiebedrijf

1983-1993: taxibedrijf

1994 veranderen autoreparatiebedrijf tot woonhuis (BA)

Vloeistofdichte vioer;
1983: vloer stallingsruimte (voorschrift)

Opmerkingen!
1968: De loodsmelterij (id.4) is in werking zonder vergunning, Omdat een tekening
ontbreekt is de exacte ligging niet vastgesteld.

1993; Er vindt een sanering plaats van een 5.000 . HBO-tank (zie foto). Het betreft
mogelijk de 5.000 1. dieseltank uit 1983,

Conclusies HO

DUB! 50512  dieselpompinstallatie (eigen gebruik) Voor 1987
stat_rap Historisch onderzock stat_oord  Pot. emnstig en urgent
Vervolg uitvoeren 00 Initlatlef

Afrondingsdatum 31-5-05

Geraadpleegde Dossiers

Vindplaats: GA Nijmegen Dosslernr:  PWV/-1980/168A/FRANS HAL
Vindplaats: GA Nijmegen Dosslernr:  PWV/-1980/168B/FRANS HAL
Vindplaats: GA Nijmegen Dosslernr:  NSAN/OG/1399/44/FRANSHALSSTR37
Vindplaats: GA Nijmegen Dosslernr:  PWV/-1980/167/FRANS HALS
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Project 04037 Historisch Onderzoek HO nr 538

Gemeente Nijmegen
Vindplaats: GA Nijmegen Dosslernr;  PWV/-1980/168C/FRANS HALS
Vindplaats: MW Nijmegen Dosslemr:  V&M/FRANS HALSSTR, 35-37/1983
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Project 04037 Historisch Onderzoek HO nr 538

Gemeente Nijmegen

Deellocaties

d 1 Omschrijving decllocatle  smederij

Bedriffsnaam  Xleef, G. en P. van Start 1916 Eind 1958 Afdoende onderzocht ]

Ub} 287504 smederij Stoffen  fluorantheen, vinylchloride, trichloorethaan,
tolueen, molybdeen, pcb-28,

a2 Omechrijving deellocatie  smederij

Bedriffsnaam  Kieef, G. en P, van Start 1921 Eind 1958 Afdosnde onderzocht [

Ubt 287504 smederij Stoffen  fluorantheen, vinylchloride, trichloorethaan,
tolueen, molybdeen, pcb-28,

H 3 Omschrijving deellocatle  constructiewerkplaats

Bedrilfsnaam  Kleef, P.B,A. van Start 1958  Eind Afdosnde onderzocht [

Ubl 2811 metaalconstructiebedrijf Stoffen  xyleen, vinylchloride, trichloorethaan, koper, zink,
lood,

W 4 Omschrijving deellocatle  loodsmelterij

Bedrijfenaam  Holl, Gebr. Fa Start 1968  Eind Afdoande onderzocht [J

Ubl 275407 loodgieterij Stoffen  lood, cadmium, tin, zink, arseen, koper,
fluorantheen,

[ I Omschrijving deellocatle  txistalling

Bedrijfsnaam  Loef, J.J. van / de Nijmeegs Start 1983 Eind 1993 Afdoende onderzocht  []

Ubl 632101 autoparkeer- en -stallingsbedrijf ~ Stoffen tolueen, n-octaan, lood,

d 6 Omschrijving deellocatle  dieselpomp

Bedriifsnaam  Loef, J.J. van / de Nijmeegs Start 1983  Eind 1993 Afdoende onderzocht [

Ubl 50512 dieselpompinstallatie Stoffen benzeen, tolueen, fluorantheen, xyleen, naftaleen,
lood, n-octaan, n-decaan,

b 7 Omschrijving desllocatie  vulput

Bedrjfsnaam  Loef, 1.J. van / de Nijmeegs Start 1983  Eind Afdoende onderzocht [

Ubl 50512  dieselpompinstallatie Stoffen  benzeen, tolueen, fluorantheen, xyleen, naftaleen,
food, n-octaan, n-decaan,

d 8 Omschrijving deellocatle  ondergrondse dieseltank 5.0001,

Bedrjfsnaam  Locf, J.J. van / de Nijmeegs Start 1983  Eind Afdoende onderzocht [

Ubl 631241 dieseltank (ondergronds) Stoffen benzeen, tolueen, fluorantheen, Xyleen, naftaleen,

lood, n-octaan, n-decaan,
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Achtergrondwaarden Gemeente Njmegen (januari 2004)

Traject 1
organische stof:

lutum:

deelgebied Idiepte" arseenlcadmiuml chrooml koper I kwik I lood I nikket | zink I PAK LDDT‘sl Drins
Traject 1

tot 1900 0-2 47 0,61 321 215 5,90

1900-1945 0-1 0,5 64 0,65 324 16 265 15,8

1945-1965 0-1 35 0,33 152 148 7.8

1965-heden | 0-0,5 20 23 65 15 96 2,40

Waalsprong 0-0,56 26 68 19 M 2,60 J0,1781 0,08
Traject 2

tot 1900 -

1900-1945 1-2
1945-1965 1-2
1965-heden ] 0,5-2
Waalsprong 0,5-2 0,008 | 0,004

Voor de parameters waar geen waarde is ingevuld geldt de streefwaarde als achtergrondwaarde

* er bestaan twee bodemtrajecten namelijk, de visueel verontreinigde geroerde bovengrond (traject 1) en de visuee! schone ongeroerde ondergrond
{traject 2). De diepte van de grens tussen traject 1 en traject 2 varieert van plaats tot plaats.

Als geen visueel onderscheid kan worden gemaakt tussen beide trajecten gelden de aangegeven diepten.

Voor bestrijdingsmiddelen (DDT's en Drins) gelden altijd de aangegeven diepten omdat deze moeilijk asn een antropogene laag met kooltjes,
sintels, puindeeltjes e.d. kunnen worden gerelateerd.
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Legenda (conform NEN 5104)
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ﬂ geroerd monster

l ongeroerd manster

overlg

A pijzonder bestanddoel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
F grondwaterstand

® Gemidddld laagsts grondwaterstand

R
PO Gatie! S5O0
BRI

siib

SIS0 water
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Boring: 01
Datum meting: 01-12-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Kiinker

Zand, matig grof, zwek siitig,
lichigeel, aanvulzand

Zand, matig fijn, matig siliig, matig
humeus, Zwek grindig, donkerbruin

0 o
o i 8
e N
N=P
RN=JIE
NET: .
NG
NED)
N2
- =)
100 ses N= 100

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, oranjebruin

Boring: 03
Datum meling: 01-12-2008
Pellen In cm L.o.v. maaiveld

U U U O U U U U U 0 U U O U U O U O

LI A N R S LA R R TV L TR TR LTI

2 7 77 777

braak, Zand, matig grof, matig
siltig, zwak humeus, zwak grindig,
donkerbruin

Boring: 02
Datum meting: 01-12-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

i~

i ] 3 kiinker
2Zand, matig fiin, 2wek sittig, geen
7 olie-water reactie, lichtgeel
7 1 O
50—
%0
N Zand, 2eer grof, zwak siitig, 2wak
P, qrindiq. geen olie-water reaclie,
NS geetbruin
2
\3)
N
N
b
§:>
N
Nl 0
N
NP
. §3
\p!
\§
N qli4
§9
R, 200
Boring: 04
Datum meting: 01-12-2008
Peilen in cm t.0.v. maaiveld
o 0
YA §E: braak, Zand, matig fin, matig sililg,
~ NED matlg humeus, zwak grindig,
. . §: donkerbruin
- RNEH
N=5
NE
50 it 2
o) Zand, matlg grof, zwak siltig, matig
< ?o grindig, licht oranjegee!
- . )o )
- b
- [2)
b
100 viivussean A -100

Opdrachtgever:

Projectontwikkeling G.J. Moed B.V.

Bijlage: 4 Pagina: 1/1

Projectnaam;

Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740)
Frans Halsstraat 33, Nijmegen

Projectcode: P-20085348
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BIJLAGE 5

ANALYSERAPPORTEN EUROFINS ANALYTICO

TOETSINGSTABELLEN

Rapportnr, P-20085348/R0O1







Gildeweg 44-48
3771 N8 Bacneveld
P.0. Box 489

3770 AL Barnaveld N1 Site www_anglytico.com

<% eurofins

- analytico’

EnviroPlan B.V.

T.a.v. De heer drs. E.J. Overdijk
Postbus 1

4550 16 WEURT

Analysecertificaat
Datum: 05-12-2008

Hierbij ontvangt u de resuitaten van het navolgende laborototiumonderzoak.

Certificaatnummer

Uw projectnummer

Uw projectnaom

Uw ordernummer
Monster(s) ontvangen

2008183334
P~20085348
Y0 nijmegen

01-12-2008

it certificoat mog uitsiuitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit snalysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "specificaties
Anclysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de ofdeling Yerkoop en Rdvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken no datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewoord di te biijven ver wij U dit pl uiterlijk 2 week voor afloop yon
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Beworen tot:

Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noor verwachting te hebben vitgevoerd, mocht U naar oanleiding van dit
analysecertificoot nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Anolytico B.V.

P

Ing. A. veldhuizen
Laboratoriummanager

Eurofins Analytico B.V.

Tol. 431 (0)34 247 4300  ABN AMRO 84 83 74 484 Euroting Rnalytica 8.V, is 150 #004: 2000 gecertiticaerd door Lioyd's
Fon +38 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. NQR en erkend door het Ylaomse Gewest (OVAM an Oep. INE).

E~mall info@onolytico.com NL 8043.14.483.801 het srusselcn Gewnkt (RIM). het Wooise Gawest (DERNE-OWD)

KvX No. 09080423 an door de overheden van Frankrijk (WEDD) en Luzemburg (MEV).

£% eurofins

Anclysecertificaat

Uw projectnummer

— analytico’

P-20085348

Certificoatnummer 2003183334

Uw projectnaam V0 nijmegen Startdatum 01~-12-2003
Uw ordernummer Rapportagedatum 05-12-2008/16:01
Datum monstername 01-12-2008 sijloge R,C
Monsternemer De heer P.A.J. Van Rooi] Pagina 172
Analyse Eenheid 1 2
Voorbehandeling
S Yoorbehandeling AS3000 Uitgevoerd  Ujtgevoerd
Bodemkundige analyses
$ Droge stof % (m/m) 92.4 »5.4
S Orgonische stof % (m/m) ds 1.0 <0.5
S  Gloeirest % (n/m) ds 98.7 99.4
$  Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 4.3 3.0
Metalen
§  Barium (8a) mg/kg ds 24 <185
5 Codmium (Cd) mg/kg ds <0.17 <0.17
S Kobalt (Co) mg/kg ds 2.9 2.9
S Xoper(Cu) mg/kg ds 9.8 <5.0
s Kwik (Hg) mg/kg ds 0.41 <0.050
5 Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.% <1.5
S Nikkel (Ni) mg/kg ds 7.0 7.0
S lood (Pb) mg/kg ds 36 <13
§  ink (In) mg/kg ds 48 <17
Minerale olie
Minerale olie C10-C1é mg/kg ds - -
Minerale olie C16-C22 mg/kg ds - -
Mineraie olie €22-C30 mg/kg ds e .-
Minerale olie C30-C40 mg/kyg ds - -
S Minersle olie (GC) totaal mgskyg ds <20 €20
Polychloorbifenylen, PCB
5 Pch2p mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
s PcBS2 mgrkg ds  <0.0010 €0.0080
S PCB10t mg/kg ds  <0.0010 €0.0010
$ PCB1iis mgs/kgds  €0.0010 <0.0010
S PCB138 mg/kgds  <0.0010 €0.0010
S PCB153 mg/kg ds  <Q.0010 <0.0010
s PCcB180 mg/kg ds  €0.0010 <0.0010
Nr. Monsteromschrijving fnoalytico-ne.
i Mt A343437
2 N2 4343430
Q: doar kvt guatcreditesrde verrichting
£ APO4 geocerediteards varrichting
S: RS 3000 erikende varrichting
Eurofins Analytice B.V. oit certificaat mog witsivitend in 3ijn geheel worden gereproduceerd, S

Glideweg 44-44

3771 N8 Borneveld
P.0. Box 485

3770 Rt Bornaveld ki

Tel. +31 (0)34 242 45 00 ABN ANRG 34 08 74 454
Fax +31 (0)34 242 €3 99 VRT/BTW Mo,

E-mail info@analytico.com WL 3043,14.883.804
Site www.onalytica.con

KvK No. 09083423

ﬁ‘«-?ﬁg
Eurofing Analytico B.V. is 150 ¥001: 2000 gecertificeerd door Lioyd's wm\
RGA en erkend door het Vioamse Cewest (OVAM en Dep. (NE),
hat Srusselse Cewast (RIN), het Waalse Cewest (DERKE-OWD) TESTEN
an door de ovarhedan von Fronkrijk (KEDD) an tuxemburg (MEVS. Rk LO10




L X4 »
' ® f ST T
> eurorins T e
. e, o~
- - e
— analytico e .
Analysecertificoat
Uw projectnummer P-20085348 certificastnummer 2008183334
Uw projectnaam Y0 nymegen Startdatum 01-12-2008
Uw ordernummer Rapportagedatum 05-12-2008/16.01
Dotum monstername 01-12-2008 Bylage A,C
Monsternemer De heer P.A.J. Yon Roolj Paging 272
Anciyse Eenheid 1 2
5 PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 0.004%
Polycychsche Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
5 Noftaleen mg/kg ds <0.010 <0.010
S Fenonthreen mg/kg ds 0.084 <0.010
S Anthraceen mg/kg ds 0.0097 <0.0080
S  Fluorantheen mgs/kg ds 0.16 <0 010
S Benzo(o)anthraceen mgskg ds 0.092 <0.010
5  Chryseen mg/kg ds 0.092 <0.010
s Benzo(k)fluorantheen mgskg ds 0.052 <0.010
S Benzo(olpyreen mg/kg ds 010 €0.010
5 Benzo(gh)peryleen mgskg ds 0.083 <0.010
S  Indeno(123-cd)pyreen mgskg ds 0 097 <0.010
S PRK VROM (10) (factor 0,7) my/kg ds 0.78 0.06¢
Nr. Monsteromschrjving Analytico-nr.
i M1 4343437
2 M2 4343438
goeitsmay, @ door RvA geaccradrtearde vartichting Akkoord
"? % R APO4 genccrediteerde yarmchting Pr.codrd.
- i S. RS 3000 erkends verrichting CE
turofina Analytica B.V 3,6,%!””\55 Dit certificont mag uitsluitend 1n 2yn gehesl worden garaproduceerd .42‘?5‘:‘

Tet +31 (0)34 242 43 00
Fox 434 (2)34 242 43 93

€ mail info@onalytice com
Site www onalytico com

ABH ANROD 64 05 74 454
VAT/BTW No.

HL 8343 14 867 BO1
Kvk Ko 99098423

Grideweg 4446

3774 NB Barnaveld
PO Boxdse

3770 AL Borneveld NL

2
Eurofing Ainalytico 8 V 15 150 #001 2000 gacertificuerd door Loyd s @m\
RQA wn eriend door het Viaemss Jewast (SVAN en Dep LNE),
het srusselse Gewsst (8IN), hot Waaize Gewest (DCRNE-OWD) TESTEN
en doer de everheden von Frankeyk (MEDD) en burg (NEV) RvA 1010

* Srd ATERE
: - e N 4
& eurofins e o
® S o
kg - -
— analytico ~. T
Bijlage (R) met deel informatie beh de bij analysecertificaat 2008183334
Paging 1/1
Analytico-n Boornr D heijving Van Tot a d hespving
4343437 1 1.1 9 0 0504623902 M1
4343437 2 3.1 [} o 0504423904
4343437 3 3.2 [} o 0504623901
4343437 4 4.1 [ 0 03504623700
4343438 1 1.2 [ 0 0504623908 M2
4343433 2 2.2 9 o 0504623357
4343438 3 2.4 0 Q 0504623903
4343438 4 4.2 9 ] 0504623908
turofins Analytico 8.V,

Gildewey 44-46

3771 N8 Borneveld
PO Boxdsy

3770 AL Burneveld NL

Tel +34 ()74 242 63 00
Fax +31 {0)34 242 43 »9
z-moil info@onolytico com
Site www analytico com

RUN AMRO B4 8B 74 454
VAT/BTW No

KL 8043 14 883 8O3
KvK No 07088625

turafink Analytico 8 V 1z 120 9001 2000 gucertificeerd door Uoyd 2
RQR en erkend door het Yicomse Gowast (OVAM «n Dop (NE),

het Bruzselze Qewaezt (8IM), het Woslse Cewest (DGRNE-0WD)

en door de averheden van Frankrijk (MEDD) en Luxembury (MEY)




> eurofins

— analytico®

Bijloge (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificoat 2008183334

Pagina 1/1

Analyse Methode  Techniek Referentiemethode
Yoorbehandeling R$3000 w0104 Yoorbehandeling cf. AS3000
proge stof w0104 Gravimetrie cf. pb 3010-2 en Gw. NEN-IS0 11465
organische stof w0109 Grovimetrie cf. NEN 5754
Korreigrootte < 2 pm (Lutum) wa173 Sedimentatie cf. pb 3010-6 en cf. NEN 5753
AES/ICP Barium (Ba) w0423 ICP-RES cf. pb 3010-A/NEN-EN-150 17294~2
RES/ICP Codmium (Cd) w0423 ICP-RES cf. pb 3010-8/NEN-EN-1S0 17294-2
RES/ICP Cobalt (Co) Wo423 ICP-RES Cf. pb 3010-8/NEN-EN-ISO 17294-2
AES/ICP Koper (Cu) w0423 1CP-AES cf. pb 3010-8/NEN-EN~ISQ 17294~2
RES/ICP Kwik (Hg) w0423 ICP-RES cf. pb 3010-8/NEN-EN-ISO 17294-2
AES/ICP Molybdeen (Mo) w0423 ICP~AES ¢f. pb 3010-8/NEN~EN-1I50 17294-2
AES/ICP Nikkel (Ni) w0423 ICP-RES Cf. pb 3010-8/NEN-EN-TI50 17294~2
RES/ICP Lood (Pb) w0423 1CP-RES Cf. pb 3010-8/NEN-EN-1S0 17294-2
QES/ICP Zink (In) w0423 ICP-RES cf. pb 3010-8/NEN-EN-IS0 17294-2
Minerale olie (GC) w0202 GC-FID cf. pb 3010-11 en cf. NEN 3733
Polychloorbifenylen (PCB) w0254 GC-MS cf. pb 3020-1 en gw. NEN-IS0 10382
PAK som AS3000 w0301 HPLC cf. pb 3010-9 en cf.0-NYN 8710
PAK (VROM) w0301 HPLC cf. pb 3010-9 en c¢f.0-NVYN 5710
Nodere informatie over de toegeposte onderzoeksmethod. Ismede een classificatie von de meetonzekerheid stoan
vermeld in ons averzicht "Specificaties anolysemethoden”, versie september 2008.

Eurotins Analytics B.V.

Gildewog d4-46 Tel. +31 (0)34 242 85 GO RBN aMRO 84 8% 74 <54  furafins Analytico B.V. iz XSO $001; 2000 gecertiticeerd door Mtoyd's

3771 BB Borneveld Fax +31 (034 242 43 ¥9 YAT/BTW Mo, RQR en arkend door het vicomsa Gewest (OVAN en Dep. INC),

£.0. Box 459 E-moil info@onalytico.com  NL B043.14.883.801 het Brustelse Cewest (3IN), hek Woalse Sewaest (DGRNE-OWD)

3770 8L Barneveld M Site www,analytico.com KvK No. 09088623 en daor de overheden ven Fronkrijk (MEDD) &n tuxemburg {NEV).







EnvirePlan

TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN ACHTERGROND-/STREEF- EN INTERVEN-
TIEWAARDEN

Cartifi 2008183324 P P-20085343
Normwaarden per monster

Monsteromschnjving M1

Analytico-nr 4343437

Carrectie

Qrg. stof 1.0 Gematsn waarde

Lutum 4.3 Gemeten waarde

Analyse Resuitaat  Tostsind. Streefw JAW2000 Tussenw. intarventisw.
Barium (Ba) 26 - 63 180 310
Cadmium (Cd) <0.17 - 0.34 38 75
Kobalt {Co) 29 - 53 36 &8
Koper (Cu) 9.8 - 20 58 96
Kwik (Hg) 0.11 . 0.1 13 26
Molybdeen {Mo) <1.5 - 15 86 190
Nikkel (N) 7.0 - 14 28 41
Lood (Fb) 36 . 33 180 340
Zink (Zn} 48 - €4 200 330
Minerate olis (GC) totaal <20 - a8 520 1000
PCB (som 7) (factor 0,7) 0.0048 . 0.0040 0.10 0.20
PAK VROM (10) (factor 0,7) 078 - 1.5 21 40

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M2

Analytico-nr 4343438

Correctia

Qrg. stof 0.50 Gemeten wasrds

Lutum 3.0 Gemeten waarde

Analyse Resuiteat  Toetsind. Streefw.JAW2000 Tusssnw. intervantiew.
Barlum (Ba) <15 - 55 160 27
Cadmum (Cd) <0,17 - 033 a7 7.1
Kobalt {Co} 28 - 47 32 60
Koper (Cu) <5.0 - 19 85 80
Kwik (Hg) <0.050 - 0.10 13 25
Molybdeen (Mo) <15 - 15 96 190
Nikkel (Ni) 7.0 - 13 25 37
Lood (Pb) <13 . 31 180 330
Zink (Zn) <17 - 60 180 310
Minaraie olis (GC) totaal <20 - 38 520 1000
PCB (som 7) (factor 0,7) 0.0048 . 0.0040 0.10 0.20
PAK VROM (10) (factor 0,7) 0.066 - 15 21 40

Laganda toatsing mst gemeten organische stof en lutum
"blanco" Niet getoetst - <= § fwaarde/Achtergrondwaarde e oMy rde

# Aangenomen waarde * > Streefwaarde/Achtergrondwaarde *** > Interventiewaarde

Rapportnr. P-20085348/R01 bijlage 5, pagina 1
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BIJLAGE 6

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN
GEREEDSCHAPPEN ENVIROPLAN

Rapporinr. P-20085348/R01

EnvirePlan

BEKNOPTE BESCHRIWVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN

ENVIROPLAN

Normen en voorachriften

De b ( + hed ziin  uitgevoerd

onder cartificaat conform BRL SIKB 2000

{Bsoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek) en de
dsarbij behorende VKB-protocollen 2001 en 2002. De hiervoor g d en pr llen zijn door

EnviroPlan vertaald in praktisch p

welke voortdurend worden aangapast en

bijgesteld san de hand van nisuwe inzichten. Het laboratoriumonderzoek wordt uitgevoerd door een

laborstorium dat is erkend op basis van AS 3000.
Grondonderzoek

Uitvoering grondboringen

Het grondonderzoek vindt plaats door sel m uitg d. De ervaring leert namslijk dat als
b ing van bod iaal dat met hier- gevolg van phogi of harding van
voor geschikt gersedschap boven ivaldni {beb de) inen vaak een laag zand is aange-

is gebracht. Normaal gesproken vindt de uitvoering
van grondboringen en het piaatsen van pallbuizen
ten behoeve van grondwateronderzoek handmatig
plaats. Allsen blj harde puinverhardingen, diepe
grondwaterstanden en/of sterk grindhoudends
bodems wordt voor de monsterneming {mede)
gebruik gemaakt van een mobiele boorstelling,
veelal in de vorm van een boorwagen.

bracht welke geen desl uitmaskt van de
oorspronkelijke bodem. In het verkennend
onderzosk wordt er naar gestreefd om voor afle
boorlocaties de dikte van de eventuele ophooglaag
en/of geroerde bovengrond vast te stellen omdat
voor deze lasg de kans op een (diffuse)
verontrainiging over het algemeen het grootst is.
Vaelal loidt dit ertoe dat meer grondmonsters
worden ganomen dan in de NEN 5740 is voorge-
"

E f ge b ing wordt fg

de aan het uitvoeren van esn grondboring handma-
tig verwijdard. Qpperviakkig Zige puinl
worden opgebroken met een breekijzer of hak-
/breekhamer. Gesloten verhardingen van asfait
enf/of beton worden afhankelijk van de dikte
opgebroken met ean hak-/breskhamer danwel met
een diamantboor doorboord.

Voor het boren boven grondwaterniveau wordt,

De grondboringen worden, bahoudens in geval van

dachte | ias, willekeurig verdeald over het te
d ken terrein uitg d. De locaties van de
boringen den in het hori; le viak ing en

ten opzichte van vaste punten zodat deze in een
later stadium, indien nodig, kunnen worden
teruggezet. Voor groters onderzoeksterrainen

den de boork i van tevoran uitgezet

afhankelijk van de grond t, gebruik kt
van een adel boor, ri i , grindboor,
spiraalboor en/of steekguts. Voor het borsn bene-
den grond i wordt gebruik kt van
een edeimanboor, zuigarboor en/of handpulsset.
Het opgehaaide bodemmateriaal wordt op een folie
gedeponserd, op een dusdanige wijze dat een
overzicht ontstast van de bodemopbouw ter
piaatse van het boorpunt.

Het veldonderzoek ten behoeve van esn verken-
nend onderzoek volgens NEN 5740 omvat de
vitvoering van grondboringen tot een diepte van
0,5 m-mv waarven er aen asntal wordt d

g een reg ig rastar of
Profielbeschrijving en zintuiglijk onderzoek

De grond wordt ter pl intuiglijk b desld
op het voorkomen van visueel dan wel aan de geur
herkenbare inigingen. De gaat
hierbij uit naar bij i van d
jalen en tuurlifke verkleuringen van de
bodemlagen welke een aanwijzing zouden kunnen
vormen voor een verontreiniging met (veelal)
o DI Ver P met

Ao o

had

organische verbindingen zijn over het aligemeen

tot een diepte van 2 m-mv. In afwiking van de
NEN 5740 rden door lan de p
boringen vesls! tot aen ists grotere diepte dan 0,5

herkenb aan ean afwijkende geur. Hierbij moet
wordsn opgemerkt dat reeds van een verontreini-
ging sprake kan zijn als de betreffende stoffen in

Rapportnr. P-20085348/R01

bijlage 6, pagina 1
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BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN

ENVIROPLAN

dusdanig germge hoeveslheden aanwezug zijn dat
deze niet zintuiglijk kunner den h d.
Indien verontreiniging wordt verwacht met
asrdolieproducten wordt in aanvulling op visusle
en geurwesrnemingen een eenvoudige proef uitge-
voerd waarbij sen peringe hoevesiheid grond
wardt toegevoegd asan een schaal met
{leidinglwater. Indien de betreffende grond
verontreinigd is met lichtere aardolieproducten
zoals benzine of dieselolie is dit, afhankelijk van de
mate van verontreiniging, waarnesmbsar aan de
hand van olieviekijes of een drijfflaag van

jolieproduct. De betreffende proef welke wordt
aangeduid als de olie-watertest, vormt een
belangrilk gegeven bij de interpretatie van
laboratoriumuitslagen.

De bodemopbouw waordt per boorpunt op een
boorstaat legd. Naast de resultaten van de
zintuigiijke beoordeling wordt tevens het voorko-
men van bodemvresmde stoffen op de boorstaat
vermeld. Onder bodemvreemds stoffen worden
begrepen de elementen weike niet van nature in da
bodem voorkomen. Hieronder valien onder mesr

code en projectnummer, projectcode,

o d

Grond die bij de uitvoering van het onderzoek
overblijft, wordt in principe op de onderzoeksloca-
tie achtergelaten. Bij een  {omvangriks)
verontreiniging wordt in  overleg met de
opdrachtgever bepasld wat hiermes te doen.

Grondwateronderzosk
Plaatsen peilbuizen

Ten bshoeve van onderzoek van hat grondwater
worden peilbuizen geplaatst. Hiertos wordt het
boorgat vanaf grondwaterniveau verder uitgadispt
met g i king van aan handpul of, als de
bodemapbouw dit toetast, een esdelmanboor of
zuigerboor. De boringsn welke worden afgewerkt
met een peilbuis worden in principe tot minimaal
1,5 m beneden grond i doorgezet.

De ta plaatsen peilbuizen (PVC of HDPE) hebben
een uitwendige diameter van 32 mm en zjn

puin, beton, metaaldel glas- en }
ven, kaolgruis, siakken, sintels maar ook (mogelijk)
asbesthoudende materialen.

Py P

rpakking en -etiki

Op basis van de bodemapbouw, de resultaten van
de zintuiglijke beoordeling en het voorkomen van
bodemvreemde stoffen, wordt het profiel opge-
desld in sen aantal trajecten ten behoeve van de
feitelijke monsterneming. Over het algemeen
beslaan de te bemonsteren profisidelen een nist
groter  diaptetraject dan 0,6 m. Het
monstermateriaal wordt in een glazen pot gebracht
{valume 370 ml) die na volledig afvullen, wordt
afgesioten met een kunststof dekssl, De
grondmonsters worden gecodeerd door aan het
boringnummer, psr bemonsterde laag een voig-
nummer toe te kennen, te beginnen vanaf
maaiveld (bijvoorbeeld 1.1 = boring 1, 1* mon-
ster). Indien vluchtige verbindingen worden ver-
wacht vindt de bemonstering plaats in het boorgat
met gebruikmaking van een roestvaststalen steek-
bus.

De monsterpotten worden voorzien van een
zelfklevend (watervast) etiket met daarop project-

id uit sen geperforserd gedesite met
een lengte van 1 m en een nist geperforserd
gedeeite dat tot iets beneden of boven het
maaiveld reikt. lngeval van onderzoak van voor

oli ducten verdachte | les worden vaak
filters gaplaatst van 2 m lengte die reiken van 0,5
m boven tot 1,5 m beneden grondwaterniveau
zodat een eventusle drijflasg van aardolieproduct
op het grondwater kan worden gstraceerd.

Nadat het boorgat op diepte is wordt de peilbuis in
het boorgat aangebracht. Vervolgens wordt hst
b tot enkele deci boven gro
veau aangevuld met filtergrind (met certificaat),
Hier bovenop wordt een laag zwaelkiei aangebracht
welke tot doel heeft te L dat reg

via het boorgat direct in het peilbuisfilter kan
stromen. Ook ter hoogts van eventueel
doorboorde slecht dooristenda bodemlagen wordt
een afdichting van 2welklei aangebracht.
Afhankslijk van de terreinsituatie wordt de pellbuis

op maaiveld g kt met een straatpot of
een PVC-beschermkoker. Voor zaver de peilbuizen
in een gesl harding zijn geplaatst zullen

deze worden afgewerkt met een vlosistofdichte
straatpot om te voorkomen dat verontreinigd
regenwater of andere vloeistoffen de peilbuis
kunnen instromen.
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Aasnsiuitend aan het piastsen van een peilbuis
wordt deze gedurende enige tijd schoongepompt.
Het doel hiervan Is het verwijderen van zand- en
slibi 1 de het | van de tosstro-

g i ing; isal, al dan niet

van conser g

Monsterbehandeling en -overdracht

ming. Onderwijl het schoonpompen wordt een De grond- en gr... rs den diract
santal malen de zuurgraad {pH) en het elektrisch na de mor g bracht in een koslbox
geleidingsvermogen van het grond ro- teneinde opwarming te voorkomen. Bij aankomst
{eard. van de monsters op het bedrijf worden de mon-
sters in een koelk i Bij de
Onderzosk van het grond! van o dach wordt een drachtformulier ingevuld

torreinan behoeft alleen dan plaats te vinden indien
het grondwaterniveau zich binnen een diepte van
% m-mv bevindt. Voor de Nederlandse situatie
houdt dit in dat slechts incid t géén g

dat tezamen met de monsters haar het
Isboratorium  gaat. Grondmonsters  worden

teronderzoek behoeft plsats te vinden. Ter
controle wordt voor terreinen waarvan een grond-
waterstand van meer dan 5 m-mv  wordt
verwacht, één van de diep bori di

tot esn diepte van 5 m-mv. Wordt binnen deze
diepta grondwater aangetroffen, dan zal tevens
onderzoek van het grondwater dlenen plaats te
vinden.

Grondwaterbemanstering

Het grondwater kan vanaf één week na plaatsing
van de peilbui(s}(zen) worden bamons‘(erd. Hierbij

wordt eerst de grond an
vervolgens de totale diepte van de penlbuns gecon-
troleerd. V f de aan de

wordt de peilbuis schoongepompt totdat voor de
zuurgraad en het elektrisch laidi

min of meer waarden worden g
Voor deze ingen wordt gebruik kt van
draagb Idi pparatuur. De feitelijke mon-

stername vindt plaats mot behulp van een
elektrische of handbedi f pomp via een
polyethyleen slang. Bij diepe grondwaterstanden
wordt ook wel gebruik gemaakt van een
polyethyleen slang in combinatie met een
roestvaststalen voetklsp.

Over het algemeen wordt voor elke op het grond-
water te varnchten bepaling een apart monster

g De g bestemd voor
lyse op zware len worden in het veld in-

line gefiitreerd over een 0,45 pm filter en
g d met salp uur. Voor de overige te
d ken p wordt gebruik g

van het door het lab jum voorgesch 1 of

ged de 6 weken b d, grond

ged de 2 weken. In principe zijn de

binnen 2 werkd na de name op het
laboratorium.
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SAMENSTELLING STANDAARDPAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN
Ssmensteliing standaardpakketten

In de NEN 5740 is voorgeschreven op welke stoffen de grond- en grondwatermonsters van onverdachte

g d. In de tabel hit der is geg welke bepalingen de
verschillende Standasrdpakkettan omvatten.
Overzicht p: iaardpakketten grond en grondwater
maakt deel uit van
stofgrosp/parametar(s)
standaardpakket
standaardpakket grond grondwater
matalen
barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, X X
nikkel, zink
orgsnische stoffen
PCB (som)'
PAK {som)?
minerale olia (GC) X X
htig ische kool ffan®
viuchtige gehal de kool ffan* X
algemesn
lutum (minerale delen < 2 pm)
orgsnische stof (gloeiverli hode)
X = maakt desl uit van pakket
' som van PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 en PCB 180
z som van naftaleen, fi , , fi , chryseen, benzo(a) benzalalpyreen,
benzo(k)fluoranteen, indeno(1,2,3 cd)pyresn en benzo{ghi)peryleen
N b , tol hylb xyleen, styreen, naftaleen
b inylchloride, 1,1-dichl h dichi h trans-1,2-dichl h cis-1,2-dichl
som 1,2 dichl haen, 1,1-dichl h chioroform, 1,1,1-trichl haan, tetrachi h
1,2-dichl h ichl h 1,2-dichloorprop 1,1-dichloorprop 1,3-dichlioorprop
som dichloorprop , 1,1,2 ! haan, tetrachi: heen en b f:
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Toslichting stoigroepen
Matslen

De slementan die deel uitmaken van het stan-
daardpakket metalen zijn barium, cadmium, ko-
bait, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkeli en
zink. De meeste van deze metalen worden veelal
aangeduid als "zware metalen” hoswael de defini-
tie daarvan niet eenduidig is. De meeste zware
metalen komen van nature reeds in lage concen-
traties in de bodem en het grondwater voor en
worden daarbij niet aangemerkt als een veront-
reiniging (natuurlijke achtergrondwaerden). Ver-
ontreinigingen met zware metalen kunnen ondar
sndere worden aangetroffen op terreinen van
bedrijven waar met metalen en metaaloplossmgen
{bijv. galvanische bedrijven} en
{keramische industrie} wordt gawerkt en voorts
op stookplaatsen, in sintelverhardingen en in
cambinatie met puin in de bodem. Lood werd tot
enige tijd geladen als anti-klopmiddel aan |
toegevoegd en is deardoor deels debst aan hoge
achtergrondgehalten aen lood in verkeersintsn-
sieve gebieden. In stedelijke gebieden blijkt vaak
sprake van een diffuse (niet zeer sterke maar

FCB

Polychloorbifenyl (PCB) is een klasse van organi-
schs stoffen met 1 tot 10 chiooratomen die zijn
verbonden san bifenyl. De meeste PCB's zijn kleur-
loze en geurloze kristallen. De commarciéle meng-
sals zijn heldare viskeuse vioeistoffen. PCB's los-
sen slecht op in water en zijp niet viuchtig. Ze
lossen echter wel goed op in olie en vet. De com-
maercile bruikbaarheid van PCB's was gebasserd
op de stabiliteit, de onbrandbaarheid en de lage
slektrische gelsidbaarheid (isolator). PCB's zijn zeer
'stabiele verbindingen die lang in het milieu sanwe-

zig blijven. PCB's werd gepast als isalati

vioeistof in en di , als
hydraulischa vioeistof, koalvloeistof, iddel
en kmaker in k ffen, en verder in verf,

inkt, lak, kit en lijm. Productie en gebruik van PCB
is sinds 1985 geheel verboden, De stof is echter
nog wel aanwezig in bestaande apparaten zoals

over een groot gebied verspreide) verontreinigi

met zwere matalan, voornamalijk lood en in min-
dere mate koper en zink. Ook in het grondwater
worden regelmatig verhoogds concentraties aan
zware metalen, met name zink, koper en nikkel
vastgesteld zonder dat er aanwijzingen zijn voor
een oorzaak van de verhagingen. In die gevalien
wordt de verhaging tosgeschravan aan natuurlijke
of indirecte oorzaken. Bij indirecte oorzaken gaat

en
Polyeyclisch ternha knnh (PAK)
Polycyclische ar ische kool ffen is een
ver § voor htige prod welke

bestaan uit twee (naftalean) of mesr aromatische
ringen. PAK’s komen vooral voor in alle soorten
teerprod zosls en bi

dakbedekking maar ook in asfait en carbolineum,
Verontreinigingen met polycyclische aromaten
kunnen warden aangatroffen op voormalige gasfa-
brieksterreinen, bij asfaltfabrieken, op stookplaat-

het om mobilisatie van metalen vanaf de vasts sen, in binatle meat verontreiniging met
fase van de bodem door veranderingen in het doli d en bij igheid van kool-
bodemchemisch milisu (zuurgraad, zo kte, hji sintels en asfalt in de grond Diffuss
etc.), bijvoorbesld door passing van f- verontreiniging met polycy

fan. tengevolge van daposine vanuit de lucht door
Metalen zijn over het algemeen niet vluchtig en verbrandil van le b ffen kamen
slacht in water oplosbaar. Ze worden sterk gebon- aveneens voor, PAK-verbindingen zijn over het
den aan de bodemmatrix {klei- en ht desltjes) g nist of weinig vluchtig, zijn zo goed als
en verspreiden zich relatief langzaam via het onoplosbaar in water en zijn slecht biologisch
grondwater. De schadalijkheid van bod Ont: fbreekb Voor onderzoek nsar bodem-

reiniging met metalan wordt enerzijds bapaald door
de concentratie van de verontreiniging en ander-
zijds door de vorm waarin de verontreiniging voor-
komt en dient per geval te worden beschouwd.
Een aantal metalen, waaronder koper an zink, ver-
vullen bovendien een essentiéle rol in de stofwis-
seling van de mens. Omdat het elementaire ver-
antroinigingen botreft zijn verontreinigingen met
zware metalen niet biologisch afbreekbaar.

iging met polycy ar wor-
den b Id P g 1y d. De
zogenaamde VROM-reeks welke is opgenomen in
de Leidraad Bodembescherming omvat 10 compo-
nenten,
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Minesrale olie middel voor verven, lljmen, rubber, was an olién.

Benzine, terpentine en thi b e8n zeker
Minerale clie is een I voor uit aardoli deal ische kool £ de
gedestillearde oliep zoals benzine, diesel- ar isch binding zijn erg viuchtig en

olie, huisbrandolie, petroleum, motorolie, hydrauli-
sche olie, terpentine en k Deze oliep
ducten zijn mengseis van allerlei alifatische en
ische kool ffen. In het kader van
bodemonderzoek wordt onder minerale oclie ver-
staan "minerale olie C10-C40". Dit betreft de som
van alle koolwaterstoffen die in een gaschromato-
graaf (GC) een retentietijd habben dis tussen die
van de allfaten C10 en CA40 ligt. In veel olieproduc-
1en komsn 0ok nog lichtere verbindingen voor

{mindar koaletof: 1 PRER)

lossen vrij goed op in water, Banzeen is hiervan de
meest schadelijke component en bovendien carci-

g Arom verbindi Zijn vrij goed
biologisch afbreekbaar.

Viuchtige gehalog de kool ffen
Dit betreft een groep zeer lichts koclwatarstoffen
{methaan, ethaan, propaan of stheen} verbonden
met één tot vier halogsenatomen, met name

zoals aromati- chloor maar ook broom. De bekendste voorbeelden
sche en alifatische k fen. De som van van viuchtige gehalogenserde koolwaterstoffen
deze groapen wordt bepaald in de lyse "viuch- zijn tri- en hi heen {in de valk: d tri
tige minerale olie". De vluchtige aromatische en per gancemd) maar ook di-, tri- an tetrachloor-
koolwaterstoffan (BTEXN) daarbinnen hebb meth (in de b d respactievelljk methy-
specifieks elg h an den vaak als laenchloride (ontvetten), chicraform (ontsmetter)
aparte groep bepaald (zie verderop)., Voor de pa- en tetra (viskkenwater) g d. Trichi h

rametars minerale olie (C10-C40) en voor viuchtige

aromatische kooiwsterstoffen (BTEXN) zijn streef-
ond- en inter i

voor de parameter viuchtige minsrale olie als 20-

danig niet.

De toepassing van mi le oliep als met
name br T, iddel en oplosmidde) is
wijd verbreid. Da vluchtlghend mobllneut en biolo-
gische afbreekb id van k fen in de
bodem neemt af met toenemende lsngte van de
koolstofk Omdat dokieprod lichter

ziin dan water varmen deza een drijflasg wanneer
za als vioeistof in de bodem het grondwater berei-
ken. Aardoli 1enten k leiding tot

geurhinder en smaakbedarf.

Viuchtige ische kool ffen (BTEXN)

en 1,1,1-trichloorathaan worden veel als industri-
el ontvettingsmiddel gebruikt. Tetrachlooretheen
wordt voor de chemische reiniging in wasserijen
en stomerijen gebruikt. De stoffen worden gesyn-
thetiseerd uit viuchtige alifatische koolwaterstof-
fon (butaan, hexaan) en chioorgas.

De lager gechloreerde producten zijn over het al-
gemeen erg viuchtig en redelijk in water oplosbaar.
De componenten uit de stofgroep zijn bij ke-
martemp: loeib. (tetrachloorethesen,
trichlooretheen) of gasvormig (vinylchloride, chio-
roform}. Omdat de stoffen zwaarder zijn dan water
kunnen deze diep in de bodem zakkan, tot onder
het grondwaterpeil (zaklagen). De giftigheid van de
verschillende componenten loopt sterk uiteen.
Voor wat betreft de viuchtigs verbindingen kan
sprake zijn van een narcotisch effect met bij lang-
durige blootstelling schade aan het centrale ze-
nuwstelsel, Ondermeer tetrachlooretheen en vinyk

Van de stofgroep viuchtige ische kool
terstoffen maken b | thylb

en som- xylenen (som van ortho-, meta- en para-
xylsen) deel uit masr ook naftaleen. Naftaleen
behoort overigens ook tot de 10 PAK’s van VROM

d

(zie hiervoor). Met uit ing van zijn

de g de comp pgeb uit een
ische b ing (b ) met d ]

aen (tol 1) of twes (xyl ) hylgroepen of

aen sthyigroep (ethyib }. Naftaleen b

uit twee aromatische ringen.

Viuchtige ische kool offen (BTEXN)

betreffen evenals minerale olie gsn dastiliaat van
aardolie. Ze worden algemean gebruikt in oplos-

hloride zijn inog
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STREEFWAARDEN GRONDWATER, ACHTERGRONDWAARDEN
GROND, INTERVENTIEWAARDEN EN INDICATIEVE NIVEAUS
GROND EN GRONDWATER
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TOETSINGSKADER BODEMVERONTREINIGING

Inleiding
Per 1 oktober 2008 is de gewijzigde circulaire bo-
demsanering 2008 van kracht geworden. De gewi]-
zugde elrculmro sluit aan op het nieuwe beleid voor
heer, dat is legd in het Besluit bo-
demkwamm. Dit besluit Is op 1 januari 2008 in
werking getraden. Ook Is op 1 oktober 2008 de
clrcululrs streef- on mtervantiewaqrdan vervallen. De
streef- en inter den voor g
ter en de Interventiawaarden voor grond staan in de
gewijzigde clrculaire. De stresfwaarden voor grond
worden vervangen door de achtergrondwaarden uit
het Besluit bademkwaliteit. Door de wijziging in de
circulaire bodemnnering 2006 alultnn de tarugsa-
voor de b d aan op de norm-
wnrden uit het Besiuit bodemkwaiteit. De bodem-
gebrulkswaarden (BGW's) vervallen met de gewij-
Zigds circulaire.

Binnen het bodemsaneringsheleid gelden nu dus de
volgende normen:

»  achtargrendwaarden grond;

. atreefwaurden grondwater.

* Inter K dan grond en g

« indicatieve niveaus voor ernstige verontremi—

ging;

De Inter d h i d grond

en fy di d zqn in

tabel 1. De mdu:auevu niveaus voor emetige bodem-
iniging en bijbeh: de stresfwaarden zijin

opgenomen in tabel 2.

De  inter i indi en

achtergrondwaarden voor grond vcor metalen zijn

afhankehjk van hat organisch amfgchnlta en het
rden voor

zijn ufhankell]k van het organisch stofgehalte. De

waarden opgenomen in tabel 1 en 2 zijn gegeven

voor een standaardbodem met 10% organische stof

en 25% lutum. Bu de sanvullende opmerklngan bij

tabel 1 en 2 is besch hoe de

worden omgerskend voor de te beoordelen bodem.

Hisronder wordt ingegaan op de vier typen normen.

Achtergrondwearden grond

Voor partijen grond die voldoen aan de achter-
grondwaarden geldt dat daze altijd vrij toepashaar
zijn.

Pl q "

De stresfwasrdan grondwater geven het niveau aan
waarbij sprake is van een duurzame grondwatarkwa-
liteit. Vertaald naar het curatieve beleid betekent dit,
dat streefwaarden het mvuau aangeven dut bereikt
most den, om de fu p die
het grondwater voor mens, dier of plant heeft, vol-
ledig to herstellen. Hiernaast geven de streefwaar-
den Ban wat hat ijjkpunt is voor de mllleukwalitmt op
de lange termijn, de van Ver

Risico’s voor het scosysteem.

hald b

Voor len wardt er tussen
diep en ondlep grondwater. Reden hiervoor is het
tussan het diep
en ondlep grondwater Als grens tusssn het diep en
ondiep grondwater wordt een arbitralre grens van 10
m gebruikt. Hierbij dient te worden opgemerkt dat
deze grens Indicatiaf is. Indisn er Informatis voor-
handen iz dat sen andere grens sannemelijk is voor
de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens
genomen worden. Hierbij vait te denken aasn infor-
matie over de grens tussen het freatische grondwa-
ter on het eersta watervoerend pakkst.

Interventiewaarden grond en grondwater

De interventiewaarden gaven aan wannesr de func-
tionele eigonschappen diz de bodem hesft voor
meng, dier on plant umxﬂg zijn verminderd of drei-

gen te Ze de norm voor
het inigi i sprake kan
zijn van een gsval van ige bod @ini
ging.

De inter il den zijn geb d op uitgebreid
RIVM-studies naar zuwol als icol
ache offi van b inigende stoffen en
Zijn. De nu geldende inter H den zijn gepubli-

ceerd in de Circulaira bodemsanering 2008, zoals
gewiljzigd per 1 oktober 2008 en zijn herzien op
basis van h lijke inzich

Bij het vam‘tallan van de mterventmwanrden IS
k naar h en

De achtargrondweardan voor grond zijn
Op basis van gehalten aan stoffen zoals die voorko-
men in de bodem van natuur — en Jandbouwgronden

gische effecten.

in Nederland die niet zijn betast daor lakale veront. H icologische eff zijn gek tificeord
reinigingsbronnen. De achtergrondwaarden Zijn in de vorm van die gehalten in du hodam waarbij
gepubliceerd in de R litsit. De liding van het Maxi-

h dwaard vervang de g maal Toelaatbars Risiconivenu (MTR) ken plaatsvin-

streefwaarden voor grond.

Gemeenten hsbben de mogslljkheld om gabmdupe-
cifiek belsid voor hun g te

waarbij voor bepaaide stoffen Iokale uchtergrond-
die beter aan-
sluten bij de gewenste bodemkwalitelt en het
daadwerkelijke gebruik van de badem. Lokale ach-
tergrnndwaurden kunnen allesn hoger Zijn dan de
geen ge-
bladsapeclﬂok beleld is vastgesteld gelden de gene-
rleke achtargrondwaarden.

den. Voor niet-carcinogens stoffen komt dit overeen
met de “Tolerable Daily Intaks (TDI}". Voor carcino-
gene stoffen ix dit gebaseerd op een axtra kans voor
een tumorincidentie van 10 bij levensiange bioot-
stelling. Hierbij is dat alle bl lling-
routes operationesl zijn.

Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de
vorm van die gehalten in de bodem waarbij 60% van
de (potentiesl) aanwezige soortsn en processen
negathva sffecten kan ondarv:nden. De ultelndeluka
inter 2ijn g

ap een integratie van de humaan- en ecotoxicologi-
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sche effecten. Hierbij geven in principe de meest
kritische effecten de doorslag.

De imm voor g zijn niet
d op een sep risico-evaluatia tan aan—

zien van de igheid van

stoffen in het grondwater, maar zijn afgeleid van de

waarden voor grond.

voor
Voor een aantal stoffan hebben de voorstelien vaor
mtervemnawaarden van het RIVM niet geleid tot

ik uu.uv d Voor deze atoffan
zun icati 1\ voor
verant g .
De indicatieve ni hebben een g mate van

onzekerheid dan de interventiewaarden. De status
van de indicatiave niveaus is daarom niet gelijk aan
de status van de intervanuewaarden. Over- of on-

hrijding van de indi heeft der-
halve niet direct consequenties voor wat betreft het
nemen van een beslissing over de emst van de

ver ging door het b gd gezag. Het be-
voegd gezag dient daarem naast de indicatieve
niveaus ook anders over te b bij

de beslissing of er sprake is van emstige verontrei-
niging.

Saneringscriterium

Of een bod [*] dient te den gesa-
neerd is in de eerste plaats afhunkeluk van het tud-

geval van en ander-
Zijds bij het huidige of toakom:tige gebruik van de
bodem sprake is van potentigle risico’s, Door sane-
ring dienen tenminste daze nslco s te worden weg-
Voor b die niet
ernstig zijn geldt dat sanering niet op grond van de
Wet bodemaanerlng kan worden opgelagd. Wel
kunnen dat de b
teit wordt verbeterd in het kader van bijvoorbeeld
esn bouwvergunning of het Besluit bodemkwaliteit.
Voaor bodemverantreinigingen dis wel ernstig maar
niet spoedeisend zijn geldt dat geen saneringstijdstip
kan worden opgalegd. Het is schter niet toegestaan
om handeiingen in of met de verontreinigde bodem
te varrichten zonder voorafgaand meldmg te doen
aan het b gd gezag Wet bodemb ]

Ernst van ean verontreiniging

Er is sprake van een geval van ernstige bodemver-
ontremlgmg indien voor ten minste é&én stof de

ie van minimaal 25
m? budemvoluma in het geval van bodemverontrei-
niging, of 100 m® poriénverzadigd bodemvolume in
het geval van een grondwaterverontreiniging, hoger
is dan de interventiewaarde.

Anlxandhaid hod: "y

Indien sprake is van een geval van ernstige bodem-
verontreiniging dan dient te worden vastgesteld of
bij het huidige of toekomstige gebruik sprake is van

dbare risico’s voor de mens, voor het

stip waarop of de periode waunn de verontr

is die 2ijn ont-
staan na 1 januarl 1987 dlanen op grond van de in
de Wet bod hi zorgplicht zo

spoedig mogelijk zoveal mngaluk ongedaan 18 wor-
den kt. Voor zog veront-
£ Y~ inigi die zijn véér
1 januari 1987 — is het saneringacriterium van toe-
passing. Een bodemverontreiniging disnt op grond
van de Wet bodembescherming met spoed te wor-
den gesaneerd indien enerzljds sprake is van sen

ecosysteem of op verspreiding van de verontreini-
ging. Indien dat het gaval is, dlent de varorm'mmglng
met spoed te d roij in ieder
geval de risico’s worden v weggenomen. Het bevoegd
gezag Wbb stelt het precieze tijdstip vast waarvoor
de :ansnnq d»cnt aan te vangen en stemt dit af op
de ifi Alg indicatie voor het tijdstip
goldt een termun van 4 jaar na het afgeven van de
beschlkking “ernst en spoed”.
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Tabel 1A: Achtergrond d

grond,

ter en achtergmndconunmuos grondwater voor g len

, inter grond en grondwa-

d/sediment zijn uitgedrukt als de ie In een standaardbodem (10% org h stof en
25% Iutum))
GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) I(ugll opgelost)
{achtergrond- |interventie-  [streof- landelijke troof- interventle-
d rd d htergrond d rd
(generieke ondiep concentratie |dlep
beleid) diep
(AC) {inct. AC)
| Metalen
antimoon 4,0 22| - 0,09 0,15 20
20 76| 10 7 72 60
barium 190 920 50 200 200 625l
drmi 0.6 13 0.4 0,06 0,06 51
fehroom 55, L 1 24 25 30
chroom (Il 180 - - - -
chroom VI 78 - - - -
kobalt 15 190 20 0,6 0.7 100
koper 40 190, 15 13 1.3 75|
kwik 0,15 j 0,05 - 0,01 0,3]
kwik (anorg.) 36} - - - -
kwik (org.) 4 - - 4 N
lood 50 530 15 1,6 17 75}
molybdeen 15 190 5 0.7 36 300
nikket 35 100 15 21 21 75|
{tin 8,5 - R N -
vanadium 80 - - - -
2ink 140 720 65 24 24 800
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Tabel 1B: Achtergrondwaard

graond,

!er voor overige anorganische verbindingen en omamsche verblndlngen

interventiewaarden grond en grondwa-

voor bodem/sedfi 2Zin uitgedrukt als-de- /e in een daardbodem (10% org h stof
en 25% lutum,
GROND/SEDIMENT RONDWATER
(ma/kg droge stof) (1a/t opgelost)
achtergrond-  |interventio-  |streef interventic-
waarde waarde lwaarde waarde
|1 Overige anorganische stoffen
chloride {mg CU/i) - - 100 mg/l -
cyanide (vrij)’ 3,0 20 5 1500/
cyanide (complex )° 55 50 10 1500
Ithiocyana(en 6,0 20| - 1500
Hl Aromatische verblindingen
benzsen 0,20 11 0,2 30
ethylbanzeen 0,20 110 4 450
tolueen 0,20 32 7] 1000/
xylenen (som)’ 0,45 17 0.2 70
styrean (vinylbenzeen) 0.25 86 6 300|
fenol 0.25 14] 0,2 2000
cresolen (som)’ 0,30, 13 0,2 200
dodscylb 0,35 R R -
aromatische oplosmiddsten{som)'-® 25 - - o
IV Polycyclische aromatische koolwaterstoffen {PAK's)"
PAK (som 10)' 15 40 4 E
naftaleen 0,01 70
fenanireen 0,003" 5|
0,0007* 5
fluorantheen 0,003 1
chryseen 0,003* 0,2
benzo(a)aniracesn 0,0001*] 0,5'
benzo(2)pyreen 0,0005" 0,05
benzo(k)fluoranthesn 0,0004* 0,05|
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,0004" 0.0SI
benzo(ghi)peryleen 0,0003 0,05
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Tabel 1B (vervoig): Achtergrondwaarden grond, strasfwaarden grondwater, intarventiewaarden grond en
grondwater voor overige anorganische vnrbindlngon an organische verbindingen

den voor bodem/sediment zijn ultg t als de ie in een standaardbodem (10% organisch stof
en 25% lutum)
GROND/SEDIMENT ]GRONDWATER
{mg/kg droge stof) {ug/l opgelost)
achtergrond- llntnrvenﬁe- |streef hnhrvnntie-
waarde d 'waarde waarde
V Gechloresrde koolwaterstoffen
vinylchlorlde® 0,10 0,1 0,01 5
dichloommethaan 0,10 3,9 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,20 15 7] 900,
1,2-dichioorethaan 0,20 64 7 400/
1,1-dichloorethesn? 0,30 0,3 0,01 1 0|
1,2-dichlogretheen (cis en trans) 0,30 1 0,01 20
dichloorpropanen 0,80 2 0.8 80
trichloormethaan (chloroform) 0,25 5.6 6 400
4,1,1-trichloorethaan 0,25 15| 0,01 300
1,1,2-trichloarethaan 0,30 10 0,01 130
trichlooretheen (Tri) 0,25 25| 24 500
tetrachioormethaan (Tetra) 0,30 0.7] 0,01 10|
tetrachlooretheen (Per) 0.15 88| 0,01 a0}
|monochicorbenzeen® 0,20 15 7 180
ldichioorbenzenen (som)™+S 2,0 19} 3 50
trichloorbenzenen (som)"® 0,015 1 0,01 10
trachloorbenzenen (som) 15 0,0090! 22 0,01 2,5
i pental:hluorbenzeens 0,0025 6,7 0,003 1|
hexachicorbenzeen® 0,0085 2,0f 0,00009 0.5
monochloorfenclen (som)™5 0,045 54 0,3 100
dichloorfenalen (som)™® 0,20 22 0,2 30
trichioorfanolen (som)™® 0,0030 22 0,03 190
tetrachloorfanclen (sam)™® 0,015 21 0,01 10
Ipentachioorfenol® 0,0030/ 12] 0,04 3|
PCB's (som 7)' 0,020 1 0,01 0,01
monochlooranilinen 0,20 50 - 30)
ipantachlooraniline 0,15 -4 - -
dioxine (som I-TEQ)! 0,000055 0,00018} - n.vt
[ehioomatateen (som)’ 0,070 23} - 6
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Tabel 18 {vervolg): Achtergr

grond, f rd

grondwater, interventiewaarden grond en
grondwater voor ovenge anarganische verblrldlngen en organische verblndlngen

(Waarden voor bod dii Zijn uitgedrukt als de atie In esn bodem (10% organisch stof
an 25% lutum)
GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)
achtergrond interventle- stroof |interventie-
waarde \waarde jwaarde waarde
Vi Bestrijdingsmiddelen
chloordaan 0,0020 4 0,02 ng/l 0,2
DODT (som)’ 0,20 1 - -
DOE (som)’ 0,10 1,3} - -
DD (som)’ 0,020 34| - -
DDT/DDE/DDD (som)’ A - 0,004 ng/i 0,01
aldrin - - 0,009 ng/l| i
dieldrin - - 0,1 ng/l| -
endrin - - 0,04 ng/l -
Isodrin - - - -
telodrin - - - -]
dnns (som)’ 0,015 0,14 N 0,1
dosulfansulfaat - | - -
a~andosulfan 0,00080 4 0,2 ng/l §
a-HCH 0,0010 17| 33 nght -
{p-HCH 0,0020 1,8 8 ngfl -
y-HCH 0,0030 1,2 9 ngll -
5-HCH - E -
HCH-verbindingen (st'.\rﬂ)1 - - 0,05 1
{heptachioor 0,00070 4 0,005 ngf| 0,3
heptachloorepoxide (som)* 0,0020 4 0,005 ng/l 3|
h hlcorbutad] 0,003 -] -
organochigorhoudende bestr- 0.40 | i |
dingsmiddeten (som landbodem)’ N
azinfos-methyl 0,0075 - - -]
ganatinverhmdi (som)™*® 0,15 2,5} 0,05*16 ga/! 0,7]
tributyltin (TBT )0 0,065( B - -
—
MCPA 0,055 4 0,02 50|
atrazine 0,035 0,71 29 ng/l 150
carbaryl 0,15 0,45 2 ngh 50
carbofuran 0,017 0,017/ 9 ng/l 100
4-chloormethyltfenolen (som)’ 0,60 - | -
niet-chioorhoudende  bestrdings-| 0,090 | R |
middelen (som) v
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Tabel 1B (vervolg): Achtsrgrondwaarden grond, fi g , interventiewaarden grond en
grondwater voor gverlga anomanlscha verbindingen en omanuehe vorbmdingen

(Waarden voor bod! diment zijn uligedrukt als de ie in een standaardbodem (10% organisch stof
en 25% lutum)

(GROND/SEDIMENT |GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)

jachtergrond  |interventie- stroaf |interventie-

d di Fwaarda waarde

Vil Overige stoffen
ashast® - 100 - -
cyclohexanon 2,0 150 0,5 15000
dimethy ftaiaat"’ 0,045 82 - 5
diethyi ftalaat™ 0,045 53 - -
di-isobutyl fialaat"! 0,045 17 - -
dibutyl ftalaat' 0,070 36} - -
|buty! benzytitalaat™ 0,070 48] - -
dihexyl ftalaat™ 0,070 220] - -
di(2-othylhexyl)ftalaat™ 0,045 60 - -
|ftalaten (som) - - 0,5 5
[minerate olie* 190 5000 50 600
pyridine 0,15 11 0,5 30|
tetrahydrofuran 045 7] 0,5 300|
tetrahydrothiofeen 1,5 8.8} 0,5 5000
tribroommethaan (bromoform) 0,20 75| - 630
ethyleenglycol 5,0 - - -
disthyleenglycol 8,0 -] - |
acrilonitri! 2,0 - -] -
[formaldehyde 2,5 N - -
isopropanol (2-propanol) 0,75 E - -
methanol 3.0 - - -
butanol (1-butanol) 2,0 E - -
{butylacetaat 2,0 - - -]
sthylacetaat 2,0 - - -
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 - - -
methyle!hy‘lketnn 20 E - -
Noten bil Tabel 1

1) Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007)

2) De interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kieiner dan de bepalingsgrens (intralaborator-
um reproducesrbaarherd). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bjf
het aantraffen van vinylchloride of 1,1-dichioorstheen in grond most tevens het grondwater onderzocht wor-
den

3) Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)

4) De definitle van minerale olle wordt basch bij de ly Indisn er sprake is van verontreiniging
met mengsels (bljvaorbaeld benzine en hulsbrandolle) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycy ffen te worden b Id Met deze s

P

om praktische radenen volstaan Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd
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5) Voor grondwater zijn effe van PAK's, chioorb en chioorfenolen Indirect, als fractie van de indivi-
dusle inter i de, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x lntemnrlewaalde stof A heeil avenveel sffact gis 0,5
x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somft gebruikt most omteb delen of van

een overschijjding van de interventiewaarde sprake Is. Er is sprake vam een-overschrijding van de interven-
tiewaarde voor de som van een groep sl‘nlfsn indfen Z (C/) > 1, waarbi] C;= gemelen concentratie van een

stof.uit de betreffende grosp en I; = inter voorde b ffende stof uit de betreffende groep

6) Voor grondwateris er aan Indlcatlef niveau voor emstige verontreiniging

7) Bij gehalten dis de achtergr de hrijden moet rekening worden gehouden met de mogelijkheld
van uitdamping. Wanneer uitdamping naar de binnenlucht zou kunnen oplreden, moet bif ovsrschrilding van
de achtergrond de worden g ten in de binneniucht en moet worden getoetst aan de TCL (Toxicolo-
gisch Toelsatbare Concentratie In Lucht)

8) Hst gehalte cyanids-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehaite cyanide-vrij, bepaald

conform NEN 6658. Indien geen cyanide-vrij wordt verwachi, mag het gehalte cy gelijk

gesteld aan het gehalte-cyanids-totaal {en-hoeft dus alleen het gehalte cyanide-totas! te worden gsmeten)

De achtergrondwaarde: van deze somparameter gaat.uit van de aanwezigheid van meerdere van de 15 com-

ponentan, dis tot deze- P gerekend (zle: biflage N_Regeling.Bodemkwaliteit). De hoogte

van de achtergrond) de Is geb rd op de som van de bepalingsgrenzan vermenigvuldigd met 0, 7

Sommige componenten 2ijn tevens individi rd. Binnen de p mag de achtt

waarde van de individugel ganomreerde companem‘an niet worden overschreden. Voor de componenten, dle

nlet individusei ziin g rd, geldt per o t esn maximum gehalte van 0,45 mg/kg d.s.

10) De eenheid vaoor organctinverbiningen Is mg Sn/kg ds

11) Het Is onzeker of de achtergrondwaarde voor de ftalaten meetbear zijn. Toekomstige ervaringsn moeten
ultwijzen of sprake is van een knelpunt

9

~

Tabel 2A: Stresfwaarden grondwater en Indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging grond en
grondwater voor metalen

(Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof
en 25% lutum)

|GROND |GRONDWATER
(ma/kg d.s.) (nghl)
|indicatief niveau [streef streof indicatief niveau
emstige 'waarde waarde emstige
jvarontreiniging |ondiep diep verontreiniging
| Metalen
lperytium 30 . 0,05 15}
selean 100 - 0,07, 160
{tellurium 600] | - - 70
[thaliium 15} - 2* 7
tin 900 - 2,2* 50
|vanadium 250] - 1.2 70
Zliver 15] E E 40
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Tabel 2B: Streefwaarden grond on Indicati 1 voor ig ging grond en
grondwater voor organische verbindingen

(Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de concentratie in een standsardbodem (10% organisch stof
en 25% lutum)

IGRONDISEDIMENT ]GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (ug/l)

|indicatief niveau streef |indicatief niveau

voor emstige waarde voor emstige

verontreiniging verontreiniging
I Aromatische verbindingen
dodecylbenzeen 1000) - 0,02}
aromatische oplosmiddelen’ 200} - 150
dihydroxbenzenen (som)’ 8 . .
catechol {o-dihydroxybenzeen) - 0,2 1250
resorcinol (m-dihydroxybenzeen) - 0,2 600
hydrochinon {p-dihydroxybenzsen) - 0.2 800]
V Gachlorearde koolwaterstoffen
dichlooraniiinen 50 - 100
trichlooranilinen 10 - 10
Itetrachlooranlllnen 30I - 10|
[pentachiooranilinen 10| | 1|
4-chioormsthytfenolen 15 - 350}
dioxine (som I-TEQ)? nv.t* - 0,001 ngn|
V] Bestrijdingsmiddelen
azinfosmethyt 2] 0,1 ngfl 2
maneb 22 0,05 ng/t 0,1
Vil Overige verontrelnigingen
lacrylonitrit 0,4 0,08 5
butanol 30 - 5600
1,2-butylacetaat 200 - 6300
ethylacetaat 75) - 15000
disthyleen glycol 270 - 13000
ethylesn glycol 100] - 5500
|formaldehyde 0,1 - 50
isopropano! 220 - 31000
methanol 30| - 24000
methylsthylketon 3s) j 6000
[methyl-tert-butyl ether (MTBE) 100 - 9200

Noten bil Tabel 2

1. Onder aromatische oplosmiddelsn wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als “C9-aromatic
naphtha™ verstaan Zoals gedefinieerd door de International Research and Development Corporation: o-
xyleen 3.2%, i-lsopropylbenzeen 2,74%, n-propulbsnzeen 3.97%, 1-methyl-4ethylbenzeen 7,05%, 1-msthyl-
3-ethylbenzeen 15.1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-
trimethylbenzeen 40,5%, 1,2,3-trimethylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%

2. Voor de samenstelling van ds somparamsters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwali-
teit (VROM, 2007)

3. Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechiol, resorcinol en hydroshinon

4. Voor grond Is er een interventiewaarde
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Aanvullende opmerkingen bij tabel 1 en 2
Ds streeMaaldsn intsrventiewaarden en Indicatieve ni voor

fh,

en , met dering van
sefeen, tellurium, thalllum en Zilver ziin athankeljjk van het Iurumgehalte en/of het or-
ganisch stofgehana Bjj de beaondellng van de kwelitait van de bodem worden de In de tabellen opgenomen
waarden voor een standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffande bodem gebrulk ma-
kende van de voorde g t halten aan isch stof (het gewich gloelverllas betrokk

op het totale dlooggaw:chr van de grond) en lutum (het gew:chlspercenlage minerale bestanddelsn met een
diameter kieiner dan 2 pum betrokken op | het totale dmoggawlcht van de grond). De omgerekende waarden

vervolg metde g i leke1t.

Bif de omrekening voor metalen kan gebrulk gemaakt worden van de volgende bodemtyp left I

(SW,IW)y = (SW,IW)as x [{ A+(BxFlutum) + (Cx36organisch stof)}/ {(A+(Bx25) +{CX10)}]

waarin:
(SW, W}, = streef de of inter Je de voor de te beoordelen bod
(SW,iW)sp = streefwaarde of interventi de voor daardhod
S%lutum = gematen percentuge lutum in"de te beoordelen bodem
%organisch stof = ge organisch stof in de te beoordelen bodem
ABC = stofafh !ﬂke voor len (zie hisronder)
Stofafhankslijke tanten voor metal:
Stof A B (o]
arseen 15 04 0.4
barium 30 § 0
beryllium g8 09 0
cadmium 0.4 0.007 0.021
chroom 50 2 0
cobalt 2 028 0
koper 15 0.6 0.6
kwik 0.2 0.0034 0.0017
lood 50 1 1
nikkel 10 1 0
tin 4 0.6 o
vanadium 12 1.2 0
Zink 5 3 1.5
e De streefwaarden, inter dicatl voor 1 Iniging voor Isch

O
varbindingen, 2ijn afhankell]k van hef orgamsch tofy 5lte Blj de kening voor orgsnische verbindingen,
met uitzondering van PAKS, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(SW,IW), = (SW,IW)e» x (%50rganisch stof/10)

waarin:

(SW,iW)y = stresfwaarde of mtar de voor de te b deien bod

(SW,IW)s = stresfwaarde of interventiewaarde voor standaardbodem

%org stof = g tage organisch stof in de te b delen bodem. Voor bad met geme-

fen orgamsche stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2% worden ge-
halten van respactievelijk 30% en 2% aangehouden.

« Voor de stresfwaarde en intsrveniiewaarde PAK's wordt geen bademtypecormctra voor bodems met een
organisch stofgehalte tot 10% en bod: met esn org 1 hafte boven de 30% toegepast. Voor bo-
dems met een organisch stofgehsite tot 10% wordt sen waarde van 1 respectievelijk 40 mg/kqg en voor bo-
dems met esr organisch slofgsbalte vanaf 30% esn de van 3 raspectievellk 120 mg/kg gehantesrd.

Tussen de 10% en 30% org fig kan g kg kt worden van de volgends bodemtypecor-
rectisformule:
(SW), = 1 x (3organisch stof/10) (W) = 40 x (360rganisch stof/10)
waarn:
(SW,IW), = streefwaarde,lnterventlewaarde voor de te beoordelen bodem
%6 Isch stof = per ge organisch stof In de te beoordelen badem
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