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INLEIDING 

In opdracht van Projectontwikkeling 's door EnviroPlan een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd volgens NEN 5740 voor de locatie Frans Halsstraat 33 te 
Nijmegen. 

De aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de voorgenonnen bestem
mingswijziging en aanvraag van een bouwvergunning voor de onderzoekslocatie, 

Het doel van het onderzoek is om, met een relatief geringe inspanning, vast te stellen de 
locatie geschikt is voor het beoogde gebruik. 

Onder verwijzing naar de wettelijk verplichte functiescheiding tussen eige-
naar/opdrachtgever en monsternemer/adviseur verklaren wij hierbij dat tussen EnviroPlan 
en de opdrachtgever, buiten de opdracht tot het uitvoeren van het onderzoek, geen spra
ke is van enige relatie die de onafhankelijkheid en integriteit van de werkzaamheden van 
EnviroPlan zou kunnen bemvloeden. 

In het voorliggende rapport worden in hoofdstuk 2 de bevindingen naar aanleiding van het 
vooronderzoek weergegeven. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de vooronderstellingen 
ten aanzien van de verontreinigingssituatie en wordt de keuze van de onderzoeksstrategie 
gemotiveerd. In hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden op locatie besproken alsmede de 
bevindingen naar aanleiding daarvan. In hoofdstuk 5 komen de opzet en resultaten van 
het laboratoriumonderzoek aan de orde. In hoofdstuk 6 zijn de conclusies en aanbevelin
gen naar aanleiding van het bodemonderzoek opgenomen. 

In de bijiagen 1 tot en met 5 zijn de data van het onderzoek opgenomen. In de bijiagen 6 
tot en met 8 wordt achtereenvolgens dieper ingegaan op de technische aspecten van het 
bodemonderzoek, het laboratoriumonderzoek en de toetsing en interpretatie van analyse
resultaten. 
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2. VOORONDERZOEK 

Voor de uitvoering van onderhavig vooronderzoek is informatie verzameld op zogenaamd 

"basisniveau" volgens NVN 5725 (lit. 1). De relevante in het vooronderzoek verzamelde 

gegevens zijn opgenomen in bijlage 3. De volgende bronnen zijn geraadpleegd: 

• kadastrale gegevens (kadastrale tekening en kadastraal bericht); 

• topografische kaart; 

• de website van Hoogtetool; 

• digitaal bouwarchlef gemeente Nijmegen; 

• Milieuatlas gemeente Nijmegen. 

2.1 Ligging en terreinsituatie 

De onderzoekslocatie bevindt zich oostelijk van de Frans Halsstraat in het centrum van 

Nijmegen. De geografische situering van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijiage 1 . 

In onderstaande tabel is een overzicht van de locatiegegevens weergegeven. 

Tabel 2 . 1 : Overzicht locatiegegevens 

fciiSfl^E^ ^t3ssmmf0im^ - 3 ^ 1 ^ 
— ' 

Frans Halsstraat 33 te Nijmegen 

Tsaasstfafe I f t r a a i f t gemeente Nijmegen, sectie H, pereeelnummer 2193 

de heer 

422 m^ 

'—^^•"''- .gfittrypMSmilft-^- bedrijfsruimte (circa 150 m )̂ 

ihuidiraWiiijr^ ^ 

Inpandig: opslag bouwmaterialen t.b.v. onderhoud woningen en stalling 
antieke rijwielen 
voorterrein: parkeerruimte 
achterterrein: tuin 

tl&kdrnstTge gebrfflksjqrietlelsi wonen met turn 

teffiillverhafdfnl^ aj^T? -;^ 
inpandig: beton 
voorterrein: klinkers 
achterterrein (tuin): onverhard 

Begroefirig 
^ --^-f(-

oostelijke deel onderzoekslocatie: tuin 

v&r<l&cjlte fooaties bei<;eria 

direct westelijk van de bebouwing heeft een ondergrondse dieseltank 
gelegen m de periode 1983-1993. Hiervan is een sanerlngscertlficaat 
beschikbaar (zie bijlage 3). Bij de sanering van de tank is geen verontreini
ging met aardolieproducten aangetroffen. In een door Willems Milieutech-
niek uitgevoerd bodemonderzoek van 1993 (lit. 3) is eveneens geen 
verontreiniging met aardolieproducten aangetroffen Op basis van deze 
gegevens behoeft de voormalige locatie van de ondergrondse tank niet als 
verdacht te worden aangemerkt. 
Vanaf 1960 tot circa 1993 is het terrein in gebruik geweest door een 
taxibedrijf. Op onderhavig onderzoekslocatie heeft voor zover bekend 
enkel stalling van taxi's plaatsgevonden. De huidige activiteiten (opslag 
bouwmaterialen en stalling antieke rijwielen) vinden plaats vanaf om
streeks 1993. De activiteiten van de taxicentrale, de voormalige tankloca
tie alsmede de huidige activiteiten vormen in principe geen aanleiding om 
een bodemverontreiniging te verwachten. 

verdachte locaties omgeving 

onderhavige onderzoekslocatie was vroeger onderdeel van een groter 
terrein; het zuldoostelijke deel van dit terrein is in het verre verleden in 
gebruik geweest als smederij Deze activiteit is verdacht met betrekking 
tot de aanwezigheid van een verontreiniging met zware metalen en/of 
polycyclische aromatische koolwaterstoffen. 

locatie asbestverdacht 

gebruik omgeving woningen en winkels 
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2.2 Historische gegevens 

Ten behoeve van het vooronderzoek is de website van gemeente Nijmegen (milieuatlas) 
geraadpleegd. Voor het adres Frans Halsstraat 33 te Nijmegen is door Historisch onder-
zoekbureau Register bv een historisch onderzoek uitgevoerd. Daaruit blijkt dat de locatie 
in het verleden onder andere gebruik is geweest als smederij. Locatie Frans Halsstraat 33 
is later opgesplltst in de huisnummers 35-37 en huisnummer 33. De smederij is waar
schijnlijk gehuisvest geweest op locatie 35-37. Op onderhavige onderzoekslocatie (het 
huidige huisnummer 33) is waarschijnlijk nooit een smederij gesitueerd geweest. Het 
pand op onderhavige onderzoekslocatie is alleen als taxistalling, stalling voor antieke rij
wielen en als opslag voor bouwmaterialen in gebruik geweest. 

In onderstaande tabel is het historische gebruik van de onderzoekslocatie weergegeven. 

Tabel 2.2: Historische gebruik van de onderzoekslocatie 

periode 

1916-1958 

1958-onbekend 

1968 

1983-1993 

1993-heden 

gebruik 

smederij (Q. en P. van Kleef) met boven
woning. In 1921 is de smederij uitgebreid. 

metaalconstructiebedrijf (P.B.A. van Kleef) 

uit een inspectie door de Bouw- en wo-
ningtoezicht blijkt dat op de locatie een 
loodsmelterij in bedrijf is zonder vergun
ning 

taxistalling (J.J. van Loef) en dieselpomp 

bedrijfspand ter plaatse van huidige huis
nummer 33 veranderd in opslagplaats voor 
bouwmaterialen (voor onderhoud wonin
gen) en antieke rijwielen. Er worden inci
denteel auto's geparkeerd. 

verdachte (deel)locaties 

het gehele inpandige deel waar smederij geves
tigd is geweest; dit betreft huisnummer 35-37 

idem 

exacte ligging onbekend, dus gehele terrein 
(m.u.v. tuin) verdacht voor verontreiniging met 
lood 

direct aan westzijde bebouwing van huidige 
huisnummer 33 is een ondergrondse dieseltank 
(inhoud 5.000 liter) aanwezig geweest. Tank is 
in 1993 gesaneerd. Geen verontreiniging 
aangetroffen 

-

Net rapport van het historisch onderzoek is in bijlage 3 opgenomen. 

2.3 Reeds uitgevoerd onderzoek 

Op het adres Frans Halsstraat 35-37 is in 1993 door Willems Miiieukundig Bodemonder
zoek een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Onderhavige onderzoekslocatie maakt 
deel uit van het onderzoek. In dit onderzoek is tevens een boring geplaatst ter plaatse van 
de (nadien verwijderde) ondergrondse dieseltank. De tuin (oostelijk van het pand met 
huisnummer 33) is niet onderzocht. Er zijn in het onderzoek geen relevante verontreini
glngen aangetroffen. 

In 2007 is door EnviroPlan een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd voor de locatie 
Frans Halsstraat 13 (circa 30 m noordoostelijk van onderhavige onderzoekslocatie). Deze 
locatie is in het verleden in gebruik geweest als handelsdrukkerij. Bij de gemeente is be
kend dat in het verleden lozing van fixeer en ontwikkelvloeistoffen op de riolering heeft 
plaatsgevonden. Uit de resultaten van het bodemonderzoek blijken overschrijdingen van 
de streefwaarden voor kwik, lood, antimoon, PAK in de bovengrond. In de ondergrond is 
een overschrijding van de streefwaarde voor PAK aangetroffen. De gehalten aan kwik, 
lood en PAK liggen beneden de voor het gebied geldende achtergrondwaarden. Voor an
timoon zijn geen achtergrondwaarden vastgesteld. 

Rapport P-20085348/R01 Pagina 3 





Im^if^flaji 

2.4 Lokale achtergrondwaarden 

Gemeente Nijmegen beschikt over een bodemkwaliteitskaart waarbij voor het gemeente
lijk grondgebied lokale achtergrondwaarden zijn vastgesteld. De onderzoekslocatie ligt in 
het homogene deelgebied 1900-1945. Onder bijlage 3 zijn de voor onderhavige onder
zoekslocatie geldende verhoogde lokale achtergrondwaarden voor zware metalen 
(cadmium, koper, nikkel, lood zink), PAK en EOX opgenomen. Voor het vaststellen van de 
lokaal verhoogde achtergrondwaarden zijn de lokale achtergrondwaarden voor de stan
daard bodem (10% organisch stof en 25% lutum) omgerekend naar de lokale achter
grondwaarden voor onderhavige bodem. 

2.5 Geohydrologlsche situatie 

De geohydrologlsche gegevens zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland (lit. 
2). 

Het maaiveld ter plaatse van de onderzoekslocatie ligt op een hoogte van circa 46 m 
-{• NAP. 

De onderzoekslocatie ligt in het gebied dat behoort tot de stuwwal van Nijmegen-
Groesbeek-Kleve. Deze stuwwal is ontstaan tijdens het Saaliin (100.000 tot 200.000 
jaar) geleden. Door een gletsjertong van het toenmalige landijsfront werden de lage ge
deelten verder uitgediept en de afzettingen zijdelings en frontaal opgedrukt tot stuwwal-
len. 

De stuwwal Nijmegen-Groesbeek-Kleve werd gestuwd vanuit het noorden en oosten. De 
afzettingen bestaan uit grove zanden van de Rijn (Formaties van Urk, Sterksel en Tegelen; 
pleistoceen) waarin verspreid liggende klei- of leemlenzen voorkomen. Ten gevolge van 
de stuwing zijn de sedimenten scheef gesteld en verschubd hetgeen tot een tamelijk ge-
compliceerde bodemopbouw heeft geleid. In latere tijden zijn grote delen van de stuwwal 
en het door de stuwwal omringde gebied met een laag dekzand of loss bedekt. 

Uit de in de Grondwaterkaarten opgenomen boorprofielen blijkt dat tot een diepte van cir
ca 100 m-mv een goed doorlatend pakket aanwezig is, opgebouwd uit grove, grindhou
dende en matig grove zanden. Er zijn tot een diepte van 100 m-mv geen weerstandbie-
dende lagen van betekenis aangetroffen. 

De diepte van het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie wordt volgens de 
Milieuatlas van gemeente Nijmegen geschat op circa 37 m-mv. 
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3. HYPOTHESESTELLING EN BEPALING ONDERZOEKSSTRATEGIE 

Voor de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek is uitgegaan van Nederlandse 
Norm NEN 5740; Bodem, onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek (lit. 4). Na 
de uitvoering van het vooronderzoek wordt eerst een hypothese opgesteld betreffende de 
vermoedeiijke verontreinigingssituatie waarna hieraan een onderzoeksstrategie wordt ge
koppeld. Vervolgens worden bodemmonsters genomen waarvan de analyseresultaten 
worden getoetst aan de achtergrondwaarden grond (lit. 5), de streefwaarden grondwater 
en interventiewaarden grond en grondwater (lit. 6). Tenslotte wordt getoetst of de bij 
aanvang van het onderzoek opgestelde hypothese correct is gebleken en aanvuUende on-
derzoeksmaatregelen eventueel noodzakelijk zijn. 

3.1 Hypothese verontreinigingssituatie 

Het feit dat de locatie in gebruik is geweest als smederij maakt de locatie ter plaatse van 
het pand verdacht voor mogelijke verontreiniglngen met zware metalen en PAK. Ook is 
een ondergrondse HBO-tank aanwezig geweest op de locatie. Deze is echter gesaneerd. 
Bij uitvoering van deze sanering is, evenals bij het bodemonderzoek uit 1993, geen ver
ontreiniging aangetroffen. De tanklocatie mag derhalve als onverdacht woorden aange
merkt. 

3.2 Bepaling onderzoeksstrategie 

Op basis van de hypothese "verdachte locatie met betrekking tot zware metalen en PAK" 
is voor de uitvoering uitgegaan van de onderzoeksstrategie zoals opgenomen in NEN 
5740 onder B.1 (Onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie). Deze strategie geeft 
voldoende inzicht in de huidige milieuhygienische bodemkwaliteit. Wel is bij de bepaling 
van de boorlocaties rekening gehouden met de voormalige ondergrondse tanklocatie. 

Het doel van het verkennend onderzoek voor een onverdachte locatie is aan te tonen dat 
op de locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de 
grond in concentraties boven de geldende achtergrondwaarden. 

3.3 Reikwijdte van het onderzoek 

Het verkennend bodemonderzoek beoogt een waarheidsgetrouw beeld te geven van de 
bodemkwaliteit van de onderzoekslocatie op het moment van de monstername. Gezien 
het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek waarbij de monstername op (deels) 
willekeurig bepaalde locaties plaatsvindt, kan echter nooit geheel worden uitgesloten dat 
een eventueel aanwezige verontreiniging niet wordt aangetroffen (restrisico). 

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname betreft 
en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de periode verstreken se
dert uitvoering van het onderzoek langer wordt, de onderzoeksresultaten met een grotere 
omzichtigheid moeten worden gehanteerd. 

De uitvoering van de werkzaamheden door EnviroPlan vindt op zorgvuldige wijze volgens 
de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden bij onderzoek naar bodemverontreiniging 
plaats. EnviroPlan aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade ontstaan als 
gevolg van of verband houdende met het hiervoor aangehaalde restrisico en/of de geldig
heidsduur van het onderzoek. 
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4. VELDWERKZAAMHEDEN EN -RESULTATEN 

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde werk
zaamheden (paragraaf 4.1) alsmede de resultaten daarvan (paragraaf 4.2). 

4.1 Veldwerkzaamheden 

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB 
2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygienlsch 
bodemonderzoek) en het daarbij behorende VKB-protocol 2001. In bijlage 6 is een alge
mene beschrijving van de werkwijze en te gebruiken materialen en gereedschappen bij de 
uitvoering van onderzoek naar bodemverontreiniging opgenomen. 

Het uitvoeren van de grondboringen ten behoeve van het verkennend onderzoek heeft 
plaatsgevonden op 1 december 2008. De boringen en monstername zijn uitgevoerd door 
de heer P.A.J, van Rooij. Aangezien het grondwater op de locatie zich dieper dan 5 meter 
minus maaiveld bevindt, heeft conform NEN 5740 geen grondwateronderzoek plaatsge
vonden. Het aantal uitgevoerde boringen en peilbuizen is gebaseerd op de oppervlakte van 
de onderzoekslocatie en de NEN 5740-onderzoeksstrategie voor onverdachte locaties. Er 
zijn 2 ondiepe (tot 1,0 m-mv) en 2 diepe (tot 2,0 m-mv) boringen uitgevoerd. 

In tabel 4.1 is het boorprogramma weergegeven. Tevens zijn bijzonderheden met betrekking 
tot de uitvoering van de boringen vermeld. 

Tabel 4 .1 : Boorprogramma onderzoekslocatie met oppervlakte van 422 m^ 

boringen 

tot 1,0 m-mv 

tot 2,0 m-mv 

totaal 

aantal 

2 

2 

4 

boringnummers 

1,4 

2 ' , 3 

bijzonderheden 

-
opgeboorde grond ter plaatse van voormalige tanklocatie op 
olie-waterreactie gecontroleerd^ 

' Hierbij wordt een geringe hoeveelheid grond in een schaal vermengd met water; indien de grond aardolie
producten bevat, is dit waarneembaar aan de hand van een oliefiJm of drijflaag. 

De locaties van de grondboringen zijn aangegeven in bijlage 2. 

Bij de uitvoering van het veldwerk is niet afgeweken van de monsternemingsvoorschrif-
ten. Ter plaatse van de boringen 1 en 2 is de klinkerverharding verwijderd. 

4.2 Resultaten veldonderzoek 

4.2.1 Bodemopbouw 

Ter plaatse van boring 1 en 2 is een klinkerverharding aanwezig. Direct onder de klinkerver
harding is een circa 0,2 tot 0,5 meter dikke laag lichtgeel aanvulzand aanwezig. Uit de pro-
fielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot de maximaal onderzochte diepte van 2,0 m-mv 
over het algemeen bestaat uit zwak tot matig siltig, humusarm, matig grof tot matig fijn 
zand. Lokaal (boring 1 en 4) is de bovengrond matig humeus. Zowel de boven- als de on
dergrond is zwak tot (lokaal) matig grindhoudend. 

Voor een meer gedetailleerde beschrijving van de bodemopbouw wordt verwezen naar de 
in bijlage 4 opgenomen profielbeschrijvingen. 
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4.2.2 Zintuiglijke waarnemingen 

De zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in de boorprofielen in bijlage 4. 

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die 
duiden op de mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging in de grond ter plaatse van 
de onderzoekslocatie. Voor de hierop gecontroleerde bodemlagen was het resultaat van de 
controle van de olie-waterreactie negatief. 

Bij uitvoering van het veldwerk zijn geen asbestverdachte materialen op het maaiveld of 
in de opgeboorde grond waargenomen. 
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5. LABORATORIUMONDERZOEK EN -RESULTATEN 

5.1 Analyseprogramma 

De grondmonsters zijn ter analyse naar het laboratorium van Eurofins Analytico BV over
gebracht. Dit laboratorium is geaccrediteerd op basis van de criteria in NEN-EN-ISO/IEC 
17025:2000 (accreditatienummer L010) en erkend op basis van AS 3000. Op de analy
secertificaten (zie bijlage 5) is aangegeven welke laboratoriumverrichtingen onder de ge
noemde accredltatie of erkenning zijn uitgevoerd. 

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van de veldwaarnemingen en de ruimtelijke 
verdeling van de grondboringen over de onderzoekslocatie, is een programma opgesteld 
voor de analyse van de grondmonsters. Veelal gebeurt dit in de vorm van mengmonsters. 
Een mengmonster wordt samengesteld uit geselecteerde grondmonsters van verschillende 
boringen en wordt geacht representatief te zijn voor een bepaalde bodemlaag en/of ge
deelte van de onderzoekslocatie. 

Bij verkennend onderzoek van onverdachte locaties worden mengmonsters van de boven
grond (0,0-0,5 m diepte) en mengmonsters van de ondergrond (0,5-2,0 m diepte) sa
mengesteld en geanalyseerd op het in NEN 5740 vermelde standaardpakket. Voor de sa
menstelling van de standaardpakketten en een toelichting op de stofgroepen wordt ver
wezen naar bijlage 7. 

Bij verkennend onderzoek van verdachte locaties worden de meest verdachte bodemlagen 
op de verdachte parameters geanalyseerd. Zintuiglijk verontreinigde grondmonsters wor
den separaat geanalyseerd. 

In tabel 5,1 is het analyseprogramma weergegeven. 

De resultaten van het zintuiglijk onderzoek bij uitvoering van het veldonderzoek vormen 
geen reden tot uitbreiding of wijziging van het onderzoeksprogramma ten opzichte van 
het basisonderzoek volgens de van toepassing zijnde onderzoeksstrategie of normvoor-
schriften. 

Voor het omrekenen van de achtergrondwaarden en interventiewaarden voor een stan-
daardbodem, naar de achtergrondwaarden en interventiewaarden voor specifiek de on
derzoekslocatie (zie paragraaf 5.2.2. en bijlage 8), zijn in beide grondmengmonsters de 
percentages aan lutum en organische stof bepaald. 

5.2 Analyseresultaten en toetsing 

De analyserapporten van de grondmengmonsters zijn opgenomen in bijlage 5. 

5.2.1 Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering 

Voor de beoordeling van de analyseresultaten van de grondmonsters is gebruik gemaakt 
van de achtergrondwaarden grond zoals opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit (lit. 5) 
en de streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater zoals opge
nomen in de Circulaire bodemsanering 2006 (lit. 6). 

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwali
teit. Dit komt overeen met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bo
dem voor mens, dier of plant heeft, zijn veiliggesteld. Streefwaarden zijn er alleen nog 
voor grondwater. Met de inwerkingtreding van de Circulaire bodemsanering per 1 oktober 
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2008, zijn de vroegere streefwaarden voor grond vervallen en gelden de achtergrond
waarden zoals vastgelegd in de Regeling bodemkwaliteit. 

De achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van de gehalten aan stoffen zoals die 
voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn belast 
door lokale verontreinigingsbronnen. De achtergrondwaarden hebben alleen betrekking op 
grond en vervangen de voormalige streefwaarden voor grond. 

De interventiewaarden geven het niveau aan waarboven de gebruiksmogelijkheden van de 
bodem voor mens, dier of plant ernstig zijn of dreigen te worden aangetast. Er is sprake 
van een potentieel ernstig risico en daarmee van een geval van ernstige bodemverontrei
niging, als voor een stof in een volume van 25 m^ grond en/of 100 m^ grondwater de in
terventiewaarde wordt overschreden. 

Bij concentraties aan verontreinigende stoffen tussen het niveau van de streef- of achter
grondwaarde en de interventiewaarde, geldt in het algemeen dat een nader onderzoek 
noodzakelijk is als de gemeten concentraties de halve som van streef- of achtergrond
waarde en interventiewaarde overschrijden ((S-l-l)/2). Deze waarde wordt ook wel aange
duid als tussenwaarde. 

Bij de bespreking van de onderzoeksresultaten wordt de volgende terminologie gehan-
eerd: 

niet verontreinigd c.q. niet verhoogd: concentratie(s) lager dan de streefwaarde of 
achtergrondwaarde; 
licht verontreinigd c.q, licht verhoogd: concentratie(s) hoger dan de streefwaarde of 
achtergrondwaarde maar lager dan de tussenwaarde; 
matig verontreinigd c.q. matig verhoogd: concentratie(s) hoger dan de tussenwaarde 
maar lager dan de interventiewaarde; 
sterk verontreinigd c.q, sterk verhoogd: concentratie(s) hoger dan de interventiewaar
de. 

Voor een volledig overzicht van de streefwaarden, achtergrondwaarden en interventie
waarden zoals deze thans gelden, wordt verwezen naar bijlage 8. 

5.2.2 Bodemtypecorrectie 

Voor de toetsing van in grondmonsters gehalten gemeten dient een bodemtypecorrectie 
plaats te vinden. 

De achtergrondwaarden en interventiewaarden zoals opgenomen in bijlage 8 gelden voor 
een standaardbodem met een lutumgehalte van 25% en een organisch stofgehalte van 
10%. 

De achtergrond- en interventiewaarden voor zware metalen zijn afhankelijk van het lu
tumgehalte en/of het organisch stofgehalte. Voor organische verontreiniglngen zijn de 
achtergrond- en interventiewaarden gerelateerd aan alleen het organisch stofgehalte van 
de bodem. Voor PAK vindt tot een organisch stofgehalte van 10% geen bodemtypecor
rectie van de achtergrond- en interventiewaarden plaats maar gelden vaste waarden van 
1,5 respectievelijk 40 mg/kg d.s. 

Indien de gehalten aan lutum en/of organische stof beneden de door het laboratorium ge
hanteerde bepalingsgrenzen liggen, wordt bij de berekening van de achtergrond- en inter
ventiewaarden voor zware metalen en anorganische stoffen een percentage van 0 aange-
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houden. Voor de berekening van de achtergrond- en interventiewaarden voor organische 
verbindingen geldt een minimum te hanteren organisch stofgehalte van 2%. 

5,2.3 Toetsingsresultaten 

In bijlage 5 zijn de analysecertificaten alsmede de toetsingstabellen van de grondmeng
monsters opgenomen. De toetsing van de analyseresultaten aan de achtergrondwaarden 
en interventiewaarden heeft plaatsgevonden met gebruikmaking van het computerpro
gramma dat hiervoor door het laboratorium ter beschikking is gesteld. 

In tabel 5.1 zijn de toetsingsresultaten samengevat weergegeven. Per grondmengmonster 
is vermeld voor welke stoffen de achtergrondwaarde, het toetsingscriterium voor nader 
onderzoek (tussenwaarde) en de interventiewaarde wordt overschreden. Voor de niet in 
het overzicht opgenomen stoffen geldt dat de gemeten gehalten beneden de achter
grondwaarden danwel beneden de door het laboratorium gehanteerde rapportagegrenzen 
liggen. 

Uit de analyseresultaten van mengmonster M l van de bovengrond blijkt een overschrij
ding van de achtergrondwaarden voor lood en blijkt voor kwik een gehalte exact gelijk 
aan de landelijke achtergrondwaarde. De concentraties liggen ruim beneden de tussen
waarden c.q. de toetsingscriteria voor de uitvoering van een nader bodemonderzoek. 

De gehalten aan kwik en lood liggen ruim beneden de voor het gebied geldende verhoog
de achtergrondwaarden (zie tabel lokale achtergrondwaarden in bijlage 3). 

In ondergrondmengmonster M2 zijn de onderzochte parameters in gehalten beneden de 
landelijke achtergrondwaarden aanwezig. 

Tabel 5.1: Analyseprogramma en toetsingsresultaten grond- en 

monster-
code 

deel-
monsters 

diepte 
(m-mv) 

deellocatie/ 
omsohrijving 

analyse 
parameters 

grondwatermonsters 

concentratieniveau' 

> S / < T 2 T / < I i \ 

bovengrond 

Ml 

1.1 
3.1 
3.2 
4.1 

0,2-0,6 
0,0-0,5 
0,5-1,0 
0,0-0,5 

gehele buitenterrein / zwak tot matig 
humeus, donkerbruin zand 

standaardpakket 
grond' 

lood - -

ondergrond 

M2 

1.2 
2.2 
2.4 
4.2 

0,6-1,0 
0,6-1,1 
1,6-2,0 
0,5-1,0 

gehele buitenterrein / humusarm tot 
zwak humeus, oranjebruin tot 
oranjegeel zand 

standaardpakket 
grond' - -

S = achtergrondwaarde grond of streefwaarde grondwater 

T = tussenwaarde c.q. toetsingscriterium voor nader onderzoek 

I = interventlewaarde 

' barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, som-PCB's, som-PAK's en minerale olie 

' zie bijlage S voor toetsingstabellen. 
De achtergrondwaarden grond of streefwaarden grondwater kunnen lager zljn dan de vereiste rapportagegrens in AS 3000. Dit bete
kent dat deze waarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar Iroutlnematigl kan worden gemeten. Bij het beoordelen van 
het meetresultaat " < rapportagegrens AS 3000" mag er van worden uitgegaan dat de kwaliteit voldoet aan de achtergrondwaarde 
grond of streefwaarde grondwater. Bij een verhoogde rapportagegrens dient deze te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkre
gen waarde dient te worden getoetst aan de achtergrondwaarde of streefwaarde. 
Voor gesommeerde parameters geldt dat voor componenten die niet zijn aangetroffen boven de rapportagegrens waarden van 0,7 x 
rapportagegrens bij de overige waarden worden opgeteld. Indien g66n van de componenten is aangetroffen boven de rapportagegrens 
en de gecorrigeerde gesommeerde waarde is hoger dan de achtergrondwaarde grond of streefwaarde grondwater, wordt er van 
uitgegaan dat de kwaliteit voldoet aan de achtergrondwaarde grond of streefwaarde grondwater 
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6. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

6.1 Conclusies 

Onderhavig bodemonderzoek heeft betrekking op de locatie Frans Halsstraat 33 te 
Nijmegen. 

De aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de voorgenomen bestem
mingswijziging en aanvraag van een bouwvergunning voor de onderzoekslocatie. 

Uit laboratoriumonderzoek blijkt voor de bovengrond een - geringe - overschrijding van de 
achtergrondwaarde voor lood. Kwik is aangetroffen in een gehalte exact gelijk aan de lan
delijke achtergrondwaarde. Beide concentraties liggen ruim beneden het toetsingscriteri
um voor de uitvoering van een nader bodemonderzoek. Ook liggen de aangetroffen gehal
ten ruim beneden de lokale achtergrondwaarden. 

In de ondergrond zijn geen verontreiniglngen aangetroffen. 

Omdat in de bovengrond de onderzochte stoffen zijn aangetroffen in gehalten beneden de 
lokale achtergrondwaarden, dient de in aanvang opgestelde hypothese "verdachte loca
tie" te worden verworpen. De mate van verhoging van de gehalten is niet dusdanig dat 
een nader onderzoek noodzakelijk moet worden geacht. 

Op basis van onderhavig bodemonderzoek bestaan er, vanuit milieuhygienlsch oogpunt, 
geen bezwaren tegen de bestemmingswijziging c.q. het verlenen van een bouwvergun
ning. 

6.2 Aanbevelingen 

Omdat in de grond voor enkele parameters ten hoogste overschrijdingen van de streef- of 
achtergrondwaarden zijn aangetroffen, kan bij eventuele graafwerkzaamheden vrijkomen
de grond binnen de grenzen van de onderzoekslocatie worden hergebruikt voor aanvulling 
of ophoging. 

Voor wat betreft het eventuele hergebruik van vrijkomende grond elders dient het volgen
de te worden opgemerkt: het uitgevoerde onderzoek heeft niet de status van een partij
keuring en is voor de afzet van de grond mogelijk niet toereikend. Ten behoeve van de af-
zet elders kan uitvoering van een partijkeuring noodzakelijk blijken te zijn. Afhankelijk van 
de kwaliteitsklasse van de grond kunnen aan de afzet hiervan extra kosten zijn verbonden. 
Op het toepassen van grond kan het Besluit Bodemkwaliteit van toepassing zijn. Het toe
passen van grond dient dan tenminste 5 werkdagen vooraf te worden gemeld via het Meld
punt bodemkwaliteit (www.meldpuntbodemkwaliteit.senternovem.nl). 
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BIJLAGE 1 

LIGGING ONDERZOEKSLOCATIE OP TOPOGRAFISCHE KAART 
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BIJLAGE 2 

SITUATIETEKENING ONDERZOEKSLOCATIE MET LOCATIES 
GRONDBORINGEN 
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BIJLAGE 3 

GEGEVENS VOORONDERZOEK 
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Project 04037 Hi3tori$ch Onderzoek 

Gemeente Nijmegen 

HO nr 538 

\Adres en ligging 

straat Frans Halsstraat 

Plaats Nijmegen 

iLocatiecodering 

Globlsnr Bisnr 

Huisnr dntdev 33 3? 

X 188969 Y 427701 Oppeivlakto 285 in2 

HBBCIustemr C0268001484 

\HBB3 matcif \ 

\BiJZQndei1ieden \ 

Asbest Onbdcend 

Vtoelstofdlphte vloer Gedeeltelijk 

Klacht D 

Calamiteit P 

Opmerking Beknopte fafstorip: 
1916: bouw smederij met bovenwoning (BA) 
1916-onb.: smederij /constmctiebedrijf 
1983-1993: taxibedrijf 
1994: veranderen autoreparatiebedrijf tot woonhuis (BA) 

Vloeistofdichte vloer: 
1983: vloer stallingsniimte (voorschrift) 

Opmeridngen: 
1968: t)e loodsmelterij (id.4) is in weridng zonder vergunning. Omdat een tekening 
ontî reekt is de exacte ligging ni^t vastgesteld. 

1993: Er vindt een sanering plaat^ van een S.0001. HBO-tank (de foto). Het betreft 
mogelijk de S.OOO 1. dieseltank uit 1983. 

Conclusies HO 

DUBI SOS 12 dieselpompinstallatie (eigen gebruik) 

stat^rap Historisch ondeizoek stat_<>ord 

Vervolg uitvoeren 0 0 Initiatief 

Voor1987 0 

Pot ernstig en urgent 

Alirondlngsdatum 31- 5-05 

Geraadpleegde Dossiers 

vindplaats: 

Vindplaats: 

Vindplaats: 

Vindplaats: 

GA Nijmegen 

GA Nijmegen 

GA Nijmegen 

GA Nijmegen 

Dossiernr: 

Dossiernr: 

Dossiernr: 

Dossiernr: 

PWV/-1980/168A/FRANS HAL 

FWYZ-igSO/ieSB/FRANS HAL 

NSAN/OG/1399/44/FRANSHALSSTR37 

PWV/-1980/167/FRANS HALS 

ReGister 
MslnMi «i4uiMtthnlii IM 



Project 04037 HJ$torisch Onderzoek HO nr 538 

Gemeente Nijmegen 

Vindplaats: GA Nijmegen Dossiernr; pWV/-l980/168CyFRANS HALS 

Vindplaats: MW Nijmegen Dossiernr: V&M/FRANS HALSSTR. 35-37/1983 

o 

\ ) 

ReGister 
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Project 04037 Historisch Onderzoek HO nr 538 

Gemeente Nijmegen 

{Deellocaties 

Id 1 Omichrtjvlng doelloeatl* smederij 

Bwlrijfinaam Kleef, G. en P. van St^rt 1916 Qnd 1958 Afdk>9n<l9 ondeizocht D 

Ub) 287504 smederij Stoffen fhiorantiieen, vinylchloride, trichloorethaan, 
tolueen, molybdeen, pcb-28. 

Id 2 OmnBhriJving d«e)locati9 smederij 
Bedrijfmaam Klee^ G. en P, van Start 1921 Eind 1958 Afdo«nda ondeizocM D 

Ubl 287504 smederij Sbrffen fluorantheen, vinylchloride, trichloorethaan, 
tohieoi, moJybd^n, pcb-28. 

Id 3 OmaphrUving dflello<»tl0 constmctieweriq)Ia3t8 

BftdrVfinaain Kleef. P . B A van Start 1958 Eind Afdoand« ondwcocM • 

Ubl 28U metaalconstructiebedrijf Stoffen xyle«n, vinylchloride, tricUoorefliaan, koper, zink, 
lood. 

Id 4 Oimclnrijvlng deellocall* loodsmelterij 
BedrUfinaam Holl.Oebr.Fa St9rt 1968 Eind Afdoende dnderxocht P 

Ubl 275407 loodgieterij Stoffeti lood, cadmium, tin, zink, tirseen, koper, 
fluorantheen. 

Id 5 (inschrijving deellocatie t^xistaliing 
Bedrijbnaam Loef, J.L van/de Nijmeegs Start 1983 Eind 1993 Afdoende ondenwcht • 

Ub) 632101 autoparkeer-en-stallingsbedrijf Stoffen tolueen, n-octaan, lood. 

Id 6 Omschrijving deellocatie dieselpomp 
Bedriifsnaam Loe^ J.J. van/de Nijmeegs Start 1983 Eind 1993 Afdoende onderzocht P 

Ubl 50512 dieselpompinstallatie St^ff^n benzeen, tolueen, fluorantheen^ xyleen^ naftaleen, 
lood, n-octaan, n-decaan. 

Id 7 Omschr)|vlng deellocatie vulput 
Bedrijfsnaam Loef,J.L van/de Nijmeegs Start 1983 Eind Afdoende ondeizocht D 

Ubl 50512 dieselpompinstallatie Stoffen benzeen, tolueen, fluorantheen, xyleen, naftaleen, 
lood, n-octaan, n-decaan. 

Id 8 OmschiUvIng deellocatie ondergrondse dieseltank 5.000 L 
Bedrljfsnaam Loef, JJ. van/de Nijmeegs Start 1983 Eind Afdoende ondefizocht D 

Ubl 631241 dieseltank (ondergronds) Stofbn benzeen, tolueen, fluorantheen, xyleen, naftaleen, 
lood, n-octaan, n-decaan. 
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Achtergrondwaarden Gemeente Nijmegen (januari 2004} 

Traject 1 

organische s tof ; 

lu tum: 

1 deelgebied diepte* | arseen oadmium| chroom koper kwik 1 lood nikkel zink PAK DOT'S Drins 

Traject 1 

tot 1900 

1900-1945 

1945-1965 

1965-heden 

Waalsprong 

0-2 

0-1 

0-1 

0-0,5 

0-0,5 

20 

0,5 

47 

64 

35 

23 

26 

0,61 

0,65 

0,33 

321 

324 

152 

65 

68 

16 

15 

19 

215 

265 

148 

95 

111 

5,90 

15,8 

7,8 

2,40 

2,60 0,178 0,08 

Traject 2 | 

tot 1900 

1900-1945 

1945-1965 

1965-heden 

Waalsprong 

-
1-2 

1-2 

0,5-2 

0,5-2 0,008 0,004 

Voor de parameters waar geen waarde Is ingevuld geldt de streefwaarde als achtergrondwaarde 

* er bestaan twee bodemtrajecten namelijk, de visueel verontreinigde geroerde bovengrond (traject 1) en de visueel schone ongeroerde ondergrond 
(traject 2). De diepte van de grens tussen traject 1 en traject 2 varieert van plaats tot plaats. 

Als geen visueel onderscheid kan worden gemaakt tussen beide trajecten gelden de aangegeven dlepten. 

Voor bestrijdingsnnlddelen (DDT's en Drins) gelden altijd de aangegeven dlepten omdat deze moeilijk aan een antropogene laag met kooltjes, 
sintels, puindeeltjes e.d. kunnen worden gerelateerd. 
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BIJLAGE 4 

VELDGEGEVENS 
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Legenda (conform NEN 5104) 
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ImiliPlan 
Boring: 01 
Datum meling: 01-12-2008 
Peilen in cm t.o.v. maaiveld 

Boring: 02 
Datum meting: 01-12-2008 
Peilen in cm t.o.v. maaiveld 

Winker 

Zand, maOfl qrof. zwak sllBg, 
lichtgeel, aanvulzand 

Zand, matig lijn, malig siltig, matlg 
fiumeus, zwak grindig, donkertKUtn 

Zand, matlg fiin, matlg slltlfl, zwak 
t\umeus, zwak grindig, orenjebniln 

Winker 

-50-

-100-

-150-

Zand, maBfl f1|n, zwak slltlfl, geen 
olie-water readle, lichtgeel 

Zand, zeer grof. zwak slKi.q, zwak 
grindig. geen die-water reactie, 
geeltmin 

Boring: 03 
Datum meting: 01-12-2008 
Peilen In cm to.v. maaiveld 

Boring: 04 
Datum meting: 01-12-2008 
Peilen in cm t.o.v. maaiveld 

- ISO-

break, Zand, matlg grof, matlg 
siltig, zwak humeus. zwak grtndig, 
donkerbruin 

-50-

broak, Zand, matlg Ijn, matlg slltig, 
matlg humeus, zwak grindig, 
donkerbmin 

Zand, matlg grof, zwak siltlg, matlg 
grindig, Ucht oranlegeel 

Opdrachtgever: Projectontwikkeling G.J. Moed B.V. Bijlage: • Pagina: 1 /1 
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ANALYSERAPPORTEN EUROFINS ANALYTICO 
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«!i eurofins 
a n a l y t i c o " 

# eurofins 
— a^na ly t i co" 

An olysecertificaat 

EnviroPlon B.v. 
T . a . v . Oe h e e r drs . E.J. Overdi jk 
Pos tbus 1 
£ 5 5 0 ZG WEURT 

Analysecertificaat 
Datum: 0 5 - 1 2 - 2 0 0 8 

Hierbij ontvangt u de resul taten van h e t novolgende laborotoHumonderzoek. 

Certif icoot nummer 
Uw projectnummer 
Uw projectnaam 
Uw ordernummer 
MonsterCs) ontvangen 

2006163334 
P>20085346 
VO nijmegen 

01-12-2006 

oit cert i f icoot mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 
AanvuUende informatie behorend bij d i t onalysecert i f icaat kunt U vinden In he t overi icht "Specificaties 
ftnolysemetheden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Rdvies. 

De grondmonsters worden t o t 6 weken no datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters t o t 2 weken no 
dotum ontvongst. Zonder tegenber icht worden de monsters nodren afgevoerd. 
Ind ien de monsters langer bewoord dienen t e blijven verzoeken wij U d i t exemplaar uiterli jk 1 week voor afloop van 
de standaardbewaarperiode ondertekend oon ans t e retourneren. Voor de kosten van h e t longer bewaren von 
monsters verwijzen wij naor de prijslijst. 

Beworen tot: 
Datum: Handtekening: 

wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noor verwachting t e hebben uitgevoerd.' fflocht U naar aanleiding van di t 
onalysecertif icoot nog vragen hebben verzoeken wij U contact op t e nemen met de afdeling Verkoop en fldvies. 

Met vriendelijke g roe t . 

Eurofins Rnolytico B.v. 

biraflnB ffrwtytko a.V 

Ci)(l«W«g 44-4« 

3771 n» Barntvvid 
P.O. Box^St 
3770 Bl Born^Vflld NL 

Tol. 4-31 (0)34 343 43 00 ftBN HHHD B4 BS 74 454 

r n + 3 1 (D)3« 34 3 43 f f VKT/BTW NO. 

e-«al) mfoftonolft ico.eo* Mt aa43.14.IB3.BBl 
Ste»ww«.analrt icD.»a KvK Mo. DfOS*43a 

I n g . fl. Veldhuizen 

Loboratoriummanager 

Eurofln« anahftiea B.v. it I54 H O i : 3000 g«c«rtlftcacrd door Ueyd't 

Hqn «n «rk*nd door hat V1<IOI»B Cewwxt (OVRN an Cap. INE}. 

het &ni33«lu Cewail (BIM). het Wood* fiewMt (DCRMf-OWD) 

>n door de overheden von Fronkrijk <MEDD> en Itucuburg (HE^O. 

Uw projectnummer 
Uw projectnaam 
Uw ordernummer 
Datum monstername 
Monsternemer 

P-2008534e 
VO nijmegen 

01-12-2008 
De heer P.fl J . Van Rooij 

Certificaatnummer 
Startdatum 
Rapportagedotuffl 

Bfjioge 
Pagina 

Onolyce 

Voorbehandeling 
Voorbehandeling flSSOOO 

Bodemloindige onolyscB 

Droge stof 

Orgonische stof 

Gloeirest 

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 

Metalen 

Barium (Bo) 

Codmium (Cd) 

Kobalt (Co) 

Koper (Cu) 

kwik (Hg) 

Molybdeen (Mo) 

Nikkei (Ni) 

Lood (Pb) 

Zink (Zn) 

Mineral* o i l * 

Minerale alt* C l O - C K 

Minerole olie C16-C22 

Minerale olie C23-C30 

Minerale olie C30-C40 

Mineral* olie (CC) to taa l 

Polychloorbifenylen, PCB 

PCB 28 

PCB 52 

PCB 101 

PCB 118 

PCB 138 

PCB 153 

PCB 160 

Hr. Monsteromschrijving 
1 M l 
2 M2 

Euraf i m sno l r tke i -V. 

filldeweg 44-4.4 

S771 HI lornevcld 

P.O. Box i S f 

S770 Rl Barneveld HI. 

uitgevoerd 

% (m/m) 
% Cia/m> ds 

% (m/n) ds 

% (m/m) ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

ng/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

fflg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg di 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

mg/kg ds 

ng/kg ds 

»s.» 
1.0 

9«.7 

t,3 

2i 

<0.J7 

2.» 

9.8 

0.11 

<i.a 
7.0 

Zi 

4.» 

.. 
— 
— 
— 

<40 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<a.ooio 
<0.001D 

<o.ooia 
<0.0010 

uitgevoerd 

95.1 

<0.S 

9».« 

3.0 

< 1 ! 

<0.17 

2.9 

<5.0 

<0.0S0 

<!.! 
7.0 

<13 

<17 

— 
— 
— 
— 

<20 

<D.oota 
<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

2008183334 
01-12-2008 
05-12-2008/16:01 

1/2 

flnolytico-nr. 
4343437 
4343436 

T«t. 4-31 (0)34 343 43 00 
rax-»3l(0)34 342 43fr 
E-a«it Infatfenelytiee.coii 

Site www.anelytiee.eoa 

flBMflHlt0S4 8B74 4S4 

VRT/BTW Ho. 

MLBa43.14.«B3.»01 

KoKHa. OfOtUSX 

({: dear Rvfl yeocertdltterde verrichting 

fl; (11>(I4 geoccrediteerde verrichting 

S: RE :tooo erkende verriehtfr^ 

Dlt certificaot Boy uittlliiCcnd m i t j n Qeheel worden gereproduceerd.^,^;::;:^^ 

Euroflnt flnatjrticA B.V. it ISO fODl : 3000 gecertificeerd doer lloyd't 

RQR en erkend do«r het VlfldASB Cewest (OVRH en Dep. ME). 

het Bnwselftc Ccwett (BIM). het Woofse Cewest (DCItNe-OWI)> 

«fl deer de overheen von Frankrijk (MtBIt) « n Uixenburg <MEV). 

TESTEN 
BvA LOIO 



s'f.'eurofins 
a i x a l y ^ i c o ' 

^^^^^:^g;.^^. • 
- v ^ # eurofins 

j?^^-zif 

AXLaXytl^so"" 

Analysecer t i f icaat 

Uw projectnummer 
Uw projectnaam 
Uw ordernumnier 
Datum monsternaffle 
Monsternemer 

P-2D065348 
VO nijmegen 

01-12-2006 
Oe heer P.fl.J. Von Rooij 

Certificaatnummer 2006183334 
Startdatum 01-12-2008 
Rapportagedatum 05-12-2008/16.01 
Btjloge fl.c 
Pagina 3/2 

Analyse 
PCB (som 7) (factor 0.7) 

Polycyclische Aromati«che Koolwoterstoffen, PflK 
Noftoleen 
Fenonthreen 
flnthraceen 
Fluorantheen 
Benzo(o)Qnthraceen 
chryseen 
aenzo(k)fluorantheen 
Benzo(o)pyreen 
Benzo(ghi}peryleen 
Indeno(l23-cd)pyreen 
PRK VROM (10) (factor 0»7) 

Eenheid 
mg/kg ds 

f e n , P«K 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
fflg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 
mg/kg ds 

1 

0.00«9 

<0.010 

o.ott 
0.0097 

O . K 

0.092 
0.093 
0.0B2 

0 10 
0.003 
0 097 

0.79 

2 

0.0049 

<0.010 
<0.010 

<0.0080 
<0 010 
<0.010 
<0.010 

<o.ou 
<0.010 
<o.oto 
<O.OiO 

0.0<« 

Byloge (n) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat ZOOitnZZZA 

Deelmonster Omscbrljvmg Von 
0 
0 
0 
0 

0 0 0S04<239I>9 
0 0 0S04i23S57 
0 0 0504<23903 
0 0 0504<2390« 

Hnolytico-i 
4343437 
4343*37 
4343437 
4343437 

434343S 
4343430 
4343430 
4 3434 38 

n Boornr D e e 

1.1 
3 . 1 
5 . 2 
4 . 1 

1 .2 
2 . 2 
2 . 4 
4 . 2 

rot 
0 
0 
0 
0 

0S04423902 
0S04423904 
0504623901 
0504623900 

Pogino 1/1 

Nonsteromschrijving 
M l 

Nr. Honsteromschnjving 
1 M l 

flnolytlco-nr. 
4343437 
4343430 

i>*'l"*»'. 

CtldcWcg.«4--4< 
3771 HD BB/naw.U 
P 0 BOX4SP 
3770 01 Borneveld NL 

"*ABhee^ 

Te) +71 (0>34 342 43 00 

E ffloil rnfa#onel)rtico con 
site Www anolyttcB cam 

flBN nNMO E4 as 74 414 
VJIT/aVW N B . 
HLQa43 14 SBT BQl 
KvK Ha 090ia4aS 

Q door Rvfl feaecreditearde verrichting A k k o o r d 
A flPOi geoccrediteerde verncMting P r . c o d r d . 
S. flS 5000 erkende verrichting ^-rc 

Dlt certlf(coflf neg uitiluitcnd in xijn geheel worden je reproduceerd^^; ;^ 

Eurefmc flnal)rt>ca B v (s ]so rOOl aooo gecertificeerd daor Uoyd 
ITQn wn vrlivnd ^s«r hire vlavma* a *w« i t <evftM en Dep LNO, 
het Sntssehe Ceweit (BIN) , het Woolie Gewest (DCRNE-OWD) 
en doer d * overheden von Frankrijk <WEDI>) en luienfaurg (UtVi 

. ^ 1 ^ 
TESTEN 
RvA 1010 

birefIns llnety ttco S.V. 

C|tdewegi4-4« Tel 4'Sl (D}34 2«2 43 00 
3771 MB Borneveld Fox <»31 <a)34 34a <3 Vf 
PO ion *tt9 I-Boll info^nal]rt i«o C0« 
3770 fll Barneveld NL Site www analytico cos 

RBNflHBO B4BB74 4S4 
VflT/BTW HQ 
Hi.eo«s 14 ees 90s 

KVK No Of 0 M 4 3 3 

Eurorini AnalytfcB B V is ixo f 0 0 1 3000 jscBrtlf•c*«r^ da«r i lajd • 
RQR en erkend door het vioanie fiewett (DVRH cn Dep m O , 
het BruncJse Qewesc Wt*), het Woal»e ««w«tt <DCRNe-OWPJ 
«n door dc overheden van Frankriik CfiEDO) en Lmenburg (HEV) 



sS euroflns "̂ "xf̂  
- \ ' ^ •-

a - n a l y t i c o " 

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analyiecertificoat 20aaiS3334 

nnalyse 

Voorbehandeling RS3000 

Droge stof 

Orgonische s to f 

Korrelgrootte < 2 Mm (Lutum) 

flES/ICP Borium (Bo) 

BES/ICP Codmium (Cd) 

HES/ICP Cobolt (Co) 

flES/ICP Koper (Cu) 

flES/ICP Kwik (Hg) 

flES/ICP Molybdeen (Ho) 

flCS/ICP Hikkel (Ni) 

SES/ICP Lood (Pb) 

flES/ICP l ink (Zn) 

Minerale Olie (GC) 

Potrchloorbifenylen (PCB) 

PRK som flS3000 

PflK (VROM) 

Methode 
W0104 

W0104 

WOI 09 

WO 173 

W0423 

W0423 

W0423 

W0423 

W0423 

W0423 

W0423 

W0423 

W0423 

W0202 

W0264 

W0301 

W0301 

Techniek 

Voorbehandeling 

Groviffletrie 

Gravimetrie 

Sedimentatie 

ICP-HES 

ICP-RES 

ICP-RE5 

ICP-RES 

ICP-flES 

ICP-flES 

ICP-RES 

ICP-DES 

ICP-RES 

GC-FID 

GC-MS 

HPLC 

HPLC 

Pogino 1/1 

Referent iemethode 

Cf. RS3000 

Cf. pb 3010-2 en Gw. HEN-ISO 11465 

Cf. NEN S754 

Cf. pb 3010-6 en cf . NEN S753 

Cf. pb 3010-a/NCN-EN-ISO 17294-2 

Cf. pb 3010-a/HEH-CN-ISO 17294-2 

Cf. pb 3010-0/HEN-EN-IS0 17294-2 

Cf. pb 3010-«/NEN-EN-IS0 17294-2 

Cf. pb 3010-a/NEN-EN-ISO 17294-2 

Cf. pb 3010-8/NEN-EN-ISO 17294-2 

Cf. pb 3010-J/NEN-EN-ISO 17294-2 

Cf. pb 3010-a/NEN-EH-ISO 17294-2 

Cf. pb 3010-a/NEN-EH-IS0 17294-2 

Cf. pb 3010-11 en ef. NEN 5733 

Cf. pb 3 0 2 0 - 1 en gw. NEN-ISO 10382 

Cf. pb 3010-9 en cf.O-NVN 9710 

Cf. pb 3010-9 en cf.O-NVN 5710 

Nodere informotie over de toegepaste onderzoeksmethoden olsmede een ciossificotie van de meetonzekerheid stoon 

vermeld in ons overzicht "Specificoties anol)rsemethoden", versie September 200a . 

Eufof In* A l M l r t h * B.V. 

Cild«w«9 4A-At 
3771 HB somcveld 
P.O. BD* ASV 
3770 »l DarncvBldNL 

T«t. * 3 1 <0>34 343 «3 00 
Fax +31 (0134 343 43 79 
E-noil [nf o0onfllrtiGe.tea 

Sits www.analirtico.con 

RBN flMBO S4 t% 74 4S« turafinf HnDlytlco B.V. fl ISO tOOl; 3000 a«c«rtIHc««r4 doer U<i7il'* 
VflT/BTW No. Rqft on Ofltond doer h«t vtoeniH Cowtst COVOM on Dop. Lite). 
HL I043.34.BB3.BD1 hOtBrUtlOlso Cow«st(8XH). ftotWooliO <OW«(t (DCRNE-OWD) 
KH Ho. o i o t u j ] IB door 6E oyerlKdM von Fronkrlit (NIDg) cn iintabutg (NEV). 





llifil'tFlitH 
TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN ACHTERGRONO-/STREEF- EN INTERVEN
TIEWAARDEN 

Cartlflcntnummer 2001183334 

Nonnwaardan per monster 

Anatytlco-nr 
Correctie 
Org. stof 
Lutum 
Analyse 
Sarlum (Ba) 
Cadmium (Cd) 
Kobalt (Co) 
Kopor(Cu) 
Kwlk (Hg) 
Molybdsan (Mo) 
Nikkei (Nl) 
Lood (Pb) 
2lnk(Zn) 
Minerale olie (GC) totaal 
PCB (Bom 7) (fector 0.7) 
PAK VROM (10) (factor 0,7) 

Normwaarden permonster 
Monsteromschrlivlng 
Analytteo-nr 
Corroctis 
Org. stof 
Lutum 
Analyse 
Barium (Ba) 
Cadmium (Cd) 
Kobalt (Co) 
Koper (Cu) 
Kwlk (Hg) 
Molybdeen (Mo) 
Nikkei (Nl) 
Lood (Pb) 
Zlnk(Zn) 

PCB (som 7) (factor 0.7) 
PAK VROM (10) (factor 0,7) 

Ml 
4343437 

1.0 Gemeten waarde 
4.3 Gemeten waarde 
Resultaat 
26 
<0.17 
2.9 
9.8 
0.11 
<1.5 
7.0 
36 
48 
<20 
0.0049 
0.78 

M2 
4343438 

Toetslnd. 

. 
-
-
-
• 

-
-
• 
-
-
• 
-

0.50 Gemeten waarde 
3.0 Gemeten waarde 
Resultaat 
<1S 
<0.17 
2.9 
<5.0 
<0.0S0 
<1.5 
7.0 
<13 
<17 
<20 
0.0049 
0.066 

Toetslnd. 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
• 
" 

Streetw7AW2000 
63 
0.34 
5.3 
20 
0.11 
1.5 
14 
33 
64 
38 
0.0040 
1.5 

StraefwJAW2000 
55 
0.33 
4.7 
19 
0.10 
1.5 
13 
31 
60 
38 
0.0040 
1.5 

P̂ 200B534a 

Tuaaenw. 
180 
3.8 
36 
58 
13 
96 
28 
190 
200 
520 
0.10 
21 

Tuaaenw. 
160 
3.7 
32 
55 
13 
96 
25 
180 
180 
520 
0.10 
21 

Interventiew. 
310 
7.5 
68 
96 
26 
190 
41 
340 
330 
1000 
0.20 
40 

Intenrsntlew. 
270 
7.1 
60 
90 
25 
190 
37 
330 
310 
1000 
0.20 
40 

ImgmadM toatBing tamt. gmimtmn oxgsnischa mtot on lutum 

"bianco" Niet getoetst - <• Streefwaarde/Achtergcondwaarde 

# Aangenomen waarde ^ > Streefwaarde/Achtergrondwaarde 

> Tusaanvraarde 
> Interventlewaarde 

Rapportnr. P-20085348/R01 bijlage 5, pagina 1 





lliif-tfiifla.ii la^ris^fltm 
BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN 
ENVIROPLAN 

Nornien an voorachriftan 

De bemonsteringswerkzaamheden zljn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB 2000 
(Beoordelingsrichtlijn voor hst SIKB procsscertificast Veldwerk bij milieuhygienisch bodemonderzoek) en de 
daarbij behorende VKB-protocollen 2001 en 2002. De hiervoor genoemde normen en protocollen zijn door 
EnviroPlsn vertaald in praktisch toepasbare interne werkinstmcties welke voortdurend worden aangepast en 
bijaesteld aan de hand van nieuwe inzichten. Het laboratoriumonderzoek wordt uitgevoerd door een 
laboratorium dat ia erkend op baais van AS 3000. 

(jrondondeizoek 

BIJLAGE 6 

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWUZE, MATERIALEN EN 
GEREEDSCHAPPEN ENVIROPLAN 

uitvoering grondboringen 

Hst grondonderzosic vindt plaats door aelectieve 
bemonstering van bodemmateriaal dat met hier
voor geschikt gereedachap boven maalveldniveau 
is gebracht. Normaal gesproken vindt de uitvoering 
van grondboringen en het plaatsen van peilbuizen 
ten behoeve van grondwateronderzoek handmatig 
plaats. Alleen blj harde puinvertiardlngen, diepe 
grondwaterstanden en/of steric grindhoudende 
bodems wordt voor de monsterneming (made) 
gebnjik gemaakt van een mobiele boorstelling, 
veelal in de vorm van een boorwagen. 

Eventueel aanwezige bestrating wordt voorafgaan
de aan het uitvoeren van aen grondboring handma
tig verwijderd. Oppervlakkig aanwezige puinlagen 
worden opgebroken met een breekijzor of hok-
/braekhamer. Gesloten verhardingen van asfalt 
en/of beton worden afhankelijk van de dikte 
opgebroken met sen hak-/brsskhamer danwel mst 
een diamantboor doorboord. 

Voor het boren boven grondwaterniveau wordt, 
afhankelijk van de grondsoort, gebruik gemaakt 
van een edelmanboor, riversldaboor, grindboor, 
spiiaalboor en/of steekguts. Voor het boren bene
den grondwaterniveau wordt gebmik gemaakt van 
een edelmanboor, zuigerboor en/of handpulsset. 
Het opgehaalde bodammaterieal wordt op een folie 
gedeponeerd, op een dusdanige wljze dat een 
overzicht ontstaat van de bodemopbouw ter 
pleatae van het boorpunt. 

Het veidoniJsrzoBk ten behoeve van een verken
nend onderzoek volgens NEN 5740 omvat de 
uitvoering van grondboringen tot een diepte van 
0,5 m-mv waarvan er aen aantal wordt doorgezet 
tot een diepte van 2 m-mv. In afwijking van de 
NEN 5740 worden door EnviroPlan de ondiepe 
boringen veelal tot sen iets grotere diepte dan 0,5 

m uitgevoerd. De ervaring leert namelijk dat als 
gevolg van ophoging of verharding van 
(bebouwde) terreinen veak een laag Zand is aange
bracht welke geen deel uitmaakt van da 
oorspronkelijke bodem. In het vertcennend 
onderzoek wordt sr naar gestreefd om voor alle 
booriocaties de dikte van de eventuele ophooglaag 
en/of geroerde bovengrond vast te stellen omdat 
voor deze laag de kans op een (diffuse) 
verontreiniging over het algemeen het grootst is. 
Veelal leidt dit ertoe dat meer grondmonsters 
worden genomen dan in de NEN 5740 is voorge
schreven. 

De grondboringen worden, behoudens in geval van 
verdachte locaties, willekeurig verdeeld over het te 
onderzoeken terrein uitgevoerd. De locaties van de 
boringen worden in het horizontale vlek ingemeten 
ten opzichte van vaste punten zodat deze in een 
later stadium, indien nodig, kunnen worden 
temggezet. Voor grotere andetzosksterralnen 
worden de boorlocstias van tevoren uitgezet 
volgens een regelmatig raster of raaiennet. 

Profielbeschrijving en zintuiglijk onderzoek 

De grond wordt ter plaatse zintulglijk beoonjeeld 
op het voori(omen ven visueel dan wel aan de geur 
herkenbare verontreiniglngen. De aandacht gaat 
hierblj ult naar bijmengingen van bodemvreemde 
matarlelen en onnatuuriijke verkleuringen ven de 
bodemlagen welke een aanwijzing zouden kunnen 
vormen voor esn verontreiniging met (veelal) 
anorganische vertiindingen. Verontrsinlgingen mst 
organische verbindingen zljn over het algemeen 
herkenbaar aan een afwijkende geur. Hierbij moet 
worden opgemerttt dat reeds van een verontreini
ging sprake kan zijn als de betreffende stoffen In 

Rapportnr. P-20085348/R01 Rapportnr. P-20085348/R01 bijlage 6, pagina 1 
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BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN 
ENVIROPLAN 

dusdanig geringe hoeveelheden aanwezig zijn dat 
doze niet zintuiglijk kunnen worden herkend. 

Indien verontreiniging wordt verwacht met 
aardolieproducten wordt in aanvulling op visuele 
en geurwaamemingen een eenvoudige proof uitge
voerd waarbij een geringe hoeveelheid grond 
wordt toegevoegd aan een schaal mot 
lleidlngiwater. Indien de betreffende grond 
verontreinigd Is met lichtere aardolieproducten 
zoals benzine of dlBselolle is dit, afhankelijk van de 
mate van verontreiniging, waamaembaar aan de 
hand van olievlekjes of een drijflaag van 
aardolioproduct. De betreffende proof welke wordt 
aangeduid als de olle-watertest, vormt een 
belangrijk gegeven blj de Interpretatie van 
laboratoriumuitslagen. 

De bodemopbouw wordt per boorpunt op een 
boorstaat vastgelegd. Naast de resultaten van de 
zintulglijke beoordeling wordt tevens het voorko
men van bodemvreemde stoffen op da boorstaat 
vermeld. Onder bodemvreemde stoffen worden 
begrepen de elementen welke niet ven nature In de 
bodem voorkomen. Hieronder vallen onder meer 
puin, beton, metaaldelen. glas- en aardewerkscher-
vsn, koolgmis, slakksn, sintels maar ook (mogelijk) 
asbesthoudende materialen. 

Monsterverpakking en -etikettering 

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van 
de zintulglijke beoordeling en het voorkomen van 
bodemvreemde stoffen, wordt het profiel opge
deeld In een aantal trajecten ten behoeve ven de 
feitelijke monsterneming. Over het algemeen 
beslaan de te bemonsteren profieldelen een nlet 
groter dieptetraject dan 0,6 m. Het 
monstermateriaal wordt In een glazen pot gebracht 
(volume 370 ml) die ne volledig afvullen, wordt 
afgesloten met een kunststof deksel. De 
grondmonsters worden gecodeerd door aan het 
boringnummer, per bemonsterde laag een volg
nummer toe te kennen, te beginnen vanaf 
maaiveld (bijvoorbeeld 1.1 = boring 1 , 1 ' mon
ster). Indien vluchtige verblndingen worden ver
wacht vindt de bemonstering plaats In het boorgat 
mot gebruikmaking van een roestvaststalen steek-
bus. 

De monsterpotten worden voorzien van een 
zelfklevend (watervast) etiket met daarop project-

code en projectnummer, projectcode, 
monsternamedatum en monstercode. 

Grond die bij de uitvoering van hat onderzoek 
overblijft, wordt in principe op de onderzoeksloca
tie achtergelaten. Bij een (omvangrijke) 
verontreiniging wordt In overleg met de 
opdrachtgever bepaald wat hiermee te doen. 

(Srondwaterandeizaek 

Plaatsen peilbuizen 

Ten behoeve van onderzoek van hot grondwater 
warden peilbuizen geplaatst. Hiertoe wordt het 
boorgat vanaf grondwaterniveau verder uitgediept 
met gebmikmaking van aan handpulsset of, als de 
bodemopbouw d'lt toelaat, een edelmanboor of 
zuigerboor. De boringen welke worden afgewerkt 
met een pellbuis worden in principe tot minimaal 
1,5 m beneden grondwaterniveau doorgezet. 

De te pleatsen peilbuizen (PVC of HOPE) hebben 
een uitwendige diemeter ven 32 mm en zljn 
samengesteld uit een geperforeerd gedeelte met 
oen lengte van 1 m en een niet geperforeerd 
gedeelte dat tot iets beneden of boven het 
maaiveld relict. Ingevel van onderzoek van voor 
aardolieproducten verdachte locaties worden veak 
filters geplaatst van 2 m lengte die reiken van 0,5 
m boven tot 1,5 m beneden grondwaterniveau 
zodet een eventuele drijflaag van aardolleproduct 
op het grondwater kan worden getraceerd. 

Nadat het boorgat op diepte is wordt de peilbuis in 
het boorgat aangebracht. Vervolgens wordt het 
boorgat tot enkele decimeters boven grondwaterni
veau aangevuld met filtergrind Imet certificaat). 
Hier bovenop wordt een laag zwelklel aangebracht 
welke tot doel heeft te voorkomen dat regenwater 
via het boorgat direct in het peilbulsfllter kan 
stromen. Ook ter hoogte van eventueel 
doorboorde slecht dooriatende bodemlegen wordt 
een afdichtlng van zwelklei aangebracht. 
Afhankelijk van de ten-elnsltuatle wordt de pellbuis 
op maalveldniveau afgewerkt met een straatpot of 
een PVC-beschermkoker. Voor zover de peilbuizen 
in een gesloten verharding zijn geplaatst zullen 
deze worden afgewerkt met een vloelstofdichte 
straatpot om te voorkomen dat verontreinigd 
regenwater of andere vioeistoffen de pellbuis 
kunnen instromen. 
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Aansluitend aan het plaatsen van oen peilbuis 

wordt deze gedurende enige tijd schoongepompt. 
Het doel hiervan Is het verwijderen van Zand- en 
alibresten alsmede het controleren van de toestro-
ming. Ondenwijl het schoonpompen wordt een 
aantal malsn da zuurgraad (pH| en het elektrisch 
geleidingsvemiogon van hat grondwater gecontro-
leem. 

Onderzoek van hat grondwater van onverdachte 
terreinen behoeft elleen dan plaats te vinden indien 
het grondwatarniveeu zich binnen een diepte van 
5 m-mv bevindt. Voor de Nederiandse situatie 
houdt dlt in dat slechts incidenteel giin grondwa
teronderzoek behoeft plaats te vinden. Ter 
controle wordt voor terreinen waanran een grond
waterstand van meer dan 5 m-mv wordt 
verwacht, iin van de diepere boringen doorgezet 
tot een diepte van 5 m-mv. Wordt binnen deze 
diepte grondwater aangetroffen, dan zal tevens 
onderzoek van het grondwater dienen plaats te 
vinden. 

geadviseerde verpekkingsmaterleal, al dan niet 
voordien van conserveringsmiddel. 

Monsterbehandeling en -overdracht 

De grond- en grondwatermonsters warden direct 
na de monsterneming overgebrecht in een koelbox 
teneinde opwarmlng te voorkomen. Bij aankomst 
van da monsters op het bedrijf worden de mon
sters In een koelkast opgeslsgen. Blj de monsters 
wordt een monsteroverdrachtformulier ingevuld 
dat tezamen met de monsters near het 
laboratorium gaat. Grondmonsters worden 
gedurende 6 weken bewaard, grondwatermonsters 
gedurende 2 weken. In principe zijn de monsters 
binnen 2 werkdagen na de monstername op hst 
laboratorium. 

Grondwaterbemanstering 

Het grondwater kan vanaf iin week na plaatsing 
van de psiibuKsKzenl wonjsn bemonsterd. Hierbij 
wordt eerst de grondwaterstand opgenomen en 
vervolgens de totale diepte van de peilbuis gecon
troleerd. Voorafgaande aan de monsterneming 
wordt de peilbuis schoongepompt totdet voor de 
zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen 
min of meer constante waarden worden gemeten. 
Voor deze metingen wordt gebmik gemaakt van 
draagbare veldmeetapparatuur. De feitelijke mon
stername vindt plaats met behulp van een 
elektrische of handbedlende slangenpomp via aen 
polyethyleen alang. Bij diepe grondwaterstonden 
wonlt ook wel gebmik gemaakt van een 
polyethyleen alang in combinatie met een 
roestvaststalen voetklop. 

Over het algemeen wordt voor elke op het grond
water te verrichten bepaling een apart monster 
genomen. De grondwatermonsters bestemd voor 
analyse op zware metalen worden In het veld in
line geflltreenJ over een 0,45 pm filter sn 
aangezuurd met salpetetzuur. Voor de overige te 
onderzoeken parameters wordt gebmik gemaakt 
van het door het laboratorium voorgeschreven of 
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Sanromtelllng ttrndaaidpakkatten 

In de NEN 5740 la voorgeschreven op welke stoffen de grond- en grondwatermonsters van onverdachte 
locaties minimaal moeten worden geanalyseerd. In de tabel hieronder is weergegeven welke bepalingen de 
verschillende Standaardpakketten omvatten. 

Overzicht parameters Standaardpakketten grond en grondwater 

stofgroep/parameterlsl 
maakt deel ult ven 

standaardpakket grond 
standaardpakket 
grondwater 

metalen 

barium, cadmium, kabalt, koper, kwik, lood, molybdeen, 
nikkel, zink 

X X 

organlacha stoffen 

PCB (som)' 

PAK (soml= 

minerale olio (GC) 

vluchtige aromatische koolwateistoffen' 

vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen* 

X 

X 

X X 

X 

X 

algemeen 

lutum (minerale delen < 2 pm) 

organische stof (glosiverilesmathodel 

X 

X 

X = maakt deel uit van pakket 
' som van PCB 28, PCB 52, PCB 101 , PCB 118, PCB 138, PCB 153 en PCB 180 
^ som van naftaleen, fanantreen, antracaen, fluoranteen, chryseen, benzo(a)8ntraceen, benzolalpyreen, 

benzo|k)fluoranteen, indenod ,2,3 cdlpyreen en benzo(ghi|peryleen 
' benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen, styreen, naftaleen 
* vinylchloride, 1,1-dlchloorBtheen, dichloormethaan, trans-1,2-dichloorethesn, cis-1,2-dichlooretheen, 

som 1,2 dlchlooretheen, 1,1-dichlaorethaan, chloroform, 1,1,1-trichloorethaan, tetrachloormethaan, 
1,2-dichloorethaan, trichlooretheen, 1,2-dichloorpropaan, 1,1-dichloorpropaan, 1,3-dichloorpropaan, 
som dichloorpropanen, 1,1,2-tnchloorethaan, tetrachlooretheen en bromoform. 
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Toelichting atofgroepen 

Metalen 

De elementen dlo deel uitmaken von het stan
daardpakket metelen zijn barium, cadmium, ko
balt. koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en 
zink. De meeste van deze metalen worden veelal 
aangeduid als "zware metalen" hoewel de defini
tie daarvan niet eenduidig is. De meeste zware 
metalen komen van nature reeds In lage concen
traties in ds bodem en het grondwater voor en 
worden dearbij niet aangemerkt als een veront
reiniging (natuuriljke achtergrondwaarden). Ver-
omreinlgingen met zware metalen kunnen onder 
andere worden aangetroffen op terreinen van 
bedrijven waar met metalen en metaaloplossingen 
(bijv. galvanische bedrijven) sn metaalpigmenten 
(keramische Industrie) wordt gswerkt en voorts 
op stookplaatsen, in slntelverherdingen en in 
combinatie met puin in de bodem. Lood werd tot 
enige tijd geleden als anti-klopmiddel aan benzine 
toegevoegd en Is daardoor deels debet aan hoge 
Bchtergrondgehalten aan lood in verkeerslntsn-
sieve gebieden. In stedelijke gebieden blijkt vaak 
sprake van een diffuse (niet zeer sterke maar 
over een groot gebied verspreide) verontreiniging 
met zwere metalen, voornamelljk lood en In min
ders mate koper en zink. Ook in het grondwater 
worden regelmatig verhoogde concentraties aan 
zware metalen, mot name zlnk, koper en nikkel 
vastgesteld zonder dat er aanwijzingen zijn voor 
een oorzaak van de verhogingen. In die gevallen 
wordt de verhoging toegeschreven een natuuriljke 
of indirecte oorzaken. Bij indirecte oorzaken gaat 
het om moblllsatte van metalen vanaf de vaste 
fase van de bodem door veranderingen in het 
bodemchemisch milieu Izuurgraad, zoutsterkts, 
etc.), bijvoorbeeld door toepassing van meststof
fen. 

Metalen zljn over het algemeen niet vluchtig en 
slecht in water opiosbaar. Ze worden sterk gebon
den aan de bodemmatrix (klei- en humusdeehjes) 
en verspreiden zich reletief langzaam via het 
grondwater. De schadelijkheid van bodemveront
reiniging met metalen wordt enerzijds bepaald door 
de concentratie ven de verontreiniging en ander
zijds door de vorm waarin de verontreiniging voor
komt en dlent per gevai te worden beschouwd. 
Eon aantal metalen, waaronder koper en zlnk, ver
vuiien bovendien een essentiSle rol in de stofwis-
sellng van de mens. Omdat het elementaire ver-
antroinigins«n batr«ft xt'in v.rontraintgfngan met 

zware metalen niet biologisch afbreekbaar. 

PCB 

Polychloorbifenyl (PCB) Is een klasse van organi-
schs stoffen met 1 tot 10 chlooratomen die zijn 
verbonden ean bifenyl. De meeste PCB's zijn kleur
loze en geurioze krfstallen. De commerciele meng-
sels zljn heldere visksuse vioeistoffen. PCB's los
sen slecht op in water en zijn niet vluchtig. Ze 
lossen echter wel goed op In olio en vet. De com-
mercISIe bmikbaarheid van PCB's was gebaseerd 
op de stabiliteit, de onbrandbaarheid en de lage 
elektrische geleidbaarheid (isolator). PCB's zijn zeer 
stabiele verbindingen die lang In het milieu aanwe
zig blijven. PCB's worden toegepast als isolatle-
vlosistof In transformatoren en condensatoren, als 
hydreullsche vioeistof, koelvloelstof, smeenniddel 
en weekmaker in kunststoffen, on verder in verf, 
inkt, lak, kit en lljm. Productie en gebmik van PCB 
is sinds 1985 geheel verboden. Oe stof Is echter 
nog wel aanwezig In bestaande apparaten zoals 
transformatoren en condensstoren. 

PolYcyclische aromatlsche koolwaterstoffen (PAKI 

Polycyclische aromatlsche koolwaterstoffen is een 
verzemelnaam voor teerachtige producten welke 
bestaan uit twee (naftaleen) of meer aromatlsche 
ringen. PAK's komen vooral voor In alia soorten 
teerproducten zoals steenkoolteer en bitumineuze 
dakbedekking meer ook in asfalt an carbolineum. 
Verontreiniglngen met polycyclische aromaten 
kunnen worden aangetroffen op voormalige gosfa-
brleksterreinen, bij asfaltfabrieken, op stookpleat-
sen, in combinatie met verontreiniglngen met 
aardolieproducten en bij aanwazigheld van kool-
deel^es, sintels en asfalt in de grond. Diffuse 
verontreiniglngen mot polycyclische aromaten 
tengevolge van depositie vanuit de lucht door 
verbranding van fossiele brendstoffen komen 
eveneens voor. PAK-vert)lndIngen zijn over het 
algemeen niet of weinig vluchtig, zijn zo goed als 
onoplosbaar in water en zijn slecht biologisch 
afbreekbear. Voor onderzoek naar bodem
verontreiniging met polycyclische aromaten wor
den bepaalde componenten geanalyseerd. De 
zogenaamde VROM-reeks welke is opgenomen in 
de Leidraad Bodembescherming omvat 10 compo
nenten. 
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Minerale olie 

Minerele olie is een verzamelneam voor uit aardolie 
gedestilleerde olleproducten zoals benzine, diesel-
olie, huisbrandolle, petroleum, motoralle, hydrauli
sche olie, terpentine en wesbenzlne. Deze ollepro
ducten zijn mengssis van alleriei allfatische en 
aromatische koolwaterstoffen. In het kader van 
bodemonderzoek wordt onder minerale olie ver
staan 'minerale olie C10-C40'. Dit betreft de som 
van alia koolwaterstoffen dia in een gaschromato-
graaf (GO een retentietijd hebben die tussen die 
van de allfaten CIO en C40 Ilgt. In veel olleproduc
ten komen ook nog lichtere verbindingen voor 
(minder koolstofatomen) zoals vluchtige aromati
sche on allfatische koolwaterstoffen. De som van 
dsze groepen wordt bepaald in de analyse "vluch
tige minerale olio". De vluchtige aromatische 
koolwaterstoffen (BTEXN) daarbinnen hebben 
specifieke eigenschappen en worden vaak als 
aparte groep bepaald (zie verderop). Voor de pa
rameters minerals olie (C10-C40) en voor vluchtige 
aromatlschs koolwaterstoffen (BTEXN) zijn street-, 
achtergrond- en interventiewaarden vastgesteld, 
voor de parameter vluchtige minerale olie als zo
danig niet. 

De toepessing van minerale olleproducten els met 
name brandstof, smeenniddel en opiosmlddel is 
wijd vertireld. De vluchtigheid, mobiliteit sn biolo
gische afbreekbaarheid van koolwaterstoffen in de 
bodem neemt af met toenemende lengte van de 
koolstofketens. Omdat aardolieproducten lichter 
zljn dan water vormen deze een drijfleag wanneer 
ze als vioeistof in de bodem het grondwater berei
ken. Aaidoliecomponenten kunnen eanleiding tot 
geurhinder en smeakbederf. 

Vluchtige aromatische koolwaterstoffen IBTEXNI 

Van de stofgroep vluchtige aromatlsche koolwa
terstoffen maken benzeen, tolueen, ethylbenzeen 
en som- xylenen (som van ortho-, meta- en para-
xyleen) deel ult maar ook naftaleen. Naftaleen 
behoort overigens ook tot de 10 PAK's van VROM 
Izis hiervoor). IVIet uitzondering van naftaleen zijn 
de genoemde componenten opgebouwd ult een 
aromatische benzeenring (benzeen! met daaraan 
eon (tolueen) of twee (xylenen) methylgroepen of 
een ethylgroep (ethylbenzeen). Naftaleen bestaat 
uit twee aromatlsche ringen. 
Vluchtige eromatische koolwaterstoffen (BTEXN) 
betreffen evenals minerale olie een destlllaat van 
aardolie. Ze wonjan algemeen gebmllct In opios

mlddel voor verven, lljmen, rubber, was en oliSn. 
Benzine, terpentine en thinner bevatten een zeker 
aandeel aromatische koolwaterstoffen. Genoemde 
aromatische verblndingen zljn erg vluchtig en 
lossen vrij goed op in weter. Benzeen is hiervan de 
meest schadelijke component en bovendien carci-
nogeen. Aromotische verblndingen zijn vrij good 
biologisch afbreekbaar. 

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen 

Dit betreft een groep zeer lichte koolwaterstoffen 
imethaan, ethaan, propaan of etheen) verbonden 
met iin tot vier halogeenatomen, met name 
chloor maar ook broom. Da bekendste voorbeelden 
van vluchtige gehelogeneerde koolwaterstoffen 
zijn trh en tetrachlooretheen (in de volksmond tri 
en por genoemd) moer ook di-, tri- on tetrachloor
methaan (In de volksmond respectievelijk methy-
leenchloride (ontvetten), chlorofonn (ontsmetter) 
an tetra (vlekkenwatsrl genoemd. Trichlooretheen 
en 1,1,1-trichloorethaan worden veel als industri-
eel ontvettlngsmiddel gebmikt. Tetrachlooretheen 
wordt voor de chemische reiniging in wasserljen 
en stomerljen gebmikt. De stoffen wonien gesyn-
thetlseerd uit vluchtige allfatische koolwaterstof
fen (butaan, hexaan) en chloorgas. 
De lager gechloreerde producten zijn over het al
gemeen erg vluchtig en redelljk in water opiosbaar. 
Da componenten uit de stofgroep zijn bij ka-
martemperatuur vloeibaar (tetrachlooretheen, 
trichlooretheen) of gasvormig (vinylchloride, chlo
roform). Omdat de stoffen zwaarder zijn den water 
kunnen deze diep In de bodam zakken, tot onder 
het grondwaterpeil (zeklagen). De giftlgheid van de 
verschillende componenten loopt sterk uiteen. 
Voor wat betreft de vluchtige verbindingen kan 
sprake zijn van een narcotisch effect met blj lang
durige blootsteliing schade aan het centrale zs-
nuwstelsel. Ondermeer tetrachlooretheen en vinyl
chloride zljn carcinogeen. 
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STREEFWAARDEN GRONDWATER, ACHTERGRONDWAARDEN 
GROND, INTERVENTIEWAARDEN EN INDICATIEVE NIVEAUS 
GROND EN GRONDWATER 

Inleiding 
Per 1 oktober 2008 is de gewijzigde circulaire bo-
demaanarlng 2006 ven kracht geworden. De gewij
zigde circulaire sluit aan op het nieuwe belaid voor 
bodembeheer, dat is vastgelegd in het Besluit bo
demkwaliteit. DIt besluit is op 1 januari 2008 in 
werking getreden. Ook Is op 1 oktober 2008 de 
circulaire streef- en intervatrtiewaarden vervallen. De 
nieuwe streef- en interventiewaarden voor grondwa
ter en de Interventiewaarden voor grond staan in do 
gewijzigde circulaire. De strsofwaaldon voor grond 
worden vervangen door de achtergrondwaarden uit 
het Besluit bodemkwaliteit. Door de wijziging in de 
circulaire bodemsanering 2006 alultan de terugaa-
neerwaarden voor de bovengrond aan op de norm
waarden uit het Besluit bodemkwanteh;. De bodem-
gebmlkswearden (BGWs) vervallen met de gewij
zigde circulaire. 

Binnen het bodemsaneringsbalaid gelden nu dus de 
volgende normen; 
o achtargrondwaardan grond; 
• streefwaarden grondwater. 
• Intervemlewearden grond en grondwater; 
o indicatieve nivaaua voor emstige verontreini-

ging; 

Ds Intenrentlewaarden, achtergrondwaarden grond 
en streefwaarden grondwater zijn opgenomen in 
tabel 1. De indicatieve niveaus voor emstige bodem
verontreiniging en bijbehorende streefwaarden zijn 
opgenomen 'm tabel 2. 

De interventiewaarden, indicatieve niveaus en 
achtergrondwaarden voor grond voor metalen zijn 
afhankelijk van het organisch stofgehalte en het 
lutumgehalte. De waarden voor organische stoffen 
zljn afhankelijk van het organisch stofgeheite. De 
waarden opgenomen in ubel 1 en 2 zijn gegeven 
voor eon standaardbodem met 10% organische stof 
en 25% lutum. Bij da aanvullende opmerkingen bij 
tabel 1 en 2 is beschreven hoe de waarden kunnen 
wonjen omgerekend voor de te beoordelen bodem. 

Hieronder wordt ingegaan op de vier typen normen. 

Achtergrondwaarden grond 
De achtergrondwaarden voor grond zijn vastgesteld 
op basis van gehalten aan stoffen zoals die voorko
men in do bodem van natuur - en landbouwgronden 
in Nederiand die niet zijn belest door lokale veront
reinigingsbronnen. De achtergrondwaarden zijn 
gepubliceerd in de Regeling Bodemkwaliteit. De 
achtergronciwaarden vervangen de voormellge 
streefwaarden voor grond. 

Gemeenten hebben de mogelijkheid om gebiedsspe-
ciflek beleid voor hun grondgebied te ontwikkelen 
waarbij voor bepaalde stoffen lokale achtargrond
waardan kunnen worden vastgestekl die beter aan
sluiten bij de gewenste bodemkwaliteit en het 
daadwerkelijke gebruik van de bodem. Lokale ach
tergrondwaarden kunnen alleen hoger zijn dan da 
generieke achtergrondwaarden. Vtrennser geen ge-
bledsspeclflek beleM is vastgesteld gelden de gene
rieke achtergrondwaarden. 

Voor partijen grond die voldoen aan de achter
grondwaarden geldt dat deze altijd vrij toepasbaar 
zijn. 

Streefwaarden grondwater 
Oe atreefwaardan grondwater geven het niveau aan 
waerbij sprake is van een duurzame grondwaterkwa
liteit. Vertaald naar het curatieve beleid betekent dit, 
dat streefwaarden het niveau aangeven det bereikt 
moet worden, om de functionele oigonschappen die 
het grondwater voor mens, dier of plant heeft, vol
ledig to herstellen. Hiernaast geven ds streefwaar
den aan wat hat ijkpunt Is voor da mllieukwaliteit op 
de lange termijn, uitgaande van Verwaarioosbare 
Rislco's voor hot ecosysteem. 

Voor metslen wordt er onderscheid gemaakt tussen 
diep en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het 
vsrschll in schtergrondconcentraties tusssn het diep 
en ondiep grondwater. Als grens tusssn het diep en 
ondiep grondwater wordt een artiltralre grens van 10 
m gebruikt. Hierbij dient te warden opgemerkt dat 
deze grens indlcstlef is. Indien er Informatie voor
handen is dat een andere grens ssnnemelijk is voor 
de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens 
genomen worden. Hierbij velt te denken aan infor
matie over de grens tussen hel freatische grondwa
ter en het eerste watervoerend pakket. 

Intervendewaardan grond en grondwater 
De interventiewaarden gaven aan wanneer de func
tionele eigenschappen die de bodem heeft voor 
mens, dier on plant ernstig zijn vsnnlnderd of drei
gen te worden verminderd. Ze vormen de norm voor 
het verontrelnlglngsniveau waarboven sprake kan 
zljn van een geval van emstige bodemverontreini
ging. 

De interventiewaarden zijn gebaseetd op uitgebreide 
RIVM-studies naer zowel humaan- als ecotoxicologi-
sche effecten van bodomvorontreinigendo stoffen en 
zijn. De nu geldende interventiewaarden zijn gepubli
ceerd In de CIrculeire bodemssnering 2006, zoals 
gewijzigd per 1 oktober 2008 en zljn herzien op 
besis van recente wetenachappelijke inzichten. 

Bij het vaststellen ven de interventiewaarden is 
gekeken nssr humaantoxicologlsche en ecotoxicolo-
gische effecten. 

Humaantoxicologische effecten zijn gekwantificeerd 
In de vorm van die gehalten In do bodem waarbij 
overschrijding van hat zogenaamde humane Maxi
maal Toelaatbare Risiconiveau (MTR) ken plaatsvin
den. Voor nlet-carclnogene stoffen komt dit overeen 
met de Toterable Daily Intake (TDI)'. Voor carcino-
gene stoffen is dit gebsseerd op een extra kans voor 
een tumorlncidentie van i C bij levenslsnge bloot
steliing. Hierbij is aangenomen dat alle blootstelling-
routes operatlonael zijn. 

Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de 
vorm van die gehalten in de bodem waarbij 50% van 
de (potentieel) aanwezige soortsn sn processen 
negatieve effecten kan ondervinden. De uhelndelijke 
interventiewaarden bodam/sediment zijn gebaseerd 
op een integratie van de humaan- en ecotoxicologi-
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sche effecten. Hierbij geven in principe de meest 
kritische effecten de doorslag. 

De interventiewaarden voor grondwater zijn niet 
gebaseerd op een separate risico-evaluatie ten aan
zien van de aanwezigheid van veronueinigcnde 
stoffen in het grondwater, maar zijn afgeleid van de 
waarden voor grond. 

Indicatieve niveaus voor emstige verontreinigino 
Voor een aantal stoffen hebben de voorstelien voor 
interventiewaarden van het RIVM ntet geleid tot 
vastgestelde interventiewaarden. Voor deze stoffen 
zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige 
verontreiniging aangegeven. 
De indicatieve niveaus hebben ean grotere mate van 
onzekerheid dan de interventiewaarden. De status 
van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan 
de status van de interventiewaarden. Over- of on
derschrijding van de indicatieve niveaus heeft der
halve niet direct consequenties voor wat bereft het 
nemen van een beslissing over de ernst van de 
verontreiniging door het bevoegd gezag. Het be
voegd gezag dient daarom naast de Indicatieve 
niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij 
de beslissing of er sprake is van emstige veronvei-
niging. 

Sanaringscriterium 

Of een bodemverontreiniging dient te worden gesa
neerd is in de eerste plaats afhankelijk van het tijd
stip waarop of de periode waarin de verontreiniging 
is ontstaan. Bodemverontreinigingen die zijn ont
staan na 1 januari 1987 dienen op grond van de in 
de Wet bodembescherming beschreven zorgplicht zo 
spoedig mogelijk zoveel mogelijk ongedaan te wor
den gemaakt. Voor zogenaamde historische veront
reiniglngen - verontreinigingen die zi]n ontstaan v66r 
1 januari 1987 - is het sanaringacrtterium van toe
passing. Een bodemverontreiniging dient op grond 
van ds Wet bodembescherming met spoed te wor
den gesaneerd indien enerzijds sprake is van oen 

geval van ernstige bodemverontreiniging on ander
zijds bij het huidige of toekomstige gebruik v«i de 
bodem sprake is van potentiele risico's. Door sane
ring dienen tenminste deze risico's te worden weg
genomen. Voor bodemverontreinigingen die niet 
ernstig zijn geldt dat sanering niet op grond van de 
Wet bodemsanering kan worden opgelegd. Wel 
kunnen gemeenten bevorderen dat de bodemkwali
teit wordt verbeterd in het kader van bijvoorbeeld 
een bouwvergunning of het Besluit bodemkwatiteit. 
Voor bodemverontreinigingen die wel ernstig maar 
niet spoedeisend zijn geldt dat geen sanerlngstijdstip 
kan worden opgelegd. Het is echter niet toegestaan 
om handelingen in of met da veronvelnigde bodem 
te verrichten zonder voorafgaand melding te doen 
aan hot bevoegd gezag Wet bodembeschenning. 

Ernst van een verontreiniging 

Er is sprake van eon geval van ernstige bodemver
ontreiniging Indien voor ten minste Hn stof de 
gemiddelde gemeten concentratie van minimaal 25 
m'' bodemvolume in het geval van bodemverontrei
niging, of 100 m^ porienverzadigd bodemvolume in 
het geval van een grondwaterverontreiniging, hoger 
is dan de interventiewaarde. 

Spoedeisendheid bodemsanering 

Indien sprake Is van een gaval van ernstige bodem
verontreiniging dan dient te worden vastgesteld of 
bij het huidige of toekomstige gebruik sprake is van 
onaanvaardbare risico's voor de mens, voor het 
ecosysteem of op verspreldlng van de verontreini
ging. Indien dat het geval is. dient de verontreiniging 
met spoed te worden gesaneerd waarbij in ieder 
geval do risico's worden weggenomen. Het bevoegd 
gezag Wbb stelt het precieze tijdstip vast waarvoor 
de sanering dient aan to vangen en stemt dit af op 
de specifieke situatie. Als indicatie voor het tijdstip 
geldt een termijn van 4 jaar na het eleven van de 
beschikking "ernst en spoed". 
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Tabel 1A: Achtergrondwaarden grondr streefwaarden grondwater, interventiewaarden grond en grondwa
ter en achtergrondconcentraties grondwater voor meta ten 
(Waarden voor gmnd/sedlment zljn uitgedrukt als de concentratie In een standaardbodem (10% organisch stof en 

• Metalen 

antimoon 

arseen 

barium 

cadmium 

chroom 

chroom III 

chroom VI 

kobalt 

koper 

kwik 

kwik (anorg.) 

kwik (org.) 

load 

molybdeen 

nikkel 

tin 

vanadium 

zlnk 

6R0ND/SEDIMENT 

(mg/kg droge stof) 

achtergrond

waarde 

(generieke 

beleid) 

4.0 

20 

190 

0,6 

55 

15 

40 

0,15 

50 

1,5 

35 

8,5 

80 

140 

Interventle

waarde 

22 

76 

920 

13 

-
180 

78 

190 

190 

-
36 

4 

530 

190 

100 

720 

GRONDWATER 

(|ig/| opgelost) 

streef

waarde 

ondiep 

-
10 

50 

0,4 

1 

-
-

20 

15 

0,05 

-
-

15 

5 

15 

-
-

65 

landelijke 

achtergrond 

concantratia 

diep 

(AC) 

0,09 

7 

200 

0,06 

2.4 

-
-

0,6 

1.3 

-

-
1.6 

0.7 

2.1 

-
-

24 

streef

waarde 

diep 

(inct. AC) 

0,15 

7,2 

200 

0,06 

2,5 

-
-

0,7 

1.3 

0,01 

-
-

1,7 

3,6 

2,1 

-
-

24 

Interventle-

waaiTle 

20 

60 

625 

6 

30 

-
-

100 

75 

0,3 

-
-

75 

300 

75 

-
-

SOO 
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Tabel I B : Achtergrondwaarden grand, stresAvaardan grondwater. 'mtarvsntlewaardan grond en grondwa
ter voor overige anortianlsche verbindingen en oroanische verblndingen 
(Waarden voor bodem/sedlment zijn uitgedmkt als da concentratie In aan standaardbodem (10% organisch stof 
en 25% lutum) 

\n Ovsfige anorganische stotfen 

[chloride (mg Cl/I) 

cyanide (vrlj)' 

[cyanide (complex)' 

thiocyanaten 

III Aromatlsche verblndingen 

benzeen 

|elhytbenzeen 

Itolueen 

xylenen (som)' 

[styreen (vinylbenzeen) 

fenol 

cresolen (som)' 

[dodecylbsnzeen 

aromatische oplosmlddelen(som)'-° 

GRONIVSEDIMENr 

(mg/kg dioge stof) 

achtergrond

waarde 

-
3,0 

5.5 

6,0 

0,20 

0.20 

0,20 

0,45 

02S 

0,25 

0,30 

0,35 

2,5 

Interventle

waarde 

20 

50 

20 

1,1 

110 

32 

17 

B6 

14 

13 

IV Polycyclische aromatlsche koolwaterstoffen (PAK's)' 

PAK (som 10)' 

Inaftaleen 

fanantreen 

antraceen 

fluorantheen 

chiysaan 

benzo(a)antracean 

benzo(a)pyrsen 

[benzo(k)fluoranthesn 

|lndono(1,2.3-cd)pyreen 

benzo(ghl)perylsen 

1,5 40 

GRONDWATER 

(|ifl/l opgalost) 

streef 

waarda 

100 mg/l 

5 

10 

0.2 

4 

7 

0,2 

6 

0.2 

0,2 

0,01 

0,003* 

0,0007* 

0,003 

0,003* 

0,0001* 

0,0005* 

0,0004* 

0,0004* 

0.0003 

waarde 

-
150o! 

1500 

1500l 

30 

ISO 

1000 

70 

300 

20O0j 

20o! 

-
-

-
70 

5 

5' 

1 

0,2 

0,5 

0.05 

0,05 

0,05 

0,05! 
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Tabel I B (vervolg): Achteigrondwaarden grond. strseiwaanlen grondwater. inurventlewaarden grond en 
grondwater voor overige anoroanlsche verbindingen en oroanische verblndingen 
(Waarden voor bodem/sedlment zljn uitgedmkt als de concentratie In een standaardbodem (10% organisch stof 
en 25% lutum) 

GRONDfSEDIMENT 

(mg/kg droge stof) 

waarde 

V Gechloreerde koolwaterstonsn 

vinylchloride^ 

dlchloonnethaan 

jl.l-dlchkJorethaan 

1,2-dIchlaorethaan 

1,1-dlchloorolhBen^ 

1,2-dlchlooretheen (els en trans) 

diehlooiprapansn 

trichloonnethaan (chloroform) 

,1,1,1-trichloorethaan 

1,1,2-trichloorBthaan 

trichlooretheen (Tri) 

tetrachloormethaan (Tetra) 

tetrachlooretheen (Per) 

monochloorbenzeen' 

dichlooibenzenen (som)' ' ' 

trichlooibenzenon (som)' ' ' 

jtetrachloorbenzensn (som) ' ' ' 

pentachloorbenzeen' 

hexachlooibenzeen' 

monochkiorfenolen (som)'*' 

dichloorfenolen (som)'-' 

trichloorfenolen (aom)'' ' 

tetrachloorfenolen (som)'-' 

Ipentachloorfenol' 

PCB's (som 7)' 

monochlooranlllnen 

ipentachlooranlllne 

dloxIne (som l-TEQ)' 

|chloomaftaleen (som)' 

0.10 

0,10 

0,20 

0.20 

0.30 

0,30 

0,80 

0,25 

0,25 

0,30 

0^5 

0,30 

0,15 

0.20 

2.0 

0,015 

0,0090 

0,0025 

0,0085 

0,045 

0.20 

0,0030 

0,015 

0.0030 

0.020 

0,20 

0.15 

0,000055 

0,070 

Interventle-

waards 

0,1 

3,9 

15 

6,4 

0.3 

1 

2 

5.6 

15 

10 

2.5 

0,7 

8,8 

15 

19 

11 

2,2 

6,7 

2,0 

5,4 

22 

22 

21 

12 

1 

50 

-
0,00018 

23 

GRONDWATER 1 

(M/ l opgalost) | 

straaf 

waarde 

0,01 

0,01 

7 

7 

0,01 

0,01 

0,8 

6 

0,01 

0.01 

24 

0,01 

0,01 

7 

3 

0,01 

0,01 

0,003 

0,00009 

0,3 

0,2 

0,03 

0.01 

0.04 

0.01 

-
-
. 
-

Intervantie- j 

waarde 

sj 
1000 

900 

40o{ 
10 

20 

80 

400 

300 

130 

50o{ 
10 

40 

180 

SO 

10 

2,5 

0,5 

100 

30 

ioj 
10 

3 

0.0 

30 

-| 
n.v.tH 

6 
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Tabel I B (vervolg): Achtergrondwaarden grond, streefwaarden grondwater, interventiewaarden grond en 
grondwater voor ovenge anoroanlsche verblndingen en oroanische verblndingen 
(Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedmkt als de concentratie In een standaardbodem (10% organisch stof 

\n Bestrljdingsmiddelen 

chloordaan 

DDT (som)' 

DDE (som)' 

ODD (som)' 

DDT/DDE/DDD (som)' 

aldrin 

dieldrin 

endrin 

Isodrin 

telodrtn 

dnns (som)' 

endosulfansulfaat 

a-endosulten 

a-HCH 

P-HCH 

T-HCH 

6-HCH 

HCH-verblndingen (som)' 

heptachtoor 

heptachloorspoxlde (som)' 

hexachloortjuladleen 

organochloorhoudende bestnj-
dlngsmlddelen (som landbodem)' 

azinfos-methyl 

organotlnverbmdingen (som)'' '° 

tributyltin (TBT)io 

MCPA 

atrazlne 

carbaryt 

carbofuran 

4-chloormethylfanolen (som)' 

niet-chloorhoudende bestnjdlngs-
middelen (som)' 

GROND/SEDIMENT 

(mg/kg dioge stof) 

achtergrond 

waarde 

0,0020 

0,20 

0,10 

0.020 

-

-
-
-
-

0,015 

-
0,00090 

0,0010 

0,0020 

0,0030 

-

0,00070 

0,0020 

0,003 

0,40 

0.0075 

0.15 

0,065 

0,055 

0,035 

0,15 

0,017 

0,60 

0,090 

Interventle

waarde 

4 

1 

1.3 
34 

-
-
-
-
-
-

0,14 

-
4 

17 

1,6 

1.2 

, 
-, 
4 

4 

-

2,5 

4 

0,71 

0,45 

0,017 

-

GRONDWATER 

(|ig/l opgelost) 

streef 

waarde 

0,02 ng/I 

-
-
-

0,004 ng/I 

0,009 ng/I 

0,1 ng/I 

0,04 ng/I 

-
-
-
-

0,2 ng/I 

33 ng/I 

8ng/l 

9 ng/I 

«,05 

0,005 ng/I 

0,005 ng/I 

-
-

-

0,0S*-16 ng/I 

-

0^02 

29 ng/1 

2 ng/1 

9 ng/I 

-
-

Interventle

waarde 

0,2 

-
-
-

0,01 

-
-
-
-
. 

0,1 

-
5 

-
-
-
-
1 

0,3 

3 

-
-

-

0,7 

-

50 

150 

50 

100 
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Tabel 1B (vervolg): Achtergrondwaarden grond, streefvvaardsn grondwater, inteiventiewaatdan grond en 
grondwater voor overige anoroanlscha varfalndlngan en oroanische verbindingen 
(Waarden voor bodem/sedlment zijn uitgedmkt als de concentratie In een standaardbodem (10% organisch stof 
en 25% lutum) 

VII Overige stoften 

asbesf' 

cyclohexanon 

dimethyl ftalaat" 

diethyl ftelaat" 

dl-lsobutyl ftalaat" 

dibutyl ftalaat" 

butyl benzylftalaat" 

dihexytflalaat" 

dl(2-ethylhBxyl)ftalaat" 

flalaten (som) 

minerale oils* 

pyridine 

tetrahydrofuran 

totrahydrothiofeen 

tribroommethaan (bromofonn) 

ethyleenglycol 

disthyleenglycol 

acrilonltril 

formaldehyde 

isoprapanol (2-prDpanal) 

methanol 

butenol (1-butanol) 

butylacelaat 

ethylacetaat 

methyMert-butyl ether (MTSE) 

msthylethylketon 

GROND/SEDIMENT 

(mg/kg droge stof) 

achtergrond 

waarde 

-
2,0 

0,045 

0,045 

0,045 

0,070 

0,070 

0,070 

0,045 

-
190 

0,15 

0,45 

1.5 

0,20 

5,0 

8,0 

2,0 

2,5 

0,75 

3,0 

2,0 

2,0 

2,0 

0,20 

2,0 

Interventle

waarde 

100 

150 

82 

53 

17 

36 

48 

220 

60 

-
5000 

11 

7 

8,8 

75 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

GRONDWATER 

(lig/l opgelost) 

streef 

waarde 

-
0,5 

-

-
-

0,5 

50 

0,5 

0,5 

0,5 

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

interventie

waarde 

-
15000 

-
-
-
-
-
-
-
5 

600 

30 

300 

5000 

630 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Noten bll Tabel 1 
1) Voor de samenstelling van de somparamateis wordt verwezen naar bylage N van de Regeling bodemkwaliteit 

(VROM, 2007) 
2) De Inten/entlewaanle voorgrond voor deze stoffen Is gelijk of kleiner dan de bepatlngsgrans (Intralaboraton-

um raproduceerbaarheid). Indten de stof wordt aangetoond moeten de rislco's nader worden onderzochL Blj 
hat aantraSen van vinylchbride of 1,1-dlchlooratheen In grand moet tevens het grondwater onderzocht war
den 

3) Gewogen norm (concentratie serpentljn asbest *10x concantratia amflbool asbest) 
4) De definitie van minerale olie wordt beschreven bl] de analysenorm, Indien er sprake is van verontreiniging 

met mengsels (bljvoorbeekl benzine en huisbrandolle) dan dlent naast het alkaangehalte ook het gehelts aan 
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwatarstoffen te worden bepaald Met deze somparametar ts 
om praktische ladenan volstaan Nsdera toxicologische en chemische d0srentiatie wordt bestudeerd 
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5) Voor grondwater zljn effecten van PAK's, chloorbenzenen en chloorfenolen Indirect, als fractie van de indivi
duele Interventlewaarde, optelbaar (dat wit zeggen 0,5 x Intarventlewaanla stof A heefl evenveel effect als 0,5 
X Interventlewaarde stof 8). Dlt betekent dat een somformula gebmikt moet worden om te beoordelen of van 
een overschrijding van de inten/entlewaarde sprake ia. Er Is spiake van eeihoverschrijdlng van de Inten/en-
tlewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z (C/li) > 1, waarbij Ci = gemeten concentratie van een 
stof.ult de betreffende groep en li = inten/entlewaarde voor de betreffende staf ult de betrefiende groep 

6) Voor grondwater Is ereen Indicatief niveau voor emstige vemntrelnlglng 
7) Blj gehalten die de achtergrondwaarde overschrijden moet rekening wonien gehouden met de mogelijkheid 

van uitdampfng. Wanneer ultdamping naar de bTnnenlucht zou kunneo opitsden, moet blj overschrijding van 
de achtergrondwaanle worden gemeten in de binnenlucht en moet worden getoetst aan de TCL (Toxlcolo-
glsch Toelaatbars Concentratie In Lucht) 

8) Het gehalte cyanide-complex Is gelijk aan het gehalte cyanlde^otaal minus het gehalte cyanlda-vrij, bepaald 
confonn NEN 66SS. Indien geen cyanlde-vrij wordt vemacht, mag het gehalte Jiyanlde-complex gelijk worden 
gestsid aan het gehallBcyanlde-totaal (en^hoeft dus alleen het gehalta cyMlde-totaal te woiden gemeten) 

9) De achtargmndwaardevan deze somparameter gaatult van de aanwezigheid van meerdere van de 15 com
ponenten, die tot deze-somparameter worden gemkend (zle: bijlage N-Regellng^odemkwallteit). De hoogte 
van de achtergrondwaarde Is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen vermenigvuldigd met 0,7. 
Sommige componenten zljn tevens individueel genormeerd. Binnen de somparameter mag de achtergrond
waarde van de individueel genormeerde componen^n nlet wonien overschreden. Voor de componenten, die 
nlet Individueefzljn genormeeni, geldt per component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg d.s. 

10) De eenheid voor organottnverblningen Is mg Sn/kg ds 
11) Het Is onzeker of de achtergrondwaanle voor de ftalaten meetbaar zljn. Toekomslige ervaringen moeten 

uHwijzen of sprake Is van een knelpunt 

Tabel 2A: Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging grond en 
grondwater voor metelen 
(Waarden voor bodem/sedlment zijn uitgedmkt als de concentratie In een standaardbodem (10% organisch stof 
en 25% lutum) 

1 Metelen 

beryllium 

seleen 

tellurium 

thallium 

Un 

vanadium 

zilver 

GROND 

(mg/kg d.s.) 

Indicatief niveau 

emstige 

verontreiniging 

30 

100 

600 

15 

900 

250 

15 

GRONDWATER 

(iig/i) 

streef 

waarde 

ondiep 

-
-
-
-
-
-
-

streef 

waarde 

diep 

0,05* 

0,07 

-
2* 

2,2* 

1,2 

-

indicatief nhreau 

emstige 

verontieiniging 

15 

160 

70 

7 

50 

70 

40 
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Tabel 2B: Streefwaardan grondwater en IndlcaUeve niveaus voor emstige verontreiniging grond en 
grondwater voor oroanische verblndingen 
(Waarden voor bodem/sedlment zljn uitgedmkt als de concentrate in een standaardbodem (10% organisch stof 
en 25% lutum) 

III Aromatlsche verbindingen 

dodecylbenzeen 

aromatlsche oplosmiddelen' 

dihydroxbenzenen (som)' 

catechol {o-dlhydmxybenzeen) 

resoiclnol (m-dihydraxybenzean) 

hydrochlnon (p-dlhydroxybenzeen) 

V Gechloreerde koolwateistoften 

dichlooranlllnen 

Irlchlooranlllnen 

tetrachlooranlllnen 

pentachlooranillnen 

4-chk)omiBthytfBnolen 

dioxine (som l-TEQ)' 

azinfosmethyt 

maneb 

Vil Overige verontreiniglngen 

acrylonitril 

butanol 

i1,2-butylacetaat 

ethylacateat 

diethyleen glycol 

ethylesn glycol 

formaldehyde 

Isopropanol 

methanol 

methylethylketon 

methyMert-butyl ether (MTBE) 

GROND/SEDIMENT 

(mg/kg droge stof) 

indicatief niveau 

voor emstige 

1000 

200 

8 

-
-

50 

10 

30 

10 

15 

n.v.t.* 

2 

22 

0,1 

30 

200 

75 

270 

100 

0,1 

220 

30 

35 

100 

GRONDWATER 

(pg/i) 

streef 

waarde 

-

0,2 

0,2 

0,2 

-
-
-
-
-
-

0,1 ng/I 

0,05 ng/I 

0,08 

-
-
-

-

-
-

Indicattefnhreau 

voor emstige 

verontreiniging 

0,02 

150 

-
1250 

600 

800 

100 

10 

10 

1 

350 

0,001 ng/I 

2 

0,1 

5 

5600 

6300 

15000 

13000 

5500 

50 

31000 

24000 

6000 

9200 

Wo(enMra6e/2 
1. Onder ammatlsche oplosmiddelen wordt een stendaardmengsel van stoffen, aangeduid als 'C9-aromatlc 

naphtha" verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development Corporetlon: o-
xyleen 3.2%, l-lsopropylbenzeen 2,74%, n-pmpulbenzeen 3.97%, 1-methyl-4ethylbenzeen 7,05%. 1-methyl-
3-ethytbenzeen 15.1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen B.37%.' 7,2,4-
trimethylbenzeen 40,5%. 1,2,3-trimethylbenzeen B,1B% en i.alkylbenzenen 6,19% 

2. Voor de samenstelling van de somparameters v/ordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwali
teit (VROM, 2007) 

3. Onder dltiydroxybBnzBnBn (som) Y/onJt veistaan: de som ran catechol, resorcltiol en hydmclilnon 
4. Voor grand is er een interventiewaarde 
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AanvuUende OBmerianaen bil tabel 1 en 2 
• Ds streefwaarden, interventiewaarden en Indicatieve niveaus voor metalen en arseen, met uitzondering van 

antimoon, molybdeen, seleen, tellurium, thallium en zilver zljn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het or
ganisch stofgehalte. Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen 
waarden voar een standaardbodem omgerekend naer de waarden voor de betrefiende bodem gebmik ma-
kende van de voor de gemeten gehalten aan organisch stof (het gewichtspercentage gloeWeriles betrokken 
op het totale drooggewicht van de grond) en lutum (het gewichtspemanlaga minerale bestanddelen met een 
diameter klelner dan 2 fim betrokken op het totale drooggewicht van de grond). De omgerekende waarden 
kunnen vervolgens met de gemeten gehalten worden vergeleken. 

Bij de omrekening voor metalen kan gebmik gemaakt woiden van de volgende bodemtypecorrectlefbnnule: 

(SW.IW),, = (SW.IWI.i,x [(A•^(Bx%tutum) + (Cx%organisch stof)}/{(A*(Bx25) *(CX10)}J 

waarin: 

(SW,IW)i, = streefwaarde of Interventlewaarde voor de te beoordelen bodem 
(SW.IW),!, = streefwaarde of Interventlewaarde voor standaardbodem 
%lutum = gemeten percentage lutum iride te beoordelen bodem 
%oiganlsch stof = gemeten penxntage organisch stof In de te beoordelen bodem 
A, B.C - stofafhankelljke constanten voor metalen (zle hieronder) 

Sto^fhankelljke constanten voor metalen: 
Stof 
arseon 
barium 
beryllium 
cadmium 
chroom 
cobalt 
koper 
kwlk 
lood 
nikkel 
tin 
vanadium 
zmk 

A 
IS 
30 
a 
0.4 
so 
2 
15 
0.2 
50 
10 
4 
12 
50 

B 
0.4 
5 
0.9 
0.007 
2 
0.28 
o.e 
0.0034 
1 
1 
0.6 
1.2 
a 

c 
0.4 
0 
0 
0.021 
0 
0 
0.6 
0.001 
1 
0 
0 
0 
1.5 

De streefwaarden. interventiewaarden en Indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging voor organlsche 
verblndingen, zljn afhankelijk van hetorganisch sto^ehalte. Bijde omrekening voor omanlsche verblndingen. 
met uitzondering van PAKs, kan gebrulkgemaakt warden van de volgende bodemtypecorrecllefbnnule: 

(SW.IW),, = (SW.tW)^ X (%organlsch stofflO) 

waarin: 

(SW,lW)ii = streefwaarde of interventiewaarda^voordeSa beoordelen bodem 
(SW,lW),i, = streefwaarde of interventiewaardevoorstandaardbodem 
%organisch stof = gemeten percentage organisch stof In de ta beoordelen bodem. Voor bodems met geme

ten organische stofgehalten^ van meer dan 30% respectieyelljk minder dan 2% warden ge
halten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden. 

Voor de streefwaanle en Inten/entlewaarde PAK's woidt geen tiodemtypecoriBctle voor bodems met een 
organisch stofgeheite tot 10% en bodems met aan organisch stolgahalte boven de 30% toegepast. Voor bo
dems met een organisch sto^ehalte tot 10% wordt aen waarda van 1 respectievelijk 40 mg/kg en voor bo
dems met een organisch stofgeheite vanaf 30% een waarde van 3 mspectlevelfjk 120 mg/kg gehenteenl. 
Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte kan gebmik gemaakt worden van de volgende bodemtypecor-
rectieformule: 

(SW)t = 1x (%organlsch slof/10) (IW)i, = 40x (%organlsch stof/IO) 

(SW,IW)i - streefwaarde,inteiventiBwaarde voor da te beoordelen bodem 
%organlsch stof=gemeten percentage organisch stof In de te beoordelen bodem 
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