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SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van Fam. Hoogenboom een archeologisch bureauonderzoek uitge-
voerd ter plaatse van het plangebied gelegen aan het Moleneind 2 en 5a te Alem in de gemeente
Maasdriel. De initiatiefnemer is voornemens de bestaande opstallen te slopen en vervolgens de
nieuwbouw van een woonhuis te realiseren (RVR-regeling). De bestaande bedrijfswoning zal worden
omgezet naar een burgerwoning en iets worden vergroot.

Gespecificeerde archeologische verwachting

Verzamelde landschappelijke gegevens laten geen overeenstemming zien in de paleogeografische
ontwikkeling van het plangebied. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal geeft hierover uitsluitsel en
het blijkt dat het plangebied oorspronkelijk een ligging heeft binnen een restgeul van de Afgedamde
Maas. Deze meandergordel was actief tussen 288 tot 1250 na Chr. (Midden-Romeinse tijd t/m Late-
Middeleeuwen). Afzettingen die gesedimenteerd zijn voordat de Afgedamde Maas ontstond, zijn geé-
rodeerd. De beddingafzettingen van meandergeulen van (grote) voormalige stroomgordels reiken
vaak tot in de vlechtende Pleistocene rivierterrasafzettingen. Eventueel aanwezige archeologische
resten uit de perioden voor de Vroeg-Romeinse tijd zullen tevens zijn geérodeerd (geen ligging meer
in hun oorspronkelijke context). Daarom geldt er geen archeologische verwachting meer voor resten
uit de perioden Laat-Paleolithicum t/m Vroeg-Romeinse tijd.

Restgeulen (indien buitendijks gelegen aangeduid als strangen) vormen binnen de meandergordels
een bijzondere landschappelijke eenheid met een zeer specifieke archeologische verwachting. Hoe-
wel de kans op het voorkomen van nederzettingssporen hier in principe laag is, dient met name in de
oeverzones van restgeulen en strangen rekening te worden gehouden met de aanwezigheid van zeer
goed geconserveerde resten van nabijgelegen nederzettingen (o0.a. afvalzones, kadewerken en be-
schoeiingen). Daarnaast is in restgeulen en strangen sprake van een verhoogde kans op het voorko-
men van (resten van) vaartuigen. Deze verwachting is van toepassing voor alle restgeulen en stran-
gen, onafhankelijk van de datering. Dit is met name het geval in de nabijheid van de middeleeuwse
dorpskernen en de vroegere nederzettingsterreinen. Aan strangen is een middelmatige archeologi-
sche verwachting voor watergerelateerde objecten toegekend en kunnen ter plaatse van het plange-
bied daterend vanaf de Midden-Romeinse tijd. Enkele prospectieve onderzoeken die in de omgeving
van het plangebied zijn uitgevoerd hebben tot op heden geen archeologische vindplaatsen opgele-
verd. Wel ligt 400 meter ten zuidwesten van het plangebied een terrein met een oude woongrond
binnen een relatief hoog gelegen oeverwal en waar archeologische resten uit de |1Jzertijd en Romein-
se tijd zijn aangetroffen. Ook zijn er tijdens baggerwerkzaamheden ten noordwesten van het plange-
bied, ter plaatse van de Marensche Waarden (langs een oude meander van de Afgedamde Maas)
vele archeologische resten aangetroffen daterend vanaf de 1Jzertijd en vooral uit de Romeinse tijd en
Middeleeuwen. Het duidt het erop dat het gebied veel bewoningsactiviteit heeft gekend gedurende
deze periode, en dan vooral op de oeverwallen langs de Afgedamde Maas.

Het plangebied behield zijn ligging binnen een restgeul die geleidelijk aan steeds verder verlande.
Tijdens de Maas-kanalisatie in de jaren 1930-1940 kwam het plangebied binnen een opgehoogd ter-
rein te liggen. Dit vrij moderne ophogingspakket is zeker 3 tot 5 meter dik (en is dus opgebracht ten
tijde van en betreft meest waarschijnlijk ook ontgraven grond van de Maas-kanalisatie).

Op basis van bovenstaande uitgangspunten heeft het plangebied alleen een middelhoge/middelmati-
ge verwachting voor resten die in verband staan met water-/rivierdalgebonden activiteiten en worden
dus op grotere diepte verwacht (dieper dan 3 tot 5 meter). Ten aanzien van dergelijke resten zal,
vanwege de diepe ligging, sprake zijn van goede conserveringsomstandigheden van organische res-
ten en bot als ander vondstmateriaal.
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Conclusie

Het bureauonderzoek toont aan dat er zich in het plangebied alleen een middelhoge/middelmatige
verwachting heeft op het voorkomen van resten die in verband staan met water-/rivierdalgebonden
activiteiten en met een datering vanaf de Midden-Romeinse tijd. Hier moet men denken aan bijvoor-
beeld stort/afvaldumps en/of sporen/resten van transport via water/rivierdal: restanten van vaartui-
gen/kano’s, kadewerken en beschoeiingen. Dergelijke archeologische resten/sporen, indien aanwe-
zig, zullen zich echter op grotere diepte bevinden, aangezien ter plaatse van het plangebied sprake is
van een vrij modern ophogingspakket, welke zeker 3 tot 5 meter dik en opgebracht is ten tijde van de
Maas-kanalisatie in de jaren 1930-1940. Op basis van de geplande ontwikkelingen zullen eventueel
dieper gelegen archeologische resten/sporen dan ook niet worden verstoord.

Advies

Op grond van de resultaten van het bureauonderzoek adviseert Econsultancy om, ten aanzien van de
geplande bodemingrepen, in het kader van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ), geen aanvul-
lend onderzoek/vervolgonderzoek te laten plaatsvinden.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van |l ccn archeologisch bureauonderzoek uitge-
voerd ter plaatse van het plangebied gelegen aan het Moleneind 2 en 5a te Alem in de gemeente
Maasdriel (zie figuren 1 en 2). De initiatiefnemer is voornemens de bestaande opstallen te slopen en
vervolgens de nieuwbouw van een woonhuis te realiseren (RVR-regeling). De bestaande bedrijfswo-
ning zal worden omgezet naar een burgerwoning en iets worden vergroot. Om deze ontwikkeling mo-
gelijk te maken, moet eerst een wijziging van het bestemmingsplan worden doorgevoerd. Hierbij moet
ook inzichtelijk te worden gemaakt welke archeologische waarden binnen het plangebied kunnen
worden verwacht. De noodzaak tot archeologisch onderzoek vloeit voort uit het Verdrag van Malta
(1992) en de Wet ruimtelijke ordening (Wro, 2006).

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een bureauonderzoek (hoofdstuk 2). Op basis van de resul-
taten van het onderzoek wordt een advies gegeven of vervolgstappen noodzakelijk zijn (hoofdstuk 3).

Het bureauonderzoek is uitgevoerd op 9 en 10 augustus 2021 door [ (Scnior KNA
Prospector). Het rapport is gecontroleerd door | (Scnior KNA Archeoloog).

2 BUREAUONDERZOEK
2.1 Doelstelling en onderzoeksvragen

Het doel van het bureauonderzoek is het opstellen van een gespecificeerde archeologische verwach-
ting voor het plangebied. Hiervoor wordt een inventarisatie gemaakt van bekende aardwetenschappe-
lijke, archeologische en (cultuur)historische gegevens. Aan de hand van deze inventarisatie wordt het
gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel opgesteld.

2.2 Methoden

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL SIKB 4000 (KNA,
versie 4.1, 24-05-2018) en conform de eisen en normen zoals aangegeven in de Kwaliteitsnorm Ne-
derlandse Archeologie (KNA, versie 4.1, 24-05-2018), die is vastgesteld door het Centraal College
van Deskundigen (CCvD) Archeologie en is ondergebracht bij het SIKB te Gouda. Tevens is het on-
derzoek uitgevoerd conform het Handboek Archeologie Regio Rivierenland (versie 1.2).2

Voor de uitvoering van het bureauonderzoek gelden de specificaties LS01, LS02, LS03, LS04 en
LSO05. De resultaten van dit onderzoek worden in dit rapport weergegeven conform specificatie LS06.3

Binnen dit onderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht:

- afbakening van het plangebied en vaststellen van de consequenties van het mogelijk toe-
komstige gebruik (LS01);

- beschrijving van de huidige en toekomstige situatie (LS02);

- beschrijving van de historische situatie en mogelijke verstoringen (LS03);

- beschrijving van bekende archeologische en historische waarden en aardwetenschappelijke
gegevens (LS04);

- opstellen van een gespecificeerde verwachting (LS05).

2 Stiller & Van Oort, 2018
3SIKB
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Bij het uitvoeren van deze werkzaamheden zijn de volgende bronnen geraadpleegd:

het Archeologische Informatie Systeem (ARCHIS);

de Archeologische Monumenten Kaart (AMK);

geologische kaarten, geomorfologische kaarten en bodemkaarten;

de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond (DINOLo-
ket);

de Atlas Gelderland;

literatuur en historisch kaartmateriaal;

bouwhistorische gegevens;

de recente topografische kaart (schaal 1:25.000);

recente luchtfoto’s;

het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN);

de archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart en de archeologische beleidskaart van
de gemeente Maasdriel;

de regioarcheoloog/archeologische adviseur van de ODR;

plaatselijke (amateur-)archeoloog c.q. heemkundevereniging.

1200 20 2N 2N N A / LR 2 2/

+

+

2.3 Afbakening en huidige situatie van het plangebied

Afbakening
Er dient een onderscheid gemaakt te worden tussen het onderzoeksgebied en het plangebied. Het

plangebied is het gebied waarbinnen feitelijk de bodemverstorende ingreep gaat plaatsvinden. Het
onderzoeksgebied is het gebied waarover informatie is verzameld om een goed beeld te krijgen van
de archeologische waarden binnen het plangebied. Dit gebied is groter dan het plangebied. In het
huidige onderzoek betreft het onderzoeksgebied het gebied binnen een straal van circa 1000 meter
rondom het plangebied.*

Het plangebied heeft een oppervlakte van circa 7.433 mz2 en ligt aan de Moleneind 2 en 5a, circa 1,3
kilometer ten oosten van de kern van Alem in de gemeente Maasdriel (zie figuren 1 en 2). Volgens
het Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN) bevindt het maaiveld zich op een hoogte variérend
tussen circa 7,8 en 8,3 m +NAP. Het plangebied is kadastraal bekend als gemeente Maasdriel, sectie
B, nummers 338 en 379. Volgens de topografische kaart van Nederland, kaartblad 45 B (1:25.000),
zijn de codrdinaten van het midden van het plangebied X: 153.055/ Y: 422.230.

Huidige situatie

Voor het bureauonderzoek is het van belang de huidige situatie te onderzoeken. Landgebruik en be-
bouwing kunnen van invloed zijn op de archeologische verwachting. Hiervoor is gebruik gemaakt van
de meest recente gegevens.

Het westelijke en centrale deel van het plangebied betreft een boerenerf en is bebouwd met onder
andere een bedrijfswoning, een tweetal (vee)schuren, een werktuigenberging en een kuilvoerder-
plaat. De terreindelen rondom deze bebouwing zijn deels voorzien van een tegel-, klinker of beton-
verharding en verder in gebruik als groenstrook/siertuin. Het oostelijke deel van het plangebied betreft
een graslandperceel. De weg Moleneind loop langs de zuidzijde van het plangebied en langs de
noordzijde de Veerweg (dijk), met hierlangs diverse woonpercelen. Ten noorden van de Veerweg ligt
het uiterwaardgebied van de Maas (oude loop aangeduid als het Kanaal van Sint Andries) en ten
oosten de gekanaliseerde loop van de Bergsche Maas (zie figuur 3).

4 Binnen deze straal wordt geacht dat er voldoende informatie beschikbaar is om een gefundeerde uitspraak te doen over de
archeologische verwachting van het plangebied.
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Vigerend beleid

Sinds 1 juli 2016 is de Erfgoedwet van kracht. Het doel van deze wet is te voorkomen dat archeolo-
gische waarden uit het verleden verloren gaan. In deze wet zijn de gemeenten verantwoordelijk voor
het beheer van het bodemarchief binnen hun grondgebied. Voor een goed beheer van dit bodemar-
chief gebruikt de gemeente een archeologische beleidskaart. De archeologische beleidskaart geeft
een gemeentebreed overzicht van bekende en te verwachten archeologische waarden. De kaart
maakt inzichtelijk waar en bij welke ruimtelijke ingrepen een archeologisch onderzoek verplicht is en
wordt als toetsingskader gebruikt voor ruimtelijke procedures.

Het plangebied valt binnen het bestemmingsplan Buitengebied herziening 2016, gemeente Maasdriel
(vastgesteld op 26-06-2019). Volgens dit bestemmingsplan heeft het noordelijke en noordoostelijke
deel van het plangebied een dubbelbestemming waarde Archeologie 8.5 Het merendeel van het plan-
gebied heeft verder een dubbelbestemming waarde Archeologie 5 dan wel een dubbelbestemming
waarde Archeologie 3.

Deze dubbelbestemmingen is afgeleid van de archeologische beleidskaart 2013 van de gemeente
Maasdriel.6 Volgens deze kaart (zie figuur 4) ligt het centraal-noordelijke en noordoostelijke deel van
het plangebied in een gebied met een middelmatige archeologische verwachting voor watergerela-
teerde resten. Volgens de bijbehorende planregels is archeologisch onderzoek noodzakelijk bij bo-
demingrepen met een minimale opperviakte van 5.000 mz2 of groter en dieper dan 150 cm -mv.

Het merendeel van het plangebied heeft verder een hoge archeologische verwachting dan wel een
ligging binnen de attentiezone van een historische huisplaats Volgens de bijbehorende planregels is
archeologisch onderzoek noodzakelijk bij bodemingrepen met een minimale oppervlakte van
1.000/500 m? of groter en dieper dan 30 cm -mv.

Huidig milieuhygiénisch bodemonderzoek

Gelijktijdig met het archeologisch bureauonderzoek is er voor het plangebied door Econsultancy een
milieuhygiénisch bodemonderzoek uitgevoerd (Econsultancy rapportnummer: 16727.001). De resulta-
ten van het milieuhygiénisch bodemonderzoek waren ten tijde van het afronden van het archeolo-
gisch vooronderzoek nog niet bekend.

Bodemloket

De overheid initieert middels het Bodemloket inzicht te geven in maatregelen die de afgelopen jaren
getroffen zijn om de bodemkwaliteit in Nederland in kaart te brengen (bodemonderzoek) of te herstel-
len (bodemsanering). Ook laat het Bodemloket zien waar vroeger (bedrijfs-) activiteiten hebben
plaatsgevonden die extra aandacht verdienen. Ook worden op het Bodemloket voormalige potentieel
bodembedreigende bedrijfsactiviteiten weergegeven. Gegevens van het Bodemloket dienen als indi-
catief te worden beschouwd.

Het raadplegen van het Bodemloket heeft voor het plangebied één verkennend milieuhygiénisch on-
derzoek opgeleverd.” Het verkennend milieuhygiénisch onderzoek is op 16-11-2001 door EnviroPlan
Onderzoek & Advies uitgevoerd onder rapportnummer P-012855/R01 en ten behoeve van de uitbrei-
ding/verbouwing van de bedrijffswoning op het terrein. Uit dit onderzoek is gebleken dat het plange-
bied voldoende is onderzocht waardoor de bodemkwaliteit geen belemmering zal vormen voor het
archeologisch onderzoek.

5 Portaal voor Ruimtelijke Plannen
5 Goossens & Van der Veen, 2013
7 Bodemloket
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2.4 Toekomstige situatie

Het toekomstige gebruik/inrichting van het plangebied kan gevolgen hebben op het in-/ex-situ behoud
van de archeologische waarde.

De initiatiefnemer is voornemens de bestaande opstallen te slopen en vervolgens de nieuwbouw van
een woonhuis te realiseren (RVR-regeling). De bestaande bedrijfswoning zal worden omgezet naar
een burgerwoning en iets worden vergroot. Ter plaatse van de toekomstige bebouwing zal naar ver-
wachting, bij de aanleg van een standaard staalfundering, de bodem tot een diepte van maximaal
circa 1 m -mv worden afgegraven (bouwput). De funderingsbalken zullen tevens komen te liggen op
heipalen. De nieuwbouw wordt voor zover bekend niet onderkelderd.

2.5 Aardwetenschappelijke gegevens

Het landschap heeft altijd een belangrijke rol gespeeld in het nederzettingspatroon. Bij onderzoek
naar archeologische sporen in een bepaald gebied is het van groot belang te weten hoe het land-
schap er in het verleden heeft uitgezien. Men kan meer te weten komen over dit landschap door de
geologische opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te bestuderen.

De volgende aardwetenschappelijke gegevens zijn bekend van het plangebied:

Tabel I. Aardwetenschappelijke gegevens plangebied

Type gegevens Gegevensomschrijving

Geologie® Oever- op beddingafzettingen, gesedimenteerd tijdens de actieve periode van de
Hoorzik stroomgordel, geérodeerd door de Maas. Restgeul is navolgend verland,
waar restgeulafzettingen kunnen worden verwacht (gelaagde afzettingen van zware
klei’/humeuze klei/venige klei en lagen veen). Op grotere diepte grove grindhoudende

fluviatiele zanden van de Formatie van Kreftenheye.

Geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-
Maas delta®

Westelijke en centraal-noordelijke deel plangebied binnen de Lith stroomgordel, actief
van circa 2550 tot 2050 voor Chr. (Laat-Neolithicum).

Oostelijke en centraal-zuidelijke deel plangebied gelegen buiten begrenzing van
stroomgordel, op grotere diepte Pleistocene riviervlakte van het Laagterras.

Grenzend ten westen van het plangebied de Hoorzik stroomgordel, actief van circa
2545 tot 1477 voor Chr. (Laat-Neolithicum t/m Midden-Bronstijd).

Archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart
gemeente Maasdriel*°

Noordelijke deel plangebied binnen een restgeul van de Maas.
Centrale en zuidelijke deel plangebied binnen de Hoorzik stroomgordel, actief van
circa 2545 tot 1477 voor Chr. (Laat-Neolithicum t/m Midden-Bronstijd).

Zandbanenkaart provincie Gelderland*

Merendeel plangebied Pleistoceen zand tussen 4,0 en 5,0 m -mv (code 24).
Uiterst westelijke deel plangebied beddingzand van onbedijkte rivieren, waarvan de
top zich bevindt binnen 2,0 en 3,0 m -mv (code 16).

Geomorfologie?

Binnen een stroomrug (3B44), waarmee wordt bedoeld de ligging binnen een oever-
wal, welke een aflopend profiel heeft haaks op de algemene loop van de stroomrug.

Bodemkunde en grondwatertrap®

Aangeduid als dijk, bodem niet gekarteerd.

8 De Mulder et al., 2003
9 Cohen et al., 2012
10 Breimer, 2013

1 http://gelderland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=471707400d6f44d5a743100c65e3ce9b / Cohen et al.,

2009
12\Wwageningen Environmental Research, 2017
13 Stichting voor Bodemkartering, 1969
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Landschappelijke ontwikkeling**
Het plangebied is gelegen in het rivierengebied en maakt onderdeel uit van de Holocene Rijn-Maas
delta.

De ondergrond van het plangebied maakt deel uit van een groot preglaciaal bekken, welke gevormd
en deels opgevuld is door voorlopers van de Rijn en de Maas. Tijdens het Pleistoceen werden in dit
bekken veelal grove, grindhoudende zanden afgezet, veelal onder koude klimaatcondities. Ruwweg
200.000 jaar geleden lag een groot gedeelte van Nederland onder een vanuit Scandinavié naar het
zuiden opgeschoven ijskap. De rand van het ijs bestond uit een aantal gletsjertongen. Aan weerszij-
den van deze ijsmassa's werden stuwwallen opgeduwd. Zo liep er een grote W-vormige stuwwal van
Arnhem via Nijmegen over Groesbeek naar Kleef tot Montferland. De rivieren Rijn en Maas, die een
stromingsrichting hadden van zuid naar noord, werden door deze ijskap gedwongen hun weg langs
de zuidzijde van het ijs westwaarts naar de zee te zoeken. Daarbij werden enkele brede pradolina’s of
oerstroomdalen gevormd. Het grootste oerstroomdal lag ongeveer ter plaatse van het huidige gebied
van de Rijn-Maas delta. In dit dal werden overwegend grove, grindhoudende zanden afgezet, welke
behoren tot de Formatie van Kreftenheye. Het smeltwater van het landijs stroomde aan de buitenzijde
van de stuwwallen af richting het stroomdal van de Rijn en de Maas. Hierbij ontstonden aan de voet
van de stuwwallen uitgestrekte puinwaaiers van glaciofluviatiele afzettingen, de zogenaamde Sandrs.

Gedurende de laatste ijstijd, het Weichselien (ca. 120.000 - 10.000 jaar geleden), bereikte het landijs
Nederland niet. Toentertijd heerste er in Nederland wel een continentaal periglaciaal klimaat. Dit
houdt in dat de omstandigheden erg koud en droog waren. Het landschap in Nederland bestond uit
een poolwoestijn, waarin vrijwel geen vegetatie aanwezig was. Ongeveer halverwege de duur van de
laatste ijstijd, het Midden-Weichselien (vaak aangeduid als het Pleniglaciaal, 55.000 tot 13.000 jaar
geleden) voerde de Rijn zijn water in zijn geheel af in westelijke richting, ten zuiden van het stuwwal-
lengebied van de Veluwe naar de Noordzee. De kustlijn lag toen op een aanzienlijk afstand van de
huidige kustlijn, omdat de zeespiegel tot soms wel 120 m -NAP lag. De Rijn en de Maas hadden een
vlechtend karakter, in de vorm van ondiepe, brede en snel verleggende geulen en er werd voorname-
lijk grofzandig en grindrijk sediment afgezet in de vorm van banken en terrassen. De afzettingen be-
horen tot het Laagpakket 5 van de Formatie van Kreftenheye. De destijds gevormde riviervlakte wordt
aangeduid als het Pleniglaciaal terras of Laagterras.

Aan het einde van het Weichselien, tijdens het Laat-Glaciaal (13.000 tot 10.150 jaar geleden), waren
er perioden dat het minder koud was of soms zelfs vergelijkbaar met ons huidige klimaat. Het land-
schap raakte geleidelijk bedekt met een aaneengesloten vegetatie. Hierdoor verminderde de sedi-
mentaanvoer vanuit het achterland (stroomgebied van de Rijn). Ook de waterafvoer werd regelmati-
ger. Hierdoor begint de Rijn zich in te snijden en veranderd zijn geulpatroon van vlechtend naar me-
anderend, waarbij de afvoer zich concentreerde in één centrale, diepere en meanderende geul. Tij-
dens overstromingen door hoogwater wordt op het hoger gelegen Laagterras een vrij stugge, sterk
zandige kleilaag afgezet en deze staat bekend als de Laag van Wijchen (Wijchen I).

Het definitieve einde van het Laat-Glaciaal, en daarmee van het Weichselien, werd gekenmerkt door
een korte, zeer koude en droge fase, het Jonge Dryas (10.500 tot 10.150 jaar geleden). De gesloten
vegetatie maakt weer plaats voor toendra en het landschap wordt opener. De Rijn neemt weer een
vlechtend patroon aan, waarbij de oude Kreftenheye 5 deels wordt geresedimenteerd in een nieuw
gevormd lager gelegen terras, het Late Dryas-terras of Terras X genaamd. De afzettingen worden
geologisch gezien gerekend tot het Laagpakket 6 van de Formatie van Kreftenheye. Ter plaatse van
het merendeel zo niet het gehele plangebied is de oorspronkelijke top van de rivierterrasafzettingen
geérodeerd door Holocene stroomgordels.

4 De Mulder et al., 2003 / Berendsen, 2008 / Cohen et al., 2009 / Goossens & Van der Veen, 2013
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Omdat de vlechtende geulen frequent droog vielen of voor langere periode niet watervoerend waren,
konden door de sterk heersende (zuid-)westenwinden zand uit de geulen waaien. In de luwte van de
begroeide oevers, langs de noordoostelijke zijde van de geulen, werd het verwaaide zand opnieuw
afgezet als duinen. Deze rivierduinen behoren tot het Laagpakket van Delwijnen van de Formatie van
Boxtel.

Na het Jonge Dryas begint het huidige geologische tijdperk van het Holoceen. Het klimaat verandert
definitief met snel stijgende temperaturen, het vallen van meer neerslag en de ontwikkeling van een
loofvegetatie op de hogere delen en een broekvegetatie (berken-elzenbroekbos) en de vorming van
laagveen in de nattere en lager gelegen gebieden. De Rijn gaat zich weer insnijden en neemt weer
een meanderend patroon aan. Tijdens de eerste overstromingen in het Vroeg-Holoceen wordt er
weer een sterk zandige, grijsblauw kleurende klei afgezet, aangeduid als de Laag van Wijchen Il van
de Formatie van Kreftenheye en vergelijkbaar met de Laag van Wijchen 1.

Door de stijging van de zeespiegel schuift de terrassenkruising, het overgangspunt waar stroomop-
waarts de rivier zich insnijdt en stroomafwaarts aggradeert (ophoogd), naar het oosten op. De terras-
senkruising lag circa 6500 jaar geleden (aan het einde van het Atlanticum) ter hoogte van Alem. Van-
af dit moment vormden de eerste stroomgordels zich en vernatte het Pleistocene landschap. Door de
eeuwen heen treden verschillende stroomgordelverleggingen op en binnen de invloedssfeer van de
actieve rivierbedding ontwikkelde zich een zandige meandergordel met relatief zandige oeverafzettin-
gen. In de komgebieden werden alleen de allerfijnste deeltjes zoals lutum afgezet waardoor het land-
schap gekenmerkt word door komgebieden met zware klei. Deze afzettingen van de Rijn behoren tot
de Formatie van Echteld. Daar waar geen sediment van de Rijn werd afgezet vond veenvorming
plaats, aangeduid als de Basisveenlaag en behorend tot de Formatie van Nieuwkoop.

Omdat de oeverwallen langs de rivier niet overal even hoog waren was het mogelijk dat bij hoog wa-
ter de rivier over de laagste delen van de oeverwal stroomde. Door erosie werd een diepe geul (soms
enkele meters diep) door de oeverwal uitgesleten, een zogenaamde crevassegeul. Crevassegeulen
gedragen zich als een miniatuur rivierbedding, waarbij in en langs de geulen sedimentatie plaatsvindt,
in de vorm van crevasse-afzettingen (vroeger ook wel beschreven als oevergronden of natuurlijke
overslaggronden). Crevasse-afzettingen zijn minder dik dan stroomgordelafzettingen, smaller, en
meestal slechts over enkele honderden meters, tot hoogstens enkele kilometers te volgen. Hun litho-
logische opbouw is vaak bijzonder complex; op korte afstand is de lithologische variatie zeer groot.
Crevassecomplexen zijn, in relatief zeldzame gevallen, uitgegroeid tot een rivierverlegging (avulsie) in
de tijd voordat de bedijking van de grote rivieren plaatsvond. Wanneer de terraskruising het plange-
bied passeert, vanaf ongeveer 6500 jaar geleden (4500 voor Chr.), treden in de omgeving in de loop
van de tijd diverse avulsies op.

Door externe factoren zoals zeespiegelstijging, tektoniek, variaties in debiet en sedimenttoevoer,
wordt de Rijn-Maas delta verder opgevuld met sediment en raakten de flanken van de rivierduinen, of
vaak de gehele rivierduin, bedekt met veen of rivierafzettingen (zand en klei). De rivierduinen zijn
echter voor lange tijd gunstige bewoningslocaties gebleven, en door bedekking met jonger sediment
en veen zijn resten hiervan vaak goed bewaard gebleven.

Na de bedijking (vooral vanaf de 11¢ eeuw na Chr.) zijn als gevolg van dijkdoorbraken, door de kracht
van het overstromende water, vele uitkolkingsgaten gevormd. Deze worden ook wel aangeduid als
wiel, woerd of waai. Het materiaal dat ter plaatse van het wiel werd geérodeerd, werd als een waaier
aan de stroomafwaartse zijde afgezet (overslagen). Alem heeft voorheen tot Noord-Brabant behoord,
vanwege zijn ligging aan de zuidzijde van de oorspronkelijke Maas. In de jaren ‘30 van de 20¢ eeuw is
de Maas gekanaliseerd, met daarbij de aanleg van de ten oosten gelegen Bergsche Maas, en ligt het
dorp aan een afgesneden meandergordel. In 1958 werd het dorp bij Gelderland gevoegd.
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Gebied specifiek

Geraadpleegde aardwetenschappelijke bronnen geven een verschillend beeld weer van de paleo-
geografische ontwikkeling van het plangebied. Volgens de digitale geologische-geomorfologische
kaart van de Rijn-Maas delta (2012)% ligt het westelijke en centraal-noordelijke deel plangebied bin-
nen de Lith stroomgordel, actief van circa 2550 tot 2050 voor Chr. (Laat-Neolithicum) en ligt grenzend
ten westen de Hoorzik stroomgordel, actief van circa 2545 tot 1477 voor Chr. (Laat-Neolithicum t/m
Midden-Bronstijd) (zie figuur 5). De archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart van de ge-
meente Maasdriel!® laat de Hoorzik stroomgordel doorlopen in het centrale en zuidelijke deel van het
plangebied (zie figuur 6). Voor het noordelijke deel van het plangebied wordt een ligging aangegeven
binnen een restgeul van de (oorspronkelijke) Maas. Deze omvat tevens de fossiele, buitendijks gele-
gen meandergordelafzettingen de Afgedamde Maas, welke actief was tussen 288 tot 1250 na Chr.
(Midden-Romeinse tijd t/m Late-Middeleeuwen). De Zandbanenkaart van de provincie Gelderland
(zanddiepte + deklaag)!” geeft juist aan dat alleen in het uiterst westelijke deel plangebied bedding-
zand van onbedijkte rivieren voorkomen, waarvan de top zich bevindt binnen 2,0 en 3,0 m -mv (code
16). Dit zullen beddingzanden betreffen behorend tot de Hoorzik stroomgordel (zie figuur 7). Voor het
merendeel van het plangebied wordt aangegeven dat Pleistoceen zand voorkomt tussen 4,0 en 5,0 m
-mv (code 24), behorend tot het Laagterras (zie figuur 7) en daarmee merendeels geen liggen heeft
binnen een stroomgordel. Direct langs de noordgrens van het plangebied (langs de noordzijde van de
dijkloop van de Veerweg) wordt wel aangegeven dat er beddingzand voorkomt tussen 1,0 en 2,0 m -
mv (code 2). Dit zal beddingzand van de Maas betreffen, gelegen in uiterwaardegebied.

Vanuit geraadpleegd historisch kaartmateriaal (wordt behandeld in § 2.7) blijkt dat vrijwel het gehele
plangebied binnen een restgeul van de Maas heeft gelegen, met de oorspronkelijke loop van de dijk
ter plaatse van de weg Moleneind, langs de zuidzijde van het plangebied. Op grond hiervan is de
verwachting dat ter plaatse van het plangebied de natuurlijke bodemopbouw bestaat uit restgeul- op
beddingafzettingen van de Maas stroomgordel/Afgedamde Maas. Afzettingen van oudere stroomgor-
dels, indien deze binnen de begrenzing van het plangebied hebben gelegen, zullen hierdoor deels, zo
niet geheel zijn geérodeerd.

DINO?®

Het Dinoloket is de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond
(DINO). Het DINO-systeem is de centrale opslagplaats voor geowetenschappelijke gegevens over de
diepe en ondiepe ondergrond van Nederland. Het archief omvat diepe en ondiepe boringen, grondwa-
tergegevens, sonderingen, geo-elektrische metingen, resultaten van geologische, geochemische en
geomechanische monsteranalyses, boorgatmetingen en seismische gegevens. De site wordt beheerd
door TNO.

In het Dinoloket zijn enkele boringen bestudeerd.1® De boringen die gelegen zijn in het uiterwaarden-
gebied van de Maas laten tot een diepte van circa 3,5 m -mv lagen sterk siltige tot zandige klei zien,
al dan niet afgewisseld met lagen matig fijn tot zeer fijn, sterk siltig zand. Hieronder komen vooral
grove zanden voor. Dit zullen restgeul- en oeverwal-/kronkelwaardafzettingen op beddingafzettingen
betreffen gesedimenteerd binnen het stroomgebied/de stroomgordel van de Maas. Aangezien ge-
raadpleegd historisch kaartmateriaal (zie § 2.7) aangeeft dat het plangebied binnen een restgeul van
de Maas heeft gelegen, wordt een vergelijkbare bodemopbouw verwacht, echter wel afgedekt met
een modern ophogingspakket van meerdere meters dik.

5 Cohen et al., 2012

16 Breimer, 2013

17 http://gelderland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=471707400d6f44d5a743100c65e3ce9b / Cohen et al.,
2009

18 Dinoloket

19 DINO boornummers B45B1234, B45B1235 en B45B0102
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Ten zuiden van het plangebied, wat binnendijks gelegen is, komen tot een diepte van circa 5 m -mv
vooral lagen sterk zandige klei voor. Dit zullen voornamelijk oeverafzettingen betreffen die gesedi-
menteerd zijn door de verschillende stroomgordel die in de nabijheid hebben gelegen (Hoorzik, Veld-
driel en Maas stroomgordel) en voordat bedijking plaatsvond. Hieronder komen grove, grindrijke zan-
den voor en betreffen vlechtende rivierterrasafzettingen die tot het Laagterras zullen behoren.

Geomorfologie en Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)?°
De Geomorfologische kaart geeft de mate van reliéf en de vormen die in het landschap te onder-
scheiden zijn weer.

Volgens de Geomorfologische kaart van Nederland (1:50.000) ligt het plangebied binnen een stroom-
rug (3B44, zie figuur 8), waarmee wordt bedoeld de ligging binnen een oeverwal en welke een aflo-
pend profiel heeft haaks op de algemene loop van de stroomrug.

Op het hoogtebeeld is juist duidelijk zichtbaar dat het plangebied binnen een opgehoogd terrein ligt
dat in noordelijke tot noordoostelijke richting doorloopt (overzijde van de Veerweg, o.a. ter plaatse van
de woonpercelen Veerweg 2, 2a en 2b) (zie figuur 9). Deze ophoging bedraagt zeker 3 tot 5 meter ten
opzichte van de gebieden/terreindelen direct ten noorden als ten zuiden. Omdat het plangebied vol-
gens geraadpleegd historisch kaartmateriaal (zie § 2.7) binnen een restgeul van de Maas heeft gele-
gen, zal zeker ter plaatse van het plangebied sprake zijn van een modern/relatief recent opgebracht
pakket grond (naoorlogs) van zeker 5 meter dik.

Bodemkunde en grondwatertrap?

Op de Bodemkaart van Nederland (1:50.000) is het plangebied aangeduid als dijk en daarmee is de
bodem niet gekarteerd (zie figuur 10). Op basis van het hierboven behandelde hoogtebeeld vanuit het
AHN blijkt ook dat binnen het plangebied een relatief recent opgebracht pakket grond (naoorlogs)
wordt verwacht van zeker 3 tot 5 meter dik.

Grenzend ten zuiden/zuidwesten plangebied komen vorstvaaggronden voor met een zavel- of kleidek
van 15 tot 40 cm dik (kZb21, grondwatertrap VII). Dit geeft aan dat de binnendijks gelegen oever-
gronden zeer zandig zijn (hoofdbestandsdeel meer zand dan klei). Ten noorden/noordenoosten van
het plangebied komen kalkhoudende poldervaaggronden (Rn52A) en kalkloze ooivaaggronden
(RJ90C) voor. Bij een vaaggrond heeft (nog) weinig of geen bodemvorming plaatsgevonden. Deze
gronden zijn wel geheel gerijpt. Bij poldervaaggronden bestaat het bodemprofiel meestal uit een dun-
ne A-horizont (humeuze toplaag) met direct daaronder de C-horizont (oorspronkelijk moedermateri-
aal) waar gleyverschijnselen (roestvlekken) ondieper dan 50 cm -mv in voorkomen. Ooivaaggronden
Zijn vaak beter ontwaterd, waardoor gleyverschijnselen dieper dan 50 cm -mv voorkomen en al enige
uit- en inspoeling van kleimineralen heeft plaatsgevonden, in de vorm van een Bw-horizont.

Voor het plangebied zijn, omdat de bodem niet gekarteerd is, ook geen gegevens bekend ten aanzien
van de grondwatertrap. Zoals al eerder aangegeven maakt het plangebied deel uit van een opge-
hoogd terrein, waar een relatief recent opgebracht pakket grond (naoorlogs) wordt verwacht van ze-
ker 3 tot 5 meter dik. Hierdoor zal ter plaatse van het plangebied sprake zijn van diepe grondwater-
standen.

20wageningen Environmental Research, 2017/AHN
21 Stichting voor Bodemkartering, 1969
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2.6 Archeologische waarden

Voor de uitkomst van het bureauonderzoek is het van belang de bekende archeologische waarden (al
dan niet volledig onderzocht) te beschrijven. Een belangrijke informatiebron is het landelijke ARCHeo-
logisch Informatie Systeem (ARCHIS), dat beheerd wordt door de Rijksdienst voor het Cultureel Erf-
goed (RCE).2 In dit systeem worden alle archeologische gegevens verzameld en via internet zijn
deze door bevoegden te raadplegen.

De bekende archeologische waarden zijn middels kaartmateriaal weergegeven in figuur 11. Hierop
staan de in ARCHIS geregistreerde AMK-terreinen, vondstmeldingen en onderzoeksmeldingen bin-
nen een straal van 1.000 meter rondom het plangebied weergegeven.

Archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart gemeente Maasdriel?®

Op de archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart van de gemeente Maasdriel wordt het cen-
traal-noordelijke en noordoostelijke deel van het plangebied gerekend tot een gebied met een mid-
delmatige archeologische verwachting voor watergerelateerde resten (water-/rivierdalgebonden activi-
teiten) binnen een restgeul van de Maas. Hier moet men denken aan bijvoorbeeld stort/afvaldumps
en/of sporen/resten van transport via water/rivierdal: restanten van vaartuigen/kano’s, kadewerken en
beschoeiingen. Verder ligt het plangebied in een gebied met een hoge archeologische verwachting
voor de perioden voor de Bronstijd tot en met de Late-Middeleeuwen, omdat volgens de archeolo-
gische vindplaatsen- en verwachtingskaart wordt verwacht dat dit van het plangebied binnen de
Hoorzik stroomgordel zou moeten liggen (zie figuur 6). Tevens ligt de zuidelijke helft van het plange-
bied binnen de attentiezone van een historische huisplaats. Dit betreffen echter woonerven gelegen
langs de zuidzijde van de weg Moleneind, welke in het verleden de zomerdijk vormde tussen het bin-
nendijks beschermende gebied en het uiterwaardengebied dat nog regelmatig overstroomde. Deze
erven zijn ook zichtbaar op geraadpleegd historisch kaartmateriaal (wordt behandeld in § 2.7). Juist
vanuit dit historisch kaartmateriaal blijkt dat het gehele plangebied binnen een restgeul van de Maas
ligt en blijft feitelijk alleen de middelmatige archeologische verwachting voor watergerelateerde resten
gestand. Mochten dergelijke resten aanwezig zijn, dan bevinden deze zich op aanzienlijke diepte, in
ieder geval onder het te verwachten ophogingspakket van zeker 3 tot 5 meter dik.

AMK-terreinen binnen het onderzoeksgebied?

De Archeologische Monumentenkaart (AMK) bevat een overzicht van archeologische monumen-
ten/terreinen in Nederland. De terreinen zijn beoordeeld op verschillende criteria (kwaliteit, zeldzaam-
heid, representativiteit, ensemblewaarde en belevingswaarde). Op grond daarvan zijn deze ingedeeld
in vier categorieén; terreinen met archeologische waarde, een hoge archeologische waarde, een zeer
hoge archeologische waarde of een zeer hoge archeologische waarde met een beschermde status.

Binnen het plangebied liggen geen AMK-terreinen. Binnen het onderzoeksgebied ligt één AMK-terrein
(zie tabel Ill en figuur 11). Het betreft een terrein met een oude woongrond, waarin archeologische
resten uit de 1Jzertijd en Romeinse tijd zijn aangetroffen. Deze oude woongrond heeft ook een land-
schappelijk ligging op de hogere delen van een oeverwal.

22 Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
2 Breimer, 2013
24 Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
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Tabel Il. Overzicht AMK-terreinen
AMK nr. Situering t.o.v. plangebied | Datering Waarde en omschrijving
3938 400 meter ten zuidwesten 1Jzertijd - Romeinse | Complex: NederzettingWaarde: Terrein van hoge archeologische waarde

te Alem

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152679/422045

van het plangebied tijd
't Zand; Veerweg; De Woerd

Betreft een terrein met sporen van bewoning. Oude woongrond, vastge-
steld bij bodemkartering tussen 1945 en 1949. De woongrond bevindt zich
onder circa één meter dik pakket jonge afzettingen. In verband met dijk-
verbeteringsplannen in 1996 is een deel van het terrein gekarteerd en
langs de dijk is geboord. Hierbij is (ten noordwesten van het CMA-terrein)
een cultuurlaag uit de 1Jzertijd aangetroffen. Geadviseerd is een waarde-
rend onderzoek te laten uitvoeren.

In het verleden uitgevoerde archeologische onderzoeken binnen het onderzoeksgebied?®

Binnen het onderzoeksgebied zijn in de afgelopen jaren door verschillende archeologische bedrijven
en instellingen in totaal vijf archeologische onderzoeken uitgevoerd. Het gaat daarbij alleen om bu-
reau- en/of booronderzoeken (prospectief onderzoek) (zie tabel 1V en figuur 11).

Ter hoogte van mede het dijklichaam van de Veerweg heeft archeologisch booronderzoek niet geleidt
tot het aantreffen van archeologische indicatoren nabij het plangebied. Het merendeel van de andere
prospectieve onderzoeken hebben niet geresulteerd in het aantreffen van archeologische indicatoren
die kunnen duiden op de aanwezigheid van een (intacte) vindplaats. Alleen een booronderzoek
uitgevoerd op grotere afstand ten zuiden van het plangebied heeft geresulteerd in het aantreffen van
een vrij intacte bodemopbouw en de aanwezigheid van een opgehoogde woongrond/terp. Hier is
vervolgonderzoek geadviseerd in de vorm van een proefsleuvenonderzoek, eventueel in combinatie
met een geofysisch onderzoek, welke tot op heden (nog) niet heeft plaatsgevonden.

Tabel Ill.

Overzicht onderzoeksmeldingen

Zaakindentificatie (OM-
nummer)

Situering t.o.v. plangebied

Aard, uitvoerder en resultaten van het onderzoek

2088191100 (11394) &
2092151100 (10162)

Grenzend ten noorden van
het plangebied en verder het
dijklichaam volgend
Maasbandijk te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152079/421711

Type onderzoek: booronderzoek

Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau

Datum: 20-5-1996

Resultaat: Aanvullend booronderzoek door RAAP in 1996 in het kader van de
dijkverbetering Well en Alem. Ter hoogte van het plangebied zijn daarbij geen
vondsten aangetroffen.

2258120100 (37022)

900 meter ten westen van het
plangebied

Wierikestraat 28 te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152185/421955

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: ADC ArcheoProjecten

Datum: 7-10-2009

Resultaat: Op basis van het bureauonderzoek is geconstateerd dat in de onder-
grond van het plangebied bedding- en oeverafzettingen van verschillende rivier-
systemen aanwezig kunnen zijn, waarop zich bewoningsresten kunnen bevinden
uit alle perioden vanaf de Bronstijd tot en met de Nieuwe tijd. Archeologische
resten uit de Bronstijd zijn gerelateerd aan het voorkomen van de Hoorzikse
meandergordel en worden op een diepte van 2 m onder het maaiveld verwacht.
Archeologische resten uit de Late-Bronstijd tot en met de Midden-Romeinse tijd
zijn gerelateerd aan het voorkomen van de Velddrielse meandergordel en worden
op een diepte van 1 m onder het maaiveld verwacht. De resten manifesteren zich
naar verwachting als een archeologische laag, maar kunnen door latere rivieracti-
viteit zijn geérodeerd. Direct onder het maaiveld kunnen archeologische resten uit
de Midden-Romeinse tijd tot en met de Nieuwe tijd voorkomen in de oeverafzet-
tingen van de Maas. De vondstenlaag van deze resten zal zich niet dieper bevin-
den dan ca. 30 cm beneden het maaiveld. Teneinde deze verwachting te toetsen
is in het plangebied een booronderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn zeven boringen tot
een gemiddelde diepte van 2 meter onder het maaiveld gezet. In de ondergrond
zijn de beddingafzettingen van de Hoorzikse meandergordel en de oeverafzettin-
gen van de Velddrielse meandergordel of de Maas aangetroffen. In de bedding-
en oeverafzettingen is geen archeologische laag waargenomen. Tijdens het

% |dem
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veldonderzoek zijn geen indicatoren aangetroffen die wijzen op archeologische
sporen of resten in de bodem. Geadviseerd is om het terrein vrij te geven voor de
voorgenomen ontwikkeling.

2295502100 (42192)

1.000 meter ten zuiden van
het plangebied

Eiland Van Alem te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 153230/421245

Type onderzoek: bureauonderzoek

Uitvoerder: Sweco

Datum: 1-4-2010

Resultaat: Het bureauonderzoek heeft uitgewezen dat in het plangebied de
oostelijke voortzetting van de donk van Alem in de ondergrond aanwezig kan zijn.
Op de (overdekte) flank van de donk van Alem kunnen bewoningssporen vanaf
het Mesolithicum bewaard zijn gebleven. Op grond van de middelhoge verwach-
ting voor het aantreffen van archeologische waarden is aanbevolen om op deze
locatie een verkennend booronderzoek uit te voeren om vast te stellen of rekening
moet worden gehouden met belangrijke archeologische waarden in de onder-
grond.

2413754100 (57781)

1.000 meter ten zuiden van
het plangebied

Eiland van Alem te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 153243/421284

Type onderzoek: booronderzoek, naar aanleiding van de resultaten van het
eerder uitgevoerde bureauonderzoek (zie Zaakindentificatie (OM-nummer)
2295502100 (42192)

Uitvoerder: BAAC BV

Datum: 7-8-2013

Resultaat: Op basis van de resultaten van het geo-archeologische booronderzoek
kan worden gesteld dat de bodemopbouw in deelgebied Eiland van Alem erg
divers is. In het noordelijke deeltraject komen verspoelde rivierduinen met duide-
lijke bodemvorming in de ondergrond voor. In het centrale deel komen komgron-
den en een afgetopt of snel bedekte crevasse-systeem voor. In het zuidelijke
deeltraject komen laatmiddeleeuwse uiterwaardafzettingen voor, waarin sprake
is van meerdere vegetatiehorizonten. Het is onduidelijk hoe lang deze vegetatie-
horizonten aan het opperviak hebben gelegen. In raai HH’ is sprake van

een opgehoogde woongrond/terp. Bodemverstoringen zijn, met uitzondering van
de 30 tot 40 cm dikke bouwvoor (Ap-horizont) in het noordelijke deeltraject niet
aangetoond. In de raaien D tot en met F bestaat de bovenste 70 tot 120 cm van
de bodems ter plekke uit opgebrachte en vervolgens geroerde grond. Deze
bodemverstorende activiteiten hebben vermoedelijk plaatsgevonden gedurende
en na de aanleg van de Bergsche Maas. Ter hoogte van de Middelwaard is de
bovenste 70 tot 130 cm licht vliekkerig. Gegeven de maximale erosiediepte van
maximaal 300 cm -mv en aanwezige potentiéle archeologisch niveaus vanaf 70
cm -mv ter hoogte van raaien A, B en C en vanaf 30 cm -mv ter hoogte van de
raaien G en H bestaat de mogelijkheid dat eventueel aanwezige archeologische
resten door de voorgenomen bodemwerkzaamheden bedreigd worden. Geadvi-
seerd is om voor deze deeltrajecten van het deelgebied Eiland van Alem een
vervolgonderzoek uit te voeren in de vorm van respectievelijk een karterend
booronderzoek en een proefsleuvenonderzoek, eventueel in combinatie met een
geofysisch onderzoek.

2136329100 (19772)

1.000 meter ten westen van
het plangebied
Veerweg/Leimuidenstraat te
Alem

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 151914/422143

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Oranjewoud BV

Datum: 7-11-2007

Resultaat: Op basis van het bureauonderzoek werd geconcludeerd dat het plan-
gebied zich op een kruising van drie stroomruggen bevindt. Deze stroomruggen
zijn sinds het Neolithicum bewoond. Vanaf de 13zertijd is het gebied zeker perma-
nent bewoond. Bij eerdere karteringen en -onderzoek is een cultuurlaag uit de
1Jzertijd aangetroffen op circa 1 meter -mv. In het plangebied worden nederzettin-
gen verwacht vanaf het Neolithicum. Bovendien worden er bijzondere datasets
verwacht vanaf de Late-l1Jzertijd en met name de Romeinse tijd: uit de nabijgele-
gen Maasmeanders zijn diverse religieuze objecten aangetroffen, zoals een
votiefaltaar. Om het gespecificeerde verwachtingsmodel te toetsen zijn ter plaatse
vier boringen gezet. Twee boringen bevonden zich in een dijklichaam en beston-
den uit recente ophogingslagen. In een boring werd een dik pakket geroerde klei
aangetroffen, mogelijk komklei. Hierop was een zaveldek afgezet. In een andere
boring waren de fijnzandige afzettingen, die typisch zijn voor een stroomrug, goed
te herkennen. Hierin bevond zich ook de cultuurlaag uit de 1Jzertijd. Omdat deze
cultuurlaag echter niet werd aangetroffen in de aangrenzende boringen, en omdat
de profielen in deze boringen sterk geroerd waren kan worden geconcludeerd dat
het nog slechts een zeer klein gedeelte van de oorspronkelijke vindplaats betreft.
Mogelijk gaat het om een fragment van wat ooit een grote vindplaats is geweest,
maar tegenwoorden geisoleerd tussen diverse recente verstoringen ligt. De
archeologische waarde hiervan is daarom gering te noemen. Er is geen vervolg
onderzoek noodzakelijk.
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Vondstmeldingen binnen het onderzoeksgebied?®

In ARCHIS staan alle bekende archeologische vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het plangebied
zijn geen vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het onderzoeksgebied staan 21 vondstmeldingen
geregistreerd (zie tabel V en figuur 11). Het gaat geheel om vondstmateriaal dat is aangetroffen mid-
dels metaaldetectie en tijdens baggerwerkzaamheden ter plaatse van de Marensche Waarden, ten
noordwesten van het plangebied (langs een oude meander van de Maas). Meest nabij het plange-
bied, circa 250 meter ten zuiden, is een fragment van een bronzen fibula uit de Romeinse tijd of
Vroege-Middeleeuwen aangetroffen. Ter plaatse van de Marensche Waarden gaat het om een veel-
voud aan aardewerk maar ook (edel)metaalfragmenten/metalen objecten en dateren voornamelijk uit
de perioden |Jzertijd, Romeinse tijd en Nieuwe tijd. En dient wel rekening te worden gehouden dat het
(deels) verspoelde resten kunnen betreffen. Wel duidt het erop dat het gebied veel bewoningsactivi-
teit heeft gekend gedurende deze periode, en dan vooral op de oeverwallen langs de Maas.

Tabel IV. Overzicht ARCHIS-vondsten

Zaaknummer (waar-

) Situering t.o.v. plangebied | Aard van de melding
nemingsnummer)

2847826100 (27067) 250 meter ten zuiden van het | Romeinse tijd - Vroege-Middeleeuwen:

plangebied - fragment van een bronzen fibula
Maas te Alem
Gemeente Maasdriel Aangetroffen door een amateurarcheoloog middels metaaldetectie

Codrdinaat: 153000/422000

2917648100 (38130) 250 meter ten zuiden van het | Romeinse tijd:

plangebied - 3 zilveren munten, denarius
Marensche Waarden te Alem
Gemeente Maasdriel Aangetroffen door een amateurarcheoloog middels metaaldetectie

Codrdinaat: 153000/422000

2728059100 (7346) 800 meter ten noordwesten Romeinse tijd:

van het plangebied - fragment van een bronzen fibula
Marensche Waarden te Alem
Gemeente Maasdriel Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

Codrdinaat: 152400/422700

2952015100 (43793) 800 meter ten noordwesten Bronstijd - Nieuwe tijd:

van het plangebied - fragment van een bronzen paardentuig
Baggergat te Alem
Gemeente Maasdriel Vroege-Middeleeuwen:

Codrdinaat: 152400/422700 | - fragment van een bronzen schijffibula

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2254613100 (443290) | 850 meter ten zuidoosten Late-Middeleeuwen:
van het plangebied - 4 fragmenten van Andenne kannen
Paaldere te Lith - 2 fragmenten van Paffrath aardewerk
Gemeente Oss - fragment van een geelwitbakkend Pingsdorf aardewerk kan

Codrdinaat: 153585/421566
Nieuwe tijd:

- fragment van een glazen fles

- 2 fragmenten van tegels

- fragment van een dakpan

- 2 bakstenen

- 7 greppels/sloten

- 3 fragmenten van industrieel wit (Maastrichts/Regout)
- 6 fragmenten van roodbakkend geglazuurde kannen

Aangetroffen tijdens een proefsleuvenonderzoek

% Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
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2924840100 (39303)

850 meter ten noordwesten
van het plangebied

Oude Maas te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152400/422800

Romeinse tijd:

- 3 fragmenten van bronzen gespen
- 3 fragmenten van bronzen fibulae
- 3 fragmenten van metalen sleutels

Romeinse tijd - Vroege-Middeleeuwen:
- 4 fragmenten van bronzen naalden

Vroege-Middeleeuwen:

- 2 fragmenten van bronzen fibulae

- fragment van een zilveren haarspeld

- fragment van een bronzen oorring/oorhanger

Vroege-Middeleeuwen - Late-Middeleeuwen:
- 2 fragmenten van metalen sleutels

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2924849100 (39304)

900 meter ten zuidoosten
van het plangebied
Bergsche Maas te Alem
Gemeente Oss

Codrdinaat: 153400/421400

Romeinse tijd:
- messing munt, dupondius

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

3130003100 (35979)

900 meter ten noordwesten
van het plangebied
Marensche Waarden te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152300/422700

Neolithicum:
- fragment van een vuursteen kling

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2772609100 (14433)

950 meter ten noordwesten
van het plangebied
Baggergat Marensche Waar-
den te Alem

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152200/422700

1Jzertijd - Romeinse tijd:
- zilveren munt, triquetrum

Romeinse tijd:

- 2 zilveren munten, denarius

- fragment van een bronzen fibula

- fragment van een bronzen weegschaal

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2773476100 (14552)

950 meter ten noordwesten
van het plangebied
Maarensche Waarden te
Alem

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152250/422700

Romeinse tijd:

- 2 fragmenten van bronzen objecten

- 3 fragmenten van bronzen ringen

- 5 fragmenten van bronzen knopen

- 5 fragmenten van bronzen naalden

- 2 fragmenten van bronzen fibulae

- fragment van een bronzen draadfibula
- fragment van een bronzen schijffibula
- fragment van een ijzeren speerpunt

- 4 fragmenten van bronzen spijkers

- fragment van een ijzeren spijker

2847437100 (27001)

950 meter ten oosten van het
plangebied

Maas te Maren

Gemeente Oss

Codrdinaat: 154000/422000

Romeinse tijd - Vroege-Middeleeuwen:
- fragment van een bronzen fibula

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2904299100 (35978)

950 meter ten noordwesten
van het plangebied

Waal te Rossum

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152450/423000

Neolithicum:
- fragmenten van klokbeker-aardewerk

1Jzertijd - Romeinse tijd:
- handgevormd aardewerk

Romeinse tijd:

- aardewerk

- fragment van terra sigillata

- fragment van een bronzen guts/holle beitel
- 2 fragmenten van bot, dierlijk naalden

- 2 fragmenten van terra nigra potten

- fragment van een bronzen spatel

- fragment van een terra nigra bord
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Romeinse tijd - Vroege-Middeleeuwen:
- ivoren onderdeel van een zwaard

Vroege-Middeleeuwen:
- fragment van een ijzeren lans/speer

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2914301100 (37606)

950 meter ten noordwesten
van het plangebied

Maas, Marensche Waarden
te Rossum

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152300/422850

Paleolithicum:
- botmateriaal

1Jzertijd - Romeinse tijd:
- handgevormd aardewerk

Romeinse tijd:
- 160 fragmenten van belgisch grijs/terra nigra-achtig aw.

Romeinse tijd - Vroege-Middeleeuwen:

- 150 fragmenten van terra sigillata

- fragmenten van ruwwandig gedraaid aardewerk
- fragmenten van dikwandige amforen

- 160 fragmenten van geverfd aardewerk

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2923406100 (39064)

950 meter ten noordwesten
van het plangebied

Maas te Alem

Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152500/423000

Romeinse tijd:
- fragment van een bronzen haarspeld
- fragment van een bronzen riemtong

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

3089221100 (14334)

950 meter ten oosten van het
plangebied

Maas te Maren

Gemeente Oss

Codrdinaat: 154000/422000

1Jzertijd - Romeinse tijd:
- 3 zilveren munten, triquetrum

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

3136955100 (39291)

950 meter ten oosten van het
plangebied

te Maren

Gemeente Oss

Codrdinaat: 154000/422000

Romeinse tijd:
- zilveren munt, antoninianus

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

2924743100 (39290)

1000 meter ten noordwesten
van het plangebied

Oude Maas te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152300/422900

Romeinse tijd:

- fragmenten van terra sigillata

- handgevormd aardewerk

- fragmenten van belgisch/gallo-belgisch aardewerk
- fragment van een dolium/voorraadvat

- fragmenten van geverfd aardewerk

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

3112184100 (443830)

1000 meter ten noordwesten
van het plangebied

Invaart Van Alem te Alem
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152556/423125

Nieuwe tijd:

- 2 fragmenten van glazen kook/voorraadpotten

- 2 fragmenten van witbakkend geglazuurd aardewerk
- 2 fragmenten van glazen objecten

- 4 fragmenten van keramische objecten

- 59 fragmenten van ijzeren objecten

- 7 fragmenten van messing objecten

- 7 fragmenten van metalen objecten

- 4 fragmenten van plantaardig, hout objecten

- fragment van een organisch object

- fragment van een glazen fles

- 5 fragmenten van ijzeren haken

- fragment van een slak

- fragment van een ijzeren tang

- 2 fragmenten van organisch plantaardig touwen/kabels/koorden
- glazen afval

- ijzeren afval

- plantaardig, hout afval

- fragment van een glazen beker
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- fragment van een messing emmer

- 3 fragmenten van ijzeren ketels

- 3 fragmenten van plantaardig, hout kwasten/penselen
- 3 fragmenten van metalen platen/strippen

- fragment van een plantaardig, hout plank

- 93 ijzeren scheepsonderdelen

- 5 plantaardig, hout scheepsonderdelen

- fragment van een plantaardig, hout katrol

- fragment van een plantaardig, hout borstel

- fragment van een keramisch bouwmateriaal

- fragment van een metalen bouwmateriaal

- 2 fragmenten van plantaardig, hout bouwmateriaal
- fragment van een plantaardig, hout constructie

- 4 fragmenten van gekleurd glas

- 2 fragmenten van glazen kandelaars

- fragment van een ijzeren ketting

- 2 fragmenten van kleurloos/ontkleurd glas

- fragment van een ijzeren komfoor

- fragment van een metalen lantaarn/lantaren

- 52 fragmenten van loden netverzwaarders

- 2 fragmenten van metalen olielampen

- fragment van een ijzeren scharnier(cilinder)

- fragmenten van leren schoeisel (onderdeel)

- 18 fragmenten van ijzeren spijkers

- fragment van een metalen spijker

- fragment van een metalen steelpan

- fragment van een ijzeren vaatwerk

- fragmenten van ijzeren visgerei/jachtgerei

- fragmenten van loden visgerei/jachtgerei

- fragmenten van plantaardig, hout visgerei/jachtgerei
- fragment van een metalen werktuig

- fragment van een witbakkend geglazuurd aardewerk beker/kop

Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

3133058100 (37349) 1000 meter ten noordwesten | Romeinse tijd:

van het plangebied - 10 koperen munten, as
Oude Maas te Alem
Gemeente Maasdriel Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

Codrdinaat: 152300/422900

3220505100 (408260) | 1000 meter ten noordwesten | Nieuwe tijd:

van het plangebied - fragmenten van ijzeren objecten
Gat Van Alem te Maas - plantaardig, hout scheepsonderdeel
Gemeente Maasdriel
Codrdinaat: 152556/423125 | Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

3233790100 (411623) | 1000 meter ten noordwesten | Neolithicum - Nieuwe tijd:

van het plangebied - 4 fragmenten van metalen objecten
te Alem
Gemeente Maasdriel Aangetroffen tijdens baggerwerkzaamheden

Codrdinaat: 152300/422900

Aanvullende informatie

Erfgoedvereniging Alem

Voor aanvullende informatie is contact gezocht met de Erfgoedvereniging Alem. Er zijn geen aanvul-
lende vondsten of bijzonderheden bekend gelegen in of in de directe omgeving van het plangebied
anders dan reeds vermeld in ARCHIS.

Archeologische Werkgemeenschap Nederland, afdeling 15

Voor aanvullende informatie is contact gezocht met de Archeologische plaatselijke Werkgemeen-
schap Nederland, afdeling 15 Regio Bommelerwaard en Betuwe. Er zijn geen aanvullende vondsten
of bijzonderheden bekend gelegen in of in de directe omgeving van het plangebied.
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2.7 Beschrijving van het historische gebruik

In het plangebied kunnen naast archeologische sporen ook historische relicten voorkomen die nog in
het landschap zichtbaar zijn. Het gaat hierbij om historisch geografische relicten zoals nederzettings-
vormen en wegen- en kavelpatronen. Veel van deze bewaard gebleven historische geografie geeft
door de herverkavelingen in de tweede helft van de 20¢ eeuw een incompleet beeld van het historisch
landschap. Historische kaarten van voér de herverkaveling zijn een goede aanvulling op het huidige
incomplete beeld. Voor de historische ontwikkeling is naast het historisch kaartmateriaal ook relevante
achtergrondliteratuur geraadpleegd.

Cultuurlandschappelijke en historisch-geografische kenmerken van Alem?’

Op een restant van de meandergordel van Velddriel, die later door de Maas geisoleerd is geraakt, ligt
het dorp Alem. De vroegste vermelding van het dorp dateert uit een oorkonde uit de 12¢ eeuw, waarin
'‘Aleym’ wordt genoemd. Vermoedelijk is dit een samenvoeging van 'ala’ en 'heim’, wat 'groot huis' zou
kunnen betekenen. De kerk van Alem werd in de 11° eeuw gesticht en gewijd aan de Heilige Odrada.
De historische kern van het dorp ligt langs de Sint Odradastraat in de uiterst noordwestelijke punt van
de meander. Aan het historisch wegen- en verkavelingspatroon te zien lijkt het dorp zich verder in
noordoostelijk richting te hebben uitgestrekt. Dit deel is mogelijk verdwenen bij een verlegging van de
Maas. De historische kern en het daar aan grenzende akkercomplex liggen op de meandergordel van
Velddriel. Van hieruit is in een opstrekkende verkaveling het oostelijk gelegen komgebied ontgonnen.
Als gevolg van de Maas-kanalisatie in de jaren 1930-1940 kwam Alem aan de andere kant van de
rivier te liggen, aan een afgesneden meandergordel van de Maas. In 1958 werd het dorp, dat tot dan
toe tot Noord-Brabant had behoord, bij Gelderland gevoegd

Historisch kaartmateriaal

De situatie van het plangebied is op verschillende historische kaarten als volgt:

Tabel V. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal®®
Bron Periode | Kaartblad | Schaal Omschrijving plangebied Bijzonderheden/directe omgeving

Historische kaart 18° 18¢ - 1:2.500 | Gelegen buitendijks, binnen een Zomerdijk langs de zuidzijde van het plange-

eeuw eeuw restgeul van de Maas. bied (huidige ligging van de weg Moleneind).
Binnendijks percelen akkerland en enkele
woonpercelen op de hoger gelegen oever-
walgronden. Ten noorden loop van de Maas
met enkele restgeulen/nevengeul, uiterwaar-
degebied dat nog regelmatig kon overstro-
men. Dorpskern Alem ligt verder ten westen
van het plangebied, die van Maren ten oos-
ten.

Historische kaart 1801- - 1:2.500 | Geen noemenswaardige verande- | Ten zuiden, in het binnendijkse gebied,

begin 19¢ eeuw 1828 ringen. enkele woonerven en kleine percelen hak-
houtbos.

Militaire topografische 1872 568 1:50.000 | Geen noemenswaardige verande- | De restgeul is afgesloten van de rivierloop en

kaart (Bonneblad) ringen. verland langzaamaan. Water stond bekend
onder de naam De Kil.

Militaire topografische 1892 568 1:50.000 | Plangebied ligt nu droog, het De restgeul is verder verland, grasland neemt

kaart (Bonneblad) gebied dient waarschijnlijk als de plaats van het water in (zomerweides voor

graasland voor vee (zomerweide). | vee). Ten zuiden van het plangebied, binnen-

dijks langs de zomerdijk, uitbreiding met
enkele woonerven/boerenerven.

27 Goossens & van der Veen, 2013
28 www.topotijdreis.nl / www.beeldbank.cultureelerfgoed.nl / https://www.bhic.nl/het-geheugen-van-brabant

Rapport 16727.002 versie 2 Pagina 16 van 24


http://www.topotijdreis.nl/
http://www.beeldbank.cultureelerfgoed.nl/

L I R I R R A R R N A N N

Militaire topografische 1949 568 1:50.000 | Plangebied opgehoogd, in gebruik | Veerweg aangelegd langs noordzijde plange-
kaart (Bonneblad) als perceel akkerland. bied, deel uitmakend van nieuw aangelegde
zomerdijk, nadat de Maas-kanalisatie had
plaatsgevonden (met ten oosten de gekanali-
seerde Bergsche Maas). Terrein ten noorden
plangebied ook opgehoogd.

Topografische kaart 1956 45 A 1:25:000 | Centraal-zuidelijke deel plange- Geen noemenswaardige veranderingen.
bied bebouwd met deel van een
bestaande schuur/veestal.

Topografische kaart 1978 45 A 1:25.000 | Bebouwing binnen het bestaande | Geleidelijke uitbreiding van woonpercelen
boerenerf uitgebreid met stallen langs Veerweg en Moleneind.

en bestaande bedrijfswoning.
Terreindelen buiten het erf in
gebruik als grasland.

Topografische kaart 1988 45 A 1:25.000 | Ontsluitingsweg doorsnijdt van Merendeels huidige situatie.
noord naar zuid het plangebied/
boerenerf. Verder merendeels
bestaande situatie.

Gedetailleerd historische kaartmateriaal, dat al dateert uit de 18¢ eeuw, laat zien dat het plangebied
destijds buitendijks lag en binnen een restgeul van het Maas waarin nog water stond. De zomerdijk
betrof nagenoeg de huidige ligging van de weg Moleneind, langs de zuidzijde van het plangebied (zie
figuur 12). Binnendijks lagen percelen akkerland en waren er enkele woonpercelen aanwezig op de
hoger gelegen oeverwalgronden. De actieve geul van de rivier de Maas lag verder ten noorden, met
tot aan het plangebied uiterwaardegebied dat nog regelmatig kon overstromen. De dorpskernen van
Alem en Maren lagen respectievelijk op grotere afstand ten westen en oosten van het plangebied.

Gedurende de 182 eeuw en een groot deel van de 19¢ eeuw vonden binnen plangebied geen veran-
deringen plaats. Het behield zijn ligging binnen een restgeul die waarschijnlijk langzaamaan aan het
verlanden was (zie figuren 13 en 14). Dit water stond bekend onder de naam De Kil. Ten zuiden, in
het binnendijkse gebied, waren aan het begin van de 19¢ eeuw enkele woonerven ontstaan. Verder
lager er langs de zomerdijk diverse percelen hakhoutbos. Een verzameling van boerenerven ten 0os-
ten van het plangebied stond bekend onder het gehucht Moleneind.

Met het verder verlanden van de restgeul kwam het plangebied droog te liggen en diende waarschijn-
lijk als graasland voor vee (zomerweide, zie figuur 15). Langs de zuidzijde van de zomerdijk (binnen-
dijks) ontstonden spaarzaam enkele nieuwe woonerven/boerenerven.

Met de Maas-kanalisatie in de jaren 1930-1940 kwam het plangebied binnen een opgehoogd terrein
te liggen (het ophogingspakket betreft waarschijnlijk ontgraven grond van de Maas-kanalisatie), welke
ook nog verder ten noorden/noordoosten van het plangebied doorloopt. Tevens werd de loop van de
zomerdijk aangepast en tevens nieuwe delen aangelegd, waaronder de Veerweg langs de noordzijde
van het plangebied (zie figuur 16).

Vanaf de jaren ’50 van de 202 eeuw vonden de eerste bouwwerkzaamheden plaats binnen het plan-
gebied, ter plaatse van het bestaande boerenerf aan het Moleneind 2 (zie figuur 17). Deze bebouwing
breid zich gedurende het verdere verloop van de tweede helft van de 20® eeuw verder uit met de be-
staande stallen en bedrijfswoning (zie figuren 18 en 19). Ook langs de Veerweg en Moleneind vond
een geleidelijke uitbreiding plaats van het aantal woonpercelen. Tot in de jaren '90 van de 20¢ eeuw
heeft er van noord naar zuid door het plangebied/bestaande boerenerf een ontsluitingsweg gelopen.
Ten noordoosten van het plangebied, binnen het opgehoogde terrein, werden ook enkele woonerven
gerealiseerd (in principe buitendijks gelegen, echter dermate hoog gelegen dat er minimaal gevaar is
dat het onder water komt te staan).
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Bouwhistorische gegevens
Het archief van de Bouw- en Woningtoezicht is geraadpleegd (via het Regionaal archief Rivieren-
land?® heeft de volgende gegevens/ bouwvergunningen opgeleverd voor het adres Moleneind 2 en

5a:
Tabel VI. Verleende bouwvergunningen adres Moleneind 2 en 5a (bebouwing boerenerf binnen het plange-
bied)
Jaartal Omschrijving
1965 Bouwen van een van een bedrijfswoning (bestaande bedrijfswoning), voorzien van een strook-/sleuvenfundering tot
circa 100 cm -mv.
1960 Bouwen van veestal, voorzien zijn van een strook-/sleuvenfundering tot circa 80 cm -mv en deels voorzien van
mestkelders/mestgruppen tot circa 150 cm -mv.
1970 Bouwen/uitbreiden van veestal, voorzien zijn van een strook-/sleuvenfundering tot circa 80 cm -mv en deels voorzien
van mestkelders/mestgruppen tot circa 150 cm -mv.
1975 Bouwen van een werktuigenberging, voorzien van betonnen poeren tot circa 50 cm -mv.
2001 Vernieuwen en vergroten van een bedrijfswoning (bestaande bedrijfswoning), voorzien van een strook-
/sleuvenfundering/ funderingsbalken tot circa 100 cm -mv, staande op funderingspalen.

Uit gegevens van de beschikbare bouwdossiers blijkt dat de bestaande bebouwing binnen het boe-
renerf voornamelijk voorzien is van strook-/sleuffunderingen tot circa 80/100 cm -mv. Tevens zijn een
gedeelte van de veestallen voorzien van mestkelders/mestgruppen tot circa 150 cm -mv. Te verwach-
ten is dat ten behoeve van deze bestaande bebouwing en de aanleg van diverse nutsvoorzieningen,
de bodem binnen het bouwoppervilak (en tevens voor hieraan aangrenzende terreindelen) minimaal
tot deze dieptes is geroerd/afgegraven.

Verder is er in het noordwestelijke deel van het plangebied een kuilvoederplaat aanwezig aanwezig
en zijn de onbebouwde terreindelen rondom de aanwezige bebouwing of deels verhard (klinkers/te-
gels/stelcon) of in gebruik als siertuin/groenstrook/grasveld. De inrichting van al deze terreindelen
heeft wellicht ook geleid tot een verstoring van het oorspronkelijke bodemprofiel. In welke mate is
echter niet bekend. Al deze verstoringen hebben wel plaatsgevonden binnen het te verwachten mo-
derne ophogingspakket van zeker 3 tot 5 meter dik (opgebracht ten tijde van de Maas-kanalisatie in
de jaren 1930-1940).

2 www.regionaalarchiefrivierenland.nl
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Tweede Wereldoorlog

Om vast te stellen of mogelijke archeologische waarden uit de Tweede Wereldoorlog in het plange-
bied aanwezig zijn, is een aantal publicaties geraadpleegd.3°

Tijdens de Tweede Wereldoorlog lag het gebied van de gemeente Maasdriel een half jaar lang in de
frontlinie (vanaf de start van operatie Market Garden in september 1944. De bevolking moest evacue-
ren en veel gebouwen werden verwoest. Met name Kerkdriel werd grotendeels verwoest. Het dorp
Alem werd zelfs voor 80% verwoest. Ook vonden meerdere vliegtuigcrashes plaats gedurende de
oorlogsjaren. Zo stortte op 31 mei 1942 om 00.45 uur bij Alem een Britse bommenwerper neer (een
Vickers Wellington IC), vermoedelijk in de toenmalige Alemsche Overwaard. Dit gebied ligt echter op
relatief grote afstand van het plangebied, meer dan 1,5 kilometer ten westen. Voor het plangebied zijn
er geen redenen om aan te nemen dat er militaire structuren (sporen van stellingen, loopgraven,
schuttersputjes) uit de Tweede Wereldoorlog hebben gelegen.

2.8

Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Op grond van de gegevens uit het bureauonderzoek is de volgende gespecificeerde archeologische
verwachting opgesteld:

Tabel VII.

Gespecificeerde archeologische verwachting

Archeologische periode

Gespecificeerde
verwachting

Te verwachten complextype/resten

Relatieve diepte t.0.v. het maaiveld

1930-1940), toen het
terrein werd opgehoogd
tijdens de Maas-
kanalisatie

transport over water (vaartuigen/boten,
kadewerken en beschoeiingen)

(Laat-)Paleolithicum - Geen Vuurstenen gebruiksvoorwerpen Als verspoelde resten in de beddingafzettingen
Midden-Neolithicum behorend tot de Maas stroomgordel/Afgedamde
Maas (buiten hun oorspronkelijke context/ex
situ), naar verwachting dieper dan 5 m -mv
Laat-Neolithicum Geen Kleine fragmenten aardewerk, natuursteen Als verspoelde resten in de beddingafzettingen
en vuurstenen gebruiksvoorwerpen, houts- | behorend tot de Maas stroomgordel/Afgedamde
kool, botresten en gebruiksvoorwerpen Maas (buiten hun oorspronkelijke context/ex
situ), naar verwachting dieper dan 5 m -mv
Bronstijd t/m Vroeg- Geen Kleine fragmenten aardewerk, natuursteen Als verspoelde resten in de beddingafzettingen
Romeinse tijd en vuurstenen gebruiksvoorwerpen, metaal- | behorend tot de Maas stroomgordel/Afgedamde
resten, houtskool, botresten en gebruiks- Maas (buiten hun oorspronkelijke context/ex
voorwerpen situ), naar verwachting dieper dan 5 m -mv
Midden-/Laat-Romeinse Middelhoog Stort/afvaldumps, resten/sporen van In de restgeulafzettingen en eventueel dieper
tijd transport over water (vaartuigen/boten, doorlopend in de onderliggende beddingafzettin-
kadewerken en beschoeiingen) en sporen gen, voormalige riviergeul van de Afgedamde
van agrarische activiteiten Maas, vanaf naar verwachting minimaal 3 m -mv
dan wel dieper
Middeleeuwen Middelhoog Stort/afvaldumps, resten/sporen van In de restgeulafzettingen en eventueel dieper
transport over water (vaartuigen/boten, doorlopend in de onderliggende beddingafzettin-
kadewerken en beschoeiingen) en sporen gen, voormalige riviergeul van de Afgedamde
van agrarische activiteiten Maas, vanaf naar verwachting minimaal 3 m -mv
dan wel dieper
Nieuwe tijd (tot periode Middelhoog Stort/afvaldumps, resten/sporen van In de restgeulafzettingen en eventueel dieper

doorlopend in de onderliggende beddingafzettin-
gen, voormalige riviergeul van de Afgedamde
Maas, vanaf naar verwachting minimaal 3 m -mv
dan wel dieper

30 Amersfoort & Kamphuis, 1990/Jong, 1969 — 1994/Indicatieve kaart Militair Erfgoed/
https://library.wur.nl/WebQuery/geoportal/raf/VEO Bommenkaart/Ruimingskaart/Klep & Schoenmaker, 1995/Zwanenburg,

1990.
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Verzamelde landschappelijke gegevens laten geen overeenstemming zien in de paleogeografische
ontwikkeling van het plangebied. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal geeft hierover uitsluitsel en
het blijkt dat het plangebied oorspronkelijk een ligging heeft binnen een restgeul van de Afgedamde
Maas. Deze meandergordel was actief tussen 288 tot 1250 na Chr. (Midden-Romeinse tijd t/m Late-
Middeleeuwen). Afzettingen die gesedimenteerd zijn voordat de Afgedamde Maas ontstond, zijn geé-
rodeerd. De beddingafzettingen van meandergeulen van (grote) voormalige stroomgordels reiken
vaak tot in de vlechtende Pleistocene rivierterrasafzettingen. Eventueel aanwezige archeologische
resten uit de perioden voor de Vroeg-Romeinse tijd zullen tevens zijn geérodeerd (geen ligging meer
in hun oorspronkelijke context). Daarom geldt er geen archeologische verwachting meer voor resten
uit de perioden Laat-Paleolithicum t/m Vroeg-Romeinse tijd.

Restgeulen (indien buitendijks gelegen aangeduid als strangen) vormen binnen de meandergordels
een bijzondere landschappelijke eenheid met een zeer specifieke archeologische verwachting. Hoe-
wel de kans op het voorkomen van nederzettingssporen hier in principe laag is, dient met name in de
oeverzones van restgeulen en strangen rekening te worden gehouden met de aanwezigheid van zeer
goed geconserveerde resten van nabijgelegen nederzettingen (o.a. afvalzones, kadewerken en be-
schoeiingen). Daarnaast is in restgeulen en strangen sprake van een verhoogde kans op het voorko-
men van (resten van) vaartuigen. Deze verwachting is van toepassing voor alle restgeulen en stran-
gen, onafhankelijk van de datering. Dit is met name het geval in de nabijheid van de middeleeuwse
dorpskernen en de vroegere nederzettingsterreinen. Aan strangen is een middelmatige archeolo-
gische verwachting voor watergerelateerde objecten toegekend en kunnen ter plaatse van het plan-
gebied daterend vanaf de Midden-Romeinse tijd (zie tabel VIII). Enkele prospectieve onderzoeken die
in de omgeving van het plangebied zijn uitgevoerd hebben tot op heden geen archeologische vind-
plaatsen opgeleverd. Wel ligt 400 meter ten zuidwesten van het plangebied een terrein met een oude
woongrond binnen een relatief hoog gelegen oeverwal en waar archeologische resten uit de |Jzertijd
en Romeinse tijd zijn aangetroffen. Ook zijn er tijdens baggerwerkzaamheden ten noordwesten van
het plangebied, ter plaatse van de Marensche Waarden (langs een oude meander van de Afgedamde
Maas) vele archeologische resten aangetroffen daterend vanaf de IJzertijd en vooral uit de Romeinse
tijd en Middeleeuwen. Het duidt het erop dat het gebied veel bewoningsactiviteit heeft gekend gedu-
rende deze periode, en dan vooral op de oeverwallen langs de Afgedamde Maas.

Het plangebied behield zijn ligging binnen een restgeul die geleidelijk aan steeds verder verlande.
Tijdens de Maas-kanalisatie in de jaren 1930-1940 kwam het plangebied binnen een opgehoogd ter-
rein te liggen. Dit vrij moderne ophogingspakket is zeker 3 tot 5 meter dik (en is dus opgebracht ten
tijde van en betreft meest waarschijnlijk ook ontgraven grond van de Maas-kanalisatie).

Op basis van bovenstaande uitgangspunten heeft het plangebied alleen een middelhoge/middelmati-
ge verwachting voor resten die in verband staan met water-/rivierdalgebonden activiteiten en worden
dus op grotere diepte verwacht (dieper dan 3 tot 5 meter). Ten aanzien van dergelijke resten zal,
vanwege diepe ligging, sprake zijn van goede conserveringsomstandigheden van organische resten
en bot als ander vondstmateriaal.

Bodemverstoring

Dat een gebied een middelhoge of hoge archeologische verwachting heeft, betekent niet dat eventue-
le aanwezige archeologische resten behoudenswaardig zijn. De waarde van archeologische vind-
plaatsen wordt grotendeels bepaald door de mate waarin grondsporen dan wel vondsten in situ be-
waard zijn gebleven.
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Het westelijke en centrale deel van het plangebied betreft een boerenerf met de hierbinnen aanwezi-
ge bebouwing. Uitgevoerde bouwwerkzaamheden gedurende het verloop van de tweede helft van de
20¢ eeuw hebben zich beperkt tot het moderne ophogingspakket (opgebracht ten tijde van de Maas-
kanalisatie in de jaren 1930-1940). Dieper gelegen natuurlijke afzettingen, bestaande uit restgeul- op
beddingafzettingen binnen een oude Maasgeul, zullen nog intact aanwezig zijn. Hierdoor zullen even-
tueel aanwezige archeologische waarden (gelegen op een minimale diepte van 3 meter dan wel die-
per) beschermd zijn gebleven van moderne bodemverstorende ingrepen.

3 CONCLUSIE BUREAUONDERZOEK EN ADVIES

Het bureauonderzoek toont aan dat er zich in het plangebied alleen een middelhoge/middelmatige
verwachting heeft op het voorkomen van resten die in verband staan met water-/rivierdalgebonden
activiteiten en met een datering vanaf de Midden-Romeinse tijd. Hier moet men denken aan bijvoor-
beeld stort/afvaldumps en/of sporen/resten van transport via water/rivierdal: restanten van vaartui-
gen/kano’s, kadewerken en beschoeiingen. Dergelijke archeologische resten/sporen, indien aanwe-
zig, zullen zich echter op grotere diepte bevinden, aangezien ter plaatse van het plangebied sprake is
van een vrij modern ophogingspakket, welke zeker 3 tot 5 meter dik en opgebracht is ten tijde van de
Maas-kanalisatie in de jaren 1930-1940. Op basis van de geplande ontwikkelingen zullen eventueel
dieper gelegen archeologische resten/sporen dan ook niet worden verstoord.

Op grond van de resultaten van het bureauonderzoek adviseert Econsultancy om, ten aanzien van de
geplande bodemingrepen, in het kader van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ), geen aanvul-
lend onderzoek/vervolgonderzoek te laten plaatsvinden.
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[] plangebied

Het plangebied op de topografische kaart (1:25.000). Bron: PDOK.

Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)
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Figuur 2. Detailkaart van het plangebied
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Detailkaart van het plangebied. Bron: PDOK.
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D plangebied
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Figuur 3. Luchtfoto van het plangebied
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)
Het plangebied op een luchtfoto uit 2020. Bron: PDOK.

Legenda

D plangebied
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Eco nsultancy;

Figuur 4. Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidsadvieskaart gemeente Maasdriel
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidsadvieskaart gemeente Maasdriel. Bron: Goossens & van der Veen,
2013.

Legenda

[] plangebied
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Eco/nsultancy&

Archeologische monumentenzorg in de gemeente Maasdriel
Archeologische beleidskaart gemeente Maasdriel

RAAP-rapport 2502, kaartbijlage 2, schaal 1:15.000

legenda

Beleidszones Vrijstellingsgrens diepte Vrijstellingsgrens opperviakte
[ Waarde-archeologie 1 10cm 5m

[ ] Waarde-archeologie 2 30cm 100 m?
[ ] Waarde-archeologie 3 30cm 500 m2
[ ] Waarde-archeologie 4 30 cm 250 m?
[ ] Waarde-archeologie 5 30cm 1000 m2
[ ] Waarde-archeologie 6 30 cm 5000 m?
[ Waarde-archeologie 7 150 cm 1000 m2
[ ] Waarde-archeologie 8 150 cm 5000 m?
|:| geen voorschriften geen voorschriften geen voorschriften
Overig

=== gemeente grens Maasdriel

' I onderzoeksmelding + nummer
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Figuur 5. Holocene stroomgordels en afgedekt Pleistoceen
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Het plangebied op de beddinggordelkaart van Cohen et al. (2012).
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Legenda bij de beddinggordelkaart van Cohen et al. (2012).

Holocene stroomgordels

actieve stroomgordels

I cinddatering: O - 500 jaar BP

I einddatering: 500 - 1000 jaar BP
I einddatering: 1000 - 1500 jaar BP
[0 einddatering: 1500 - 2000 jaar BP
[1 einddatering: 2000 - 3000 jaar BP
[ 1 einddatering: 3000 - 4000 jaar BP
[ einddatering: 4000 - 5000 jaar BP
[ 1 einddatering: 5000 - 8000 jaar BP
Pleistocene riviendaktes en holocene dalen

Laatholocene meandergordels
Middenholocene meandergordels
Vroegholocene meandergordels

Jonge Dryas-terras (Terras X)
Laatglaciale meandergordels
Laatpleniglaciale terrassen

Vroeg- en middenpleniglaciale terrassen
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Figuur 6. Situering van het plangebied binnen de archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart van
de gemeente Maasdriel
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Situering van het plangebied binnen de archeologische vindplaatsen- en verwachtingskaart van de gemeente Maasdriel. Bron:
Breimer, 2013.

Legenda

[] plangebied
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legenda
archeologische vindplaatsen

voor exacte locatie vindplaats bij clusters: zie codrdinaten in catalogus

onderzoeksmeldingen

[ archeologische begeleiding
periode vindplaatstype [ booronderzoek
@  Nieuwe tiid ] grafveld [——1 bureauonderzoek
@ Late Middeleeuwen a nederzetting algemeen : opgraving
@  Vroege Middelesuwen & huisplaats, onverhoogd [ rproetputteniproefsieuven
@  Middeleeuwen algemeen Ho versterkt gebouw [ veldkartering
@  Romeinse tijd @ tempel [ overig/onbekend
Q@  lzertid = kaseel 10318 ARCHIS-onderzoeksmeldingsnummer
@) Bronstijd o moated site AMK-terreinen
@  Neolithicum L kerk [ZZ7A temein van archeologische waarde
@®  Mesolithicum 4 Klooster EZZZA terein van hoge archeologische waarde
@®  Paleolithicum “  scheepvaart [ZZZZ] terein van zeer hoge archeologische waarde
(] onbekend #* percelering, verkaveling 7 AMK-nummer
beginperiode A legerplaats overige elementen
oi—’eindperiode, vindplaatstype *  akder, uin Cw ] water
102 catalogusoummer ; :c‘:::; i lichte boderrwerstoringer?
=== grens gemeente Maasdriel
= oude woongrond A losse vondst
[ onbekend
historische structuren anno 1832
= boerderij of woonhuis F steenoven IZI fort met omgrachting
a brouwei o school omgracht terrein
[} gasthuis B schuur of bijgebouw |:| historisch dijksegment
H kasteel L] rosmalen
(8 kerk < veerhuis
] pastorie ¥ windmolen
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archeolandschappelijke eenheden

Eco nsultancy;

geomorfologie
Pleistocene afzettingen

I  rivierduin
Holocene afzettingen
[ pos | diepgelegen meandergordel van Rossum (onbekende datering)

Midden Neolithicum 4200-2850 voor Chr.

meandergordel van Broek (4410 voor Chr. - 3589 voor Chr.)

Wi meandergordel van Winkels {3578 voor Chr. - 2986 voor Chr.)

Laat Neolithicum 2850-2000 voor Chr.
[ws ] meandergordel van Nieuwe Schans (2966 voor Chr. - 2176 voor Chr.)

Bronstijd 2000-800 voor Chr,
Cow | meandergordel van Hedel- Wordragen (2545 voor Chr. - 1477 voor Chr.)

Cwo | meandergordel van Hoorzik (2545 voor Chr. - 1477 voor Chr.)
lJzertijd 800-12 voor Chr./ Romeinse tijd 12 voor Chr.- 450 na Chr.
Co ] meandergordel van Oensel (795 voor Chr. - 11 na Chr.)

meandergordel van Velddriel (1400 voor Chr. - 288 na Chr.)
[ B | meandergordel van Bruchem (786 voor Chr. - 288 na Chr)

Middeleeuwen

(fossiele, deels buitendilks gelegen) meandergordel van
de Afgedamde Maas 288 na Chr. - heden)

Nieuwe Tiid
uiterwaarden van de Waal (na 13e eeuw)
overige eenheden

IS crevasse
IR komaizetting
oeverzone

IE Restgeul van de Maas

s resigeul
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archeologische verwachting

zeer hoge archeologische vewachting voor de periode
Mesolithicum ¥m Romeinse tijd

middelmatige archeologische verwachting voor de periode
Vroeg Neolithicum ¥'m Bronstijd

hoge archeologische vemwachting voor de periode
Midden Neolithicum t/m Bronstijd

hoge archeologische vemwachting voor de periode
Midden Neolithicum t'm Bronstijd

hoge archeologische vemwachting voor de periode
Laat Neolithicum t/m Bronstijd

hoge archeologische verwachting voor de periode
Bronstijd tm de Late Middeleeuwen

hoge archeologische verwachting voor de periode
Bronstijd tm de Late Middeleeuwen

zeer hoge archeologische verwachting voor de periode
1zertijd tm Nieuwe tijd
zeer hoge archeologische verwachting voor de periode
1zertijd tm Nieuwe tijd

zeer hoge archeologische verwachting voor de periode
1Jzertijd tm Nieuwe tijd

hoge archeologische vemwachting voor de periode
Midden Romeinse Tijd tm Nieuwe tijd

middelmatige archeologische verwachting voor watergerelateerde objecten,
lage archeologische verwachting voor overige vindplaatsen

hoge archeologische vemwachting, periode
afhankelijk van bijbehorende meandergordel

lage archeologische verwachting voor alle perioden

middelmatige archeologische verwachiing, periode
afhankelijk van bijbehorende meandergordel

middelmatige archeologische verwachting voor watergerelateerde objecten,
lage archeologische verwachting voor overige vindplaatsen

niet van toepassing



Eco nsultancy;

Figuur 7. Situering van het plangebied binnen de Zandbanenkaart (zanddiepte + deklaag) + 2010 van de
provincie Gelderland
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Het plangebied op de zanddieptekaart van Gelderland/Overijssel. Bron: Cohen et al. (2009).
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Legenda bij de zanddieptekaart van Gelderland/Overijssel. Bron: Cohen et al. (2009).

Legenda

D plangebied

Zanddieptekaart

Rivierzand in uiterwaarden vanaf 0 - 1,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 1,0 - 2,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 2,0 - 3,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 3,0 - 4,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 4,0 - 5,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 5,0 - 6,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 6,0 - 7,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 7,0 - 8,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 8,0 - 9,0 m -mv
Rivierzand in uiterwaarden vanaf 9,0 - 10,0 m -mv
Rivierzand buiten uiterwaarden vanaf 0 - 1,0 m -mv
Rivierzand buiten uiterwaarden vanaf 1,0- 1,5 m -mv
Rivierzand buiten uiterwaarden vanaf 1,5- 2,0 m -mv
Rivierzand buiten uiterwaarden vanaf 2,0 - 3,0 m -mv
Rivierzand buiten uiterwaarden vanaf 3,0 - 6,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 0 - 1,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 1,0 - 2,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 2,0 - 3,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 3,0 - 4,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 4,0 - 5,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 5,0 - 6,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 6,0 - 7,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 7,0 - 8,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 8,0 - 9,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 9,0 - 10,0 m -mv
Pleistoceen rivierzand vanaf 10,0 - 11,0 m -mv
Antropogeen verstoord

Water

OORNEREREREO0O00DDOOONNEEREROOOD

Zanddieptekaart, afdekkende lagen
Crevassezand vanaf 1 - 1,0 m -mv

Crveassezand vanaf 0 - 2,0 m -mv

noa

Eolisch zand vanaf 1,0 - 2,0 m -mv

Eolisch zand vanaf O - 1,0 m -mv, met storend siltig pakket 1 - 2 m -mv

Eolisch zand aan maaiveld, dikker dan 1,0 m
Eolisch zand vanaf 0 - 1,0 m -mv
Eolisch zand aan maaiveld, dikker dan 2,0 m

Eolisch zand, dagzomend (jong rivierduinzand Laat-Holoceen)

3
=
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Figuur 8. Situering van het plangebied binnen de Geomorfologische kaart van Nederland
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Het plangebied op de geomorfologische kaart. Bron: Maas e.a. (2017).

Legenda

plangebied

Meanderruggen en -geulen

Plateau-achtige storthoop, opgespoten terrein of kunstmatig eiland
Rivier-erosielaagte (kolk/wiel)

Rivierkom en oeverwalachtige viakte

Rivierkomviakte

Stroomrug

Stroomrugglooiing

L[] Laagte/lakte ontstaan door afgraving of egalisatie

OEEOERE0
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Figuur 9. Situering van het plangebied binnen het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Het plangebied op het Actueel Hoogtebestand Nederland. Bron: AHN3.

~N o g b~ W
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Figuur 10. Situering van het plangebied binnen de Bodemkaart van Nederland
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Het plangebied op de bodemkaart. Bron: PDOK/De Vries e.a. (2003)

Legenda

plangebied

water/moeras

oude bewoningsplaatsen/dijk/bovenlandstrook/opgehoogd/opgespoten/mijnstort
vorstvaaggronden

poldervaaggronden

BROR00

ooivaaggronden
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Figuur 11. Archeologische Gegevenskaart van het onderzoeksgebied met als achtergrond het AHN
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Archeologische waarden en onderzoeken in de omgeving van het plangebied. Bron: ARCHIS3/AMK/AHNS.
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Legenda bij de archeologische waarden- en onderzoekenkaart. Bron: ARCHIS3/AMK/AHNS.

Legenda

D plangebied

AMK-terreinen
Terrein van archeologische waarde
Terrein van hoge archeologische waarde

Terrein van zeer hoge archeologische waarde

B0

Terrein van zeer hoge archeologische waarde, beschermd
onderzoeken

bureauonderzoek

booronderzoek

proefsleuven

begeleiding

opgraving

0ooagn

overig

vondsten, complextype
nederzetting
grafcontext
verdedigingswerk

religieuze context

*ome)h

onbepaald
vondsten, datering
Paleolithicum
Mesolithicum
Neolithicum
Bronstijd
1Jzertijd
Romeinse tijd
Middeleeuwen
Nieuwe tijd
Onbepaald

A ddd 44 4 4
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Figuur 12. Situering van het plangebied binnen een historische kaart daterend waarschijnlijk daterend uit de
18° eeuw
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)

Situering van het plangebied binnen een historische kaart daterend waarschijnlijk uit de 18e eeuw. Bron: www.bhic.nl.

Legenda

[ plangebied
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Figuur 13. Situering van het plangebied binnen een historische kaart uit 1801-1828
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)
Situering van het plangebied binnen een historische kaart uit 1801-1828. Bron: www.bhic.nl.

Legenda

[] plangebied
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Figuur 14. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1872 (Bonneblad)
_ 152800 153299 \ 153600
2l lém‘ﬁ t ) uﬂ, ) f 't‘nu’o‘o':‘l ." N P
S l“‘ll\‘ '[( !?u‘ " l#“ﬂ‘l "' > .\\: : R
' ' ‘ A I
§ 0 ' Y -
) ] f T———
i"’ |Ic i""'“ “ l>‘ ."
3 OO WL V'-:- u'o uu‘m 1
4 - ' w )n*ﬁ'r'l”‘ AL )\-u "o:t»
7 ; ' ' ll l ‘
LS ) nmlﬁl‘m,wu'tinw) '.u.*-.,ﬁ.‘n--
/4 7 l'l‘l‘ ‘U.U'O "‘llllllvlr“" : llw Y ¢
% ; ST n‘mm N e :
i Y ¥ '|"u:f'l‘.‘.o’.' ‘" ' B e [g—
0 A S CACESTECIECN ‘(\ T e = s
§ "' u}‘o‘l - ~ S ,, -~ §
’.’l" 0‘.'l f' l'o‘a_‘ ~'m; e — -‘_\_,:-:.-:.- ,.:a"' -GI" /f" :.,
| ﬂ.'.'m.-*.v v o3
1) = - - '
) (& . .
4 \ !
AL AN \‘\ }
i L Ul U
204 *
l‘l‘
§_ 0 8
g i b o ME
. = l| LR U
\\ |
N\ RATD W,
. 1 ' "

N >
Eco/nsultancy;

0 80 160 240 320 400 m

TSRS A ITXY T T -

152800 153200 153600

Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)
Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1872 (Bonneblad). Bron: www.topotijdreis.nl.

Legenda

[] plangebied
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Figuur 15. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1892 (Bonneblad)
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Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1892 (Bonneblad). Bron: www.topotijdreis.nl.
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Figuur 16. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1949 (Bonneblad)
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Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1949 (Bonneblad). Bron: www.topotijdreis.nl.
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Figuur 17. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1956
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Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1956. Bron: www.topotijdreis.nl.
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Figuur 18. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1978
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Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1978. Bron: www.topotijdreis.nl.
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Figuur 19. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1988
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Archeologisch vooronderzoek Moleneind 2 en 5a in Alem, gemeente Maasdriel (16727.002)
Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1988. Bron: www.topotijdreis.nl.
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Bijlage 1  Overzicht geologische en archeologische tijdvakken
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie

volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998).
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen.

Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB).

Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Bijlage 2 Bewoningsgeschiedenis van Nederland

Als aanvullende informatie wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoningsgeschiede-
nis van Nederland weergegeven.

Paleolithicum (tot ca. 8800 voor Chr.)

De vroegste bewoningssporen in Nederland uit deze periode dateren uit de voorlaatste ijstijd, ca.
300.000-130.000 jaar geleden. Waarschijnlijk hebben in de koudste fasen van de ijstijden in Neder-
land geen mensen geleefd. Daarentegen was bewoning in de warmere perioden wel mogelijk. De
mensen die hier toen leefden trokken als jagers/vissers/verzamelaars rond in kleine groepen en
maakten gebruik van tijdelijke kampementen. Veranderingen in het klimaat zorgden voor een veran-
derende flora en fauna. Tijdens de koude perioden bestond het groot wild onder meer uit rendieren,
mammoeten, paarden en steppewisenten. Vooral op paarden en rendieren werd in het Laat Paleoli-
thicum intensief jacht gemaakt. Tijdens de warmere perioden werd er onder andere op herten, wilde
zwijnen en oerossen gejaagd.

Mesolithicum (ca. 8800-4900 voor Chr.)

Rond de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen (ca. 9000 voor Chr.) verbeterde het klimaat
zich voor een langdurige periode. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor de variatie in flora en
fauna (0.a. bosontwikkeling) toenam. De mens kreeg nu de mogelijkheid om meer gevarieerd te eten:
vruchten en andere eetbare gewassen stonden nu vaker op het menu. Doordat de temperatuur steeg,
trok het groot wild (met name rendieren) naar het noorden, dat plaats maakte voor meer territorium-
gebonden klein wild, vogels en vissen. Door deze veranderende leefomstandigheden werd de jacht-
techniek aangepast. De vuursteen bewerkingstechniek hield met deze ontwikkeling gelijke tred. Er
werden kleine spitse vuursteenspitsen vervaardigd die als pijl- en harpoenpunt werden gebruikt. Met
de stijging van de temperatuur begon het landijs te smelten en de zeespiegel te stijgen. Het tot dan
toe droge Noordzee-Bekken kwam onder water te staan. De groepen jagers/vissers/verzamelaars
wisselden nog wel van locatie maar exploiteerden kleinere gebieden. In het voorjaar viste men in de
rivieren, tijdens de zomer leefde men voornamelijk langs de kust, waar naast vis en schaaldieren ook
zeehonden als voedselbron dienden. In de herfst verzamelde men noten en vruchten, terwijl in de
winter op onder meer pelsdieren werd gejaagd.

Neolithicum (ca. 5300-2000 voor Chr.)

Aan het begin van deze periode gingen het jagen, vissen en verzamelen een steeds minder belangrij-
ke rol spelen. Men ging nu zelf cultuurgewassen telen en dieren houden bij het kamp. Uit vondsten
valt af te leiden dat het om twee groepen mensen gaat, enerzijds kolonisten met een vrijwel agrari-
sche levenswijze, anderzijds om de autochtone mesolitische bevolking die een halfagrarische levens-
stijl erop na gaat houden. Deze verandering ging gepaard met enkele technologische en sociale ver-
nieuwingen zoals: het wonen op een vaste plek in een huis, het gebruik van vaatwerk van (gebakken)
klei en de introductie van geslepen stenen dissels en bijlen. De bevolking groeide nu gestaag, mede
door de productie van overschotten. Uit het Neolithicum zijn verschillende nu nog zichtbare grafmonu-
menten bekend, te weten grafkelders, hunebedden en grafheuvels.
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Bronstijd (ca. 2000-800 voor Chr.)

Het begin van dit tijdvak valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen zoals bijlen.
Vuurstenen werktuigen bleven, zij het minder, in gebruik. Het aardewerk uit deze periode is over het
algemeen tamelijk zeldzaam. Vuursteenmateriaal uit de Bronstijd is meestal niet goed te onderschei-
den van dat uit andere perioden. Lange tijd bleven bronzen voorwerpen zeer schaars binnen Neder-
lands grondgebied. Door het van nature ontbreken van de benodigde grondstoffen moest het brons
worden geimporteerd en ontstonden er handelscontacten over langere afstanden. Eén en ander had
wel tot gevolg dat er binnen de bevolking grotere verschillen ontstonden door verschillen op basis van
bezit. De grafheuveltraditie, die tijdens het Neolithicum haar intrede deed, werd in eerste voortgezet,
maar rond 1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven
urnen met crematieresten waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, omgeven door een
greppel. Een Kopertijd voorafgaand aan de Bronstijd wordt in Noordwest-Europa niet onderscheiden,
in tegenstelling tot bijvoorbeeld het Middellandse Zeegebied. Wel zijn uit het Laat-Neolithicum kope-
ren voorwerpen bekend.

[Jzertijd (ca. 800-12 voor Chr.)

In deze periode werden voor het eerst ijzeren voorwerpen vervaardigd. Voor de productie van werk-
tuigen en wapens werd brons vervangen door ijzer. Er ontstond een inheemse ijzerproductie. Het ge-
bruik van vuursteen voor het vervaardigen van werktuigen duurde nog in beperkte mate voort. Ten
opzichte van de Bronstijd traden er in de aardewerktraditie geen radicale veranderingen op. Evenals
in het Neolithicum en de Bronstijd woonden de mensen in verspreid liggende hoeven (‘Einzelhéfe’) of
in nederzettingen bestaande uit maar enkele huizen; deze werden in een beperkt gebied nogal eens
verplaatst. Op de hogere zandgronden ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen (‘Celtic
fields"). Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand (bezit van metalen voorwerpen), die moge-
lijk op sociale ongelijkheid duiden. In de zogenaamde vorstengraven uit Zuid Nederland, met daarin
luxe, geimporteerde bijgaven, zijn vermoedelijk lokale of regionale autoriteiten begraven. De meeste
begravingen vonden nog immer plaats in urnenvelden. Tijdens de 1Jzertijd werd het Friese kustgebied
gekoloniseerd en ontstonden de eerste terpen.

Romeinse tijd (ca. 12 voor Chr. - 450 na Chr.)

Met de komst van de Romeinen eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. Aange-
zien de schriftelijke bronnen slechts een zeer fragmentarisch beeld schetsen, is men toch nog in be-
langrijke mate aangewezen op de archeologie als informatiebron. Een tijd lang diende het Nederland-
se rivierengebied als uitvalsbasis voor veldtochten in het noorden van Germanié. In 47 na Chr. werd
de Rijn definitief als Romeinse rijksgrens ingesteld. Ter controle en verdediging van deze zogenaam-
de 'limes' werden langs de Rijn, tot diep in Duitsland, 'castella’ (militaire forten) gebouwd.

De inheemse manier van leven handhaafde zich nog lange tijd. Wel werd, vooral na de opstand van
de Bataven tegen de Romeinse overheersers in 69-70 na Chr., de Romeinse invloed steeds duidelij-
ker. In veel inheems-Romeinse nederzettingen was bijvoorbeeld, naast het eigen handgevormde aar-
dewerk, Romeins importaardewerk in gebruik, dat op de draaischijf was vervaardigd. Er werden, voor-
al in Limburg, grootse villa's (Romeinse herenboerderijen) gebouwd, hetzij nieuw gesticht, hetzij ont-
wikkeld vanuit een bestaande inheemse nederzetting.
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De Romeinen legden een voor die tijd al uitgebreide infrastructuur aan, waardoor het gebied steeds
beter werd ontsloten. Op verschillende plaatsen ontstonden aanzienlijke nederzettingen, waarvan er
enkele met een stedelijk karakter (zoals Nijmegen). De inheemse bevolking, ten noorden van de de
Limes, werd niet zo sterk beinvioed door de Romeinse aanwezigheid. Er was wel sprake van han-
delscontacten en het uitwisselen van geschenken. In de tweede helft van de 3¢ eeuw ontstond, onder
meer door invallen van Germaanse stammen, een instabiele situatie die met korte onderbrekingen
voortduurde tot in de 5¢ eeuw. Uiteindelijk leidde dit in het jaar 406 tot de definitieve ineenstorting van
de grensverdediging langs de Rijn.

Middeleeuwen (ca. 450-1500 na Chr.)

Over de Vroege-Middeleeuwen, vooral over het tijdvak 450-600 na Chr., is relatief weinig bekend. Zo-
wel historische bronnen als archeologische overblijfselen zijn schaars. De bevolkingsomvang was ten
opzichte van de voorafgaande periode sterk afgenomen. De marktgerichte economie verdween en de
mensen vielen terug op zelfvoorziening. De politieke macht was na het wegvallen van de Romeinse
staatsorganisatie in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Een gezaghebbende sta-
tus was nu vooral gebaseerd op militair succes en materiéle welstand. Deze instabiele periode wordt
ook wel aangeduid als de 'tijd van de volksverhuizingen'.

Vanaf de 10¢ - 11° eeuw wordt een overheersende positie van de al dan niet adelijke grootgrondbe-
zZitters waargenomen. Dit vertaalt zich in nieuwe nederzettingsvormen als mottes, kastelen en ver-
sterkte hoeven. In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei, en mede dankzij gunstige klimato-
logische omstandigheden, werd een begin gemaakt met het ontginnen van woeste gronden als bos,
heide en veen. Veel van de huidige dorpen en steden dateren uit deze periode. Door de aanleg van
dijken en kaden werden laaggelegen gebieden beschermd tegen wateroverlast. De heersende rivali-
teit tussen de vorsten leidde, in combinatie met een zwak centraal gezag, veelvuldig tot lokaal ge-
weld, waarvan de bevolking vaak het slachtoffer werd. Door het aanleggen van burgen, schansen,
landweren en wallen trachtte men zich te beveiligen.

Nieuwe tijd (1500-heden)

De Nieuwe tijd kenmerkt zich door een groot aantal veranderingen vooral op het gebied van mens- en
wereldbeeld. Er is sprake van een Europese overzeese expansie wat leidt tot handelscontacten,
handelskapitalisme en het begin van een wereldeconomie. Er ontstaat een nieuwe wetenschappelijke
belangstelling wat zich uit in vele uitvindingen. Deze uitvindingen vormen de motor van de industriéle
revolutie. Er ontstaat een nationale staat die centraal bestuurd wordt. Als gevolg van deze ontwikke-
lingen neemt het belang en de omvang van steden toe en neemt de macht van adel af. Het grootste
deel van de bevolking is niet meer werkzaam en woonachtig op het platteland maar in de steden. In
verband met de aanhoudende bevolkingsgroei worden aan het eind van de 19¢ tot het begin van de
20° eeuw op grote schaal woeste gronden gecultiveerd. Door de industriéle revolutie komen steeds
meer producten beschikbaar voor steeds meer mensen waardoor de welvaart stijgt. In de Nieuwe tijd
vindt er eveneens een hernieuwde oriéntatie op het erfgoed van de klassieke Oudheid plaats, wat
zich tot in het begin van de 20¢ eeuw uit in de kunsten.
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Bijlage 3 AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in het algemeen uitgevoerd binnen het kader van de
Archeologische Monumentenzorg (AMZ). Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen
die elkaar kunnen opvolgen, afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. Om inhoudelij-
ke, prijs- en planningstechnische redenen kan er soms voor gekozen worden om bepaalde stappen
gelijktijdig uit te voeren. Bovendien kan, indien reeds voldoende gegevens bekend zijn, een stap wor-
den overgeslagen. Elke stap eindigt met een rapport met daarin een advies voor de vervolgstappen.
Na elke stap wordt er een besluit genomen door de bevoegde overheid, gemeente, provincie of de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, op basis van de resultaten van het archeologisch onderzoek.
Indien na een bepaalde stap blijkt dat geen nader vervolgonderzoek nodig is, wordt het archeologisch
onderzoek afgesloten. Ook kan het bevoegd gezag besluiten dat een vindplaats van zo groot belang
is, dat deze in situ behouden moet worden. Dan dienen de archeologische resten in de grond be-
schermd te worden door planaanpassing of planinpassing.

Het begint met het bepalen van de onderzoeksplicht. Gemeentelijke, provinciale en landelijke archeo-
logische waardenkaarten geven aan of het plangebied in een gebied ligt met een archeologische
verwachting. Indien dit het geval is, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht
moeten worden om te bepalen of er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn.
Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyclus (zie schema).

De eerste fase: Bureauonderzoek

Elk archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek. Dit heeft tot doel het verwerven van
informatie, aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waar-
den, binnen het plangebied om tot een gespecificeerd verwachtingsmodel te komen, op basis waar-
van een beslissing genomen kan worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap.

De tweede fase: Inventariserend VeldOnderzoek (IVO)

Het doel van een IVO is het aanvullen en toetsen van het gespecificeerde verwachtingsmodel. Het
IVO moet informatie geven over de aan- of afwezigheid, de aard, het karakter, de omvang, de date-
ring, de gaafheid, de conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de archeologische waarden.

Inventariserend Veldonderzoek; Booronderzoek en Veldkartering

Door een booronderzoek kan er een goede inschatting gemaakt worden van de kans op archeolo-
gische waarden (grondsporen en daarmee samenhangende voorwerpen). Bij het booronderzoek is
een onderscheid aangebracht in een verkennende, karterende en waarderende fase. De verkennen-
de fase heeft tot doel inzicht te krijgen in de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van
invloed zijn op de locatiekeuze. Op deze manier worden kansarme zones uitgesloten en kansrijke
zones geselecteerd voor de volgende fasen. Tijdens de karterende fase wordt het onderzoeksgebied
systematisch onderzocht op de aanwezigheid van archeologische vondsten of sporen. De waarde-
rende fase sluit aan op de karterende fase. Het waarnemingsnet kan verdicht worden om de horizon-
tale begrenzing, ligging en omvang van archeologische vindplaatsen vast te stellen.

Een veldkartering wordt uitgevoerd wanneer vondsten of sporen aan de oppervlakte worden verwacht
en zichtbaar zijn op het moment dat het onderzoek uitgevoerd wordt. Dit type onderzoek bestaat uit
het systematisch belopen van het maaiveld van het plangebied.
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Inventariserend Veldonderzoek; Proefsleuven

Als uit vooronderzoek blijkt dat binnen het plangebied archeologische resten aangetroffen kunnen
worden kan het bevoegd gezag beslissen tot een proefsleuvenonderzoek. Proefsleuven zijn lange
sleuven van minimaal twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de voor-
gaande onderzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen. De KNA schrijft voor dat bij
een dergelijk onderzoek minimaal 5% van het te verstoren gebied onderzocht dient te worden.

Variant archeologische begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot proefsleuven variant archeologische
begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk
aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werk-
zaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot
nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.

De derde fase: Opgraven

Indien de archeologische resten niet in situ bewaard kunnen blijven, maar wel van belang zijn voor de
wetenschap, kan het bevoegd gezag besluiten over te gaan tot een opgraving. Het doel hiervan is
volgens de KNA het documenteren van gegevens en het veiligstellen van materiaal van vindplaatsen
om daarmee informatie te behouden, die van belang is voor kennisvorming over het verleden.

Variant archeologische begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot een opgraving variant archeologische
begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk
aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werk-
zaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot
nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.
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Schema van de Archeologische Monumenten Zorg

Vergunningaanvraag/ruimtelijke ontwikkeling
v

Toetsing aan archeologisch beleid
(Gemeente, Provincie, Rijk)
v
Bureauonderzoek*
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)
v
Besluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v
Inventariserend veldonderzoek*

v v
Verkennend veldonderzoek »**** Karterend veldonderzoek
Door middel van: Door middel van:

- terreininspectie - - oppervlaktekartering
booronderzoek** - booronderzoek**
- proefsleuven***
v v *kkkk
Besluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v
Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie
v *kkkkk
Waarderend veldonderzoek door middel van proefsleuven***
(variant begeleiding)

v
Besluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v v

Beschermen
Bescherming van de
archeologie door
planaanpassing

Opgraven***
Verwijderen van de
archeologische
resten door archeo-
logen

(variant begeleiding)

>

Vergunningverlening indien geen onderzoek nood-
zakelijk wordt geacht.

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
Ook kan besloten worden over te gaan op het
begeleiden van de graafwerkzaamheden door
archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
Ook kan besloten worden over te gaan op het
begeleiden van de graafwerkzaamheden door
archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie, wel archeologische waarden aanwe-
zig maar geen vervolgonderzoek noodzakelijk op
grond van waardering. Einde onderzoek, vrijgeven
voor functie (eventueel met bouwkundige voor-
waarden).

* Combinatie bureauonderzoek en IVO verkennende of karterende fase mogelijk, indien een PvA aanwezig is.

** \oorafgaand aan het booronderzoek dient een PvA worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.

*** \/oorafgaand aan het onderzoek dient een PvE en PvA te worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.

** Na een verkennend booronderzoek kan het bevoegd gezag besluiten dat een aanvullend karterend bureauonderzoek

moet worden uitgevoerd.

*+ik% Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is
mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.

*rxxkk Fan combinatie van bureauonderzoek en VO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven of een
IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd

PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.
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