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1 Inleiding

In opdracht van Gemeente Maasdriel is door Antea Group in de periode december 2016 –
januari 2017 een aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd in het kader van het project
Maas-Waalweg.

Aanleiding
Door Antea Group dienen een definitief wegontwerp, bestemmingsplanherzieningen en
grondverwerving voor het doortrekken van de Maas-Waalweg nabij de dorpskernen
Delwijnen/Wellseind tot de N832 te worden gerealiseerd. In het kader hiervan dienen op
voorhand diverse milieukundige aspecten binnen het toekomstige werkgebied onderzocht te
worden.

Na afronding van het verkennend bodemonderzoek (‘Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg’,
Antea Group, projectnr. 403892, d.d. 3 juni 2016) zijn aanvullingen op de originele scope
gevraagd in het kader van het definitieve ontwerp:
 Ter plaatse van de kruising Maas-Waalweg/Wellseindsestraat/Delwijnsestraat is een

ontwerp met een rotonde in beeld gekomen. Als gevolg hiervan dient de bodem- en
waterbodemkwaliteit van delen van de betrokken percelen aanvullend onderzocht te
worden.

 Ter plaatse van een viertal dammetjes verderop langs het beoogde tracé dient de aan- dan
wel afwezigheid van asbest (aanvullend) te worden vastgesteld.

Doel
Het doel van het onderzoek is meerledig:
 Het bepalen van de bodem- en waterbodemkwaliteit.
 Het (aanvullend) vaststellen van de aan- dan wel afwezigheid van asbest.
 Inzicht verkrijgen in de hergebruiksmogelijkheden van grond en bagger.
 Het bepalen van veiligheidsmaatregelen en vaststellen in hoeverre vervolgacties

noodzakelijk zijn.

Onderzoeksstrategie en kwaliteit
Bodemonderzoek
Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740/A1, februari 2016
(Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek). Hierbij is uitgegaan van de strategie voor een
onverdachte locatie, niet lijnvormig (ONV-NL).

Waterbodemonderzoek
Het waterbodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5720/A1, juli 2014
(Onderzoeksstrategie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek). Hierbij is uitgegaan van de
strategie voor overig water, lintvormig, normale onderzoeksinspanning (OLN).

Asbest
Het onderzoek naar de aanwezigheid van asbest is uitgevoerd conform de NEN 5707/C1,
augustus 2016 (Bodem - Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem). Hierbij is
de strategie voor verdachte bovengrond, plaatselijke bodembelasting, duidelijke kern als
uitgangspunt gehanteerd.
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Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties
van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 14.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten
van het onderzoek beschreven.



Aanvullend onderzoek Maas-Waalweg
projectnummer 403892
9 februari 2017, rev. 00

Blad 5 van 22

2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen

2.1.1 Bodem

Bij toepassing van de NEN 5740 en NEN 5707 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de
aan-/afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten
behoeve van het opstellen van een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd
overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en
nader onderzoek).

Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor een standaard vooronderzoek.

Het standaard vooronderzoek richt zich op de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende
percelen. Indien een direct aangrenzend perceel <10 meter breed is, worden ook de percelen
hier weer aangrenzend meegenomen. Bij grotere aangrenzende percelen, wordt alleen het
gedeelte van deze percelen binnen 25 meter vanaf de grens van de onderzoekslocatie in
beschouwing genomen, tenzij aanleiding bestaat het gehele aangrenzende perceel in het
vooronderzoek te betrekken.

Hierbij is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:
- voormalig gebruik
- huidig gebruik
- toekomstig gebruik
- bodemopbouw en geohydrologie

Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde informatie
is vastgelegd per bron en weergegeven in de volgende paragrafen.

2.1.2 Waterbodem

Voor het bepalen van de onderzoeksstrategie volgens de NEN 5720, dient een vooronderzoek
conform de NEN 5717 te worden uit gevoerd. Bekend is dat sprake is van een gegraven
watergang voor de aan- en afvoer van water. Voor zover bekend zijn geen puntbronnen (riool
overstorten, lozingspunten van inrichtingen e.d.), (asbestverdachte) beschoeiingen of diffuse
bronnen (toepassen bestrijdingsmiddelen) aanwezig (zie tevens paragraaf 2.3). Op basis van de
bekende gegevens kan mogelijk volstaan worden met een lichte onderzoeksinspanning. Omdat
(kwaliteits)gegevens omtrent baggerwerkzaamheden uit het verleden ontbreken en geen contact
is opgenomen met het waterschap, is de normale onderzoeksinspanning aangehouden.

Het vooronderzoek leidt tot de vaststelling van de hoofddoelstelling van het onderzoek, het
watertype en de bijbehorende onderzoeksinspanning.

In dit onderzoek zijn de volgende deellocaties onderscheiden:
- Poldersloot (2 vakken, <500 m per vak)
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Hoofddoelstelling
In dit vooronderzoek is de hoofddoelstelling voor het uitgevoerde waterbodemonderzoek als
volgt gedefinieerd:

a) Het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit van de waterbodem in het kader van
voorgenomen baggerwerkzaamheden.

Watertype
Het watertype (per deellocatie) voor dit onderzoek betreft:
- Overig water lintvormig

Onderzoeksinspanning
Op basis van het vooronderzoek is voor de deellocaties een normale onderzoeksinspanning
bepaald.

2.1.3 Asbest

In algemene zin geldt dat, ten aanzien van het vooronderzoek en de te volgen
onderzoeksstrategie, is aangesloten op de NEN 5725 en NEN 5740. Het verkennend onderzoek
asbest is hierbij gecombineerd met het verkennend bodemonderzoek.

2.2 Terreinbeschrijving

Tussen juni 2016 en heden hebben ter plaatse van de betreffende deellocaties geen relevante
veranderingen plaatsgevonden. De situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in de
tekeningen 403892-O-2 en 403892-S-15 t/m 403892-S-20. Het betreft een toekomstig wegtracé
waarbij het grootste deel van dit tracé reeds verkennend is onderzocht in het milieukundig
onderzoek uit juni 2016. Bij aanvang van dat onderzoek is uitgegaan van de op dat moment
bekende ‘Zuidelijke variant Maas-Waalweg’. In de huidige situatie is sprake van een
geprojecteerde rotonde ter hoogte van de aansluiting Maas-Waalweg/Wellseindsestraat/
Delwijnsestraat. Een deel van de tuin aan de Delwijnsestraat 25, het zuidelijk hiervan gelegen
weiland en twee slootdelen zijn in dit kader nog niet onderzocht (In bijlage 1 wordt deze situatie
nader weergegeven).

De onderzoekslocatie strekt zich uit over de gemeenten Maasdriel en Zaltbommel. Aan de
noordwestzijde van de locatie start het onderzoeksgebied nabij de kruising Maas-Waalweg/
Wellseindsestraat/Delwijnsestraat. Vervolgens strekt het tracé zich uit over een aantal
polderpercelen, kruist daarbij de Hoofdwetering en sluit aan op de Weg over de Ezelaar. Via de
Molenachterdijk eindigt het tracé nabij de kruising met de Weigraaf.

Bekend is dat langs het tracé een aantal dammetjes aanwezig zijn. De verwachting is dat deze
dammetjes die toegang geven tot de achtergelegen weilanden, vallend binnen breedte van de
scope (tot 15 m links en rechts van het geprojecteerde tracé), geen substantiële hoeveelheid
asbestverdacht materiaal of asbest bevatten. Dit is in het onderzoek uit juni 2016 ten dele
geverifieerd door het uitvoeren van maaiveldinspecties en controleboringen in de betreffende
dammetjes.

Alleen ter plaatse van het meest oostelijke gelegen dammetje aan de Molenachterdijk is destijds
een matige bijmenging met puindeeltjes in de bovengrond aangetroffen. Deze grond is verder
niet analytisch onderzocht. Daarnaast zijn in het dammetje tegenover Achterdijk 6 en in de twee
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dammetjes parallel aan De Ezelaar nog geen controleboringen geplaatst. Zekerheidshalve dienen
deze vier dammetjes aanvullend onderzocht te worden.

In figuur 1 zijn de dammetjes weergegeven welke nader onderzocht dienen te worden.

Figuur 1: Situering aanvullend te onderzoeken dammetjes

2.3 (Historische) bodeminformatie

Voorafgaand aan het huidige onderzoek is vastgesteld dat de verzamelde (historische)
bodeminformatie, zoals opgenomen in het rapport uit juni 2016, voldoende bruikbaar is. Voor
een gedetailleerd overzicht wordt naar dit rapport verwezen. Onderstaand zijn de belangrijkste
zaken weergegeven.

De voorziene rotonde valt over (delen van) een aantal percelen. De onderstaande (delen van)
percelen zijn in het onderzoek uit juni 2016 nog niet onderzocht (bron: AGODP):
- Kadastrale gemeente KWK02, sectie T, perceel 941;
- Kadastrale gemeente KWK02, sectie T, perceel 953;
- Kadastrale gemeente KWK02, sectie T, perceel 1550;
- Kadastrale gemeente AMZ00, sectie M, perceel 1;
- Kadastrale gemeente AMZ00, sectie M, perceel 2.

Op voorhand zijn het bodemloket, de interactieve bodemkwaliteitskaart regio Rivierenland en de
asbestkansenkaart Provincie Gelderland gescreend. Daarnaast is informatie bekeken (digitaal) bij
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de Provincie Gelderland en is bodeminformatie opgevraagd bij Gemeente Maasdriel en
Omgevingsdienst Rivierenland. Binnen de onderzoekslocatie en in de directe nabijheid zijn geen
eerdere bodemonderzoeken verricht. Ook zijn geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van HBB-
locaties en of historisch verdachte deellocaties. Nabij de kruising Maas-Waalweg/
Wellseindsestraat/Delwijnsestraat is sprake van een kleine kans op asbest. Voor het overige valt
de onderzoekslocatie buiten het gebied met asbestverdachte activiteiten/de kans op
aanwezigheid van asbest. Uit de opgevraagde informatie blijken geen aanwijzingen voor de
aanwezigheid van gedempte sloten, puinpaden en/of -dammen. In hoeverre daadwerkelijk
sprake is van de afwezigheid van voornoemde zaken, dient verder in het veld te worden
vastgesteld.

Nota Bodembeheer Regio Rivierenland
Ter plaatse is sprake van gebiedsspecifiek bodembeleid. Binnen de onderzoekslocatie is de
zonekaart ‘Buitengebied’ van toepassing. Een deel van de betrokken wegbermen valt onder de
zonekaart ‘Wegbermen buitengebied’.

Onderstaand zijn de van toepassing zijnde klassen schematisch weergegeven.

Figuur 1: Overzicht vastgestelde bodemkwaliteit regio Rivierenland

In overleg met en op advies van de GGD Rivierenland hanteren de gemeenten in de regio een
maximale waarde voor PCB van 0,053 mg/kg d.s. (standaard bodem) voor het toepassen van
grond in de Regio. Verder wordt max. 20% bijmenging aan bodemvreemd materiaal toegestaan
mits de ontvangende bodem een vergelijkbaar of hoger percentage bodemvreemd materiaal
bevat en de functie dit percentage toelaat. Daarnaast mag de toe te passen grond
max. 100 mg/kg d.s. aan asbest bevatten. Aanvullend wordt gesteld dat de toe te passen grond
ontdaan moet zijn van visueel waarneembaar asbest. Op te brengen grond mag verder zintuiglijk
geen minerale olie bevatten of andere zintuiglijke afwijkingen hebben die wijzen op een mobiele
verontreiniging.

Uit bijlage 9 van de nota volgt dat de thans betrokken watergangen in principe onverdacht zijn. In
het MJBP is dit nader onderbouwd. Binnen het gebied Bommelerwaard, waarbinnen de
onderzoekslocatie is gesitueerd, vinden regelmatig onderhoudsbaggerwerkzaamheden plaats. In
het westelijk deel overheersen akker- en grasland. Over het algemeen kan worden gesteld dat
het grootste deel van de waterbodem schoon tot licht verontreinigd is. Vanwege het landelijk
karakter mag de baggerspecie doorgaans op de aangrenzende percelen worden verspreid.

Milieukundig onderzoek juni 2016
Het geprojecteerde tracé van de door te trekken Maas-Waalweg, met uitzondering van delen van
de voorziene rotonde en een viertal dammetjes is reeds verkennend onderzocht (‘Milieukundig
onderzoek Maas-Waalweg’, Antea Group, projectnr. 403892, d.d. 3 juni 2016).

Incidenteel zijn in de bovengrond verhoogde gehalten aan cadmium en PAK (<0,5 index)
aangetroffen. Voor het overige zijn in de boven- en ondergrond geen verhoogde gehalten aan
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onderzochte stoffen aangetoond. In het grondwater zijn verhoogde concentraties aan barium
(<0,5 index) aangetroffen. In één enkel grondwatermonster is de index waarde van 0,5
overschreden (0,54). Incidenteel zijn verhoogde concentraties aan nikkel en zink (<0,5 index)
gemeten. Gezien de beperkte overschrijding van de index waarde voor één parameter in slechts
één grondwatermonster, wordt aanvullend onderzoek niet noodzakelijk geacht.

Alle onderzochte baggerspecie is beoordeeld als vrij verspreidbaar in oppervlaktewater of op het
aangrenzende perceel. Met uitzondering van de baggerspecie uit vak 2 (ca. 25 m ten oosten van
de voorziene rotonde) is alle baggerspecie beoordeeld als vrij toepasbaar in oppervlaktewater
dan wel op of in de bodem. De bagger uit vak 2 is toepasbaar als klasse A in oppervlaktewater
dan wel klasse Wonen op of in de bodem.

Tijdens het onderzoek van juni 2016 zijn geen asbestverdachte materialen op het maaiveld of in
de bodem aangetroffen. Uitzondering betreft de matige bijmenging aan puindeeltjes in de
bovengrond in meest oostelijk gesitueerde dammetje langs de Achterdijk. Daarnaast zijn bij een
drietal andere dammetjes geen controleboringen geplaatst.

2.4 Bodemopbouw en geohydrologie

Voor de plaatselijke bodemopbouw wordt verwezen naar paragraaf 4.1.

Ten aanzien van de bodemopbouw en geohydrologie kan het volgende worden vermeld:
- freatische grondwaterstand: ca. 1 á 1,5 m –mv;
- regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket: op basis van de

stijghoogtekaart is geen eenduidige stromingsrichting af te leiden;
- verticale grondwaterstroming tot 10 m -mv: op basis van de hydrografie is geen duidelijke

kwel- dan wel inzijgsituatie;
- voorkomen van oppervlaktewater in de directe omgeving: ja, diverse sloten;
- voorkomen van brak/zout grondwater: nee;
- ligging binnen een grondwaterbeschermingsgebied: nee.

De gegevens over de geohydrologie zijn verkregen uit de Grondwaterkaart van Nederland,
Centrale Slenk (DGV-TNO) en de actuele kaarten met grondwaterbeschermingsgebieden.

2.5 Conclusie vooronderzoek en hypothese

De verzamelde informatie geeft in algemene zin geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van
(voormalige) bodembedreigende activiteiten op het onderzoeksterrein.

Het nog niet onderzochte terreindeel ter plaatse van de voorziene rotonde is, op basis van de
onderzoeksgegevens van het reeds onderzochte terreindeel, onverdacht. Derhalve is uitgegaan
van de strategie voor een onverdachte locatie, niet lijnvormig (ONV-NL)

De delen van de watergang nabij de voorziene rotonde zijn, op basis van de onderzoeksgegevens
van het reeds onderzochte deel van de watergang, eveneens onverdacht. Op voorhand is een
beperkte hoeveelheid gegevens bekend omtrent de onverdachtheid van deze watergangen.
Derhalve is er voor gekozen om uit te gaan van een normale onderzoeksinspanning (OLN).

Ter plaatse van de vier eerder omschreven dammetjes dient aanvullend vastgesteld te worden
in hoeverre sprake is van aan- dan wel afwezigheid van asbest. Hierbij is de strategie voor
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verdachte bovengrond, plaatselijke bodembelasting, duidelijke kern als uitgangspunt
gehanteerd.

Op basis van de op voorhand bekende gegevens zijn de in onderstaande tabellen opgenomen
deellocaties te onderscheiden.

Tabel 2.1: Onderzoeksstrategie verkennend bodemonderzoek

Deellocatie Opp. in m2 Onderzoeksstrategie 1

Voorziene rotonde
(delen van)

1.000-1.500 ONV-NL

1) Toelichting gebruikte onderzoekstrategieën:
ONV-NL : Onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie, niet lijnvormig

Tabel 2.2: Onderzoeksprogramma waterbodemonderzoek

Deellocatie Tracélengte Watertype Onderzoeksstrategie 1

VAK 10 ca. 50 m Poldersloot OLN

VAK 11 ca. 30 m Poldersloot OLN

1) Toelichting gebruikte onderzoekstrategieën:
OLN : Onderzoeksstrategie voor overig water, lintvormig, normale onderzoeksinspanning

Tabel 2.3: Onderzoeksstrategie verkennend asbestonderzoek

Deellocatie Opp. in m2 Onderzoeksstrategie 1

Dammetje dm1 (Achterdijk) <10 VEP (NEN 5740)

Dammetje dm2 (Achterdijk) <10 VEP (NEN 5740)

Dammetje dm3 (De Ezelaar) <10 VEP (NEN 5740)

Dammetje dm4 (De Ezelaar) <10 VEP (NEN 5740)

1) Toelichting gebruikte onderzoekstrategieën:
VEP (NEN 5740) : Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie met plaatselijke bodembelasting met

duidelijke verontreinigingskern (afgeleid van de strategie VEP NEN 5740)
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3 Verrichte werkzaamheden

3.1 Veldwerkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd in januari 2017. De boorlocaties zijn weergegeven op de
situatietekeningen 403892-S-15 t/m 403892-S-20. In bijlage 2 is korte een fotoreportage
opgenomen.

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 door de heren V. Bronder en E.A.P.M. van
de Meerendonk. In bijlage 3 is nader aangegeven welke protocollen specifiek zijn gevolgd.

3.1.1 Verkennend bodemonderzoek

De boorlocaties zijn weergegeven op de situatietekeningen 403892-S-15 en 403892-S-16.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn geplaatst:
- Ter plaatse van de voorziene rotonde: 6 boringen tot 0,5 m -mv (nrs. 101, 102 en 105 t/m

108), 1 boring tot 2 m -mv (nr. 104) en 1 peilbuis (nr. 103)

- Ter plaatse van de twee vakken in de watergang: vak 10, 20 boringen (nrs. s100 t/m s109 en

s120 t/m s129) en vak 11, 10 boringen (nrs. s110 t/m s119)

Tijdens de uitvoer van het waterbodemonderzoek bleek de oorspronkelijke bodem onder de

sliblaag in vak 10 uit twee typen bodem (zand en klei) te bestaan. Derhalve is besloten 10

aanvullende boringen te plaatsen om voor de betreffende mengmonsters tot een totaal van 10

deelmonsters te komen per bodemtype.

Tijdens de terreininspectie binnen het onderzoeksgebied en bij het uitvoeren van de boringen is
aandacht geschonken aan de aanwezigheid van asbestverdachte materialen op het maaiveld of in
het opgeboorde materiaal.

3.1.2 Verkennend waterbodemonderzoek

De boorlocaties zijn weergegeven op situatietekening 403892-S-15.

Verspreid over de twee slootvakken (vak 10 en vak 11) zijn in totaal 30 boringen (nrs. s100 t/m

s129) geplaatst (zie tevens paragraaf 3.3.1).

Tijdens de veldwerkzaamheden is visueel vastgesteld of er in, aan of naast de watergang asbest

aanwezig is in de vorm van bijvoorbeeld asbestbeschoeiingen, stortingen met puin en/of asbest,

aanpalende bebouwing met asbestplaten en dergelijke.

Om de waterdiepte en de dikte van de sliblaag in te schatten is gebruik gemaakt van een
standaard lichtgewicht peilbaak. Voor het bepalen van de onderzijde van de sliblaag is tevens
gebruik gemaakt van de zuigerboor of guts. De peilingen zijn uitgevoerd ten opzichte van het
actuele waterpeil. Met de toegepaste meetmethode dient voor de vaststelling van de bovenkant
van de sliblaag (waterdiepte) rekening worden gehouden met een nauwkeurigheid van +/- 1,5
cm. Voor de onderkant van de sliblaag (hoogteligging vaste bodem) dient rekening te worden
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gehouden met een nauwkeurigheid van +/- 2,5 cm. Het waterpeil is ingemeten ten opzichte van
de peilschaal.

3.1.3 Verkennend asbestonderzoek

De posities van de gaten en boringen zijn weergegeven op de situatietekeningen 403892-S17
t/m 403892-S-20.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn geplaatst:
- Ter plaatse van de vier dammetjes: 1 gat/boring per dammetje (nrs. dm1 t/m dm4)

Visuele inspectie maaiveld
Ten behoeve van het lokaliseren van verontreinigingsgebieden/-kernen binnen de
onderzoekslocatie is de toplaag van het onverharde gedeelte van het terrein middels
inspectiestroken met een maximale breedte van 1,5 m afgezocht naar de mogelijke aanwezigheid
van asbestverdachte materialen. Van de onderzoekslocatie kon >75% worden geïnspecteerd. Een
deel van de dammetjes was begroeid met kort gras. De inspectie-efficiëntie wordt op basis van
de weersomstandigheden, de aanwezige vegetatie en de grondslag ingeschat op 90%.

Inspectie en monsterneming opgegraven grond
Na het uitvoeren van de visuele inspectie zijn in totaal 4 gaten (1 per dammetje) gegraven in
de actuele contactzone van 0,3 x 0,3 m en 0,5 m -mv. Om inzicht te krijgen in de
bodemopbouw en de aanwezigheid van puin in de bodem zijn in deze gaten boringen verricht
tot 1,0 à 2,0 m -mv. Hierbij is gebruik gemaakt van een boor met een diameter van 12 cm. Bij
de situering van gat/boring dm1 is rekening gehouden met de locatie waar in het voorgaande
onderzoek een matige puinbijmenging is waargenomen.

De opgeboorde grond is beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen, beschreven en
bemonsterd. Het opgegraven materiaal is uitgespreid, geharkt/gezeefd en visueel geïnspecteerd
op het voorkomen van asbestverdachte materialen. Van de verdachte bodemlagen ter plaatse
van de gaten/boringen dm1 en dm2 (klei en zand) zijn representatieve monsters samengesteld
van de fractie <16 mm (zeven). Na inspectie en monsterneming zijn de gaten gedicht met het
uitgegraven materiaal.

Vanwege het feit dat nog niet alle laboratoria zijn geaccrediteerd volgens de meest recente NEN
5898, is er voor gekozen te zeven met een zeef van 16 mm (in plaats van 20 mm). Derhalve is
formeel sprake van een niet-kritieke afwijking. Deze afwijking is niet van invloed op de resultaten
van het onderzoek.

3.2 Laboratoriumonderzoek

In de navolgende paragrafen is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

3.2.1 Verkennend bodemonderzoek

In de navolgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Het laboratoriumonderzoek is verricht door het door de Raad voor Accreditatie erkende
laboratorium van ALcontrol te Hoogvliet. De analyses zijn (indien van toepassing) conform het
Accreditatieschema (AS)3000 uitgevoerd.
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Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek verkennend bodemonderzoek

(Meng)monster (traject cm -mv) Boringen Analyses 1)

Grond

MM102 (0-50) 101 t/m 106 en 108 Standaardpakket grond

MM103 (100-150) 103, 104 Standaardpakket grond

Vaste slootbodem/ondergrond

MM104 (42-122) S100 t/m s105 en s126 t/m s129 Standaardpakket grond

MM105 (59-124) S106 t/m s109 en s120 t/m s125 Standaardpakket grond

MM106 (55-135) S110 t/m s119 Standaardpakket grond

Grondwater

103-1-1 (150-250) 103 Standaardpakket grondwater

1) Standaardpakketten:
grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),

polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale
olie (GC), lutum, organisch stof

grondwater: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige
aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde
koolwaterstoffen (17 stuks), minerale olie (GC)

3.2.2 Verkennend waterbodemonderzoek

In de navolgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Tabel 3.2: Laboratoriumonderzoek verkennend waterbodemonderzoek

Deellocatie Strategie Lengte/
Oppervlakte
(m/m2)

Mengmonster
(traject in cm –mv)

Chemische analyses 1)

Standaardpakket, variant

Vak 10 OLN <500 m MM100-1 (40-74) A

Vak 11 OLN <500 m MM101-1 (35-85) A

Verklaring tabel:
1) Onderscheid wordt gemaakt in standaardpakketten voor regionale zoete wateren (variant A) en voor

Rijkswateren (varianten C1 t/m C3)
pakket variant A: regionale zoete wateren:

zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), polychloorbifenylen (PCB
som 7), minerale olie (GC), organische stof en lutum

In verband met de geringe slibdikten in de betreffende slootvakken is besloten om de
mengmonsters in het veld samen te stellen in plaats van bij het laboratorium. Het
onderzoeksprotocol staat dit om deze reden toe.
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3.2.3 Verkennend asbestonderzoek

In totaal zijn 2 grondmonsters (dm1-Amm (0-40 cm –mv) en dm2-6 (0-10 cm –mv) onderzocht op
het gehalte aan asbest conform de NEN 5707. De selectie van de grondmonsters is gebaseerd op
monsterdiepte, bodemtype en veldwaarnemingen en is weergegeven in tabel 4.1. Het betreft
analyses op de meest verdachte bodemlagen.
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4 Onderzoeksresultaten

4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 4.

4.1.1 Verkennend bodemonderzoek

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem ter plaatse van de voorziene rotonde, tot de
maximale boordiepte van 2,5 m -mv, voornamelijk uit klei bestaat. Ter plaatse van boring 107
(bovengrond) is zand aangetroffen. Ter plaatse van de onderzochte slootvakken bestaat de vaste
slootbodem/ondergrond plaatselijk uit klei en plaatselijk uit zand.

Bij het uitvoeren van het veldonderzoek zijn geen waarnemingen gedaan die duiden op de
mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging.

De situering van de boorpunten is weergegeven op de situatietekeningen 403892-S-15 en
403892-S-16.

4.1.2 Verkennend waterbodemonderzoek

Uit de beschikbare peilingen en boringen blijkt dat de waterdiepte varieert tussen ca. 0,35 en
ca. 0,65 m. Vervolgens is een sliblaag aangetroffen die in dikte varieert tussen ca. 0,02 m en
0,45 m. De vaste bodem/ondergrond bestaat plaatselijk uit klei en plaatselijk uit zand.

Bij het uitvoeren van het veldonderzoek zijn geen waarnemingen gedaan die duiden op een
verontreiniging van de waterbodem. Er zijn geen asbestverdachte materialen (op de oevers)
langs de watergangen of in het opgeboorde materiaal aangetroffen. Ook zijn geen puntbronnen
in de vorm van riooloverstorten en dergelijke vastgesteld.

De situering van de vakken en slibmonsters is weergegeven op situatietekening 403892-S-15.

4.1.3 Verkennend asbestonderzoek

De profielbeschrijvingen van de gegraven gaten en de verrichte boringen zijn met de
bijbehorende veldwaarnemingen opgenomen in bijlage 4. De inspectiezekerheid van de
beoordeling van het opgegraven materiaal wordt op 100% gesteld.

Lokale bodemopbouw en zintuiglijk waarnemingen
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem vanaf het maaiveld tot de max. boordiepte van
1,5 m -mv uit klei bestaat. Ter plaatse van de asbestgaten/boringen dm1 en dm2 zijn
waarnemingen gedaan die duiden op een mogelijke verontreiniging.

De bovengrond ter plaatse van asbestgat/boring dm1 bevat sporen aardewerk en brokken
baksteen. In totaal betreft het 15% bodemvreemd materiaal waarvan 10% <16 mm. In de
ondergrond zijn sporen baksteen aanwezig.
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Ter plaatse van boring dm2 bevat de bovengrond zwak aardewerk, brokken beton en resten
baksteen. De hoeveelheid bodemvreemdmateriaal (puin) is ingeschat op 45% waarvan <15%
<16 mm. In de ondergrond zijn plaatselijk eveneens zwakke tot matige puinbijmengingen
aanwezig. In de overige asbestgaten/boringen zijn geen waarnemingen gedaan.

Op het maaiveld of in het opgegraven materiaal zijn, naast bovengenoemde waarnemingen, geen
asbestverdachte materialen aangetroffen. Er zijn derhalve geen analyses uitgevoerd.

De situering van de asbestgaten/boringen is weergegeven op de situatietekeningen 403892-S-17
t/m 403892-S-20.

4.2 Analyseresultaten

4.2.1 Verkennend bodemonderzoek

4.2.1.1 Toetsingskader

De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn
weergegeven in respectievelijk bijlage 5 en bijlage 6. De analysecertificaten zijn toegevoegd in
bijlage 12.

De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de
Regeling Bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering. Hiervoor is gebruik gemaakt van
BOTOVA-gevalideerde software. De achtergrond-/streef- en interventiewaarden zijn opgenomen
in bijlage 7. Een toelichting op het toetsingskader is opgenomen in bijlage .

In de tekst zal de term 'verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of
streefwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt gebruikt bij
gehalten hoger dan of gelijk aan de interventiewaarden. Tevens is bij de getoetste waarden een
index opgenomen. Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW) / (I - AW).
Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (= GSSD)
lager is dan de achtergrondwaarde (= AW). Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde
meetwaarde boven de interventiewaarde (= I). Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de
gestandaardiseerde meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de
0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt.

Het gemeten gehalte aan barium is, conform het gestelde in de circulaire bodemsanering per
1 juli 2013, niet getoetst aan de voormalige interventiewaarde. Dit in verband met het voor deze
parameter ontbreken van een aanwijsbare antropogene bron.

4.2.1.2 Resultaten grond

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende achtergrond- of
interventiewaarde overschrijden.
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Tabel 4.1: Overschrijdingstabel grond (gehalte uitgedrukt als index)

(Meng)monster
(traject cm -mv)

Deelmonsters Veldwaarneming Parameters

> achtergrondwaarde
< interventiewaarde

> interventiewaarde

MM102 (0-50) 101 t/m 106 en 108 Geen - -

MM103 (100-150) 103, 104 Geen - -

MM104 (42-122) S100 t/m s105 en
s126 t/m s129

Geen - -

MM105 (59-124) S106 t/m s109 en
s120 t/m s125

Geen Nikkel (0,09) -

MM106 (55-135) S110 t/m s119 Geen - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

4.2.1.3 Resultaten grondwater

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.2: Overschrijdingstabel grondwater (concentratie uitgedrukt als index)

Watermonster Filterdiepte
in cm -mv

Parameters

> streefwaarde
< interventiewaarde

> interventiewaarde

103-1-1 150-250 - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

De zuurgraad (pH) en het elektrische-geleidingsvermogen (EC) zijn niet afwijkend van een
natuurlijke situatie. Voor een nadere, getalsmatige, weergave wordt verwezen naar bijlage 6.

In het bemonsterde grondwater is een verhoogde troebelheid (>10 NTU) vastgesteld. Een
verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de
concentraties matig/slecht oplosbare organische parameters. Bij het voorliggende onderzoek
wordt voor geen enkele matig/slecht oplosbare organische parameter de interventiewaarde
overschreden. De eventuele overschatting van de gehalten als gevolg van een verhoogde
troebelheid heeft geen gevolgen voor de interpretatie van de onderzoeksgegevens en de
conclusies van dit rapport. Aanvullend onderzoek naar de verhoogde troebelheid is daarom niet
uitgevoerd.
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4.2.2 Verkennend waterbodemonderzoek

4.2.2.1 Toetsingskader

De analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek zijn getoetst met behulp van BoToVa-
gevalideerde software (Bodem Toets- en Validatie). Hierbij is gebruik gemaakt van de volgende
toetsmodule(s):

 T1 : kwaliteit grond/bagger bij toepassing op landbodem;

 T3 : kwaliteit bagger en ontvangende bodem bij toepassing in oppervlaktewater;

 T5 : verspreiding van baggerspecie op aangrenzend perceel;

 T6 : verspreiding van baggerspecie in zoet oppervlaktewater.

Een toelichting op het toetsingskader van de analyseresultaten van de onderzochte slibmonsters
is opgenomen in bijlage 9. Bijlage 10 bevat een volledig overzicht van de getoetste resultaten en
in bijlage 12 zijn de analysecertificaten opgenomen.

4.2.2.2 Resultaten waterbodem

In de samenvattende tabel 4.3 zijn de toetsingsresultaten van de verschillende monsters
samengevat. Hierbij is per monster het volgende weergegeven: de klasse-indeling volgens het
Besluit bodemkwaliteit voor wat betreft het verspreiden en toepassen in oppervlaktewater, het
toepassen op of in de bodem en het verspreiden op het aangrenzende perceel. Tevens zijn
maatgevende componenten aangegeven.

Tabel 4.3: Samenvatting toetsing waterbodem

Monstercode
(vak)

Veldwaarnemingen
/ type materiaal

Beoordeling Besluit bodemkwaliteit #

verspreiden
oppervlaktewater

toepassen in
oppervlaktewater

toepassen
op of in
de bodem

verspreiden
aangrenzend
perceel

maatgevende
componenten

MM100-1
(Vak 10)

- Niet
verspreidbaar

Klasse B Klasse
Industrie

Verspreidbaar div.
chloorbestrijdingsmiddelen

MM101-1
(Vak 11)

- Verspreidbaar Klasse B Klasse
Industrie

Verspreidbaar div.
chloorbestrijdingsmiddelen

Verklaring tabel:
# : voor een beperkt aantal parameters is de rapportagegrens verhoogd i.v.m. het lage gewichtspercentage droge stof
- : geen veldwaarnemingen/geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

Uit de bovenstaande tabel blijkt dat de baggerspecie MM100-1 wordt beoordeeld als niet
verspreidbaar in oppervlaktewater en verspreidbaar op het aangrenzende perceel. De
baggerspecie MM101-1 wordt beoordeeld als verspreidbaar in oppervlaktewater of op het
aangrenzende perceel.

Alle baggerspecie wordt beoordeeld als klasse B voor het toepassen in oppervlaktewater en
klasse Industrie voor het toepassen op of in de bodem.

Uit de resultaten van bijlage 10 blijkt voorts dat het onderzochte slib voldoet aan de msPAF.
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4.2.3 Verkennend asbestonderzoek

4.2.3.1 Toetsingskader

De analyseresultaten van het asbestonderzoek zijn opgenomen in bijlage 12 en zijn getoetst aan
het huidige beleid van het ministerie van Infrastructuur en Milieu. Dit beleid is beschreven in
bijlage 11.

4.2.3.2 Resultaten grond

In tabel 4.4 is een overzicht gegeven van de analyseresultaten van de onderzochte
grondmonsters.

Tabel 4.4: Analyseresultaten grondmonsters

Monster-
code

Gat(en) Grondsoort en
veldwaarnemingen

Traject
(m -mv)

Gemeten
gehalte
serpentijn
(mg/kg)

Gemeten
gehalte
amfibool
(mg/kg)

Totaal
gemeten
gehalte
asbest
(mg/kg)

Gewogen
gehalte
asbest
(mg/kg)

dm1-Amm dm1 Klei, sporen aardewerk,
brokken baksteen, 15%
bodemvreemd materiaal,
10% <16 mm

0-40 <2 <2 <2 <2

dm2-6 dm2 Zand, zwak
aardewerkhoudend, brokken
beton, resten baksteen,
bodemvreemd materiaal (puin)
45%, <15% <16 mm

0-10 <2 <2 <2 <2

Verklaring bij de tabel:
- geen waarnemingen
Gewogen gehalte aan asbest: gemeten gehalte serpentijn + (10 maal gemeten concentratie amfibool)

Uit tabel 4.4 blijkt dat in de onderzochte grondmonsters van de meest verdachte lagen geen
asbest is aangetroffen. In onderhavige situatie is op de locatie geen asbesthoudend
plaatmateriaal aangetroffen. De in de grondmonsters gemeten gehalten zijn derhalve tevens de
totaalgehalten.

4.3 Interpretatie

4.3.1 Verkennend bodemonderzoek

Ter plaatse van de zintuiglijk schone ondergrond van de vaste bodem onder de sloot is plaatselijk
een verhoogd gehalte (<0,5 index) aan nikkel gemeten. Voor het overige zijn in de zintuiglijk
schone boven- en ondergrond geen verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen aangetroffen.

Bij indicatieve toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit (zie bijlage 13) voldoen de geanalyseerde
grondmonsters aan de klasse landbouw/natuur (altijd toepasbaar). Op basis van de analyse- en
toetsingsresultaten kan gesproken worden over gebiedseigen bodemkwaliteit. Voor de exacte
eisen omtrent de omgang met mogelijk vrijkomende grond wordt verwezen naar de Nota
Bodembeheer Regio Rivierenland en de Handreiking Grondverzet Regio Rivierenland.
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In het grondwater zijn geen verhoogde concentraties aan onderzochte parameters aangetroffen.

De huidige onderzoeksresultaten zijn in lijn met voorgaande onderzoeksresultaten in de directe
omgeving. Aanvullend onderzoek is niet noodzakelijk.

4.3.2 Verkennend waterbodemonderzoek

Als gevolg van verhoogde gehalten aan met name enkele chloorbestrijdingsmiddelen zijn er wat
beperkingen aan de verspreid- en toepasbaarheid van de onderzochte baggerspecie. Daarnaast
zijn tevens enkele zware metalen, PAK en/of PCB verhoogd aangetroffen. Voor de herkomst
hiervan is geen directe verklaring te geven. Mogelijk is sprake van een diffuse bron.

De resultaten dienen in samenhang bezien te worden met het in voorgaand onderzoek
onderzochte slootdeel (vak 1), gelegen tussen het huidige vak 10 en vak 11. Destijds is
vastgesteld dat de baggerspecie uit vak 1 vrij verspreid- en toepasbaar is. Onduidelijk is waarom
de baggerspecie van de direct naastgelegen slootvakken 10 en 11 minder schoon zijn.

Voor de exacte eisen omtrent de omgang met mogelijk vrijkomende baggerspecie wordt
verwezen naar de Nota Bodembeheer Regio Rivierenland en de Handreiking Grondverzet Regio
Rivierenland.

4.3.3 Verkennend asbestonderzoek

In onderhavig onderzoek zijn ter plaatse van de op voorhand verdachte dammetjes zintuiglijk
geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Analytisch zijn geen verhoogde gehalten aan
asbest gemeten.

Conform de NEN 5707 geldt dat ter plaatse van de vier onderzochte dammetjes niet langer
sprake is van een verdachtheid op asbest.

De huidige onderzoeksresultaten zijn in lijn met hetgeen op voorhand werd verwacht. Op basis
van de vier onderzochte dammetjes en de voorgaande onderzoeksresultaten kan gesteld worden
dat de aanwezige dammetjes binnen de scope van het geprojecteerde wegtracé niet langer
verdacht zijn ten aanzien van asbest.
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5 Conclusies

In opdracht van Gemeente Maasdriel is door Antea Group in de periode december 2016 –
januari 2017 een aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd in het kader van het project
Maas-Waalweg.

Aanleiding
Door Antea Group dienen een definitief wegontwerp, bestemmingsplanherzieningen en
grondverwerving voor het doortrekken van de Maas-Waalweg nabij de dorpskernen
Delwijnen/Wellseind tot de N832 te worden gerealiseerd. In het kader hiervan dienen op
voorhand diverse milieukundige aspecten binnen het toekomstige werkgebied onderzocht te
worden.

Na afronding van het verkennend bodemonderzoek (‘Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg’,
Antea Group, projectnr. 403892, d.d. 3 juni 2016) zijn aanvullingen op de originele scope
gevraagd in het kader van het definitieve ontwerp:
 Ter plaatse van de kruising Maas-Waalweg/Wellseindsestraat/Delwijnsestraat is een

ontwerp met een rotonde in beeld gekomen. Als gevolg hiervan dient de bodem- en
waterbodemkwaliteit van delen van de betrokken percelen aanvullend onderzocht te
worden.

 Ter plaatse van een viertal dammetjes verderop langs het beoogde tracé dient de aan- dan
wel afwezigheid van asbest (aanvullend) te worden vastgesteld.

Doel
Het doel van het onderzoek is meerledig:
 Het bepalen van de bodem- en waterbodemkwaliteit.
 Het (aanvullend) vaststellen van de aan- dan wel afwezigheid van asbest.
 Inzicht verkrijgen in de hergebruiksmogelijkheden van grond en bagger.
 Het bepalen van veiligheidsmaatregelen en vaststellen in hoeverre vervolgacties

noodzakelijk zijn.

Verkennend bodemonderzoek
Incidenteel is plaatselijk een verhoogd gehalte (<0,5 index) aan nikkel gemeten. Voor het overige
zijn in de zintuiglijk schone boven- en ondergrond geen verhoogde gehalten aan onderzochte
stoffen aangetroffen. In het grondwater zijn geen verhoogde concentraties aan onderzochte
stoffen gemeten.

Toetsing hypothese
De vooraf opgestelde hypothese onverdachte locatie wordt aanvaard. Aanvullend onderzoek is
niet noodzakelijk.

Verkennend waterbodemonderzoek
De baggerspecie uit vak 10 is beoordeeld als niet verspreidbaar in oppervlaktewater en
verspreidbaar op het aangrenzende perceel. De baggerspecie uit vak 11 is beoordeeld als
verspreidbaar in oppervlaktewater of op het aangrenzende perceel.

Alle baggerspecie wordt beoordeeld als klasse B voor het toepassen in oppervlaktewater en
klasse Industrie voor het toepassen op of in de bodem.
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Verkennend asbestonderzoek
In de zintuiglijk meest verdachte lagen van de onderzochte dammetjes zijn geen verhoogde
gehalten aan asbest aanwezig.

Toetsing hypothese
Ter plaatse van de onderzochte dammetjes is niet langer sprake van een verdachtheid op asbest.

Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en
analyseresultaten van dit onderzoek.

Antea Group
Capelle aan den IJssel, februari 2017
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Projectcode: 403892

getekend volgens NEN 5104

Boring: 101

0
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1

tuin0

Klei, zwak siltig, zwak roesthoudend,
grijsbruin, Edelmanboor

50

(50)

Boring: 102

0

50

1

tuin0

Klei, zwak siltig, matig roesthoudend,
grijsbruin, Edelmanboor
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Boring: 103
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weiland0

Klei, zwak siltig, zwak humeus,
grijsbruin, Edelmanboor

40

(40)

Klei, matig siltig, zwak roesthoudend,
grijsbruin, Edelmanboor

100

(60)

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

150

(50)

Klei, matig zandig, zwak humeus,
resten schelpen, donker grijsbruin,
Edelmanboor
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(20)

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor
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Boring: 104
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weiland0

Klei, matig siltig, matig roesthoudend,
neutraal grijsbruin, Edelmanboor
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(60)

Klei, matig siltig, zwak roesthoudend,
bruingrijs, Edelmanboor
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(40)

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor
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Boring: 105
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weiland0

Klei, matig siltig, matig roesthoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor
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Boring: 106

0

50

1

weiland0

Klei, zwak siltig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

(50)



Projectcode: 403892

getekend volgens NEN 5104

Boring: 107

0

50

1

berm0

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor

50

(50)

Boring: 108

0

50

1

berm0

Klei, zwak siltig, matig zandhoudend,
grijsbruin, Edelmanboor

50

(50)

Boring: dm1

X: 141930,76
Y: 419075,32

0

50

100

1 Amm

2

3

braak0

Klei, zwak zandig, matig humeus,
sporen aardewerk, brokken baksteen,
resten wortels, donker bruingrijs,
Schep, 15% bodemvr. mat. 10% <16mm

40

(40)

Klei, zwak siltig, sporen baksteen,
zwak roesthoudend, grijsbeige,
Edelmanboor
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(80)

Boring: dm2

X: 141777,76
Y: 419044,58
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1 6

2

3

4
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verharding0

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
aardewerkhoudend, matig
grindhoudend, brokken beton, resten
baksteen, geen olie-water reactie,
bruingrijs, Edelmanboor, as7, kl1. pu
45% >16 30,4%

10
(10)

Klei, zwak zandig, zwak humeus, geen
olie-water reactie, lichtbruin,
Edelmanboor

40

(30)

Klei, sterk siltig, zwak
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, blauwgrijs, Edelmanboor

70

(30)

Klei, matig siltig, matig
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, bruingrijs, Edelmanboor

110

(40)

Klei, matig siltig, zwak
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, bruingrijs, Edelmanboor

150

(40)

Boring: dm3
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3

braak0

Klei, zwak siltig, zwak humeus, zwak
zandhoudend, resten wortels,
bruingrijs, Schep

30

(30)

Klei, zwak siltig, sporen roest, resten
wortels, grijsbeige, Edelmanboor

120

(90)

Boring: dm4

X: 141615,66
Y: 419212,80

0

50

100

1

2

gras0

Klei, matig siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, geen olie-water
reactie, lichtbruin, Edelmanboor40

(40)

Klei, matig siltig, matig roesthoudend,
geen olie-water reactie, bruinbeige,
Edelmanboor

100

(60)



Projectcode: 403892

getekend volgens NEN 5104

Boring: s100

0

50
1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

40

(40)

Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

42(2)

Zand, matig grof, matig siltig, resten
slib, laagjes klei, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor

92

(50)

Boring: s101

0

50 1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

45

(45)

Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

49(4)

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
kleihoudend, resten planten, resten
slib, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor

99

(50)

Boring: s102

0
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100

1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

50

(50)

Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

55(5)

Zand, matig grof, matig siltig, laagjes
klei, resten slib, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor

105

(50)

Boring: s103

0
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1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

55

(55)

Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

62
(7)

Zand, matig grof, matig siltig, resten
slib, zwak kleihoudend, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor

112

(50)

Boring: s104

0

50

100

1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

60

(60)

Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

72
(12)

Zand, matig grof, matig siltig, laagjes
klei, resten slib, resten hout, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor
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(50)

Boring: s105

0
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1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

50

(50)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

57
(7)

Zand, matig grof, matig siltig, resten
slib, zwak kleihoudend, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor

107

(50)



Projectcode: 403892

getekend volgens NEN 5104

Boring: s106

0

50

100

1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

65

(65)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

74
(9)

Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor

124

(50)

Boring: s107
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2

waterspiegel0

Zuigerboor

60

(60)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

66(6)

Klei, matig siltig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor

116

(50)

Boring: s108

0
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100

1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

55

(55)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

59(4)

Klei, matig siltig, resten slib, zwak
zandhoudend, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor

109

(50)

Boring: s109
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1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

55

(55)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

66
(11)

Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor
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Boring: s110
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2

waterspiegel0

Zuigerboor

40

(40)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

60

(20)

Klei, matig siltig, resten slib, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor

110

(50)

Boring: s111

0
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1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

35

(35)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

65

(30)

Klei, matig siltig, resten slib, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor115

(50)



Projectcode: 403892

getekend volgens NEN 5104

Boring: s112

0

50
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1

2

waterspiegel0

Zuigerboor

40

(40)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

85

(45)

Klei, matig siltig, resten slib, zwak
zandhoudend, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor

135

(50)

Boring: s113
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2

waterspiegel0

Zuigerboor

35

(35)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor

60

(25)

Klei, zwak zandig, resten slib, matig
zandhoudend, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor110

(50)

Boring: s114
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waterspiegel0

Zuigerboor

40

(40)

Slib, resten planten, laagjes klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

55
(15)

Klei, zwak zandig, resten slib, matig
zandhoudend, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor
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Boring: s115
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waterspiegel0

Zuigerboor
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(40)

Slib, resten planten, laagjes klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

62

(22)

Klei, matig siltig, resten slib, zwak
zandhoudend, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor
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Boring: s116
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Slib, resten planten, laagjes klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

62

(22)

Klei, matig siltig, resten slib, zwak
zandhoudend, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor
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(50)

Boring: s117
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waterspiegel0

Zuigerboor

40

(40)

Slib, resten planten, laagjes klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

60

(20)

Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor115

(55)



Projectcode: 403892

getekend volgens NEN 5104

Boring: s118
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waterspiegel0

Zuigerboor

40

(40)

Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor

65

(25)

Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor115

(50)

Boring: s119
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Zuigerboor
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Slib, resten planten, sporen klei, geen
olie-water reactie, zwartgrijs,
Zuigerboor
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(25)

Klei, matig zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor115

(50)

Boring: s120
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Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor
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(10)

Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor
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0

50

100
1

waterspiegel0

Zuigerboor

55

(55)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor
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Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor
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Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor
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Klei, matig siltig, resten slib, zwak
zandhoudend, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor
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Boring: s123

0

50

100

1

waterspiegel0

Zuigerboor

55

(55)

Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor
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Klei, zwak zandig, resten slib, laagjes
zand, geen olie-water reactie,
lichtgrijs, Zuigerboor
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getekend volgens NEN 5104

Boring: s124
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Slib, resten planten, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
zwartgrijs, Zuigerboor
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124

(50)

Boring: s126
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Zand, matig grof, matig siltig, resten
slib, zwak kleihoudend, geen
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Zuigerboor
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Zuigerboor
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slib, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand
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Projectcode: 403892

Tabel 1: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster MM102 MM103 MM104
Certificaatcode 12453991 12453991 12454010
Boring(en) 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107,

108
103, 104 s100, s101, s102, s103, s104,

s105, s126, s127, s128, s129
Traject (m -mv) 0,00 - 0,50 1,00 - 1,50 0,42 - 1,22
Humus % ds 1,9 3,7 2,7
Lutum % ds 29 55 11
Datum van toetsing 3-2-2017 3-2-2017 3-2-2017
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde

Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 140 124 (6) 280 142 (6) 89 162 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds 0,33 0,40 -0,02 0,45 0,41 -0,02 <0,2 <0,2 -0,03
Kobalt [Co] mg/kg ds 12 11 -0,02 16 8 -0,04 7,3 12,9 -0,01
Koper [Cu] mg/kg ds 19 20 -0,13 31 22 -0,12 9,6 14,9 -0,17
Kwik [Hg] mg/kg ds <0,05 <0,04 -0 0,07 0,05 -0 <0,05 <0,04 -0
Lood [Pb] mg/kg ds 33 35 -0,03 29 23 -0,06 16 21 -0,06
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <0,5 <0,4 -0,01 <0,5 <0,4 -0,01 <1,5 <1,1 -0
Nikkel [Ni] mg/kg ds 33 30 -0,08 51 27 -0,12 21 35 0
Zink [Zn] mg/kg ds 95 95 -0,08 140 89 -0,09 53 85 -0,09

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Fenanthreen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Anthraceen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Fluorantheen mg/kg ds 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Chryseen mg/kg ds 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,089 -0,04 <0,070 -0,04 <0,21 -0,03
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kg ds 0,089 0,07 0,21

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) <5 13 (6)

Minerale olie C12 - C22 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) <5 13 (6)

Minerale olie C22 - C30 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) 8 30 (6)

Minerale olie C30 - C40 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) 8 30 (6)

Minerale olie (totaal) mg/kg ds <20 <70 -0,02 <20 <38 -0,03 <35 <91 -0,02

OVERIG
Gloeirest % ds 96,5
Artefacten g <1 <1 0
Aard artefacten - 0 0 0
Droge stof % w/w 65,8 66,0 (6)

Droge stof % w/w 80,6 81,0 59,4 59,0
Lutum % 29 55 11
Organische stof (humus) % 1,9 3,7 2,7

PCB`S
PCB 28 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 52 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 101 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 118 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 138 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 153 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 180 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB (som 7) µg/kg ds <25 0,01 <13 -0,01 <18 -0
PCB (7) (som, 0.7 factor) µg/kg ds 4,9 4,9 4,9
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Tabel 2: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster MM105 MM106
Certificaatcode 12454010 12454010
Boring(en) s106, s107, s108, s109, s120,

s121, s122, s123, s124, s125
s110, s111, s112, s113, s114,
s115, s116, s117, s118, s119

Traject (m -mv) 0,59 - 1,24 0,55 - 1,35
Humus % ds 2,3 2,0
Lutum % ds 8,8 17
Datum van toetsing 3-2-2017 3-2-2017
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde

Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 87 182 (6) 83 112 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds <0,2 <0,2 -0,03 <0,2 <0,2 -0,03
Kobalt [Co] mg/kg ds 7,4 14,9 -0 8,5 11,3 -0,02
Koper [Cu] mg/kg ds 10 17 -0,15 10 14 -0,17
Kwik [Hg] mg/kg ds <0,05 <0,05 -0 <0,05 <0,04 -0
Lood [Pb] mg/kg ds 13 18 -0,07 12 15 -0,07
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,5 <1,1 -0 <1,5 <1,1 -0
Nikkel [Ni] mg/kg ds 22 41 0,09 25 32 -0,05
Zink [Zn] mg/kg ds 47 82 -0,1 64 86 -0,09

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Fenanthreen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Anthraceen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Fluorantheen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Chryseen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
PAK 10 VROM mg/kg ds <0,21 -0,03 <0,21 -0,03
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kg ds 0,21 0,21

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie C12 - C22 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie C22 - C30 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie C30 - C40 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie (totaal) mg/kg ds <35 <107 -0,02 <35 <123 -0,01

OVERIG
Gloeirest % ds 97,1 97,1
Artefacten g 0 0
Aard artefacten - 0 0
Droge stof % w/w 70,4 70,0 (6) 74,8 75,0 (6)

Droge stof % w/w
Lutum % 8,8 17
Organische stof (humus) % 2,3 2,0

PCB`S
PCB 28 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 52 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 101 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 118 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 138 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 153 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 180 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB (som 7) µg/kg ds <21 0 <25 0,01
PCB (7) (som, 0.7 factor) µg/kg ds 4,9 4,9
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< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Achtergrondwaarde
<=T : Kleiner of gelijk aan Tussenwaarde
8,88 : <= Interventiewaarde
8,88 : > Interventiewaarde
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index : (GSSD - AW) / (I - AW)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -
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Projectcode: 403892

Tabel 1: Gemeten concentraties in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Watermonster 103-1-1
Datum 17-1-2017
Filterdiepte (m -mv) 1,50 - 2,50
Datum van toetsing 6-2-2017
pH [-] 6,67
EC (µS/cm) 590
NTU [-] 21,6
GWS (cm –mv) 61
Monsterconclusie Overschrijding Streefwaarde

Meetw GSSD Index

METALEN
Barium [Ba] µg/l 160 160 0,19
Cadmium [Cd] µg/l <0,20 <0,14 -0,05
Kobalt [Co] µg/l 2,7 2,7 -0,22
Koper [Cu] µg/l <2,0 <1,4 -0,23
Kwik [Hg] µg/l <0,05 <0,04 -0,04
Lood [Pb] µg/l <2,0 <1,4 -0,23
Molybdeen [Mo] µg/l <2 <1 -0,01
Nikkel [Ni] µg/l 3,7 3,7 -0,19
Zink [Zn] µg/l 43 43 -0,03

AROMATISCHE
VERBINDINGEN
Benzeen µg/l <0,2 <0,1 -0
Tolueen µg/l <0,2 <0,1 -0,01
Ethylbenzeen µg/l <0,2 <0,1 -0,03
ortho-Xyleen µg/l <0,1 <0,1
meta-/para-Xyleen (som) µg/l <0,2 <0,1
Xylenen (som) µg/l <0,21 0
Xylenen (som, 0.7 factor) µg/l 0,21
Styreen (Vinylbenzeen) µg/l <0,2 <0,1 -0,02
Som 16 Aromatische
oplosmiddelen

µg/l <0,77(2,14)

PAK
Naftaleen µg/l <0,02 <0,01 0
PAK 10 VROM - <0,00020(11)

GECHLOREERDE
KOOLWATERSTOFFEN
1,1-Dichloorpropaan µg/l <0,2 <0,1
1,2-Dichloorpropaan µg/l <0,2 <0,1
1,3-Dichloorpropaan µg/l <0,2 <0,1
Dichloorpropaan µg/l <0,42 -0
Dichloorpropanen (0,7
som, 1,1+1,2+1,3)

µg/l 0,42

Dichloormethaan µg/l <0,2 <0,1 0
Trichloormethaan
(Chloroform)

µg/l <0,2 <0,1 -0,01

Tetrachloormethaan
(Tetra)

µg/l <0,1 <0,1 0,01

Tetrachlooretheen (Per) µg/l <0,1 <0,1 0
Trichlooretheen (Tri) µg/l <0,2 <0,1 -0,05
1,1-Dichloorethaan µg/l <0,2 <0,1 -0,01
1,2-Dichloorethaan µg/l <0,2 <0,1 -0,02
1,1,1-Trichloorethaan µg/l <0,1 <0,1 0
1,1,2-Trichloorethaan µg/l <0,1 <0,1 0
1,1-Dichlooretheen µg/l <0,1 <0,1 0,01
cis-1,2-Dichlooretheen µg/l <0,1 <0,1
trans-1,2-Dichlooretheen µg/l <0,1 <0,1
cis + trans-1,2-
Dichlooretheen

µg/l <0,14 0,01

1.2-Dichloorethenen (som,
0.7 factor)

µg/l 0,14

Vinylchloride µg/l <0,2 <0,1 0,02
Tribroommethaan µg/l <0,2 <0,1(14)
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Watermonster 103-1-1
Datum 17-1-2017
Filterdiepte (m -mv) 1,50 - 2,50
Datum van toetsing 6-2-2017
pH [-] 6,67
EC (µS/cm) 590
NTU [-] 21,6
GWS (cm –mv) 61
Monsterconclusie Overschrijding Streefwaarde
(bromoform)

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 µg/l <25 18(6)

Minerale olie C12 - C22 µg/l <25 18(6)

Minerale olie C22 - C30 µg/l <25 18(6)

Minerale olie C30 - C40 µg/l <25 18(6)

Minerale olie (totaal) µg/l <50 <35 -0,03

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Streefwaarde
8,88 : > Streefwaarde
>T : Groter dan Tussenwaarde
8,88 : > Interventiewaarde
1 : Gemeten gehalte is <= 0
11 : Enkele parameters ontbreken in de berekening van de somfractie
14 : Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing
2 : Enkele parameters ontbreken in de som
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index : (GSSD - S) / (I - S)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -
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KfefZ_cffi]\efc\e &jfd'
/

.*.23 3*2

B`Z_cffi]\efc\e &jfd'
/

.*0.( 00

Ri`Z_cffi]\efc\e &jfd'
/

.*..1.( 00

R\kiXZ_cffi]\efc\e &jfd'
/

.*./3( 0/

N\ekXZ_cffi]\efc .*..1.( /0



Rf\c`Z_k`e^8

( ?Z_k\i^ife[nXXi[\ `j ^\YXj\\i[ fg [\ Y\gXc`e^j^i\ej &`ekiXcXYfiXkfi`ld i\gif[lZ\\iYXXi_\`['* fd[Xk femfc[f\e[\ [XkX Y\jZ_`bYXXi q`ae

fd \\e Y\kiflnYXi\ N73 X] k\ c\`[\e"
! Tffi [\q\ jkf] `j ^\\e `ek\im\ek`\nXXi[\ mXjk^\jk\c[* _\k ^\_Xck\ Y\ki\]k \\e e`m\Xl mffi \iejk`^\ m\ifeki\`e`^`e^ &GLCT',
/ Tffi [\ jXd\ejk\cc`e^ mXe [\ jfdgXiXd\k\ij nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ L mXe [\ P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k,

Tffi [\ Y\i\b\e`e^ mXe [\ jfd RCO mffi [`fo`e\ nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ @ mXe [\ P\^\c`e^ @f[\dbnXc`k\`k, Tffi _\k fgk\cc\e mXe

d\\knXXi[\e Y\e\[\e [\ Y\gXc`e^j^i\ej nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ E fe[\i[\\c GT mXe [\ P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k,
0 B\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi ^ife[ mffi [\q\ jkf] `j ^\c`ab f] bc\`e\i [Xe [\ Y\gXc`e^j^i\ej &`ekiXcXYfiXkfi`ld i\gif[lZ\\iYXXi_\`[', Ge[`\e

[\ jkf] nfi[k XXe^\kffe[ df\k\e [\ i`j`Zf%j eX[\i nfi[\e fe[\iqfZ_k, @`a _\k XXeki\]]\e mXe m`epcZ_cfi`[\ f] /*/+[`Z_cffi\k_\\e `e ^ife[

df\k k\m\ej _\k ^ife[nXk\i nfi[\e fe[\iqfZ_k,
1 E\nf^\e efid &ZfeZ\ekiXk`\ j\ig\ek`ae XjY\jk ) /. o ZfeZ\ekiXk`\ Xd]`Yffc XjY\jk',
2 B\ [\]`e`k`\ mXe d`e\iXc\ fc`\ nfi[k Y\jZ_i\m\e Y`a [\ XeXcpj\efid, Ge[`\e \i jgiXb\ `j mXe \\e m\ifeki\`e`^`e^ d\k d\e^j\cj &Y`amffiY\\c[

Y\eq`e\ f] _l`jYiXe[fc`\' [Xe [`\ek eXXjk _\k XcbXXe^\_Xck\ ffb _\k ^\_Xck\ XXe XifdXk`jZ_\ \e-f] gfcpZpZc`jZ_\ XifdXk`jZ_\

bffcnXk\ijkf]]\e Y\gXXc[ k\ nfi[\e, K\k [\q\ jfdgXiXd\k\i `j

fd giXbk`jZ_\ i\[\e\e mfcjkXXe, LX[\i\ kfo`Zfcf^`jZ_\ \e Z_\d`jZ_\ [`]]\i\ek`Xk`\ nfi[\e Y\jkl[\\i[,
3 @`a ^\_Xck\e [`\ [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\e fm\ijZ_i`a[\e df\k i\b\e`e^ nfi[\e ^\_fl[\e d\k [\ df^\c`ab_\`[ mXe l`k[Xdg`e^, UXee\\i

l`k[Xdg`e^ eXXi Y`ee\eclZ_k qfl blee\e fgki\[\e* df\k Y`a fm\ijZ_i`a[`e^ mXe [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\ nfi[\e ^\d\k\e `e [\ Yf[\dclZ_k

\e df\k nfi[\e ^\kf\kjk XXe [\ RAJ &Rfo`Zfcf^`jZ_ Rf\cXXkYXi\ AfeZ\ekiXk`\ `e JlZ_k',
4 F\k ^\_Xck\ ZpXe`[\+Zfdgc\o `j ^\c`ab XXe _\k ^\_Xck\ ZpXe`[\+kfkXXc d`elj _\k ^\_Xck\ ZpXe`[\+mi`a* Y\gXXc[ Zfe]fid LCL+CL+GQM /22.1+

/80./0* LCL+CL+GQM /22.1+080./0 \e LCL+GQM /516.80..4, Ge[`\e ^\\e ZpXe`[\+mi`a nfi[k m\inXZ_k* dX^ _\k ^\_Xck\ ZpXe`[\+Zfdgc\o

^\c`ab nfi[\e ^\jk\c[ XXe _\k ^\_Xck\ ZpXe`[\+kfkXXc &\e _f\]k [lj Xcc\\e _\k ^\_Xck\ ZpXe`[\+kfkXXc k\ nfi[\e ^\d\k\e',
5 B\ XZ_k\i^ife[nXXi[\ mXe [\q\ jfdgXiXd\k\i ^XXk l`k mXe [\ XXen\q`^_\`[ mXe d\\i[\i\ mXe [\ /4 Zfdgfe\ek\e* [`\ kfk [\q\

jfdgXiXd\k\i nfi[\e ^\i\b\e[ &q`\ Y`acX^\ L', B\ _ff^k\ mXe [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\ `j ^\YXj\\i[ fg [\ jfd mXe [\ Y\gXc`e^j^i\eq\e

m\id\e`^mlc[`^[ d\k .*5, Qfdd`^\ Zfdgfe\ek\e q`ae k\m\ej `e[`m`[l\\c ^\efid\\i[, @`ee\e [\ jfdgXiXd\k\i dX^ [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\

mXe [\ `e[`m`[l\\c ^\efid\\i[\ Zfdgfe\ek\e e`\k nfi[\e fm\ijZ_i\[\e, Tffi [\ Zfdgfe\ek\e* [`\ e`\k `e[`m`[l\\c q`ae ^\efid\\i[*

^\c[k g\i Zfdgfe\ek \\e dXo`dld ^\_Xck\ mXe .*23 d^-b^ [j* mffi [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\,
6 B\ efid mffi YXi`ld `j k`a[\c`ab `e^\kifbb\e, E\Yc\b\e `j [Xk [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi YXi`ld cX^\i nXj [Xe _\k ^\_Xck\ [Xk mXe eXkli\ `e

[\ Yf[\d mffibfdk, Ge[`\e \i jgiXb\ `j mXe m\i_ff^[\ YXi`ld^\_Xck\e k\e fgq`Z_k\ mXe [\ eXkllic`ab\ XZ_k\i^ife[ Xcj ^\mfc^ mXe \\e

Xekifgf^\e\ Yife* bXe [`k ^\_Xck\ nfi[\e Y\ffi[\\c[ fg YXj`j mXe [\ mffidXc`^\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi YXi`ld mXe 70. d^-b^, B\q\

mffidXc`^\ `ek\im\ek`\nXXi[\ `j fg [\q\c][\ dXe`\i fe[\iYfln[ Xcj [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi [\ d\\jk\ Xe[\i\ d\kXc\e \e `j mffi

YXi`ld `eZclj`\] \\e eXkllic`ab XZ_k\i^ife[^\_Xck\ mXe /7. d^-b^ [,j,
7 Tffi _\k fd^XXe d\k d\\knXXi[\e Y\e\[\e [\ Y\gXc`e^j^i\ej mXe _\k cXYfiXkfi`ld nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ E fe[\i[\\c GT mXe [\

P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k,
/. B\ \\e_\`[ mffi fi^Xefk`em\iY`e[`e^\e `j d^ Qe-b^ [j,
// F\k `j feq\b\i f] [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\e mffi ]kXcXk\e d\\kYXXi q`ae, Rf\bfdjk`^\ \imXi`e^\e df\k\e l`kn`aq\e f] jgiXb\ `j mXe \\e

be\cglek,
/0 Me[\i [`_p[ifopY\eq\e\e &jfd' nfi[k m\ijkXXe8 [\ jfd mXe ZXk\Z_fc* i\jfiZ`efc \e _p[ifZ_`efe
/1 B\ dXo`dXc\ nXXi[\e Yf[\d]leZk`\bcXjj\ nfe\e \e `e[ljki`\ mXe [\q\ jkf]]\e q`ae ^\c`ab XXe [\ `ek\im\ek`\nXXi[\e Yf[\djXe\i`e^ \e q`ae

^\c`ab f] bc\`e\i [Xe [\ Y\gXc`e^j^i\ej &`ekiXcXYfiXkfi`ld i\gif[lZ\\iYXXi_\`[', Ge[`\e [\ jkf] nfi[k XXe^\kffe[ df\k\e [\ i`j`Zfsj eX[\i

nfi[\e fe[\iqfZ_k, @`a _\k XXeki\]]\e mXe m`epcZ_cfi`[\ f] /*/+[`Z_cffi\k_\\e df\k k\m\ej _\k ^ife[nXk\i nfi[\e fe[\iqfZ_k,
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Rf\c`Z_k`e^8
! Tffi [\q\ jkf] `j ^\\e `ek\im\ek`\nXXi[\ mXjk^\jk\c[* [\ ZfeZ\ekiXk`\ Y\ki\]k \\e e`m\Xl mffi \iejk`^\ m\ifeki\`e`^`e^ &GLCT',
/ Tffi [\ jXd\ejk\cc`e^ mXe [\ jfdgXiXd\k\ij nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ L mXe [\ P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k,

Tffi [\ Y\i\b\e`e^ mXe [\ jfd RCO mffi [`fo`e\ nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ @ mXe [\ P\^\c`e^ @f[\dbnXc`k\`k, Tffi _\k fgk\cc\e mXe

d\\knXXi[\e Y\e\[\e [\ Y\gXc`e^j^i\ej nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ E fe[\i[\\c GT mXe [\ P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k,
2 B\ [\]`e`k`\ mXe d`e\iXc\ fc`\ nfi[k Y\jZ_i\m\e Y`a [\ XeXcpj\efid, Ge[`\e \i jgiXb\ `j mXe \\e m\ifeki\`e`^`e^ d\k d\e^j\cj &Y`amffiY\\c[

Y\eq`e\ f] _l`jYiXe[fc`\' [Xe [`\ek eXXjk [\ XcbXXeZfeZ\ekiXk`\ ffb [\ ZfeZ\ekiXk`\ XXe XifdXk`jZ_\ \e-f] gfcpZpZc`jZ_\ XifdXk`jZ_\

bffcnXk\ijkf]]\e Y\gXXc[ k\ nfi[\e, K\k [\q\ jfdgXiXd\k\i `j fd giXbk`jZ_\ i\[\e\e mfcjkXXe, LX[\i\ kfo`Zfcf^`jZ_\ \e Z_\d`jZ_\

[`]]\i\ek`Xk`\ nfi[\e Y\jkl[\\i[,
3 Tffi ^ife[nXk\i q`ae [\ \]]\Zk\e mXe N?I%j* Z_cffiY\eq\e\e \e Z_cffi]\efc\e `e[`i\Zk* Xcj ]iXZk`\ mXe [\ `e[`m`[l\c\ `ek\im\ek`\nXXi[\*

fgk\cYXXi &[Xk n`c q\^^\e .*3 o `ek\im\ek`\nXXi[\ jkf] ? _\\]k \m\em\\c \]]\Zk Xcj .*3 o `ek\im\ek`\nXXi[\ jkf] @', B`k Y\k\b\ek [Xk \\e

jfd]fidlc\ df\k nfi[\e ^\Yil`bk fd k\ Y\ffi[\c\e f] mXe fm\ijZ_i`a[`e^ mXe [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ jgiXb\ `j, Ci `j jgiXb\ mXe

28)45',4-.(-1+ 8%1 () -16)48)16-)9%%4() 8224 () 520 8%1 ))1 +42)3 562**)1 -1(-)1 ;B"-@$-C FD? 9%%4&-. "-E +)0)6)1 '21')164%6-\ mXe \\e jkf]

l`k [\ Y\ki\]]\e[\ ^if\g \e G`< `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi [\ Y\ki\]]\e[\ jkf] l`k [\ Y\ki\]]\e[\ ^if\g,
5 B\ jki\\]nXXi[\ ^ife[nXk\i mffi \\e XXekXc jkf]]\e $V T\ P Z̀ TT S̀ \ Tb & % `j cX^\i [Xe f] ^\c`ab XXe [\ m\i\`jk\ iXggfikX^\^i\ej `e Y`acX^\ E

fe[\i[\\c GT mXe [\ P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k, Tffi _\k Y\ffi[\c\e mXe d\\knXXi[\e Y\e\[\e [\ iXggfikX^\^i\ej* nfi[k m\in\q\e eXXi

Y`acX^\ E,
7 Tffi _\k fd^XXe d\k d\\knXXi[\e Y\e\[\e [\ Y\gXc`e^j^i\ej mXe _\k cXYfiXkfi`ld nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ E fe[\i[\\c GT mXe [\

P\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k,
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F`\ife[\i nfi[k l`k^\Yi\`[\i fg [\ Y\^i`gg\e XZ_k\i^ife[+* jki\\]+ \e `ek\im\ek`\nXXi[\e \e _le

Y\k\b\e`j `e^\^XXe,

@`a [\ kf\kj`e^ nfi[k \\e l`kjgiXXb ^\[XXe fg gXiXd\k\ie`m\Xl |e fg dfejk\ie`m\Xl, K\k Y\ki\bb`e^ kfk

_\k Y\gXc\e mXe [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\e bXe `e jfdd`^\ ^\mXcc\e [\ fm\iXcc+ZfeZclj`\ fg dfejk\ie`m\Xl

X]n`ab\e k\e fgq`Z_k\ mXe [\ ZfeZclj`\ fg gXiXd\k\ie`m\Xl Xcj ^\mfc^ mXe [\ kf\kji\^\c [`\ `e Xik`b\c 2,0,0

mXe [\ P\^\c`e^ @f[\dbnXc`k\`k jkXXk, Ge [`k Xik`b\c nfi[k Y\jZ_i\m\e nXk fe[\i _\k fm\ijZ_i`a[\e mXe [\

XZ_k\i^ife[nXXi[\e nfi[k m\ijkXXe,

B\ XZ_k\i^ife[nXXi[\e &?U' q`ae cXe[\c`ab ^\c[\e[\ nXXi[\e mffi \\e dlck`]leZk`fe\c\ Yf[\dbnXc`k\`k \e

^\m\e [\ Yfm\e^i\ej XXe mffi nXk `e [\ [X^\c`abj\ giXbk`ab %jZ_fe\ ^ife[% nfi[k ^\ef\d[, B\q\

XZ_k\i^ife[nXXi[\e q`ae mXjk^\jk\c[ fg YXj`j mXe ^\_Xck\e qfXcj [\q\ mffibfd\e `e [\ Yf[\d mXe eXklli+

\e cXe[Yfln^ife[\e, B`k fd[Xk `e [\i^\c`ab\ ^ife[\e ^\\e Y\cXjk`e^ [ffi cfbXc\ m\ifeki\`e`^`e^jYifee\e

XXen\q`^ nfi[k ^\XZ_k, B\ jki\\]nXXi[\ &Q' ^\\]k _\k ZfeZ\ekiXk`\e`m\Xl `e ^ife[nXk\i XXe nXXiYfm\e n\c

\e nXXife[\i ^||e jgiXb\ `j mXe \\e XXekffeYXi\ m\ifeki\`e`^`e^,

B\ `ek\im\ek`\nXXi[\ &G' ^\\]k _\k ZfeZ\ekiXk`\e`m\Xl `e [\ ^ife[* nXk\iYf[\d f] ^ife[nXk\i XXe

nXXiYfm\e [\ ]leZk`fe\c\ \`^\ejZ_Xgg\e [`\ [\ Yf[\d mffi d\ej* gcXek \e [`\i _\\]k* `e \iejk`^\ dXk\

blee\e q`ae m\id`e[\i[,

Ge _\k fm\i_\`[jY\c\`[ nfi[k ^\jgifb\e mXe \\e ^\mXc mXe \iejk`^\ Yf[\dm\ifeki\`e`^`e^* `e[`\e [\

^\d`[[\c[\ ZfeZ\ekiXk`\ XXe ||e jkf] [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ fm\ijZ_i`a[k `e k\ed`ejk\ 03 d1 ^ife[-jc`Y f]

mffi _\k ^ife[nXk\i `e k\ed`ejk\ /.. d1 Yf[\dmfcld\,

Mm\i [\ _f\m\\c_\`[ ^ife[-jc`Y f] ^ife[nXk\i nXXifg \\e \m\ekl\c\ fm\ijZ_i`a[`e^ mXe [\

`ek\im\ek`\nXXi[\ q`Z_ mffi[f\k bXe `e \\e \\ijk\ fe[\iqf\b d\\jkXc ef^ ^\\e Y\kiflnYXi\ l`kjgiXXb

nfi[\e ^\[XXe, BXXifd blee\e fg YXj`j mXe [\ i\jlckXk\e mXe [`k \\ijk\ fe[\iqf\b [Xe ffb ^\\e

ZfeZclj`\j nfi[\e ^\kifbb\e k\e XXeq`\e mXe _\k n\c f] e`\k \iejk`^ q`ae mXe _\k m\ifeki\`e`^`e^j^\mXc,

@`a [\ ^\kf\kjk\ nXXi[\e `j k\m\ej \\e `e[\o fg^\efd\e, B\q\ `e[\o `j Xcj mfc^k Y\i\b\e[8

Ge[\o < &EQQB + ?U' - &G + ?U',

C\e e\^Xk`\m\ nXXi[\ mffi [\ `e[\o _fl[k `e [Xk [\ ^\jkXe[XXi[`j\\i[\ d\\knXXi[\ &EQQB' cX^\i `j [Xe [\

XZ_k\i^ife[nXXi[\, @`a \\e `e[\o Yfm\e [\ / c`^k [\ ^\jkXe[XXi[`j\\i[\ d\\knXXi[\ Yfm\e [\

`ek\im\ek`\nXXi[\, C\e `e[\o kljj\e [\ . \e .*3 Y\k\b\ek [Xk [\ ^\jkXe[XXi[`j\\i[\ d\\knXXi[\ &m\i'

fe[\i [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ c`^k, C\e `e[\o kljj\e [\ .*3 \e / _fl[k `e [Xk [\ ^\jkXe[XXi[`j\\i[\

d\\knXXi[\ &[`Z_k' Y`a [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ c`^k, ?]_Xeb\c`ab mXe [\ jg\Z`]`\b\ j`klXk`\ ^\\]k [`k df^\c`ab

XXec\`[`e^ mffi _\k l`kjgc`kj\e mXe \\e d\e^dfejk\i \e- f] _\k l`kmf\i\e mXe \\e eX[\i fe[\iqf\b, K\k

\\e eX[\i Yf[\dfe[\iqf\b bXe [\ \iejk \e jgf\[\`j\e[_\`[ mXe _\k ^\mXc nfi[k mXjk^\jk\c[, C\e eX[\i

fe[\iqf\b bXe nfi[\e l`k^\mf\i[ Xcj \i \\e [l`[\c`ab\ `e[`ZXk`\ Y\jkXXk [Xk jgiXb\ `j mXe \\e ^\mXc mXe

\iejk`^\ Yf[\dm\ifeki\`e`^`e^,

C\e ^\mXc mXe \iejk`^\ Yf[\dm\ifeki\`e`^`e^ bXe q`Z_ ffb mffi[f\e qfe[\i [Xk [\ `ek\im\ek`\nXXi[\e

nfi[\e fm\ijZ_i\[\e, ?cj \\e m\ifeki\`e`^`e^ q`Z_ qf[Xe`^ `e \\e Xe[\i d`c`\lZfdgXik`d\ek &Y`am, _\k

^ife[nXk\i' f] fYa\Zk\e &Y`am, Zfejldgk`\^\nXjj\e' m\ijgi\`[k [Xk [XXi jZ_X[\c`ab\ \]]\Zk\e blee\e

fgki\[\e* `j \i jgiXb\ mXe \\e ^\mXc mXe \iejk`^\ Yf[\dm\ifeki\`e`^`e^, Mfb Xcj _\k Y`a glekYifee\e mXe

m\ifeki\`e`^`e^\e &Y`am, fg ^ife[ mXe Y\i\b\e`e^\e' nXXijZ_`aec`ab `j [Xk qfe[\i dXXki\^\c\e fg bfik\

k\id`ae &Y`ee\e dXo`dXXc \eb\c\ dXXe[\e' \\e m\ifeki\`e`^`e^ mXe ^\ef\d[\ 03 f] /.. d1 Yf[\dmfcld\

bXe fgki\[\e* `j \i jgiXb\ mXe \\e ^\mXc mXe \iejk`^\ Yf[\dm\ifeki\`e`^`e^,

@`a [\ kf\kj`e^ nfi[\e [\ ^\d\k\e ^\_Xck\e XXe [\ _Xe[ mXe ^\XeXcpj\\i[\ f] ^\jZ_Xkk\ ^\_Xck\e

fi^Xe`jZ_ jkf] \e clkld ^\mXc`[\\i[ fd^\i\b\e[ d`[[\cj @MRMT? eXXi qf^\eXXd[\

jkXe[XXi[Yf[\dZfe[`k`\j &Yf[\d d\k /.# fi^Xe`jZ_\ jkf] \e 03# clkld', B\q\ ^\jkXe[XXi[`j\\i[\

d\\knXXi[\e nfi[\e m\i^\c\b\e d\k [\ efidnXXi[\e* qfXcj fg^\efd\e `e [\ mffi^XXe[\ Y`acX^\,

*5F>IB

Ge [\ A`iZlcX`i\ Yf[\djXe\i`e^ g\i / alc` 0./1 `j XXe^\^\m\e [Xk [\ efid mffi YXi`ld k`a[\c`ab `j

`e^\kifbb\e, E\Yc\b\e `j eXd\c`ab [Xk [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi YXi`ld cX^\i nXj [Xe _\k ^\_Xck\ [Xk mXe

eXkli\ `e [\ Yf[\d mffibfdk, Ge[`\e jgiXb\ `j mXe m\i_ff^[\ YXi`ld^\_Xck\e k\e fgq`Z_k\ mXe [\

eXkllic`ab\ XZ_k\i^ife[ Xcj ^\mfc^ mXe \\e Xekifgf^\e\ Yife* bXe [`k ^\_Xck\ nfi[\e Y\ffi[\\c[ fg YXj`j

mXe [\ mffidXc`^\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi YXi`ld mXe 70. d^-b^ [,j, &mffi jkXe[XXi[Yf[\d', ?eXcpj\j fg

YXi`ld [`\e\e n\c ef^ k\ nfi[\e l`k^\mf\i[* dXXi [\ i\jlckXk\e _f\m\e [lj e`\k d\\i ^\kf\kjk k\ nfi[\e*

k\eq`a \\e [l`[\c`ab\ Xekifgf^\e\ Yife XXen\q`^ `j,
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L^T[XRWbX]V <Ta[c Xb <^ST\ Z e P[XbTXb b^T_PaaT]* dT à_ T̀XST]QPV V T à_TRXT
@`a [\ `emf\i`e^ mXe _\k @\jcl`k Yf[\dbnXc`k\`k g\i / aXelXi` 0..6 &_`\ieX k\ ef\d\e %_\k @\jcl`k%' `j [\

efid\i`e^ mffi nXk\iYf[\dj _ff][qXb\c`ab ^\YXj\\i[ fg _\k fe[\ijZ_\`[ kljj\e _\k kf\gXjj\e \e _\k

m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\, F\k elkk`^ _\i^\Yil`b mXe YX^^\ijg\Z`\ nfi[k ^\i\^\c[ `e _\k ^\e\i`\b\

bX[\i mffi kf\gXjj\e, T\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ ^\c[k Xcc\\e mffi eff[qXb\c`ab fe[\i_fl[jYX^^\in\ib

nXXiY`a _\k n\ej\c`ab `j [Xk [\ YX^^\i `e _\k jpjk\\d Yc`a]k, F\k ^\e\i`\b\ bX[\i b\ek m`a] fe[\i[\c\e8

/, C\e ^\e\i`\b bX[\i mffi _\k kf\gXjj\e mXe ^ife[ f] YX^^\i fg f] `e [\ nXk\iYf[\d d\k Xcj

efidnXXi[\e8

, B\ XZ_k\i^ife[nXXi[\e &?U0...'9

, B\ ^i\ejnXXi[\e bcXjj\ ? \e @ &KXo`dXc\ UXXi[\ bcXjj\ ?'9

, B\ `ek\im\ek`\nXXi[\e &KXo`dXc\ UXXi[\ bcXjj\ @',

W`\ ]`^lli /9 B\ ]`^li\e q`ae fekc\\e[ XXe _\k PGTK+[fZld\ek %L`\ln\ efid\e nXk\iYf[\dj% &PGTK+

iXggfikei, 5//5./.42 mXe 01 aXelXi` 0..6',

DGESSP /8 LMPKQRCJJGLE TMMP RMCN?QQCL T?L EPMLB CL @?EECPQNCAGC GL MNNCPTJ?IRCU?RCP GL FCR ECLCPGCIC+ CL EC@GCBQQNCAGDGCIC I?BCP

B\ PRWbT V̀ `̂ ]Se PP S̀T]&?U0...' q`ae [\ 73+g\iZ\ek`\cnXXi[\e mXe [\ ^\jkXe[XXi[`j\\i[\ ^\_Xck\e

^\d\k\e `e i\cXk`\] feY\cXjk\ ^\Y`\[\e `e L\[\icXe[ `e [\ Yfm\ejk\ .*/ d mXe [\ cXe[Yf[\d, Tffi

\\e XXekXc jkf]]\e `j [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\ ^\YXj\\i[ fg [\ Y\gXc`e^j^i\ej, B\ ?U0... m\imXe^k [\

_l`[`^\ jki\\]nXXi[\,

B\ \ PfX\ P[T e PP S̀T Z [PaaT ; &^i\ej kljj\e bcXjj\ ? \e @' nfi[k ^\mfid[ [ffi _\k qf^\eXXd[\

%_\im\ifeki\`e`^`e^je`m\Xl P`aekXbb\e &FTL', F`\iY`a `j Xcj l`k^Xe^jglek ^\bfq\e mffi \\e jZ_\`[`e^

kljj\e i\Z\ek i\cXk`\] jZ_ffe dXk\i`XXc \e fl[\i* d\\i m\ifeki\`e`^[ dXk\i`XXc, F\k FTL `j ^\YXj\\i[

fg [\ Y`a JfY`k_ ^\d\k\e ^\_Xck\j `e qn\m\e[ jkf]* fd^\i\b\e[ eXXi \\e jkXe[XXi[Yf[\d, Tffi /2

jkf]]\e `j fd m\ijZ_`cc\e[\ i\[\e\e \\e _f^\i\ nXXi[\ ^\bfq\e [Xe _\k FTL, Tffi jkf]]\e nXXimffi

^\\e dXo`dXc\ nXXi[\ bcXjj\ ? `j Y\gXXc[* ^\c[k [\ ?U0...,

B\ \ PfX\ P[T e PP S̀T Z [PaaT < nfi[k ^\mfid[ [ffi [\ `ek\im\ek`\nXXi[\, Ge _\k ^\e\i`\b\ bX[\i `j

kf\gXjj\e mXe YX^^\ijg\Z`\ nXXi`e [\ ^\_Xck\e [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ fm\ijZ_i`a[\e e`\k kf\^\jkXXe,

B\ X]bT d̀T]bXTe PP S̀T]mfid\e [\ Yfm\e^i\ej mffi _\k kf\gXjj\e mXe ^ife[ \e YX^^\ijg\Z`\ `e _\k

^\e\i`\b\ Y\c\`[ \e [\ fe[\i^i\ej mXe \\e \iejk`^\ mXe &nXk\i'Yf[\dm\ifeki\`e`^`e^, B\ ^ifk\e[\\cj

fg i`j`Zf%j ^\YXj\\i[\ `ek\im\ek`\nXXi[\e mfc[\[\e `e \\e XXekXc ^\mXcc\e e`\k d\\i, Ge [\ giXbk`ab

nXj \i [\ eff[qXXb fd mffi \eb\c\ d\kXc\e d\\i il`dk\ k\ Y`\[\e, Tffi Xij\\e* ZX[d`ld* cff[ \e

q`eb q`ae [\ `ek\im\ek`\nXXi[\e m\i_ff^[ k\e fgq`Z_k\ mXe [\ `ek\im\ek`\nXXi[\e l`k [\ A`iZlcX`i\

Qki\\]nXXi[\e \e Gek\im\ek`\nXXi[\e &TPMK * ]\YilXi` 0...',



0, C\e efid mffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ `e qf\k fgg\imcXbk\nXk\i &^\c`ab XXe [\ KXo`dXc\

UXXi[\ bcXjj\ ?* q`\ ]`^lli 0',

DGESSP 08 Lfidjk\cc`e^ TMMP TCPQNPCGBCL T?L @?EECPQNCAGC GL MNNCPTJ?IRCU?RCP GL FCR ECLCPGCIC+ CL EC@GCBQQNCAGDGCIC I?BCP

F\k m\ijgi\`[\e `e qf\k fgg\imcXbk\nXk\i `j Y\[f\c[ fd _\k nXk\ijpjk\\d n\\i fg fi[\ k\ Yi\e^\e

&%fg jkiffd q\kk\e%', Q\[`d\ek d\k m\ifeki\`e`^`e^\e kfk _\k _\im\ifeki\`e`^`e^je`m\Xl P`aekXbb\e

&FTL' dX^ nfi[\e k\il^^\YiXZ_k `e _\k nXk\ijpjk\\d, E\kXcjdXk`^ `j [`k [\q\c][\ efid Xcj [\ ^i\ej

kljj\e bcXjj\ ? \e @,

1, C\e efid mffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ `e qflk fgg\imcXbk\nXk\i &[\ W@R f]n\c %qflk\

YX^^\ikf\kj%',

Tffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ `e qflk fgg\imcXbk\nXk\i ^\c[\e [\ efid\e mXe [\ W@R, B\q\

bfd\e fg _ff][c`ae\e fm\i\\e d\k [\ efid\e mXe [\ mffi^XXe[\ Z_\d`\kfo`Z`k\`kjkf\kj &ARR'

Y\_Xcm\ [Xk Y`fXjjXp%j ^\\e [\\c d\\i l`kdXb\e mXe _\k efid\i`e^jbX[\i, BXXieXXjk m`e[k Y`a [\

Y\ffi[\c`e^ XXe [\ W@R ^\\e Yf[\dkpg\Zfii\Zk`\ gcXXkj, R\m\ej q`ae [\ efid\e mffi ki`Ylkpck`e &R@R'

`\kj XXe^\gXjk,

2, C\e efid mffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ fg _\k XXe^i\eq\e[\ g\iZ\\c &[\ djN?D* q`\ ]`^lli

1',

DGESSP 18 Lfidjk\cc`e^ TMMP TCPQNPCGBCL T?L @?EECPQNCAGC MTCP ??LEPCLWCLBC NCPACJCL

Tffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ fm\i [\ XXe^i\eq\e[\ g\iZ\c\e df\k [\ YX^^\ijg\Z`\ mfc[f\e

XXe [\ rKXo`dXc\ UXXi[\es mffi m\ijgi\`[\e, B\q\ rKXo`dXc\ UXXi[\es q`ae ^\YXj\\i[ fg [\

qf^\eXXd[\ djN?D+kf\kj &d\\i jkf]]\e Nfk\ek`\\c ?Xe^\kXjk\ DiXZk`\ mXe cX^\i\ fi^Xe`jd\e',

B`k `j \\e d\k_f[\ fd [\ \Zfcf^`jZ_\ i`j`Zfsj k\ Y\gXc\e* nXXiY`a i\b\e`e^ nfi[k ^\_fl[\e d\k [\

d`c`\l\]]\Zk\e mXe d\\i[\i\ jkf]]\e k\^\c`ab, Tffi d\kXc\e df\k [\ djN?D cX^\i q`ae [Xe 3.# \e mffi

fi^Xe`jZ_\ jkf]]\e cX^\i [Xe 0.#, Tffi m`a] jkf]]\e &nXXi fe[\i ZX[d`ld \e d`e\iXc\ fc`\' ^\c[k

[XXieXXjk \\e jXd\ejk\cc`e^j\`j `e gcXXkj mXe [\ djN?D, Tffi Xcc\ jkf]]\e ^\c[k [Xk [\q\ df\k\e

mfc[f\e XXe [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi cXe[Yf[\dj,

Tffi YX^^\ijg\Z`\ [`\ mfc[f\k XXe [\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\ ^\c[k [Xk [`\ mi`a m\ijgi\`[YXXi `j,



?Xemlcc\e[ ^\c[\e mffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ fm\i XXe^i\eq\e[\ g\iZ\c\e [\ mfc^\e[\

mffinXXi[\e8

" Tffi fe[\i_fl[jjg\Z`\ nXXimXe [\ bnXc`k\`k mfc[f\k XXe [\ KXo`dXc\ UXXi[\e mffi m\ijgi\`[\e

mXe YX^^\ijg\Z`\ fm\i _\k XXe^i\eq\e[\ g\iZ\\c ^\c[k [\ fekmXe^jkgc`Z_k d`kj [\ YX^^\ijg\Z`\

mi`abfdk mXel`k nXk\ibnXek`k\`kjY\_\\i9

" B\ YX^^\ijg\Z`\ dX^ kfk XXe [\ g\iZ\\cj^i\ej nfi[\e m\ijgi\`[9

" Ci _f\]k e`\k k\ nfi[\e ^\kf\kjk XXe [\ bnXc`k\`k mXe [\ fekmXe^\e[\ Yf[\d9

" B\ m\ijgi\`[`e^ fm\i XXe^i\eq\e[\ g\iZ\c\e _f\]k e`\k k\ nfi[\e ^\d\c[,

3, Rf\gXjj\e fg [\ cXe[Yf[\d

Tffi [\ cXe[Yf[\d nfi[k fe[\ijZ_\`[ ^\dXXbk `e [\ Yf[\dbnXc`k\`kjbcXjj\e %JXe[Yfln-eXklli%

&dXo`dXc\ nXXi[\ ?U0...'* %Ufe\e% \e %Ge[ljki`\%,

Tffi qfn\c _\k kf\gXjj\e fg [\ cXe[Yf[\d Xcj fg [\ nXk\iYf[\d ^\c[k [Xk [\ Yf[\dbnXc`k\`k e`\k

m\ijc\Z_k\ik, Tffi cXe[Yf[\dj ^\c[k [XXieXXjk [Xk df\k nfi[\e mfc[XXe XXe [\ bnXc`k\`k [`\ m\i\`jk

`j mffi [\ Yf[\d]leZk`\ &%[lYY\c\ kf\kj%', Ge _\k nXk\iY\_\\i q`ae n\c ]leZk`\j ^\bfgg\c[ XXe

fgg\imcXbk\nXk\ijpjk\d\e &Y`am, qn\d+ f] [i`ebnXk\i' dXXi e`\k XXe [\ nXk\iYf[\d, Bffi [\

[peXd`\b mXe nXk\iYf[\dj m\iXe[\ik mffik[li\e[ [\ nXk\iYf[\dbnXc`k\`k,

A TQXTSaa_TRXUXTZ QT[TXS

LXXjk [\ ^\e\i`\b\ efid\e `j \i [\ df^\c`ab_\`[ fd ^\Y`\[jjg\Z`]`\b [\ efid\e XXe k\ gXjj\e, B`k ^\c[k

e`\k mffi m\ijgi\`[\e fg _\k XXe^i\eq\e[\ g\iZ\\c, Tffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ `e qflk

fgg\imcXbk\nXk\i df^\e [\ efid\e Xcc\\e jki\e^\i ^\dXXbk nfi[\e,

Ge ]`^lli / \e 0 `j XXe^\^\m\e nXXi [\ il`dk\ mffi _\k mXjkjk\cc\e mXe cfbXc\ dXo`dXc\ nXXi[\e

Y\jZ_`bYXXi `j,



LfidnXXi[\e mffi kf\gXjj\e mXe ^ife[ \e YX^^\ijg\Z`\ `e fgg\imcXbk\nXk\i \e mffi [\ Yf[\d fe[\i

fgg\imcXbk\nXk\i nXXifg ^ife[ f] YX^^\ijg\Z`\ nfi[k kf\^\gXjk \e efid\e mffi m\ijgi\`[\e mXe

YX^^\ijg\Z`\ fg _\k XXe^i\eq\e[ g\iZ\\c &nXXi[\e mffi jkXe[XXi[Yf[\d* `e d^-b^ [j'

Li Qkf] &/' ?Z_k\i^ife[

nXXi[\e

&?U0...'

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e `e

qf\k fgg\i+

mcXbk\nXk\i &0'

`ek\im\ek`\+

nXXi[\ Yf[\d

fe[\i fgg\i+

mcXbk\nXk\i

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e

YX^^\i jg\Z`\ `e

qflk fgg\imcXbk\+

nXk\i&2'

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e

YX^^\ijg\Z`\ fm\i

XXe^i\eq\e[

g\iZ\\c &/6'dXo`dXc\ nXXi[\

bnXc`k\`kjbcXjj\ ?
&0'

dXo`dXc\ nXXi[\

bnXc`k\`kjbcXjj\ @

d^-b^ [j d^-b^ [j d^-b^ [j d^-b^ [j djN?D-d^-b^ [j

?ij\\e &?j' 0. 07 63 07> o

@Xi`ld &@X' &/5' + + + + o

AX[d`ld &A[' .*4 2 /2 2 o \e 5*3

A_iffd &Ai' 33 /0. 16. /0.> o

IfYXck &Af' /3 03 02. + o

Ifg\i &Al' 2. 74 /7. 4.> o

In`b &F^' .*/3 /*0 /. /*0 o

Jff[ &NY' 3. /16 36. //. o

KfcpY[\\e &Kf' /*3( 3 0.. + o

L`bb\c &L`' 13 3. 0/. 23 o

W`eb &We' /2. 341 0... 143> o

ApXe`[\ &mi`a' &4' 1 + 0. +

ApXe`[\e+Zfdgc\o 3*3 + 3. +

R_`fZpXeXk\e &jfd' 4 + 0. +

@\eq\\e .*0.( + / +

Ck_pcY\eq\\e .*0.( + 3. +

Rfcl\\e .*0.( + /1. +

Vpc\e\e &jfd' .*23( + 03 +

Qkpi\\e &m`epcY\eq\\e' .*03( + /.. +

D\efc .*03 + 2. +

Ai\jfc\e &jfd f+* d+* g+' .*1.( + 3 +

LX]kXc\\e o

D\eXek_i\\e o

?ek_iXZ\\e o

DclfiXek_\\e o

@\eqf&X'Xek_iXZ\\e o

A_ipj\\e o

@\eqf&b']clfiXek_\\e o

@\eqf&X'gpi\\e o

@\eqf&^_`'g\ipc\\e o

Ge[\ef&/01+Z['gpi\\e o

N?I%j RfkXXc TPMK &/.' /*3 7 2. 6



Li Qkf] &/' ?Z_k\i^ife[

nXXi[\e

&?U0...'

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e `e

qf\k fgg\i+

mcXbk\nXk\i &0'

`ek\im\ek`\+

nXXi[\ Yf[\d

fe[\i fgg\i+

mcXbk\nXk\i

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e

YX^^\i jg\Z`\ `e

qflk fgg\imcXbk\+

nXk\i&2'

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e

YX^^\ijg\Z`\ fm\i

XXe^i\eq\e[

g\iZ\\c &/6'dXo`dXc\ nXXi[\

bnXc`k\`kjbcXjj\ ?
&0'

dXo`dXc\ nXXi[\

bnXc`k\`kjbcXjj\ @

d^-b^ [j d^-b^ [j d^-b^ [j d^-b^ [j djN?D-d^-b^ [j

3X &mclZ_k,'A_cffibffcnXk\ijkf]]\e

3Y A_cffiY\eq\e\e

N\ekXZ_cffiY\eq\\e .*..03 .*..5 + + o

F\oXZ_cffiY\eq\\e .*..63 .*.22 + .*.0 o

Qfd A_cffiY\eq\e\e &/.' 0*.( + 1. +

3Z A_cffi]\efc\e

Qfd KfefZ_cffi]\efc\e .*.23 + + +

Qfd B`Z_cffi]\efc\e .*0.( + + +

Qfd Ri`Z_cffi]\efc\e .*..1.( + + +

Qfd R\kiXZ_cffi]\efc\e .*../3( + + +

N\ekXZ_cffi]\efc .*..1.( .*./4 3 + o

Qfd A_cffi]\efc\e .*0.( + /. +

3[ NA@%j

NA@+ 06 .*../3 .*./2 + + o

NA@+ 30 .*..0. .*./3 + + o

NA@+/./ .*../3 .*.01 + + o

NA@+//6 .*..23 .*./4 + + o

NA@+/16 .*..2. .*.05 + + o

NA@+/31 .*..13 .*.11 + + o

NA@+/6. .*..03 .*./6 + + o

Qfd NA@+5 .*.0. .*/17 / .*/>

3\ fm\i`^\ ^\Z_cfi\\i[\ bffcnXk\ijkf]]\e

B`fo`e\ &jfd G+RCO' .*....33( + + +

4X Mi^XefZ_cffi Y\jki`a[`ejd`[[\c\e

A_cffi[XXe .*..0. + 2 + o

BBR &jfd' + + + + o

BBC &jfd' + + + + o

BBB &jfd' + + + + o

Qfd BBR-RBC-BBC .*1. .*1." 2 .*.0

?c[i`e .*...6. .*../1 + + o

B`\c[i`e .*..6. .*..6. + + o

Ce[i`e .*..13 .*..13 + + o

Gjf[i`e .*../.( + + + o

R\cf[i`e .*...3. + + + o

Qfd Bi`ej .*./3 .*./3" 2 +

Ce[fjlc]Xejlc]XXk + + + + o

X+Ce[fjlc]Xe .*...7. .*..0/ 2 + o

X+FAF .*../. .*../0 + + o

z+FAF .*..0. .*..43 + + o

p+FAF .*..1. .*..1 + + o

[+FAF + + + + o

Qfd FAF+m\iY`e[`e^\e .*./. .*./. 0 +

F\gkXZ_cffi .*...5. .*..2 2 + o

F\gkXZ_cffi\gfo`[\ .*..0. .*..2 2 + o

F\oXZ_cffiYlkX[`}\e .*..1 .*..53 + + o

Qfd MA@%j .*2. + + +

4Y fi^Xef]fj]fig\jk`Z`[\e



Li Qkf] &/' ?Z_k\i^ife[

nXXi[\e

&?U0...'

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e `e

qf\k fgg\i+

mcXbk\nXk\i &0'

`ek\im\ek`\+

nXXi[\ Yf[\d

fe[\i fgg\i+

mcXbk\nXk\i

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e

YX^^\i jg\Z`\ `e

qflk fgg\imcXbk\+

nXk\i&2'

dXo`dXc\ nXXi[\

m\ijgi\`[\e

YX^^\ijg\Z`\ fm\i

XXe^i\eq\e[

g\iZ\\c &/6'dXo`dXc\ nXXi[\

bnXc`k\`kjbcXjj\ ?
&0'

dXo`dXc\ nXXi[\

bnXc`k\`kjbcXjj\ @

d^-b^ [j d^-b^ [j d^-b^ [j d^-b^ [j djN?D-d^-b^ [j

4Z fi^Xefk`eY\jki`a[`e^jd`[[\c\e

Mi^Xefk`em\iY`e[`e^\e &//' .*/3 + 0*3&/0' .*03&/1'

Ri`Ylkpck`e &R@R' &//' .*.43 .*03 + .*//3&/2'

4[ Z_cffi]\efop+Xq`aeqlli _\iY`Z`[\e

4\ fm\i`^\ Y\jki`a[`e^jd`[[\c\e

?jY\jk &/3' + /.. /.. /.. +

K`e\iXc\ fc`\ &EA' kfkXc &/4' /7. /03. 3... /03. 1...

L^T[XRWbX]V T]dT Z̀ [P X̀]V ag\ Q^[T]5

Ge [\q\ kXY\c q`ae [\ jkf]]\e fg^\efd\e Y\_fi\e[\ kfk [\ %e`\ln jkXe[XXi[gXbb\kk\e% mffi i\^`feXc\ \e i`abjnXk\i\e

XXe^\mlc[ d\k \eb\c\ Xe[\i\ jkf]]\e [`\ ffb i\^\cdXk`^ nfi[\e fe[\iqfZ_k, Tffi [\ mfcc\[`^\ c`ajk mXe jkf]]\e nfi[k

m\in\q\e eXXi [\ i\^\c`e^ Yf[\dbnXc`k\`k* Y`acX^\ @* kXY\c / \e 0,

, Tffi [\ [\]`e`k`\ mXe jfdgXiXd\k\ij nfi[k m\in\q\e eXXi Y`acX^\ L mXe [\q\ i\^\c`e^, B\ [\]`e`k`\ mXe jfdd`^\

jfdgXiXd\k\ij `j m\ijZ_`cc\e[ mffi [\ cXe[Yf[\d \e [\ nXk\iYf[\d, ?Z_k\i [\ jfdgXiXd\k\i nfi[k m\id\c[ n\cb\

mXe [\ kn\\ [\]`e`k`\j ^\_Xek\\i[ df\k nfi[\e,

- B\ KXo`dXc\ nXXi[\e bnXc`k\`kjbcXjj\ ? q`ae ^\YXj\\i[ fg \\e Y\gXXc[ F\im\ifeki\`e`^`e^je`m\Xl &FTL',Tffi [\

jkf]]\e nXXimffi ^\\e FTL `j X]^\c\`[ ^\c[\e [\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\e \e [\ kf\kj`e^ji\^\cj mffi [\

?Z_k\i^ife[nXXi[\e,

/ @`a [\ kf\kj`e^ XXe [\ dXo`dXc\ nXXi[\e mffi m\ijgi\`[\e `e qflk nXk\i nfi[k ^\\e Yf[\dkpg\ Zfii\Zk`\ kf\^\gXjk,

1 @`a ^\_Xck\e [`\ [\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\ fm\ijZ_i`a[\e df\k i\b\e`e^ nfi[\e ^\_fl[\e d\k [\ df^\c`ab_\`[ mXe

l`k[Xdg`e^, UXee\\i l`k[Xdg`e^ eXXi Y`ee\eclZ_k qfl blee\e fgki\[\e* df\k Y`a fm\ijZ_i`a[`e^ mXe [\

?Z_k\i^ife[nXXi[\ nfi[\e ^\d\k\e `e [\ Yf[\dclZ_k \e df\k nfi[\e ^\kf\kjk XXe [\ RAJ &Rfo`Zfcf^`jZ_ Rf\cXXkYXi\

AfeZ\ekiXk`\ `e JlZ_k', 4 >H( 2 H5 5 HG 7 D I F5 C H %# 8 9 7 9 B 6 9 F %##'! C F" %&'"

4 B\ Gek\im\ek`\nXXi[\ nXk\iYf[\d `j ^\c`ab &^\jk\c[' XXe [\ Y\gXc`e^j^i\ej &`ekiXcXYfiXkfi`ld i\gif[lZ\\iYXXi_\`[',

,+ B\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\ mXe [\q\ jfdgXiXd\k\i ^XXk l`k mXe [\ XXen\q`^_\`[ mXe d\\i[\i\ Zfdgfe\ek\e* [`\ kfk

[\q\ jfdgXiXd\k\i nfi[\e ^\i\b\e[ &q`\ Y`acX^\ L', B\ _ff^k\ mXe [\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\ `j ^\YXj\\i[ fg [\ jfd mXe

[\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\e mXe [\ X]qfe[\ic`ab\ `jfd\\i^if\g\e m\id\e`^mlc[`^[ d\k .*5, @`ee\e [\ jfdgXiXd\k\i dX^

[\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\ mXe [\ X]qfe[\ic`ab\ `jfd\\i^if\g\e e`\k nfi[\e fm\ijZ_i\[\e, F\kq\c][\ ^\c[k mffi [\

KXo`dXc\ nXXi[\e bnXc`k\`kjbcXjj\e ? \e @ \e [\ KXo`dXc\ nXXi[\ Yf[\d]leZk`\bcXjj\ `e[ljki`\,

,, B\ \\e_\`[ mffi fi^Xefk`em\iY`e[`e^\e `j d^ Qe-b^ [j* d\k l`kqfe[\i`e^ mXe [\ efidnXXi[\e d\k mf\keffk /0,

,- B\ \\e_\`[ mffi [\ KXo`dXc\ nXXi[\ Yf[\d]leZk`\bcXjj\ `e[ljki`\* Gek\im\ek`\nXXi[\ nXk\iYf[\d \e KXo`dXc\

nXXi[\ bnXc`k\`kjbcXjj\ @ mffi fi^Xefk`em\iY`e[`e^\e &jfd' `j d^ fi^Xefk`e- b^ [j,

,. LfidnXXi[\ Ri`Ylkpck`e mXe .*03 d^ Qe-b^ [j ^\c[k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ `e [\ UX[[\eq\\ \e [\ W\\lnj\

B\ckX,

,/ LfidnXXi[\ Ri`Ylkpck`e mXe .*//3 d^ Qe-b^ [j ^\c[k mffi m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ `e [\ Lffi[q\\ cXe^j [\

Lffi[q\\bljk,

,0 W`ae[\ _\k ^\_Xck\ j\ig\ek`aeXjY\jk gclj k`\edXXc _\k ^\_Xck\ Xd]`YffcXjY\jk, B\q\ \`j Y\[iXX^k . d^-b^ [,j, `e[`\e

e`\k `j mfc[XXe XXe Xik`b\c 0* fe[\i Y* mXe _\k Nif[lZk\eY\jcl`k ?jY\jk,

,1 K`e\iXc\ fc`\ _\\]k Y\ki\bb`e^ fg [\ jfd mXe [\ &Xc [Xe e`\k' m\ikXbk\ XcbXe\e, Ge[`\e \i \e`^\ic\` mfid mXe

m\ifeki\`e`^`e^ d\k d`e\iXc\ fc`\ nfi[k XXe^\kffe[ `e ^ife[-YX^^\ijg\Z`\* [Xe [`\ek eXXjk _\k ^\_Xck\ XXe d`e\iXc\

fc`\ ffb _\k ^\_Xck\ XXe XifdXk`jZ_\ \e-f] gfcpZpZc`jZ_\ XifdXk`jZ_\ bffcnXk\ijkf]]\e Y\gXXc[ k\ nfi[\e,

,2 B\ efid\e mffi YXi`ld q`ae `e^\kifbb\e, E\Yc\b\e `j [Xk [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi YXi`ld cX^\i nXj [Xe _\k ^\_Xck\

[Xk mXe eXkli\ `e [\ Yf[\d mffibfdk, Ge[`\e jgiXb\ `j mXe m\i_ff^[\ YXi`ld ^\_Xck\e k,f,m, [\ eXkllic`ab\ XZ_k\i^ife[

Xcj ^\mfc^ mXe \\e Xekifgf^\e\ Yife* bXe [`k ^\_Xck\ [ffi _\k Y\mf\^[ ^\qX^ nfi[\e Y\ffi[\\c[ fg YXj`j mXe [\

mffidXc`^\ `ek\im\ek`\nXXi[\ mffi YXi`ld mXe 403 d^-b^ [j, B\q\ mffidXc`^\ `ek\im\ek`\nXXi[\ `j fg [\q\c][\ dXe`\i

fe[\iYfln[ Xcj [\ `ek\im\ek`\nXXi[\e mffi [\ d\\jk\ Xe[\i\ d\kXc\e,

& ?Z_k\i^ife[nXXi[\ `j ^\YXj\\i[ fg [\ &`ekiXcXYfiXkfi`ld i\gif[lZ\\iYXXi_\`[' Y\gXc`e^j^i\ej* fd[Xk femfc[f\e[\

d\k`e^\e Yfm\e [\ Y\gXc`e^j^i\ej Y\jZ_`bYXXi q`ae fd \\e Y\kiflnYXi\ N73 X] k\ c\`[\e,

9 @\ki\]k efidnXXi[\ mffi \\e e`\k gi`fi`kX`i\ jkf] fg ^ife[ mXe [\ IPU,

! E\\e _\im\ifeki\`e`^`e^je`m\Xl Y\gXXc[* dXXi _\k Y\ki\]k n\c \\e gi`fi`kX`i\ jkf], B\ dXo`dXc\ nXXi[\ `j ^\YXj\\i[

fg IPU+efid\e,

" F\im\ifeki\`e`^`e^je`m\Xl &FTL' `j cX^\i [Xe ?Z_k\i^ife[nXXi[\* [XXifd `j [\ KXo`dXc\ nXXi[\ mffi m\ijgi\`[\e `e

qf\k fgg\imcXbk\nXk\i-KXo`dXc\ nXXi[\ bnXc`k\`kjbcXjj\ ? ^\c`ab ^\kifbb\e XXe [\ ?Z_k\i^ife[nXXi[\,

,3 B\ djN?D nfi[k Y\i\b\e[ mffi [\ d\k o XXe^\^\m\e jkf]]\e, Ge[`\e ^\\e nXXi[\ nfi[k `e^\mlc[ &Y`amffiY\\c[ fd[Xk

[\ jkf] e`\k ^\d\k\e nfi[k' nfi[k ^\i\b\e[ d\k .*5 ( Y\gXc`e^j^i\ej &`ekiXcXYfiXkfi`ld i\gif[lZ\\iYXXi_\`['8 S`k8

QkXXkjZfliXek 07 dXXik 0./0* ei, 4///,



B\ YX^^\ijg\Z`\ mfc[f\k XXe [\ dXo`dXc\ nXXi[\e mffi m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ fg _\k XXe^i\eq\e[\ g\iZ\\c

`e[`\e8

" [\ ^\_Xck\e mXe [\ ^\d\k\e jkf]]\e cX^\i q`ae [Xe [\ Gek\im\ek`\nXXi[\ Yf[\d* e`\k q`ae[\ [\ Yf[\d fe[\i

fgg\imcXbk\nXk\i* \e

" mffi fi^Xe`jZ_\ jkf]]\e8 djN?D ; 0.#* \e

" mffi d\kXc\e8 djN?D ; 3.#* nXXiY`a mffi ZX[d`ld \\e dXo`dld ^\_Xck\ ^\c[k,

" mffi ^\d\k\e jkf]]\e [`\ ^\\e [\\c l`kdXb\e mXe [\ djN?D+Y\i\b\e`e^ ^\c[k [\ XZ_k\i^ife[nXXi[\ &d,l,m,

jfdgXiXdXk\ij nXXiY`a [\ `e[`m`[l\c\ gXiXd\k\ij fe[\i[\\c l`kdXb\e mXe [\ djN?D+Y\i\b\e`e^9 [\q\

l`kqfe[\i`e^ ^\c[k e`\k mffi [`fo`e\ &jfd RCO' nXXimXe NA@//6 fe[\i[\\c l`kdXXbk',

" YXi`ld* bfYXck* dfcpY[\\e \e d`e\iXc\ fc`\ dXb\e ^\\e [\\c l`k mXe [\ djN?D+Y\i\b\e`e^, Ge gcXXkj mXe [\

?Z_k\i^ife[nXXi[\ ^\c[k mffi [\q\ m`\i jkf]]\e [\ nXXi[\* [`\ m\id\c[ `j `e [\ bfcfd rKXo`dXc\ nXXi[\e

m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ fm\i XXe^i\eq\e[ g\iZ\\cs,

S`k Xik`b\c 14 mXe _\k @\jcl`k mcf\`k mffik [Xk eXXjk [\ djN?D+kf\kj`e^ ffb \\e kf\kj df\k gcXXkjm`e[\e XXe [\

`ek\im\ek`\nXXi[\e Yf[\d, Mfb mffi d\kXc\e nXXimffi ^\\e KXo`dXc\ UXXi[\ mffi m\ijgi\`[\e fm\i _\k XXe^i\eq\e[

g\iZ\\c `j fg^\efd\e* `j kf\kj`e^ XXe [\ `ek\im\ek`\nXXi[\ Yf[\d eff[qXb\c`ab, Tffi d\kXc\e nXXi ^\\e

`ek\im\ek`\nXXi[\e Yf[\d q`ae mXjk^\jk\c[ [`\e\e [\ dXo`dXc\ nXXi[\e Yf[\d]leZk`\bcXjj\ Ge[ljki`\ k\ nfi[\e

^\_Xek\\i[, Tffi _\k m\ijgi\`[\e fg _\k XXe^i\eq\e[ g\iZ\\c qXc Y`ee\e \eb\c\ aXi\e [\ Y\jkXXe[\ i`j`ZfY\eX[\i`e^

djN?D nfi[\e XXe^\mlc[ d\k [\ d\kXc\e [`\ [XXi ef^ ^\\e fe[\i[\\c mXe l`kdXb\e \e nXXimffi `e [\q\ kXY\c ^\\e

dXo`dXc\ nXXi[\ mffi _\k m\ijgi\`[\e mXe YX^^\ijg\Z`\ fg _\k XXe^i\eq\e[ g\iZ\\c q`ae mXjk^\jk\c[,



;S`gf^^W`V a`VWckaW] GSSd(PSS^hWY

bca\WUe`f__Wc /+.34-
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Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
(Toetsversie 3.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 06-02-2017 - 10:39)

Proje ctcode Milie uk undig onde rz oe k Maas -
W aalw e g

Milie uk undig onde rz oe k Maas -
W aalw e g

Proje ctnaam 40389 2 40389 2
Mons te rom s ch rijving MM100-1 MM101-1
Mons te rs oort W ate rbode m (AS3000) W ate rbode m (AS3000)
Mons te rconclus ie Klasse industrie Klasse industrie

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC

droge s tof % 24,9 24,9 31,5 31,5
ge w ich tarte facte n g 0 0
aard van de arte facte n - Ge e n Ge e n
organis ch e s tof(gloe ive rlie s ) % 5,7 5,7 8,2 8,2
gloe ire s t % vd DS 9 0,8 - 89 ,3 -

KORRELGROOTTEVERDELING
m in. de le n <2um % vd DS 49 49 35 35
m in. de le n <16um % vd DS 64 - 53 -
m in. de le n <63um % vd DS 78 - 67 -

METALEN
ars e e n m g/k g 10 7,86 <=AW 10 8,98 <=AW
cadm ium m g/k g 0,54 0,491 <=AW 0,73 0,701 W O
ch room m g/k g 50 33,8 <=AW 45 37,5 <=AW
k ope r m g/k g 30 22,6 <=AW 32 28,2 <=AW
k w ik m g/k g 0,07 0,0562 <=AW 0,09 0,0816 <=AW
lood m g/k g 38 30,9 <=AW 44 40,1 <=AW
nik k e l m g/k g 44 26,1 <=AW 38 29,6 <=AW
z ink m g/k g 160 109 <=AW 180 151 W O

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftale e n m g/k g <0,03 0,021 - <0,03 0,021 -
ace naftyle e n m g/k g <0,03 0,021 - <0,03 0,021 -
ace nafte e n m g/k g <0,03 0,021 - <0,03 0,021 -
fluore e n m g/k g <0,03 0,021 - 0,03 0,03 -
fe nantre e n m g/k g 0,06 0,06 - 0,25 0,25 -
antrace e n m g/k g <0,03 0,021 - 0,06 0,06 -
fluorante e n m g/k g 0,21 0,21 - 0,83 0,83 -
pyre e n m g/k g 0,16 0,16 - 0,60 0,6 -
be nz o(a)antrace e n m g/k g 0,07 0,07 - 0,28 0,28 -
ch rys e e n m g/k g 0,08 0,08 - 0,29 0,29 -
be nz o(b)fluorante e n m g/k g 0,14 0,14 - 0,47 0,47 -
be nz o(k )fluorante e n m g/k g 0,06 0,06 - 0,20 0,2 -
be nz o(a)pyre e n m g/k g 0,07 0,07 - 0,29 0,29 -
dibe nz (a,h )antrace e n m g/k g <0,03 0,021 - 0,06 0,06 -
be nz o(gh i)pe ryle e n m g/k g 0,09 0,09 - 0,25 0,25 -
inde no(1,2,3-cd)pyre e n m g/k g 0,08 0,08 - 0,25 0,25 -
pak -totaal(10 van VROM) (0.7 factor) m g/k g 0,762 0,762 <=AW 2,721 2,72 W O
pak -totaal(16 van EPA) (0.7 factor) m g/k g 1,146 1,15 -- 3,9 23 3,92 --

CHLOORBENZENEN
h e xach loorbe nz e e n ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/k g <1,4# 1,72 - <1,2# 1,02 -
PCB 52 ug/k g <1,2# 1,47 - <1,0 0,854 -
PCB 101 ug/k g <1,1# 1,35 - <1 0,854 -
PCB 118 ug/k g <1,2# 1,47 - <1,0 0,854 -
PCB 138 ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
PCB 153 ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
PCB 180 ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
s om PCB (7) (0.7 factor) ug/k g 5,53 9,7 <=AW 5,04 6,15 <=AW
EOX 1,1 - 0,56 -

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT ug/k g <1,4# 1,72 - <1,2# 1,02 -
p,p-DDT ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
s om DDT (0.7 factor) ug/k g 1,68 2,95 <=AW 1,54 1,88 <=AW
o,p-DDD ug/k g <1,2# 1,47 - <1 0,854 -
p,p-DDD ug/k g 1,6 2,81 - 3,9 4,76 -
s om DDD (0.7 factor) ug/k g 2,44 4,28 <=AW 4,6 5,61 <=AW
o,p-DDE ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
p,p-DDE ug/k g 2,8 4,91 - 12 14,6 -
s om DDE (0.7 factor) ug/k g 3,5 6,14 <=AW 12,7 15,5 <=AW
s om DDT,DDE,DDD (0.7 factor) µg/k gds 7,62 - 18,84 -
aldrin ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -



die ldrin ug/k g <1,4# 1,72 - <1,2# 1,02 -
e ndrin ug/k g <1,2# 1,47 - <1 0,854 -
s om aldrin/die ldrin/e ndrin (0.7 factor) ug/k g 2,52 4,42 <=AW 2,24 2,73 <=AW
is odrin ug/k g <1,5# 1,84 - <1,3# 1,11 -
s om aldrin/die ldrin (0.7 factor) µg/k gds 1,7 - 1,5 -
te lodrin ug/k g <1,1# 1,35 - <1 0,854 -
alph a-H CH ug/k g <1,2# 1,47 IN <1,0 0,854 <=AW
be ta-H CH ug/k g <1,3# 1,6 <=AW <1,1# 0,939 <=AW
gam m a-H CH ug/k g <1,4# 1,72 <=AW <1,1# 0,939 <=AW
de lta-H CH ug/k g <1,5# 1,84 -- <1,3# 1,11 --
s om a-b-c-d H CH (0.7 factor) µg/k gds 3,78 - 3,15 -
h e ptach loor ug/k g <1,1# 1,35 IN <1 0,854 <=AW
cis -h e ptach loore poxide ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
trans -h e ptach loore poxide ug/k g <1,3# 1,6 - <1,0 0,854 -
s om h e ptach loore poxide (0.7 factor) ug/k g 1,61 2,82 IN 1,4 1,71 <=AW
alph a-e ndos ulfan ug/k g <1,6# 1,96 IN <1,3# 1,11 IN
h e xach loorbutadie e n ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW
e ndos ulfans ulfaat ug/k g <1,6# 1,96 -- <1,3# 1,11 --
trans -ch loordaan ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
cis -ch loordaan ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
s om ch loordaan (0.7 factor) ug/k g 1,4 2,46 <=AW 1,4 1,71 <=AW
Som organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7
factor) w ate rbode m

µg/k gds 22,46 - 31,86 -

s om organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7
factor) landbode m

ug/k g 20,29 35,6 <=AW 30,04 36,6 <=AW

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 m g/k g <5 6,14 -- <5 4,27 --
fractie C12-C22 m g/k g 13 22,8 -- 21 25,6 --
fractie C22-C30 m g/k g 30 52,6 -- 38 46,3 --
fractie C30-C40 m g/k g 21 36,8 -- 32 39 --
totaalolie C10 - C40 m g/k g 64 112 <=AW 9 1 111 <=AW

Mons te rcode Mons te rom s ch rijving
12453491-001 MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108

(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)
12453491-002 MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113

(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)



Legenda

Verklaring kolommen
AR Resultaat op het analyserapport
BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de

toetsing gebruikte waarden.
BC Toetsoordeel

Verklaring toetsingsoordelen
- Geen toetsoordeel mogelijk
-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing
--- Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
<=AW Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde
WO Wonen
IN Industrie
,zp Interventiewaarde ontbreekt :zorgplicht van toepassing
>I Groter dan interventiewaarde
>(ind)I INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden
somIW>1 Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor)
^ Enkele parameters ontbreken in de som
NT>I Niet toepasbaar > interventiewaarde
NT Niet toepasbaar
BT/BC
gem

gemiddelde op basis van standaard bodemtype (humus 10% en lutum 25%)



Toetsing volgens BoToVa, module T.3-Beoordeling kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een
oppervlaktewaterlichaam
(Toetsversie 1.2.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 06-02-2017 - 10:59)

Proje ctcode Milie uk undig onde rz oe k Maas -
W aalw e g

Milie uk undig onde rz oe k Maas -
W aalw e g

Proje ctnaam 40389 2 40389 2
Mons te rom s ch rijving MM100-1 MM101-1
Mons te rs oort W ate rbode m (AS3000) W ate rbode m (AS3000)
Mons te rconclus ie Klasse B Klasse B

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC

droge s tof % 24,9 24,9 31,5 31,5
ge w ich tarte facte n g 0 0
aard van de arte facte n - Ge e n Ge e n
organis ch e s tof(gloe ive rlie s ) % 5,7 5,7 8,2 8,2
gloe ire s t % vd DS 9 0,8 - 89 ,3 -

KORRELGROOTTEVERDELING
m in. de le n <2um % vd DS 49 49 35 35
m in. de le n <16um % 64 64 -- 53 53 --
m in. de le n <63um % 78 78 -- 67 67 --

METALEN
ars e e n m g/k g 10 7,86 <=AW 10 8,98 <=AW
cadm ium m g/k g 0,54 0,491 <=AW 0,73 0,701 A
ch room m g/k g 50 33,8 <=AW 45 37,5 <=AW
k ope r m g/k g 30 22,6 <=AW 32 28,2 <=AW
k w ik m g/k g 0,07 0,0562 <=AW 0,09 0,0816 <=AW
lood m g/k g 38 30,9 <=AW 44 40,1 <=AW
nik k e l m g/k g 44 26,1 <=AW 38 29,6 <=AW
z ink m g/k g 160 109 <=AW 180 151 A

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftale e n m g/k g <0,03 0,021 - <0,03 0,021 -
ace naftyle e n m g/k g <0,03 0,021 - <0,03 0,021 -
ace nafte e n m g/k g <0,03 0,021 - <0,03 0,021 -
fluore e n m g/k g <0,03 0,021 - 0,03 0,03 -
fe nantre e n m g/k g 0,06 0,06 - 0,25 0,25 -
antrace e n m g/k g <0,03 0,021 - 0,06 0,06 -
fluorante e n m g/k g 0,21 0,21 - 0,83 0,83 -
pyre e n m g/k g 0,16 0,16 - 0,60 0,6 -
be nz o(a)antrace e n m g/k g 0,07 0,07 - 0,28 0,28 -
ch rys e e n m g/k g 0,08 0,08 - 0,29 0,29 -
be nz o(b)fluorante e n m g/k g 0,14 0,14 - 0,47 0,47 -
be nz o(k )fluorante e n m g/k g 0,06 0,06 - 0,20 0,2 -
be nz o(a)pyre e n m g/k g 0,07 0,07 - 0,29 0,29 -
dibe nz (a,h )antrace e n m g/k g <0,03 0,021 - 0,06 0,06 -
be nz o(gh i)pe ryle e n m g/k g 0,09 0,09 - 0,25 0,25 -
inde no(1,2,3-cd)pyre e n m g/k g 0,08 0,08 - 0,25 0,25 -
pak -totaal(10 van VROM) (0.7 factor) m g/k g 0,762 0,762 <=AW 2,721 2,72 A
pak -totaal(16 van EPA) (0.7 factor) m g/k g 1,146 1,15 -- 3,9 23 3,92 --

CHLOORBENZENEN
h e xach loorbe nz e e n ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/k g <1,4# 1,72 A <1,2# 1,02 <=AW
PCB 52 ug/k g <1,2# 1,47 <=AW <1,0 0,854 <=AW
PCB 101 ug/k g <1,1# 1,35 <=AW <1 0,854 <=AW
PCB 118 ug/k g <1,2# 1,47 <=AW <1,0 0,854 <=AW
PCB 138 ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW
PCB 153 ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW
PCB 180 ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW
s om PCB (7) (0.7 factor) ug/k g 5,53 9,7 <=AW 5,04 6,15 <=AW
EOX m g/k g 1,1 1,93 -- 0,56 0,683 --

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT ug/k g <1,4# 1,72 - <1,2# 1,02 -
p,p-DDT ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
s om DDT (0.7 factor) µg/k gds 1,68 - 1,54 -
o,p-DDD ug/k g <1,2# 1,47 - <1 0,854 -
p,p-DDD ug/k g 1,6 2,81 - 3,9 4,76 -
s om DDD (0.7 factor) µg/k gds 2,44 - 4,6 -
o,p-DDE ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
p,p-DDE ug/k g 2,8 4,91 - 12 14,6 -
s om DDE (0.7 factor) µg/k gds 3,5 - 12,7 -
s om DDT,DDE,DDD (0.7 factor) ug/k g 7,62 13,4 <=AW 18,84 23 <=AW



aldrin ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW
die ldrin ug/k g <1,4# 1,72 <=AW <1,2# 1,02 <=AW
e ndrin ug/k g <1,2# 1,47 <=AW <1 0,854 <=AW
s om aldrin/die ldrin/e ndrin (0.7 factor) ug/k g 2,52 4,42 <=AW 2,24 2,73 <=AW
is odrin ug/k g <1,5# 1,84 B <1,3# 1,11 B
s om aldrin/die ldrin (0.7 factor) ug/k g 1,7 1,7 -- 1,5 1,5 --
te lodrin ug/k g <1,1# 1,35 B <1 0,854 <=AW
alph a-H CH ug/k g <1,2# 1,47 B <1,0 0,854 <=AW
be ta-H CH ug/k g <1,3# 1,6 <=AW <1,1# 0,939 <=AW
gam m a-H CH ug/k g <1,4# 1,72 <=AW <1,1# 0,939 <=AW
de lta-H CH ug/k g <1,5# 1,84 - <1,3# 1,11 -
s om a-b-c-d H CH (0.7 factor) ug/k g 3,78 6,63 <=AW 3,15 3,84 <=AW
h e ptach loor ug/k g <1,1# 1,35 A <1 0,854 <=AW
cis -h e ptach loore poxide ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
trans -h e ptach loore poxide ug/k g <1,3# 1,6 - <1,0 0,854 -
s om h e ptach loore poxide (0.7 factor) ug/k g 1,61 2,82 A 1,4 1,71 <=AW
alph a-e ndos ulfan ug/k g <1,6# 1,96 A <1,3# 1,11 A
h e xach loorbutadie e n ug/k g <1 1,23 <=AW <1 0,854 <=AW
e ndos ulfans ulfaat ug/k g <1,6# 1,96 - <1,3# 1,11 -
trans -ch loordaan ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
cis -ch loordaan ug/k g <1 1,23 - <1 0,854 -
s om ch loordaan (0.7 factor) ug/k g 1,4 2,46 <=AW 1,4 1,71 <=AW
Som organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7
factor) w ate rbode m

ug/k g 22,46 39,4 <=AW 31,86 38,9 <=AW

s om organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7
factor) landbode m

µg/k gds 20,29 - 30,04 -

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 m g/k g <5 6,14 -- <5 4,27 --
fractie C12-C22 m g/k g 13 22,8 -- 21 25,6 --
fractie C22-C30 m g/k g 30 52,6 -- 38 46,3 --
fractie C30-C40 m g/k g 21 36,8 -- 32 39 --
totaalolie C10 - C40 m g/k g 64 112 <=AW 9 1 111 <=AW

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC
12453491-001
s om 12 ch loorbe nz e ne n (Bbk , 1-1-2008) ug/k g 1.23 <̂=AW
12453491-002
s om 12 ch loorbe nz e ne n (Bbk , 1-1-2008) ug/k g 0.854 <̂=AW

Mons te rcode Mons te rom s ch rijving
12453491-001 MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108

(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)
12453491-002 MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113

(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)



Legenda

Verklaring kolommen
AR Resultaat op het analyserapport
BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing

gebruikte waarden.
BC Toetsoordeel

Verklaring toetsingsoordelen
- Geen toetsoordeel mogelijk
-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing
--- Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
<=AWKleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde
A Klasse A
B Klasse B
^ Enkele parameters ontbreken in de som



Toetsing volgens BoToVa, module T.5-Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden op een aangrenzend perceel
(landbodem)
(Toetsversie 2.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 06-02-2017 - 10:51)

Proje ctcode Milie uk undig onde rz oe k Maas -W aalw e g
Proje ctnaam 40389 2
Mons te rom s ch rijving MM100-1
Mons te rs oort W ate rbode m (AS3000)
Mons te rconclus ie Verspreidbaar

Analyse Eenheid AR BT BC msPAF

droge s tof % 24,9 24,9
ge w ich tarte facte n g 0
aard van de arte facte n - Ge e n
organis ch e s tof(gloe ive rlie s ) % 5,7 5,7
gloe ire s t % vd DS 9 0,8 -

KORRELGROOTTEVERDELING
m in. de le n <2um % vd DS 49 49
m in. de le n <16um % 64 64 --
m in. de le n <63um % 78 78 --

METALEN
ars e e n m g/k g 10 7,86 - <<
cadm ium m g/k g 0,54 0,491 V<<
ch room m g/k g 50 33,8 - <<
k ope r m g/k g 30 22,6 - <<
k w ik m g/k g 0,07 0,0562 - <<
lood m g/k g 38 30,9 - <<
nik k e l m g/k g 44 26,1 - 0.146
z ink m g/k g 160 109 - 0.907

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftale e n m g/k g <0,03 0,021 - 0.00186
ace naftyle e n m g/k g <0,03 0,021 -
ace nafte e n m g/k g <0,03 0,021 -
fluore e n m g/k g <0,03 0,021 -
fe nantre e n m g/k g 0,06 0,06 - 0.0165
antrace e n m g/k g <0,03 0,021 - 0.000741
fluorante e n m g/k g 0,21 0,21 - 0.0287
pyre e n m g/k g 0,16 0,16 -
be nz o(a)antrace e n m g/k g 0,07 0,07 - 0.000613
ch rys e e n m g/k g 0,08 0,08 - 0.00138
be nz o(b)fluorante e n m g/k g 0,14 0,14 -
be nz o(k )fluorante e n m g/k g 0,06 0,06 - 0.000171
be nz o(a)pyre e n m g/k g 0,07 0,07 - 0.00377
dibe nz (a,h )antrace e n m g/k g <0,03 0,021 -
be nz o(gh i)pe ryle e n m g/k g 0,09 0,09 - 0.00435
inde no(1,2,3-cd)pyre e n m g/k g 0,08 0,08 - 0.0123
pak -totaal(10 van VROM) (0.7 factor) m g/k g 0,762 0,762 -
pak -totaal(16 van EPA) (0.7 factor) m g/k g 1,146 1,15 -

CHLOORBENZENEN
h e xach loorbe nz e e n ug/k g <1 1,23 - 0.000671

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/k g <1,4# 1,72 - <<
PCB 52 ug/k g <1,2# 1,47 - <<
PCB 101 ug/k g <1,1# 1,35 - <<
PCB 118 ug/k g <1,2# 1,47 - <<
PCB 138 ug/k g <1 1,23 - <<
PCB 153 ug/k g <1 1,23 - <<
PCB 180 ug/k g <1 1,23 - <<
s om PCB (7) (0.7 factor) ug/k g 5,53 9,7 -
EOX m g/k g 1,1 1,93 --

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT ug/k g <1,4# 1,72 - <<
p,p-DDT ug/k g <1 1,23 - <<
s om DDT (0.7 factor) ug/k g 1,68 2,95 -
o,p-DDD ug/k g <1,2# 1,47 - <<
p,p-DDD ug/k g 1,6 2,81 - <<
s om DDD (0.7 factor) ug/k g 2,44 4,28 -
o,p-DDE ug/k g <1 1,23 - <<
p,p-DDE ug/k g 2,8 4,91 - 0.00191
s om DDE (0.7 factor) ug/k g 3,5 6,14 -
s om DDT,DDE,DDD (0.7 factor) µg/k gds 7,62 -
aldrin ug/k g <1 1,23 - 0.000114



die ldrin ug/k g <1,4# 1,72 - 0.241
e ndrin ug/k g <1,2# 1,47 - 0.637
s om aldrin/die ldrin/e ndrin (0.7 factor) ug/k g 2,52 4,42 -
is odrin ug/k g <1,5# 1,84 - 0.094
s om aldrin/die ldrin (0.7 factor) ug/k g 1,7 1,7 --
te lodrin ug/k g <1,1# 1,35 - <<
alph a-H CH ug/k g <1,2# 1,47 - 0.00397
be ta-H CH ug/k g <1,3# 1,6 - 0.00938
gam m a-H CH ug/k g <1,4# 1,72 - 0.597
de lta-H CH ug/k g <1,5# 1,84 - 0.00707
s om a-b-c-d H CH (0.7 factor) µg/k gds 3,78 -
h e ptach loor ug/k g <1,1# 1,35 - 0.0625
cis -h e ptach loore poxide ug/k g <1 1,23 -
trans -h e ptach loore poxide ug/k g <1,3# 1,6 -
s om h e ptach loore poxide (0.7 factor) ug/k g 1,61 2,82 - 0.0971
alph a-e ndos ulfan ug/k g <1,6# 1,96 - 0.88
h e xach loorbutadie e n ug/k g <1 1,23 - <<
e ndos ulfans ulfaat ug/k g <1,6# 1,96 - 0.0255
trans -ch loordaan ug/k g <1 1,23 -
cis -ch loordaan ug/k g <1 1,23 -
s om ch loordaan (0.7 factor) ug/k g 1,4 2,46 - 0.00645
Som organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor)
w ate rbode m

µg/k gds 22,46 -

s om organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor)
landbode m

µg/k gds 20,29 -

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 m g/k g <5 6,14 --
fractie C12-C22 m g/k g 13 22,8 --
fractie C22-C30 m g/k g 30 52,6 --
fractie C30-C40 m g/k g 21 36,8 --
totaalolie C10 - C40 m g/k g 64 112 V

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC
12453491-001
barium % <<
k obalt % <<
m olybde e n % <<
antim oon % <<
tin % <<
vanadium % <<
pe ntach loorfe nol % <<
pe ntach loorbe nz e e n % 0.00283
m e e rs oorte n PAFm e tale n % 1.05 V
m e e rs oorte n PAForganis ch e ve rbindinge n % 3.46 V

Mons te rcode Mons te rom s ch rijving
12453491-001 MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108

(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)



Toetsing volgens BoToVa, module T.5-Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden op een aangrenzend perceel
(landbodem)
(Toetsversie 2.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 06-02-2017 - 10:51)

Proje ctcode Milie uk undig onde rz oe k Maas -W aalw e g
Proje ctnaam 40389 2
Mons te rom s ch rijving MM101-1
Mons te rs oort W ate rbode m (AS3000)
Mons te rconclus ie Verspreidbaar

Analyse Eenheid AR BT BC msPAF

droge s tof % 31,5 31,5
ge w ich tarte facte n g 0
aard van de arte facte n - Ge e n
organis ch e s tof(gloe ive rlie s ) % 8,2 8,2
gloe ire s t % vd DS 89 ,3 -

KORRELGROOTTEVERDELING
m in. de le n <2um % vd DS 35 35
m in. de le n <16um % 53 53 --
m in. de le n <63um % 67 67 --

METALEN
ars e e n m g/k g 10 8,98 - <<
cadm ium m g/k g 0,73 0,701 V0.00451
ch room m g/k g 45 37,5 - <<
k ope r m g/k g 32 28,2 - <<
k w ik m g/k g 0,09 0,0816 - <<
lood m g/k g 44 40,1 - <<
nik k e l m g/k g 38 29,6 - 0.0211
z ink m g/k g 180 151 - 3.75

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftale e n m g/k g <0,03 0,021 - 0.000692
ace naftyle e n m g/k g <0,03 0,021 -
ace nafte e n m g/k g <0,03 0,021 -
fluore e n m g/k g 0,03 0,03 -
fe nantre e n m g/k g 0,25 0,25 - 0.164
antrace e n m g/k g 0,06 0,06 - 0.00458
fluorante e n m g/k g 0,83 0,83 - 0.236
pyre e n m g/k g 0,60 0,6 -
be nz o(a)antrace e n m g/k g 0,28 0,28 - 0.00893
ch rys e e n m g/k g 0,29 0,29 - 0.0143
be nz o(b)fluorante e n m g/k g 0,47 0,47 -
be nz o(k )fluorante e n m g/k g 0,20 0,2 - 0.00181
be nz o(a)pyre e n m g/k g 0,29 0,29 - 0.0464
dibe nz (a,h )antrace e n m g/k g 0,06 0,06 -
be nz o(gh i)pe ryle e n m g/k g 0,25 0,25 - 0.0214
inde no(1,2,3-cd)pyre e n m g/k g 0,25 0,25 - 0.0706
pak -totaal(10 van VROM) (0.7 factor) m g/k g 2,721 2,72 -
pak -totaal(16 van EPA) (0.7 factor) m g/k g 3,9 23 3,92 -

CHLOORBENZENEN
h e xach loorbe nz e e n ug/k g <1 0,854 - 0.000347

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/k g <1,2# 1,02 - <<
PCB 52 ug/k g <1,0 0,854 - <<
PCB 101 ug/k g <1 0,854 - <<
PCB 118 ug/k g <1,0 0,854 - <<
PCB 138 ug/k g <1 0,854 - <<
PCB 153 ug/k g <1 0,854 - <<
PCB 180 ug/k g <1 0,854 - <<
s om PCB (7) (0.7 factor) ug/k g 5,04 6,15 -
EOX m g/k g 0,56 0,683 --

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT ug/k g <1,2# 1,02 - <<
p,p-DDT ug/k g <1 0,854 - <<
s om DDT (0.7 factor) ug/k g 1,54 1,88 -
o,p-DDD ug/k g <1 0,854 - <<
p,p-DDD ug/k g 3,9 4,76 - <<
s om DDD (0.7 factor) ug/k g 4,6 5,61 -
o,p-DDE ug/k g <1 0,854 - <<
p,p-DDE ug/k g 12 14,6 - 0.0161
s om DDE (0.7 factor) ug/k g 12,7 15,5 -
s om DDT,DDE,DDD (0.7 factor) µg/k gds 18,84 -



aldrin ug/k g <1 0,854 - <<
die ldrin ug/k g <1,2# 1,02 - 0.126
e ndrin ug/k g <1 0,854 - 0.342
s om aldrin/die ldrin/e ndrin (0.7 factor) ug/k g 2,24 2,73 -
is odrin ug/k g <1,3# 1,11 - 0.0472
s om aldrin/die ldrin (0.7 factor) ug/k g 1,5 1,5 --
te lodrin ug/k g <1 0,854 - <<
alph a-H CH ug/k g <1,0 0,854 - 0.00159
be ta-H CH ug/k g <1,1# 0,939 - 0.00403
gam m a-H CH ug/k g <1,1# 0,939 - 0.297
de lta-H CH ug/k g <1,3# 1,11 - 0.00311
s om a-b-c-d H CH (0.7 factor) µg/k gds 3,15 -
h e ptach loor ug/k g <1 0,854 - 0.0329
cis -h e ptach loore poxide ug/k g <1 0,854 -
trans -h e ptach loore poxide ug/k g <1,0 0,854 -
s om h e ptach loore poxide (0.7 factor) ug/k g 1,4 1,71 - 0.049
alph a-e ndos ulfan ug/k g <1,3# 1,11 - 0.469
h e xach loorbutadie e n ug/k g <1 0,854 - <<
e ndos ulfans ulfaat ug/k g <1,3# 1,11 - 0.0108
trans -ch loordaan ug/k g <1 0,854 -
cis -ch loordaan ug/k g <1 0,854 -
s om ch loordaan (0.7 factor) ug/k g 1,4 1,71 - 0.00359
Som organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor)
w ate rbode m

µg/k gds 31,86 -

s om organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor)
landbode m

µg/k gds 30,04 -

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 m g/k g <5 4,27 --
fractie C12-C22 m g/k g 21 25,6 --
fractie C22-C30 m g/k g 38 46,3 --
fractie C30-C40 m g/k g 32 39 --
totaalolie C10 - C40 m g/k g 9 1 111 V

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC
12453491-002
barium % <<
k obalt % <<
m olybde e n % <<
antim oon % <<
tin % <<
vanadium % <<
pe ntach loorfe nol % <<
pe ntach loorbe nz e e n % 0.00153
m e e rs oorte n PAFm e tale n % 3.77 V
m e e rs oorte n PAForganis ch e ve rbindinge n % 4.11 V

Mons te rcode Mons te rom s ch rijving
12453491-002 MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113

(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)



Legenda

Verklaring kolommen
AR Resultaat op het analyserapport
BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing

gebruikte waarden.
BC Toetsoordeel
msPAFMeer-soorten potentieel aangetaste fractie (in %)

Verklaring toetsingsoordelen
- Geen toetsoordeel mogelijk
-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
V Verspreidbaar
NV Niet verspreidbaar
NoV Nooit verspreidbaar
<< msPAF getal extreem klein



Toetsing volgens BoToVa, module T.6-Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zoet
oppervlaktewaterlichaam
(Toetsversie 1.1.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 06-02-2017 - 11:04)

Proje ctcode Milie uk undig onde rz oe k Maas -W aalw e g
Proje ctnaam 40389 2
Mons te rom s ch rijving MM100-1
Mons te rs oort W ate rbode m (AS3000)
Mons te rconclus ie Niet verspreidbaar

Analyse Eenheid AR BT BC

droge s tof % 24,9 24,9
ge w ich tarte facte n g 0
aard van de arte facte n - Ge e n
organis ch e s tof(gloe ive rlie s ) % 5,7 5,7
gloe ire s t % vd DS 9 0,8 -

KORRELGROOTTEVERDELING
m in. de le n <2um % vd DS 49 49
m in. de le n <16um % 64 64 --
m in. de le n <63um % 78 78 --

METALEN
ars e e n m g/k g 10 7,86 V
cadm ium m g/k g 0,54 0,491 V
ch room m g/k g 50 33,8 V
k ope r m g/k g 30 22,6 V
k w ik m g/k g 0,07 0,0562 V
lood m g/k g 38 30,9 V
nik k e l m g/k g 44 26,1 V
z ink m g/k g 160 109 V

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftale e n m g/k g <0,03 0,021 -
ace naftyle e n m g/k g <0,03 0,021 -
ace nafte e n m g/k g <0,03 0,021 -
fluore e n m g/k g <0,03 0,021 -
fe nantre e n m g/k g 0,06 0,06 -
antrace e n m g/k g <0,03 0,021 -
fluorante e n m g/k g 0,21 0,21 -
pyre e n m g/k g 0,16 0,16 -
be nz o(a)antrace e n m g/k g 0,07 0,07 -
ch rys e e n m g/k g 0,08 0,08 -
be nz o(b)fluorante e n m g/k g 0,14 0,14 -
be nz o(k )fluorante e n m g/k g 0,06 0,06 -
be nz o(a)pyre e n m g/k g 0,07 0,07 -
dibe nz (a,h )antrace e n m g/k g <0,03 0,021 -
be nz o(gh i)pe ryle e n m g/k g 0,09 0,09 -
inde no(1,2,3-cd)pyre e n m g/k g 0,08 0,08 -
pak -totaal(10 van VROM) (0.7 factor) m g/k g 0,762 0,762 V
pak -totaal(16 van EPA) (0.7 factor) m g/k g 1,146 1,15 --

CHLOORBENZENEN
h e xach loorbe nz e e n ug/k g <1 1,23 V

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/k g <1,4# 1,72 V
PCB 52 ug/k g <1,2# 1,47 V
PCB 101 ug/k g <1,1# 1,35 V
PCB 118 ug/k g <1,2# 1,47 V
PCB 138 ug/k g <1 1,23 V
PCB 153 ug/k g <1 1,23 V
PCB 180 ug/k g <1 1,23 V
s om PCB (7) (0.7 factor) ug/k g 5,53 9,7 V
EOX m g/k g 1,1 1,93 --

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT ug/k g <1,4# 1,72 -
p,p-DDT ug/k g <1 1,23 -
s om DDT (0.7 factor) µg/k gds 1,68 -
o,p-DDD ug/k g <1,2# 1,47 -
p,p-DDD ug/k g 1,6 2,81 -
s om DDD (0.7 factor) µg/k gds 2,44 -
o,p-DDE ug/k g <1 1,23 -
p,p-DDE ug/k g 2,8 4,91 -
s om DDE (0.7 factor) µg/k gds 3,5 -
s om DDT,DDE,DDD (0.7 factor) ug/k g 7,62 13,4 V
aldrin ug/k g <1 1,23 V



die ldrin ug/k g <1,4# 1,72 V
e ndrin ug/k g <1,2# 1,47 V
s om aldrin/die ldrin/e ndrin (0.7 factor) ug/k g 2,52 4,42 V
is odrin ug/k g <1,5# 1,84 NV
s om aldrin/die ldrin (0.7 factor) ug/k g 1,7 1,7 --
te lodrin ug/k g <1,1# 1,35 NV
alph a-H CH ug/k g <1,2# 1,47 NV
be ta-H CH ug/k g <1,3# 1,6 V
gam m a-H CH ug/k g <1,4# 1,72 V
de lta-H CH ug/k g <1,5# 1,84 -
s om a-b-c-d H CH (0.7 factor) ug/k g 3,78 6,63 V
h e ptach loor ug/k g <1,1# 1,35 V
cis -h e ptach loore poxide ug/k g <1 1,23 -
trans -h e ptach loore poxide ug/k g <1,3# 1,6 -
s om h e ptach loore poxide (0.7 factor) ug/k g 1,61 2,82 V
alph a-e ndos ulfan ug/k g <1,6# 1,96 V
h e xach loorbutadie e n ug/k g <1 1,23 V
e ndos ulfans ulfaat ug/k g <1,6# 1,96 -
trans -ch loordaan ug/k g <1 1,23 -
cis -ch loordaan ug/k g <1 1,23 -
s om ch loordaan (0.7 factor) ug/k g 1,4 2,46 V
Som organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor) w ate rbode m ug/k g 22,46 39,4 V
s om organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor) landbode m µg/k gds 20,29 -

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 m g/k g <5 6,14 --
fractie C12-C22 m g/k g 13 22,8 --
fractie C22-C30 m g/k g 30 52,6 --
fractie C30-C40 m g/k g 21 36,8 --
totaalolie C10 - C40 m g/k g 64 112 V

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC
12453491-001
s om 12 ch loorbe nz e ne n (Bbk , 1-1-2008) ug/k g 1.23 ^V

Mons te rcode Mons te rom s ch rijving
12453491-001 MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108

(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)



Toetsing volgens BoToVa, module T.6-Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zoet
oppervlaktewaterlichaam
(Toetsversie 1.1.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 06-02-2017 - 11:04)

Proje ctcode Milie uk undig onde rz oe k Maas -W aalw e g
Proje ctnaam 40389 2
Mons te rom s ch rijving MM101-1
Mons te rs oort W ate rbode m (AS3000)
Mons te rconclus ie Verspreidbaar

Analyse Eenheid AR BT BC

droge s tof % 31,5 31,5
ge w ich tarte facte n g 0
aard van de arte facte n - Ge e n
organis ch e s tof(gloe ive rlie s ) % 8,2 8,2
gloe ire s t % vd DS 89 ,3 -

KORRELGROOTTEVERDELING
m in. de le n <2um % vd DS 35 35
m in. de le n <16um % 53 53 --
m in. de le n <63um % 67 67 --

METALEN
ars e e n m g/k g 10 8,98 V
cadm ium m g/k g 0,73 0,701 V
ch room m g/k g 45 37,5 V
k ope r m g/k g 32 28,2 V
k w ik m g/k g 0,09 0,0816 V
lood m g/k g 44 40,1 V
nik k e l m g/k g 38 29,6 V
z ink m g/k g 180 151 V

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftale e n m g/k g <0,03 0,021 -
ace naftyle e n m g/k g <0,03 0,021 -
ace nafte e n m g/k g <0,03 0,021 -
fluore e n m g/k g 0,03 0,03 -
fe nantre e n m g/k g 0,25 0,25 -
antrace e n m g/k g 0,06 0,06 -
fluorante e n m g/k g 0,83 0,83 -
pyre e n m g/k g 0,60 0,6 -
be nz o(a)antrace e n m g/k g 0,28 0,28 -
ch rys e e n m g/k g 0,29 0,29 -
be nz o(b)fluorante e n m g/k g 0,47 0,47 -
be nz o(k )fluorante e n m g/k g 0,20 0,2 -
be nz o(a)pyre e n m g/k g 0,29 0,29 -
dibe nz (a,h )antrace e n m g/k g 0,06 0,06 -
be nz o(gh i)pe ryle e n m g/k g 0,25 0,25 -
inde no(1,2,3-cd)pyre e n m g/k g 0,25 0,25 -
pak -totaal(10 van VROM) (0.7 factor) m g/k g 2,721 2,72 V
pak -totaal(16 van EPA) (0.7 factor) m g/k g 3,9 23 3,92 --

CHLOORBENZENEN
h e xach loorbe nz e e n ug/k g <1 0,854 V

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/k g <1,2# 1,02 V
PCB 52 ug/k g <1,0 0,854 V
PCB 101 ug/k g <1 0,854 V
PCB 118 ug/k g <1,0 0,854 V
PCB 138 ug/k g <1 0,854 V
PCB 153 ug/k g <1 0,854 V
PCB 180 ug/k g <1 0,854 V
s om PCB (7) (0.7 factor) ug/k g 5,04 6,15 V
EOX m g/k g 0,56 0,683 --

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT ug/k g <1,2# 1,02 -
p,p-DDT ug/k g <1 0,854 -
s om DDT (0.7 factor) µg/k gds 1,54 -
o,p-DDD ug/k g <1 0,854 -
p,p-DDD ug/k g 3,9 4,76 -
s om DDD (0.7 factor) µg/k gds 4,6 -
o,p-DDE ug/k g <1 0,854 -
p,p-DDE ug/k g 12 14,6 -
s om DDE (0.7 factor) µg/k gds 12,7 -
s om DDT,DDE,DDD (0.7 factor) ug/k g 18,84 23 V



aldrin ug/k g <1 0,854 V
die ldrin ug/k g <1,2# 1,02 V
e ndrin ug/k g <1 0,854 V
s om aldrin/die ldrin/e ndrin (0.7 factor) ug/k g 2,24 2,73 V
is odrin ug/k g <1,3# 1,11 NV
s om aldrin/die ldrin (0.7 factor) ug/k g 1,5 1,5 --
te lodrin ug/k g <1 0,854 V
alph a-H CH ug/k g <1,0 0,854 V
be ta-H CH ug/k g <1,1# 0,939 V
gam m a-H CH ug/k g <1,1# 0,939 V
de lta-H CH ug/k g <1,3# 1,11 -
s om a-b-c-d H CH (0.7 factor) ug/k g 3,15 3,84 V
h e ptach loor ug/k g <1 0,854 V
cis -h e ptach loore poxide ug/k g <1 0,854 -
trans -h e ptach loore poxide ug/k g <1,0 0,854 -
s om h e ptach loore poxide (0.7 factor) ug/k g 1,4 1,71 V
alph a-e ndos ulfan ug/k g <1,3# 1,11 V
h e xach loorbutadie e n ug/k g <1 0,854 V
e ndos ulfans ulfaat ug/k g <1,3# 1,11 -
trans -ch loordaan ug/k g <1 0,854 -
cis -ch loordaan ug/k g <1 0,854 -
s om ch loordaan (0.7 factor) ug/k g 1,4 1,71 V
Som organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor) w ate rbode m ug/k g 31,86 38,9 V
s om organoch loorbe s trijdings m idde le n (0.7 factor) landbode m µg/k gds 30,04 -

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 m g/k g <5 4,27 --
fractie C12-C22 m g/k g 21 25,6 --
fractie C22-C30 m g/k g 38 46,3 --
fractie C30-C40 m g/k g 32 39 --
totaalolie C10 - C40 m g/k g 9 1 111 V

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC
12453491-002
s om 12 ch loorbe nz e ne n (Bbk , 1-1-2008) ug/k g 0.854^V

Mons te rcode Mons te rom s ch rijving
12453491-002 MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113

(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)



Legenda

Verklaring kolommen
AR Resultaat op het analyserapport
BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing

gebruikte waarden.
BC Toetsoordeel

Verklaring toetsingsoordelen
- Geen toetsoordeel mogelijk
-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
V Verspreidbaar
NV Niet verspreidbaar
NoVNooit verspreidbaar
^ Enkele parameters ontbreken in de som



;S`gf^^W`V a`VWckaW] GSSd(PSS^hWY

bca\WUe`f__Wc /+.34-

4 XWTcfSc[ -+,2' cWg) ++

6QRTIOM ))2 FWMTQKP[QVO [WM[ZQVOZSILMY IZJMZ[



;S`gf^^W`V a`VWckaW] GSSd(PSS^hWY

bca\WUe`f__Wc /+.34-

4 XWTcfSc[ -+,2' cWg) ++

FWMTQKP[QVO [WM[ZQVOZSILMY IZJMZ[

>W cWdf^eSeW` gS` ZWe H?H 02+2 a`VWckaW] hacVW` Ua`Xac_ ZWe Zf[V[YW agWcZW[VdTW^W[V YWeaWede SS` VW

[`eWcgW`e[WhSScVW f[e VW =[cUf^S[cW TaVW_dS`Wc[`Y) >W [`eWcgW`e[WhSScVW gaac SdTWde [` TaVW_' Yca`V W`

TSYYWcdbWU[W TWVcSSYe ,++ _Y*]Y V)d)' f[eYSS`VW gS` WW` YWhaYW` YWZS^eW $VW Ua`UW`ecSe[W

dWcbW`e[\`SdTWde' gWc_WWcVWcV _We e[W` _SS^ VW Ua`UW`ecSe[W S_X[Taa^SdTWde%)

Oaac ZWe TWbS^W` gS` VW dbaWVW[dW`VZW[V gS` WW` dS`Wc[`Y gS` WW` TaVW_gWca`ecW[`[Y[`Y _We SdTWde V[W

[d a`edeSS` gaac \f`[ ,44. V[W`e YWTcf[] eW hacVW` YW_SS]e gS` ZWe bcaeaUa^ lG[^[WfZjY[u`[dUZ

LS`Wc[`YdUc[eWc[f_ <aVW_ ( bcaeaUa^ SdTWdem) >[e bcaeaUa^ [d abYW`a_W` S^d T[\^SYW . gS` VW =[cUf^S[cW

TaVW_dS`Wc[`Y)

Ib TSd[d gS` ZWe Xjd[dUZW W` UZW_[dUZW ]ScS]eWc [d Wc gaac SdTWde YWW` dbcS]W gS` gWcdbcW[V[`Ydc[d[Ua W`

WUa^aY[dUZ c[d[Ua' _SSc hW^ gS` Zf_SS` c[d[Ua) C` V[e ]SVWc hacVW` ehWW USeWYac[Wu` gS` $Zf_S`W% c[d[Ua#d

a`VWcdUZW[VW`5

/;;=GJ89=C= H@I@;F!I

B[WcT[\ V[W`e VW b^SSed' _SeW W` a_gS`Y gS` VW TaVW_gWca`ecW[`[Y[`Y `Sfh]Wfc[Y YWcWY[decWWcV eW hacVW`

T[\ ZWe ESVSdeWc) Ia] ]S` ZWe TWgaWYV YWkSY gaacdUZc[\gW` a_ TWZWWcd_SSecWYW^W` eW ecWXXW` a_

T^aaedeW^^[`Y SS` VW gWca`ecW[`[Y[`Y eW gaac]a_W`) ;^d VW [`c[UZe[`Y gS` VW ^aUSe[W h[\k[Ye' V[W`W` VW

^aUSe[WdbWU[X[W]W c[d[Ua#d ab`[Wfh eW hacVW` TWaacVWW^V)

4E8;;=GJ89=C= H@I@;F!I

HSSde ]SVSdecS^W cWY[decSe[W V[W`W` dbaWV[Y dS`Wc[`Yd_SSecWYW^W` eW hacVW` YW`a_W` ab ZWe TWecWXXW`VW

VWW^ gS` VW ^aUSe[W) >W eWc_[\` #dbaWV[Y# V[W`e f[eYWhWc]e eW hacVW` Vaac ZWe TWgaWYV YWkSY [` WW`

TWdUZ[]][`Y)

C\QV

>W cWdf^eSeW` gS` ZWe H?H 0342 a`VWckaW] hacVW` Ua`Xac_ ZWe Zf[V[YW agWcZW[VdTW^W[V YWeaWede SS` VW

cWYW^[`YWg[`Y kaS^d abYW`a_W` [` ZWe JcaVfUeW`TWd^f[e SdTWde)

C` ZWe JcaVfUeW`TWd^f[e SdTWde [d gWc_W^V VSe ZWe gWcTaVW` [d a_ SdTWde aX SdTWdeZafVW`VW bcaVfUeW` eW

gWcgSScV[YW`' [` HWVWc^S`V [` eW gaWcW`' gaacZS`VW` eW ZWTTW`' SS` WW` S`VWc eWc TWdUZ[]][`Y eW deW^^W`'

eaW eW bSddW` aX eW TWhWc]W`) ?W` bcaVfUe hacVe `[We S^d SdTWdeZafVW`V TWdUZafhV S^d SS` ZWe bcaVfUe

YWW` SdTWde abkWeeW^[\] [d eaWYWgaWYV W` hSScgS` VW Ua`UW`ecSe[W dWcbW`e[\`SdTWde' gWc_WWcVWcV _We e[W`

_SS^ VW Ua`UW`ecSe[W S_X[Taa^SdTWde `[We ZaYWc [d VS` ,++ _Y*]Y V)d) >WkW hSScVW hacVe [` gaac^[YYW`VW

cSbbaceSYW SS`YWVf[V S^d cWdeUa`UW`ecSe[W`ac_)

<MYOMJY\QS ]IV OYWVL MV X\QV

C`V[W` VW Yca`V W` ZWe bf[` hacVe ZWcYWTcf[]e' [d ZWe <Wd^f[e TaVW_]hS^[eW[e gS` eaWbSdd[`Y) C` V[e TWd^f[e [d

abYW`a_W` VSe gaac SdTWde [` Yca`V W` bf[` WW` YWhaYW` YWZS^eW gS` ,++ _Y*]Y V)d) $VW Ua`UW`ecSe[W

dWcbW`e[\`SdTWde' gWc_WWcVWcV _We e[W` _SS^ VW Ua`UW`ecSe[W S_X[Taa^SdTWde% S^d _Si[_S^W

dS_W`deW^^[`YdhSScVW YW^Ve)



;S`gf^^W`V a`VWckaW] GSSd(PSS^hWY

bca\WUe`f__Wc /+.34-

4 XWTcfSc[ -+,2' cWg) ++

6QRTIOM )*2 5VIT`ZMKMY[QNQKI[MV



ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Blad 1 van 6

ALcontrol B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

Antea Group Capelle
M. Peterusma
Postbus 8590
3009 AN  ROTTERDAM

Uw projectnaam : Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg
Uw projectnummer : 403892
ALcontrol rapportnummer : 12451986, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : VMZWTA2G

Rotterdam, 16-01-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 403892.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager
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Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Asbestverdachte
grond AS3000

dm1-Amm dm1-Amm dm1 (0-40)

002 Asbestverdachte
grond AS3000

dm2-6 dm2-6 dm2 (0-10)

Analyse Eenheid Q 001 002    

VOORBEREIDENDE RESULTATEN
aangeleverd materiaal grond kg  10.02  11.82        

totaal gewicht na drogen g  7109  10093        

droge stof gew.-%  70.9  85.4        

KWANTITATIEF ASBESTONDERZOEK
gemeten totaal
asbestconcentratie

mg/kgds S <2  <2        

gewogen asbestconcentratie mg/kgds S <2  <2        

gewogen niet-
hechtgebonden
asbestconcentratie

mg/kgds S <2  <2        

ondergrens (95%
betrouwb.interval)

mg/kgds S <2  <2        

bovengrens (95%
betrouwb.interval)

mg/kgds S <2  <2        

chrysotiel mg/kgds S <2  <2        

Concentratie chrysotiel
(ondergrens)

mg/kgds S <2  <2        

Concentratie chrysotiel
(bovengrens)

mg/kgds S <2  <2        

amosiet mg/kgds S <2  <2        

Concentratie amosiet
(ondergrens)

mg/kgds S <2  <2        

Concentratie amosiet
(bovengrens)

mg/kgds S <2  <2        

crocidoliet mg/kgds S <2  <2        

Concentratie crocidoliet
(ondergrens)

mg/kgds S <2  <2        

Concentratie crocidoliet
(bovengrens)

mg/kgds S <2  <2        

anthophylliet mg/kgds S <2  <2        

Concentratie anthophylliet
(ondergrens)

mg/kgds S <2  <2        

Concentratie anthophylliet
(bovengrens)

mg/kgds S <2  <2        

tremoliet mg/kgds S <2  <2        

Concentratie tremoliet
(ondergrens)

mg/kgds S <2  <2        

Concentratie tremoliet
(bovengrens)

mg/kgds S <2  <2        

actinoliet mg/kgds S <2  <2        

Concentratie actinoliet
(ondergrens)

mg/kgds S <2  <2        

Concentratie actinoliet
(bovengrens)

mg/kgds S <2  <2        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Asbestverdachte
grond AS3000

dm1-Amm dm1-Amm dm1 (0-40)

002 Asbestverdachte
grond AS3000

dm2-6 dm2-6 dm2 (0-10)

Analyse Eenheid Q 001 002    

gemeten serpentijn-
asbestconcentratie

mg/kgds S <2  <2        

gemeten amfibool-
asbestconcentratie

mg/kgds S <2  <2        

berekende bepalingsgrens mg/kgds S 2.0  1.5        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

aangeleverd materiaal grond Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5898
droge stof Asbestverdachte grond AS3000 Idem
gemeten totaal
asbestconcentratie

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

gewogen asbestconcentratie Asbestverdachte grond AS3000 Idem
gewogen niet-hechtgebonden
asbestconcentratie

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

ondergrens (95%
betrouwb.interval)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

bovengrens (95%
betrouwb.interval)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

chrysotiel Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5896
Concentratie chrysotiel
(ondergrens)

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

Concentratie chrysotiel
(bovengrens)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

amosiet Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5896
Concentratie amosiet
(ondergrens)

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

Concentratie amosiet
(bovengrens)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

crocidoliet Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5896
Concentratie crocidoliet
(ondergrens)

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

Concentratie crocidoliet
(bovengrens)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

anthophylliet Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5896
Concentratie anthophylliet
(ondergrens)

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

Concentratie anthophylliet
(bovengrens)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

tremoliet Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5896
Concentratie tremoliet
(ondergrens)

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

Concentratie tremoliet
(bovengrens)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

actinoliet Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5896
Concentratie actinoliet
(ondergrens)

Asbestverdachte grond AS3000 conform NEN5707 en AS3000 (3070-1)

Concentratie actinoliet
(bovengrens)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

gemeten serpentijn-
asbestconcentratie

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

gemeten amfibool-
asbestconcentratie

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

berekende bepalingsgrens Asbestverdachte grond AS3000 Idem
asbestresultaten Asbestverdachte grond AS3000 Conform NEN 5898

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 E1523427 09-01-2017 09-01-2017 ALC291  
002 0002280MG 09-01-2017 09-01-2017 ALC201  
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ALcontrol B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

Antea Group Capelle
M. Peterusma
Postbus 8590
3009 AN  ROTTERDAM

Uw projectnaam : Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg
Uw projectnummer : 403892
ALcontrol rapportnummer : 12453491, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : QUJTJ1VT

Rotterdam, 19-01-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 403892.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Waterbodem
(AS3000)

MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108
(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)

002 Waterbodem
(AS3000)

MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113
(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)

Analyse Eenheid Q 001 002    

droge stof gew.-% S 24.9  31.5        

gewicht artefacten g S 0  0        

aard van de artefacten - S geen  geen        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 5.7  8.2        

gloeirest % vd DS  90.8  89.3        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
min. delen <2um % vd DS S 49  35        

min. delen <16um % vd DS  64  53        

min. delen <63um % vd DS Q 78  67        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.

METALEN
arseen mg/kgds S 10  10        

cadmium mg/kgds S 0.54  0.73        

chroom mg/kgds S 50  45        

koper mg/kgds S 30  32        

kwik mg/kgds S 0.07  0.09        

lood mg/kgds S 38  44        

nikkel mg/kgds S 44  38        

zink mg/kgds S 160  180        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.03  <0.03        

acenaftyleen mg/kgds Q <0.03  <0.03        

acenafteen mg/kgds Q <0.03  <0.03        

fluoreen mg/kgds Q <0.03  0.03        

fenantreen mg/kgds S 0.06  0.25        

antraceen mg/kgds S <0.03  0.06        

fluoranteen mg/kgds S 0.21  0.83        

pyreen mg/kgds Q 0.16  0.60        

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.07  0.28        

chryseen mg/kgds S 0.08  0.29        

benzo(b)fluoranteen mg/kgds Q 0.14  0.47        

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.06  0.20        

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.07  0.29        

dibenz(a,h)antraceen mg/kgds Q <0.03  0.06        

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.09  0.25        

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.08  0.25        

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 0.762 1) 2.721 1)       

pak-totaal (16 van EPA) (0.7
factor)

mg/kgds  1.146 1) 3.923 1)       

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Waterbodem
(AS3000)

MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108
(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)

002 Waterbodem
(AS3000)

MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113
(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)

Analyse Eenheid Q 001 002    

CHLOORBENZENEN
hexachloorbenzeen µg/kgds S <1  <1        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1.4 2) <1.2 2)       

PCB 52 µg/kgds S <1.2 2) <1.0        

PCB 101 µg/kgds S <1.1 2) <1        

PCB 118 µg/kgds S <1.2 2) <1.0        

PCB 138 µg/kgds S <1  <1        

PCB 153 µg/kgds S <1  <1        

PCB 180 µg/kgds S <1  <1        

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 5.53 1) 5.04 1)       

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

EOX mg/kgds Q 1.1  0.56        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT µg/kgds S <1.4 2) <1.2 2)       

p,p-DDT µg/kgds S <1  <1        

som DDT (0.7 factor) µg/kgds S 1.68 1) 1.54 1)       

o,p-DDD µg/kgds S <1.2 2) <1        

p,p-DDD µg/kgds S 1.6  3.9        

som DDD (0.7 factor) µg/kgds S 2.44 1) 4.6 1)       

o,p-DDE µg/kgds S <1  <1        

p,p-DDE µg/kgds S 2.8  12        

som DDE (0.7 factor) µg/kgds S 3.5 1) 12.7 1)       

som DDT,DDE,DDD (0.7
factor)

µg/kgds S 7.62 1) 18.84 1)       

aldrin µg/kgds S <1  <1        

dieldrin µg/kgds S <1.4 2) <1.2 2)       

endrin µg/kgds S <1.2 2) <1        

som aldrin/dieldrin/endrin
(0.7 factor)

µg/kgds  2.52 1) 2.24 1)       

isodrin µg/kgds S <1.5 2) <1.3 2)       

som aldrin/dieldrin (0.7
factor)

µg/kgds S 1.7 1) 1.5 1)       

telodrin µg/kgds S <1.1 2) <1        

alpha-HCH µg/kgds S <1.2 2) <1.0        

beta-HCH µg/kgds S <1.3 2) <1.1 2)       

gamma-HCH µg/kgds S <1.4 2) <1.1 2)       

delta-HCH µg/kgds S <1.5 2) <1.3 2)       

som a-b-c-d HCH (0.7 factor) µg/kgds S 3.78 1) 3.15 1)       

heptachloor µg/kgds S <1.1 2) <1        

cis-heptachloorepoxide µg/kgds S <1  <1        

trans-heptachloorepoxide µg/kgds S <1.3 2) <1.0        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Waterbodem
(AS3000)

MM100-1 MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105 (50-57) s108
(55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)

002 Waterbodem
(AS3000)

MM101-1 MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114 (40-55) s113
(35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)

Analyse Eenheid Q 001 002    

som heptachloorepoxide (0.7
factor)

µg/kgds S 1.61 1) 1.4 1)       

alpha-endosulfan µg/kgds S <1.6 2) <1.3 2)       

hexachloorbutadieen µg/kgds S <1  <1        

endosulfansulfaat µg/kgds S <1.6 2) <1.3 2)       

trans-chloordaan µg/kgds S <1  <1        

cis-chloordaan µg/kgds S <1  <1        

som chloordaan (0.7 factor) µg/kgds S 1.4 1) 1.4 1)       

Som
organochloorbestrijdingsmidd
elen (0.7 factor) waterbodem

µg/kgds  22.46 1) 31.86 1)       

som
organochloorbestrijdingsmidd
elen (0.7 factor) landbodem

µg/kgds  20.29 1) 30.04 1)       

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds  <5  <5        

fractie C12-C22 mg/kgds  13  21        

fractie C22-C30 mg/kgds  30  38        

fractie C30-C40 mg/kgds  21  32        

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 64  91        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. lage droge stof.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Waterbodem (AS3000) Waterbodem: Eigen methode (analyse gelijkwaardig aan ISO-11465 en
gelijkwaardig aan NEN-EN 15934 ). AS3000-waterbodem: conform AS3210-1
en conform NEN-EN 12880

gewicht artefacten Waterbodem (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
aard van de artefacten Waterbodem (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-2 en gelijkwaardig aan NEN 5754
gloeirest Waterbodem (AS3000) Gloeirest bepaling is gelijkwaardig aan NEN-EN 12879
min. delen <2um Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-3
min. delen <16um Waterbodem (AS3000) Eigen methode, pipetmethode
min. delen <63um Waterbodem (AS3000) Eigen methode, zeefmethode
arseen Waterbodem (AS3000) Conform AS3250-1, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

cadmium Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

chroom Waterbodem (AS3000) Conform AS3250-1, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

koper Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

kwik Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950, ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN-ISO 16772

lood Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

nikkel Waterbodem (AS3000) Idem
zink Waterbodem (AS3000) Idem
naftaleen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5
acenaftyleen Waterbodem (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Waterbodem (AS3000) Idem
fluoreen Waterbodem (AS3000) Idem
fenantreen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5
antraceen Waterbodem (AS3000) Idem
fluoranteen Waterbodem (AS3000) Idem
pyreen Waterbodem (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo(a)antraceen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5
chryseen Waterbodem (AS3000) Idem
benzo(b)fluoranteen Waterbodem (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo(k)fluoranteen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5
benzo(a)pyreen Waterbodem (AS3000) Idem
dibenz(a,h)antraceen Waterbodem (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo(ghi)peryleen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5
indeno(1,2,3-cd)pyreen Waterbodem (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Waterbodem (AS3000) Idem

hexachloorbenzeen Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1
PCB 28 Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-7
PCB 52 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 101 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 118 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 138 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 153 Waterbodem (AS3000) Idem
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

PCB 180 Waterbodem (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
EOX Waterbodem (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analysem.b.v. micro-coulometer
o,p-DDT Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1
p,p-DDT Waterbodem (AS3000) Idem
som DDT (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
o,p-DDD Waterbodem (AS3000) Idem
p,p-DDD Waterbodem (AS3000) Idem
som DDD (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
o,p-DDE Waterbodem (AS3000) Idem
p,p-DDE Waterbodem (AS3000) Idem
som DDE (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
som DDT,DDE,DDD (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
aldrin Waterbodem (AS3000) Idem
dieldrin Waterbodem (AS3000) Idem
endrin Waterbodem (AS3000) Idem
som aldrin/dieldrin/endrin (0.7
factor)

Waterbodem (AS3000) Idem

isodrin Waterbodem (AS3000) Idem
som aldrin/dieldrin (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Eigen methode, aceton/pentaan-extractie, clean-up,  analyse m.b.v. GCMSMS
telodrin Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1
alpha-HCH Waterbodem (AS3000) Idem
beta-HCH Waterbodem (AS3000) Idem
gamma-HCH Waterbodem (AS3000) Idem
delta-HCH Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-2
som a-b-c-d HCH (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1 en AS3220-2
heptachloor Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1
cis-heptachloorepoxide Waterbodem (AS3000) Idem
trans-heptachloorepoxide Waterbodem (AS3000) Idem
som heptachloorepoxide (0.7
factor)

Waterbodem (AS3000) Idem

alpha-endosulfan Waterbodem (AS3000) Idem
hexachloorbutadieen Waterbodem (AS3000) Idem
endosulfansulfaat Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-2
trans-chloordaan Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1
cis-chloordaan Waterbodem (AS3000) Idem
som chloordaan (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
Som
organochloorbestrijdingsmiddelen
(0.7 factor) waterbodem

Waterbodem (AS3000) Conform AS3220-1 en AS3220-2

som
organochloorbestrijdingsmiddelen
(0.7 factor) landbodem

Waterbodem (AS3000) Conform AS3020

totaal olie C10 - C40 Waterbodem (AS3000) Conform prestatieblad 3210-6 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 J0969729 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969719 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969720 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969717 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969689 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

002 J0969730 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969723 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969700 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969716 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969669 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  
002 J0969718 10-01-2017 10-01-2017 ALC264  



Antea Group Capelle

Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg
403892
12453491

12-01-2017

M. Peterusma

12-01-2017

19-01-2017

Blad 9 van 10

Projectnaam
Projectnummer
Rapportnummer

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monsternummer:
Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine
kerosine en petroleum
diesel en gasolie
motorolie
stookolie

C9-C14
C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

MM100-1MM100-1 s102 (50-55) s101 (45-49) s100 (40-42) s104 (60-72) s103 (55-62) s105
(50-57) s108 (55-59) s107 (60-66) s106 (65-74) s109 (55-66)

001
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monsternummer:
Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine
kerosine en petroleum
diesel en gasolie
motorolie
stookolie

C9-C14
C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

MM101-1MM101-1 s119 (40-65) s118 (40-65) s117 (40-60) s116 (40-62) s115 (40-62) s114
(40-55) s113 (35-60) s112 (40-85) s111 (35-65) s110 (40-60)

002
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ALcontrol B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

Antea Group Capelle
M. Peterusma
Postbus 8590
3009 AN  ROTTERDAM

Uw projectnaam : Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg
Uw projectnummer : 403892
ALcontrol rapportnummer : 12453991, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : 3FUDKA5B

Rotterdam, 18-01-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 403892.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM102 MM102 101 (0-50) 103 (0-40) 104 (0-50) 105 (0-50) 106 (0-50) 102 (0-50) 107 (0-50) 108 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM103 MM103 103 (100-150) 104 (100-150)

Analyse Eenheid Q 001 002    

droge stof gew.-% S 80.6  59.4        

gewicht artefacten g S <1  <1        

aard van de artefacten - S geen  geen        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 1.9  3.7        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS S 29  55        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

METALEN
barium mg/kgds S 140  280        

cadmium mg/kgds S 0.33  0.45        

kobalt mg/kgds S 12  16        

koper mg/kgds S 19  31        

kwik mg/kgds S <0.05  0.07        

lood mg/kgds S 33  29        

molybdeen mg/kgds S <0.5  <0.5        

nikkel mg/kgds S 33  51        

zink mg/kgds S 95  140        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01  <0.01        

fenantreen mg/kgds S <0.01  <0.01        

antraceen mg/kgds S <0.01  <0.01        

fluoranteen mg/kgds S 0.02  <0.01        

benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01  <0.01        

chryseen mg/kgds S 0.01  <0.01        

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01  <0.01        

benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01  <0.01        

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.01  <0.01        

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01  <0.01        

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 0.089 1) 0.07 1)       

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1  <1        

PCB 52 µg/kgds S <1  <1        

PCB 101 µg/kgds S <1  <1        

PCB 118 µg/kgds S <1  <1        

PCB 138 µg/kgds S <1  <1        

PCB 153 µg/kgds S <1  <1        

PCB 180 µg/kgds S <1  <1        

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9 1) 4.9 1)       

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

MINERALE OLIE

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM102 MM102 101 (0-50) 103 (0-40) 104 (0-50) 105 (0-50) 106 (0-50) 102 (0-50) 107 (0-50) 108 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM103 MM103 103 (100-150) 104 (100-150)

Analyse Eenheid Q 001 002    

fractie C10-C12 mg/kgds  <5  <5        

fractie C12-C22 mg/kgds  <5  <5        

fractie C22-C30 mg/kgds  <5  <5        

fractie C30-C40 mg/kgds  <5  <5        

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20  <20        

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.
Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4
barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

cadmium Grond (AS3000) Idem
kobalt Grond (AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,

meting conform NEN-ISO 16772)
lood Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

molybdeen Grond (AS3000) Idem
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grond (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000) Idem

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8
PCB 52 Grond (AS3000) Idem
PCB 101 Grond (AS3000) Idem
PCB 118 Grond (AS3000) Idem
PCB 138 Grond (AS3000) Idem
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5780357 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5780329 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5780348 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5780372 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5780353 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5780354 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5780359 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5779553 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5780365 12-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5780349 12-01-2017 10-01-2017 ALC201  
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ALcontrol B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

Antea Group Capelle
M. Peterusma
Postbus 8590
3009 AN  ROTTERDAM

Uw projectnaam : Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg
Uw projectnummer : 403892
ALcontrol rapportnummer : 12454010, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : 94874ZQS

Rotterdam, 18-01-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 403892.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Waterbodem
(AS3000)

MM104 MM104 s102 (55-105) s101 (49-99) s100 (42-92) s104 (72-122) s103 (62-112) s105 (57-107) s126
(55-105) s127 (68-118) s128 (60-110) s129 (49-99)

002 Waterbodem
(AS3000)

MM105 MM105 s108 (59-109) s107 (66-116) s106 (74-124) s109 (66-116) s121 (66-116) s122 (59-109) s123
(60-110) s124 (70-120) s125 (74-124) s120 (65-115)

003 Waterbodem
(AS3000)

MM106 MM106 s119 (65-115) s118 (65-115) s117 (60-110) s116 (62-112) s115 (62-112) s114 (55-105) s113
(60-110) s112 (85-135) s111 (65-115) s110 (60-110)

Analyse Eenheid Q 001 002 003   

droge stof gew.-% S 65.8  70.4  74.8      

gewicht artefacten g S 0  0  0      

aard van de artefacten - S geen  geen  geen      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 2.7  2.3  <2      

gloeirest % vd DS  96.5  97.1  97.1      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
min. delen <2um % vd DS S 11  8.8  17      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

METALEN
barium mg/kgds S 89  87  83      

cadmium mg/kgds S <0.2  <0.2  <0.2      

kobalt mg/kgds S 7.3  7.4  8.5      

koper mg/kgds S 9.6  10  10      

kwik mg/kgds S <0.05  <0.05  <0.05      

lood mg/kgds S 16  13  12      

molybdeen mg/kgds S <1.5  <1.5  <1.5      

nikkel mg/kgds S 21  22  25      

zink mg/kgds S 53  47  64      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

fenantreen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

antraceen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

fluoranteen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

chryseen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.03  <0.03  <0.03      

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 0.21 1) 0.21 1) 0.21 1)     

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 52 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 101 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 118 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 138 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 153 µg/kgds S <1  <1  <1      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Waterbodem
(AS3000)

MM104 MM104 s102 (55-105) s101 (49-99) s100 (42-92) s104 (72-122) s103 (62-112) s105 (57-107) s126
(55-105) s127 (68-118) s128 (60-110) s129 (49-99)

002 Waterbodem
(AS3000)

MM105 MM105 s108 (59-109) s107 (66-116) s106 (74-124) s109 (66-116) s121 (66-116) s122 (59-109) s123
(60-110) s124 (70-120) s125 (74-124) s120 (65-115)

003 Waterbodem
(AS3000)

MM106 MM106 s119 (65-115) s118 (65-115) s117 (60-110) s116 (62-112) s115 (62-112) s114 (55-105) s113
(60-110) s112 (85-135) s111 (65-115) s110 (60-110)

Analyse Eenheid Q 001 002 003   

PCB 180 µg/kgds S <1  <1  <1      

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9 1) 4.9 1) 4.9 1)     

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds  <5  <5  <5      

fractie C12-C22 mg/kgds  <5  <5  <5      

fractie C22-C30 mg/kgds  8  <5  <5      

fractie C30-C40 mg/kgds  8  <5  <5      

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <35  <35  <35      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Waterbodem (AS3000) Waterbodem: Eigen methode (analyse gelijkwaardig aan ISO-11465 en
gelijkwaardig aan NEN-EN 15934 ). AS3000-waterbodem: conform AS3210-1
en conform NEN-EN 12880

gewicht artefacten Waterbodem (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
aard van de artefacten Waterbodem (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-2 en gelijkwaardig aan NEN 5754
gloeirest Waterbodem (AS3000) Gloeirest bepaling is gelijkwaardig aan NEN-EN 12879
min. delen <2um Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-3
barium Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

cadmium Waterbodem (AS3000) Idem
kobalt Waterbodem (AS3000) Idem
koper Waterbodem (AS3000) Idem
kwik Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950, ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN-ISO 16772
lood Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

molybdeen Waterbodem (AS3000) Idem
nikkel Waterbodem (AS3000) Idem
zink Waterbodem (AS3000) Idem
naftaleen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5
fenantreen Waterbodem (AS3000) Idem
antraceen Waterbodem (AS3000) Idem
fluoranteen Waterbodem (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Waterbodem (AS3000) Idem
chryseen Waterbodem (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Waterbodem (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Waterbodem (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Waterbodem (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Waterbodem (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Waterbodem (AS3000) Idem

PCB 28 Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-7
PCB 52 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 101 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 118 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 138 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 153 Waterbodem (AS3000) Idem
PCB 180 Waterbodem (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Waterbodem (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Waterbodem (AS3000) Conform prestatieblad 3210-6 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5954818 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954815 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954823 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954736 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954750 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954816 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5954715 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954720 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954821 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
001 Y5954744 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954741 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954813 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954995 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954814 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954737 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954738 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954730 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954751 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954810 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
002 Y5954725 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954812 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954734 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954740 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954764 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954940 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954820 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954817 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954780 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5955003 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
003 Y5954739 10-01-2017 10-01-2017 ALC201  
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Monsternummer:
Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine
kerosine en petroleum
diesel en gasolie
motorolie
stookolie

C9-C14
C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

MM104MM104 s102 (55-105) s101 (49-99) s100 (42-92) s104 (72-122) s103 (62-112) s105
(57-107) s126 (55-105) s127 (68-118) s128 (60-110) s129 (49-99)

001
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ALcontrol B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

Antea Group Capelle
M. Peterusma
Postbus 8590
3009 AN  ROTTERDAM

Uw projectnaam : Milieukundig onderzoek Maas-Waalweg
Uw projectnummer : 403892
ALcontrol rapportnummer : 12457102, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : RP48FIHI

Rotterdam, 23-01-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 403892.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater
(AS3000)

103-1-1 103-1-1 103 (150-250)

Analyse Eenheid Q 001     

METALEN
barium µg/l S 160          

cadmium µg/l S <0.20          

kobalt µg/l S 2.7          

koper µg/l S <2.0          

kwik µg/l S <0.05          

lood µg/l S <2.0          

molybdeen µg/l S <2          

nikkel µg/l S 3.7          

zink µg/l S 43          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen µg/l S <0.2          

tolueen µg/l S <0.2          

ethylbenzeen µg/l S <0.2          

o-xyleen µg/l S <0.1          

p- en m-xyleen µg/l S <0.2          

xylenen (0.7 factor) µg/l S 0.21 1)         

styreen µg/l S <0.2          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen µg/l S <0.02          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,1-dichloorethaan µg/l S <0.2          

1,2-dichloorethaan µg/l S <0.2          

1,1-dichlooretheen µg/l S <0.1          

cis-1,2-dichlooretheen µg/l S <0.1          

trans-1,2-dichlooretheen µg/l S <0.1          

som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (0.7 factor)

µg/l S 0.14 1)         

dichloormethaan µg/l S <0.2          

1,1-dichloorpropaan µg/l S <0.2          

1,2-dichloorpropaan µg/l S <0.2          

1,3-dichloorpropaan µg/l S <0.2          

som dichloorpropanen (0.7
factor)

µg/l S 0.42 1)         

tetrachlooretheen µg/l S <0.1          

tetrachloormethaan µg/l S <0.1          

1,1,1-trichloorethaan µg/l S <0.1          

1,1,2-trichloorethaan µg/l S <0.1          

trichlooretheen µg/l S <0.2          

chloroform µg/l S <0.2          

vinylchloride µg/l S <0.2          

tribroommethaan µg/l S <0.2          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater
(AS3000)

103-1-1 103-1-1 103 (150-250)

Analyse Eenheid Q 001     

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 µg/l  <25          

fractie C12-C22 µg/l  <25          

fractie C22-C30 µg/l  <25          

fractie C30-C40 µg/l  <25          

totaal olie C10 - C40 µg/l S <50          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Projectnummer
Rapportnummer

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

barium Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-ISO
11885)

cadmium Grondwater (AS3000) Idem
kobalt Grondwater (AS3000) Idem
koper Grondwater (AS3000) Idem
kwik Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 (meting conform NEN-EN-ISO 17852)
lood Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-ISO

11885)
molybdeen Grondwater (AS3000) Idem
nikkel Grondwater (AS3000) Idem
zink Grondwater (AS3000) Idem
benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1
tolueen Grondwater (AS3000) Idem
ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem
o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem
p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem
xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1
styreen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1
naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4
1,1-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1
1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,1-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
cis-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
trans-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (0.7 factor)

Grondwater (AS3000) Idem

dichloormethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,1-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem
1,2-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem
1,3-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem
som dichloorpropanen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Idem
tetrachlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
tetrachloormethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,1,1-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,1,2-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
trichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
chloroform Grondwater (AS3000) Idem
vinylchloride Grondwater (AS3000) Idem
tribroommethaan Grondwater (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Conform AS3110-5

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 G6233725 17-01-2017 17-01-2017 ALC236  
001 B1629255 17-01-2017 17-01-2017 ALC204  
001 G6233727 17-01-2017 17-01-2017 ALC236  
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Projectcode: 403892

Tabel 1: Samenstellingwaarden en toetsing voor grond conform Besluit Bodemkwaliteit

Grondmonster MM102 MM103 MM104
Humus (% ds) 1,9 3,7 2,7
Lutum (% ds) 29 55 11
Datum van toetsing 7-2-2017 7-2-2017 7-2-2017
Monster getoetst als partij partij partij
Bodemklasse monster Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar

Meetw GSSD Meetw GSSD Meetw GSSD

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 140 124 (6) 280 142 (6) 89 162 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds 0,33 0,40 0,45 0,41 <0,2 <0,2
Kobalt [Co] mg/kg ds 12 11 16 8 7,3 12,9
Koper [Cu] mg/kg ds 19 20 31 22 9,6 14,9
Kwik [Hg] mg/kg ds <0,05 <0,04 0,07 0,05 <0,05 <0,04
Lood [Pb] mg/kg ds 33 35 29 23 16 21
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <0,5 <0,4 <0,5 <0,4 <1,5 <1,1
Nikkel [Ni] mg/kg ds 33 30 51 27 21 35
Zink [Zn] mg/kg ds 95 95 140 89 53 85

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Fenanthreen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Anthraceen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Fluorantheen mg/kg ds 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Chryseen mg/kg ds 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,02
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,089 <0,070 <0,21
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kg ds 0,089 0,07 0,21

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) <5 13 (6)

Minerale olie C12 - C22 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) <5 13 (6)

Minerale olie C22 - C30 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) 8 30 (6)

Minerale olie C30 - C40 mg/kg ds <5 18 (6) <5 9 (6) 8 30 (6)

Minerale olie (totaal) mg/kg ds <20 <70 <20 <38 <35 <91

OVERIG
Gloeirest % ds 96,5
Artefacten g <1 <1 0
Aard artefacten - 0 0 0
Droge stof % w/w 65,8 66,0 (6)

Droge stof % w/w 80,6 81,0 59,4 59,0
Lutum % 29 55 11
Organische stof (humus) % 1,9 3,7 2,7

PCB`S
PCB 28 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 52 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 101 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 118 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 138 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 153 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB 180 µg/kg ds <1 <4 <1 <2 <1 <3
PCB (som 7) µg/kg ds <25 <13 <18
PCB (7) (som, 0.7 factor) µg/kg ds 4,9 4,9 4,9



Projectcode: 403892

Tabel 2: Samenstellingwaarden en toetsing voor grond conform Besluit Bodemkwaliteit

Grondmonster MM105 MM106
Humus (% ds) 2,3 2,0
Lutum (% ds) 8,8 17
Datum van toetsing 7-2-2017 7-2-2017
Monster getoetst als partij partij
Bodemklasse monster Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar

Meetw GSSD Meetw GSSD

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 87 182 (6) 83 112 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kobalt [Co] mg/kg ds 7,4 14,9 8,5 11,3
Koper [Cu] mg/kg ds 10 17 10 14
Kwik [Hg] mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05 <0,04
Lood [Pb] mg/kg ds 13 18 12 15
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,5 <1,1 <1,5 <1,1
Nikkel [Ni] mg/kg ds 22 41 25 32
Zink [Zn] mg/kg ds 47 82 64 86

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Fenanthreen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Anthraceen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Fluorantheen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Chryseen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,03 <0,02 <0,03 <0,02
PAK 10 VROM mg/kg ds <0,21 <0,21
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kg ds 0,21 0,21

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie C12 - C22 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie C22 - C30 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie C30 - C40 mg/kg ds <5 15 (6) <5 18 (6)

Minerale olie (totaal) mg/kg ds <35 <107 <35 <123

OVERIG
Gloeirest % ds 97,1 97,1
Artefacten g 0 0
Aard artefacten - 0 0
Droge stof % w/w 70,4 70,0 (6) 74,8 75,0 (6)

Droge stof % w/w
Lutum % 8,8 17
Organische stof (humus) % 2,3 2,0

PCB`S
PCB 28 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 52 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 101 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 118 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 138 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 153 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB 180 µg/kg ds <1 <3 <1 <4
PCB (som 7) µg/kg ds <21 <25
PCB (7) (som, 0.7 factor) µg/kg ds 4,9 4,9



Projectcode: 403892

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Achtergrondwaarde
8,88 : Wonen
8,88 : Industrie
8,88 : Niet toepasbaar > Industrie
8,88 : Niet toepasbaar > Interventiewaarde
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -
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<Tb`̂ c e QPP ẀTXS * V P P̀]bXTa

@f[\dfe[\iqf\b nfi[k `e q`ae Xc^\d\\e_\`[ l`k^\mf\i[ [ffi _\k jk\\bgif\]j^\n`aj Y\dfejk\i\e mXe Xc

[Xe e`\k m\i[XZ_k\ Yf[\dcX^\e, Ff\n\c ?ek\X Eiflg Zfe]fid [\ kf\gXjj\c`ab\ \e mXe biXZ_k q`ae[\

i\^\c^\m`e^ _Xe[\ck* `j _\k al`jk [\q\ jk\\bgif\]j^\n`aq\ Y\eX[\i`e^ [`\ _\k fedf^\c`ab dXXbk ^XiXek`\j k\e

XXeq`\e mXe [\ m\ifeki\`e`^`e^jj`klXk`\ X] k\ ^\m\e fg YXj`j mXe [\ i\jlckXk\e mXe \\e Yf[\dfe[\iqf\b,

F\k mfi\ejkXXe[\ Y\k\b\ek [Xk ?ek\X Eiflg fg mffi_Xe[ ^\\e XXejgiXb\c`ab_\`[ XZZ\gk\\ik k\e XXeq`\e

mXe df^\c`ab\ Y\jc`jj`e^\e [`\ [\ fg[iXZ_k^\m\i eXXi XXec\`[`e^ mXe _\k [ffi ?ek\X Eiflg l`k^\mf\i[\

Yf[\dfe[\iqf\b e\\dk, Ge \\e mffibfd\e[ ^\mXc X[m`j\i\e n`a l Xck`a[ ZfekXZk fg k\ e\d\e d\k ln

XXejgi\\bglek Y`ee\e ?ek\X Eiflg,

Ge [`k bX[\i bXe ffb nfi[\e fg^\d\ibk [Xk [\ mffi _\k _`jkfi`jZ_ fe[\iqf\b ^\iXX[gc\\^[\ Yifee\e e`\k

Xck`a[ qfe[\i ]flk\e \e mfcc\[`^ q`ae, Tffi _\k m\ibi`a^\e mXe _`jkfi`jZ_\ `e]fidXk`\ `j ?ek\X Eiflg n\c

X]_Xeb\c`ab mXe [\q\ Yifee\e* nXXi[ffi ?ek\X Eiflg e`\k bXe `ejkXXe mffi [\ al`jk_\`[ \e mfcc\[`^_\`[ mXe

[\ m\iqXd\c[\ _`jkfi`jZ_\ `e]fidXk`\,

=T b̀XUXRPbXT* PRR̀ TSXbPbXT

?ek\X Eiflg `j ^\Z\ik`]`Z\\i[ mfc^\ej LCL+GQM 7../, Mej Yli\Xl `j c`[ mXe [\ T\i\e`^`e^ InXc`k\`kjYfi^`e^

@f[\dfe[\iqf\b &TI@',

F\k m\c[n\ib `j l`k^\mf\i[ Zfe]fid [\ @PJ QGI@ 0... &@\ffi[\c`e^ji`Z_kc`ae mffi _\k QGI@+gifZ\j+Z\ik`]`ZXXk

mffi m\c[n\ib Y`a d`c`\l_p^`}e`jZ_ &nXk\i'Yf[\dfe[\iqf\b', ?ek\X Eiflg `j mfc^\ej [`k QGI@+

gifZ\jZ\ik`]`ZXXk ^\Z\ik`]`Z\\i[ \e \ib\e[, Cm\ekl\c\ X]n`ab`e^\e mXe [\ Y\ffi[\c`e^ji`Z_kc`ae q`ae `e

mffic`^^\e[ iXggfik m\id\c[, Ge _\k Zfcf]fe jkXXe [\ eXd\e \e gXiX]\e mXe [\ m\c[d\[\n\ib\ij [`\ [\

bi`k`jZ_\ ]leZk`\j Y`ee\e _\k m\c[n\ib _\YY\e l`k^\mf\i[,

B\ eXc\m`e^ mXe [\ bnXc`k\`kj\`j\e \e gifZ\[li\j nfi[k g\i`f[`\b ^\kf\kjk [ffi `ek\ie\ Xl[`kfij \e \ok\ie\

Xl[`kfij* fe[\i kf\q`Z_k mXe [\ PXX[ mffi ?ZZi\[`kXk`\ &Pm?',

B\ fe[\iqfZ_k\ cfZXk`\ `j e`\k `e \`^\e[fd mXe ?ek\X Eiflg f] ^\i\cXk\\i[\ qljk\iY\[i`am\e,

B\ `e _\k &nXk\i'Yf[\dfe[\iqf\b Y\ef[`^[\ XeXcpj\j mXe ^ife[* ^ife[nXk\i \e jc`Y cXXk ?ek\X Eiflg

m\ii`Z_k\e [ffi \\e [ffi [\ Pm? ^\XZZi\[`k\\i[ cXYfiXkfi`ld, B\q\ XZZi\[`kXk`\ ^XiXe[\\ik [Xk Y`a [\

XeXcpj\j Zfej\hl\ek [\ al`jk\ \e mXjk^\c\^[\ gifZ\[li\j nfi[\e ^\_Xek\\i[ qf[Xk [\ XeXcpj\i\jlckXk\e

\\e _f^\ Y\kiflnYXXi_\`[ _\YY\e, Tffi [\ XeXcpj\j ^\c[k [Xk [\q\ Zfe]fid _\k

?ZZi\[`kXk`\jZ_\dX&?Q'1... q`ae l`k^\mf\i[, B\ XeXcpj\i\jlckXk\e q`ae ^\mXc`[\\i[ ^\kf\kjk d`[[\cj

@MRMT?,

L^T_PaaX]V V `̂ ]S T]PaQTab

F\k Yf[\dfe[\iqf\b ^\\]k `eq`Z_k `e [\ d`c`\l_p^`}e`jZ_\ bnXc`k\`k mXe [\ Yf[\d `e _\k bX[\i mXe _\k

^\Yil`b \e-f] [\ Y\jk\dd`e^ mXe [\ fe[\iqfZ_k\ cfZXk`\, Ge[`\e \Z_k\i ^ife[ mXe [\ cfZXk`\ nfi[k

X]^\mf\i[ mffi kf\gXjj`e^ \c[\ij* mfcjkXXe [\ i\jlckXk\e mXe _\k m\ii`Z_k\ Yf[\dfe[\iqf\b df^\c`ab e`\k,

?]_Xeb\c`ab mXe [\ fdmXe^ mXe [\ X] k\ mf\i\e gXik`a&\e' ^ife[ \e [\ \`j\e [`\ [ffi [\ XZZ\gkXek f] _\k

Y\mf\^[ ^\qX^ k\i gcXXkj\ mXe [\ e`\ln\ kf\gXjj`e^jcfZXk`\ nfi[\e ^\jk\c[ &Y`amffiY\\c[ XXen\q`^_\`[

mXe \\e Yf[\dbnXc`k\`kjbXXik d\k Y`aY\_fi\e[ Yf[\dY\_\\igcXe'* [`\ek [\ ^ife[ \m\ekl\\c ef^ Zfe]fid

[\ i`Z_kc`ae\e mXe _\k @\jcl`k Yf[\dbnXc`k\`k k\ nfi[\e fe[\iqfZ_k,

K\k eX[ilb nfi[k m\id\c[ [Xk fe[\iqf\b eXXi [\ XXen\q`^_\`[ mXe XjY\jk `e [\ Yf[\d ^\\e fe[\i[\\c

l`kdXXbk mXe fe[\iqf\b [Xk [ffi ?ek\X Eiflg mfc^\ej [\ LCL 352. `j l`k^\mf\i[, ?cj k`a[\ej _\k m\c[n\ib

`e [\ Yf[\d XjY\jkm\i[XZ_k\ dXk\i`Xc\e q`ae fg^\d\ibk* [Xe bfdk [`k `e [\ gif]`\cY\jZ_i`am`e^\e \e [\

ZfeZclj`\j eXXi mfi\e, Qg\Z`]`\b fe[\iqf\b eXXi [\ XXen\q`^_\`[ mXe XjY\jk `e [\ Yf[\d [`\ek mfc^\ej [\

LCL 35.5 rGejg\Zk`\* dfejk\ie\d`e^ \e XeXcpj\ mXe XjY\jk `e [\ Yf[\ds k\ q`ae l`k^\mf\i[,

H]ST h̀̂ TZ ]PP`PaQTab e PbT Q̀^ST\

K\k eX[ilb nfi[k m\id\c[ [Xk fe[\iqf\b eXXi [\ XXen\q`^_\`[ mXe XjY\jk `e [\ nXk\iYf[\d* ^\\e

fe[\i[\\c l`kdXXbk mXe fe[\iqf\b [Xk mfc^\ej [\ LCL 350.-?/ `j l`k^\mf\i[,



Qg\Z`]`\b fe[\iqf\b eXXi [\ XXen\q`^_\`[ mXe XjY\jk `e [\ nXk\iYf[\d [`\ek mfc^\ej [\ LR? 3505

rKfejk\ie\d`e^ \e XeXcpj\ mXe XjY\jk `e nXk\iYf[\d \e YX^^\ijg\Z`\s &LLG* dXXik 0..2' k\ nfi[\e

l`k^\mf\i[,

F\k mffic`^^\e[\ fe[\iqf\b [f\k [\i_Xcm\ ^\\e Y`e[\e[\ l`kjgiXXb fm\i [\ XXe+ f] X]n\q`^_\`[ mXe XjY\jk

`e [\ nXk\iYf[\d fg [\ fe[\iqfZ_k\ cfZXk`\, ?cj k`a[\ej _\k m\c[n\ib `e [\ nXk\iYf[\d XjY\jkm\i[XZ_k\

dXk\i`Xc\e q`ae fg^\d\ibk* [Xe bfdk [`k `e [\ gif]`\cY\jZ_i`am`e^\e \e [\ ZfeZclj`\j eXXi mfi\e
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