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SAMENVATTING 
Woningstichting Maasdriel heeft Verhoeven Milieutechniek B.V. opdracht gegeven voor het 
uitvoeren van een actualiserend bodemonderzoek naar minerale olie en een nader onderzoek 
naar asbest voor de onderzoekslocatie gelegen aan de Julianastraat 12 t/m 16 te Kerkdriel.  
 
De onderzoeken zijn uitgevoerd naar aanleiding van voorgaande onderzoeken en de 
voorgenomen herontwikkeling van de onderzoekslocatie. Voor het uitvoeren van deze 
bodemonderzoeken heeft de huidige eigenaar van het perceel een onderzoeksopzet laten 
opstellen. Aangezien de eigenaar een contra-expertise laat uitvoeren van voorliggend 
onderzoek is zo veel mogelijk getracht de verkregen onderzoeksopzet aan te houden. 
 
Het actualiserend bodemonderzoek naar minerale olie is uitgevoerd conform de normen NEN 
5725:2009 [1] en NEN 5740:2009 [2]. Het nader onderzoek naar asbest is uitgevoerd conform 
de normen NEN5707:2003 [3] en NEN5897:2005 [4].  
 
Verhoeven Milieutechniek B.V. is gecertificeerd conform BRL SIKB 2000 (certificaat-
nummer: EC-SIK-20250, geldig tot 20-6-2013, afgegeven door Eerland Certification). De 
veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd, conform de geldende NEN/NPR-normen, conform BRL 
SIKB 2000 (versie 3.2a), protocol 2001: plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van 
boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen (versie 3.1), protocol 2002: het 
nemen van grondwatermonsters (versie 3.2) en protocol 2018: locatie-inspectie en 
monsterneming van asbest in bodem (versie 3.0). Verhoeven Milieutechniek B.V. heeft op 
geen enkele wijze belangen bij de uitkomsten van het bodemonderzoek. 
 
Doelstellingen 
 
Actualiserend bodemonderzoek 
Het doel van het actualiserend bodemonderzoek is het actualiseren van de verontreinigings-
contouren van de sterke grond- en/of grondwaterverontreinigingen met minerale olie, teneinde 
vast te stellen of deze in tussenliggende periode is gewijzigd. 
 
Nader onderzoek naar asbest 
Het doel van het nader onderzoek naar asbest is het vaststellen in hoeverre en over welk 
oppervlakte de restconcentratie norm wordt overschreden.  
 
Indicatief asfaltonderzoek 
Het doel van het indicatieve asfaltonderzoek is het vaststellen van de constructie en het PAK-
gehalte van het asfalt. Op basis van het PAK-gehalte kan worden bepaald of het asfalt wel/niet 
teerhoudend is. 
 
Conclusie actualiserend bodemonderzoek 
Middels het uitgevoerde actualiserend bodemonderzoek naar minerale olie is de sterke grond 
en grondwaterverontreiniging in voldoende mate in beeld gebracht.  
 
Noordelijke verontreinigingsspot 
Aan de hand van de zintuiglijke waarnemingen en uitgevoerde analyses is de interventie-
waarde contour voor minerale olie in de grond in noordelijke richting iets afgenomen. De 
achtergrondwaarde contour is in noordelijke richting eveneens iets afgenomen, maar in 
oostelijke richting toegenomen.  
 
In de grondwatermonster zijn geen verhoogde gehalten voor minerale olie en/of vluchtige 
aromaten meer aangetoond. Op basis van deze analyseresultaten wordt geconcludeerd dat de 
grondwaterverontreiniging met minerale olie niet meer aanwezig is. Wij vinden het zeer 
opmerkelijk dat de verontreiniging niet meer is aangetoond. 
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Op basis van het grondwateronderzoek naar de mogelijke natuurlijke afbraak van minerale 
olie op de locatie blijkt dat in de huidige situatie nagenoeg geen aërobe en/of anaërobe afbraak 
zal optreden. Gezien het gegeven dat het grootste gedeelte van de grondverontreiniging met 
minerale olie boven de grondwaterspiegel aanwezig is en het gedeeltelijk klei betreft zien wij 
wij geen mogelijkheden voor een actieve of passieve natuurlijke afbraak van de minerale olie 
verontreiniging in de grond.  
 
De verontreinigingscontouren zijn weergegeven in bijlage 2. Een schematische weergave van 
de verontreiniging met minerale olie is weergegeven in onderstaande tabel. 
 
Tabel: Verontreinigingssituatie minerale olie  

Compartiment Parameter  >Interventiewaarde >Achtergrondwaarde 
Grond minerale olie oppervlakte (m2) 80 230 

diepte traject (m-mv) 0,5-4,0 0,5-4,5 
gemiddelde laagdikte (m) 1,0 2,0 
omvang (m3) 80 460 

 
Zuidelijke verontreinigingsspot 
Aan de hand van de zintuiglijke waarnemingen en uitgevoerde analyses blijkt dat in zowel de 
grond als het grondwater geen verhoogde gehalten voor minerale olie zijn aangetoond. 
Mogelijk betreft het voorgaand aangetroffen gehalte een puntbron, die tijdens het huidig 
onderzoek niet meer is aangetoond. Op basis van voorliggend onderzoek kan worden 
geconcludeerd dat deze verontreiniging niet meer aanwezig is.  
 
Conclusie nader onderzoek naar asbest 
Op basis van de uitgevoerde werkzaamheden blijkt dat in RE1 geen asbesthoudende 
materialen aanwezig zijn. In RE4 (circa 175 m3 puin) zijn wel asbesthoudende materialen 
aangetoond, maar deze blijven onder de restconcentratie norm (100 mg/kg d.s.). De 
ruimtelijke eenheden RE2 en RE3 zijn wel asbesthoudend met concentraties boven de 
restconcentratie norm. 
 
De verdeling van de ruimtelijke eenheden is weergegeven in bijlage 2. Een schematische 
weergave van de verontreiniging is weergegeven in onderstaande tabel. 
 
Tabel: Verontreinigingssituatie asbest 

Compartiment Parameter  >Restconcentratie norm 
Puin Asbest  oppervlakte (m2) 430 

diepte traject (m-mv) 0,16-0,85 
gemiddelde laagdikte (m) 0,5 
omvang (m3) 210 

 
Conclusie indicatief asfaltonderzoek 
Op de locatie is een oppervlakte van circa 1.300 m2 verhard met asfalt met een gemiddelde 
laagdikte van 18 cm. In totaal is circa 450 ton niet teerhoudend asfalt aanwezig..  
 
Zodra het asfalt moet worden verwijderd dient te worden bekeken of voorliggend indicatief 
asfaltonderzoek voldoende is voor de afvoer en verwerking daarvan. Mogelijk moet er nog een 
onderzoek worden uitgevoerd conform de eisen uit de CROW-publicatie 210.  



 

              Actualiserend en nader bodemonderzoek, Julianastraat 12 t/m 16 te Kerkdriel 
              Rapportnr: B12.5196 versie: 1.0 datum: 7 maart 2013 

4
 

2001, 2002, 2018 

Aanbeveling  
Tijdens voorliggend nader onderzoek naar asbest is de kwaliteit van het puin onder het asfalt 
van kadastraal perceel 3411 niet onderzocht. Op basis van de beschikbare boorprofielen uit 
voorgaande en voorliggend bodemonderzoek wordt heterogeen verspreid over dit perceel circa 
75 m3 puin aangetoond. Voordat dit puin kan worden afgevoerd en/of hergebruikt dient het 
puin te worden onderzocht op de aanwezigheid van asbest. Dit onderzoek kan op dezelfde 
manier plaatsvinden als in voorliggend onderzoek, maar gezien het heterogeen voorkomen van 
het puin lijkt het ons inziens raadzaam dit onderzoek direct na het verwijderen van het asfalt 
uit te voeren. 
 
In verband met de onroerend goed transactie en herontwikkeling wordt geadviseerd om de 
aangetroffen verontreiniging met asbest in het puin van de ruimtelijke eenheden RE2 en RE3 
volledig te verwijderen.  
 
Daarnaast wordt geadviseerd om de aangetroffen verontreiniging met minerale olie volledig te 
verwijderen middels ontgraving. Door de volledige verwijdering van de verontreiniging zal de 
kadastrale aantekening op de percelen verdwijnen en zullen er geen gebruiksbeperkingen meer 
op de percelen aanwezig zijn. 
 
De saneringswerkzaamheden dienen plaats te vinden conform de beoordelingsrichtlijnen 
SIKB 6000 “Milieukundige begeleiding van (water)bodemsanering en nazorg”, SIKB 7000 
“Uitvoering van (water)bodemsaneringen en ingrepen in de waterbodem” en onder 
asbestcondities conform de CROW132. Voorafgaand aan de sanering dienen voor beide 
gevallen een BUS-melding te worden overlegd aan en te worden goedgekeurd door het 
bevoegd gezag. 
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1. INLEIDING 

Woningstichting Maasdriel heeft Verhoeven Milieutechniek B.V. opdracht gegeven voor het 
uitvoeren van een actualiserend bodemonderzoek naar minerale olie en een nader onderzoek 
naar asbest voor de onderzoekslocatie gelegen aan de Julianastraat 12 t/m 16 te Kerkdriel.  
 
De onderzoeken zijn uitgevoerd naar aanleiding van voorgaande onderzoeken (zie paragraaf 
3.2) en de voorgenomen herontwikkeling van de onderzoekslocatie. Voor het uitvoeren van 
deze bodemonderzoeken heeft de huidige eigenaar van het perceel een onderzoeksopzet laten 
opstellen. Aangezien de eigenaar een contra-expertise laat uitvoeren van voorliggend 
onderzoek is zo veel mogelijk getracht de verkregen onderzoeksopzet aan te houden. 
 
Het actualiserend bodemonderzoek naar minerale olie is uitgevoerd conform de normen NEN 
5725:2009 [1] en NEN 5740:2009 [2]. Het nader onderzoek naar asbest is uitgevoerd conform 
de normen NEN5707:2003 [3] en NEN5897:2005 [4].  
 
Verhoeven Milieutechniek B.V. is gecertificeerd conform BRL SIKB 2000 (certificaat-
nummer: EC-SIK-20250, geldig tot 20-6-2013, afgegeven door Eerland Certification). De 
veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd, conform de geldende NEN/NPR-normen, conform BRL 
SIKB 2000 (versie 3.2a), protocol 2001: plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van 
boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen (versie 3.1), protocol 2002: het 
nemen van grondwatermonsters (versie 3.2) en protocol 2018: locatie-inspectie en 
monsterneming van asbest in bodem (versie 3.0). Verhoeven Milieutechniek B.V. heeft op 
geen enkele wijze belangen bij de uitkomsten van het bodemonderzoek. 
 
Namens Verhoeven Milieutechniek B.V. zijn de werkzaamheden gecoördineerd door de heren   
T. Meuleman en H. van der Donk. 
 

2. DOELSTELLINGEN VAN HET ONDERZOEK 

Actualiserend bodemonderzoek 
Het doel van het actualiserend bodemonderzoek is het actualiseren van de verontreinigings-
contouren van de sterke grond- en/of grondwaterverontreinigingen met minerale olie, teneinde 
vast te stellen of deze in tussenliggende periode is gewijzigd. 
 
Nader onderzoek naar asbest 
Het doel van het nader onderzoek naar asbest is het vaststellen in hoeverre en over welk 
oppervlakte de restconcentratie norm wordt overschreden.  
 
Indicatief asfaltonderzoek 
Het doel van het indicatieve asfaltonderzoek is het vaststellen van de constructie en het PAK-
gehalte van het asfalt. Op basis van het PAK-gehalte kan worden bepaald of het asfalt wel/niet 
teerhoudend is. 
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3. LOCATIEGEGEVENS 

3.1. Algemeen 
De onderzoekslocatie zoals deze voorheen is onderzocht betreffen de percelen gelegen aan de 
Julianastraat 12 t/m 16, Graaf Ansfriedstraat 36 t/m 44 en Kruisstraat 5 te Kerkdriel. Het 
actualiserend en nader bodemonderzoek hebben alleen betrekking op het parkeerterrein voor 
de MCD supermarkt, de inrit en de openbare weg ter plaatse van de Julianastraat 12 t/m 16. 
Deze locaties zijn kadastraal bekend onder de gemeente Maasdriel, sectie K, nummers  3058, 
3410, 3411 en 4078.  
 
De huidige onderzoekslocatie is geheel verhard met asfalt, klinkers en/of tegels en in gebruik 
als parkeerplaats, inrit en openbare weg. 
 
Voor de situering van het perceel in de regio en de kadastrale situering wordt verwezen naar 
bijlage 1.  

3.2. Resultaten voorgaande onderzoeken 
 
Algemeen  
Uit de beschikbare historische informatie blijkt dat het pand van de supermarkt voorheen als 
fabriek in gebruik was. Verder zijn twee woningen in 1990 gesloopt (percelen 3410 en 3058). 
Hierbij is het sloopafval onder het maaiveld verwerkt. De asbesthoudende materialen zouden 
vooraf zijn verwijderd van/uit de woningen. Op het terrein hebben ondergrondse opslagtanks 
voor diesel- en huisbrandolie gelegen. Verder is in de voormalige fabriekshal een spuitcabine 
aanwezig geweest. Onder een gedeelte van de asfaltverharding is een puin stabilisatielaag 
aanwezig. 
 
Voorgaande onderzoeken 
In 1997 is door IMD Micon een bodemonderzoek uitgevoerd aan de Julianastraat 12. 
Eveneens is in 1997 door Grontmij een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op deze 
locatie. In 2007 zijn door Verhoeven Milieutechniek B.V. aan de Julianastraat e.o. de 
volgende onderzoeken uitgevoerd: 
• Verkennend bodemonderzoek, Julianastraat e.o. te Kerkdriel;  

kenmerk: B06.2935, d.d. 22 januari 2007; 
• Nader bodemonderzoek naar asbest, Julianastraat 12 t/m 16 te Kerkdriel;  

kenmerk: B06.2935, d.d. 24 januari 2007; 
• Aanvullend en nader bodemonderzoek, Julianastraat e.o. te Kerkdriel; 

kenmerk: B06.2935-NO, d.d. 13 februari 2007. 
 
Tijdens deze bodemonderzoeken zijn vijf verontreinigingen naar voren gekomen, die 
onderstaand per geval zullen worden beschreven. 
 
Graaf Ansfriedstraat 38: verontreiniging met PAK  
Aan de Graaf Ansfriedstraat 38 is in één puntmonster een gehalte van 750 mg/kg d.s. voor 
PAK aangetroffen, die boven de interventiewaarde van 40 mg/kg d.s. ligt. In het nader onder-
zoek zijn horizontaal en verticaal geen verhoogde gehalten voor PAK aangetroffen. De totale 
omvang van de verontreiniging is ingeschat op 20 m3, waarvan 10 m3 sterk verontreinigd. 
 
Graaf Ansfriedstraat 44: verontreiniging met koper en zink  
Op deze locatie is een matige verontreiniging met koper en zink aanwezig. De verontreiniging 
is aanwezig in de puinhoudende laag direct onder de betonverharding van de werkplaats. De 
omvang van de matige verontreiniging is ingeschat op 20 m3. 
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Julianastraat 12: inpandige verontreiniging met minerale olie  
In het noordwesten van de supermarkt (naast nr. 16) is een beperkte grondverontreiniging met 
minerale olie aangetroffen. Het grondwater ter plaatse is niet verontreinigd. De totale omvang 
van de grondverontreiniging is ingeschat op 20 m3, waarvan 10 m3 sterk verontreinigd. 
 
Julianastraat 12: verontreiniging met asbest in de puinlaag onder het parkeerterrein 
In verband met het aantreffen van asbesthoudende materialen tijdens het verkennend 
bodemonderzoek is op een gedeelte van het parkeerterrein een nader onderzoek naar asbest 
uitgevoerd. Voor het nader onderzoek is destijds in overleg met de opdrachtgever gekozen 
voor een beperkte onderzoeksopzet (o.a. in verband met de spoed, toegankelijkheid en drukte) 
dan voorgeschreven in de NEN 5897 waardoor het onderzoek minder betrouwbaar is.  
 
Uit de resultaten van het nader onderzoek blijkt dat één ruimtelijk eenheid (RE) de 
restconcentratie norm van 100 mg/kg d.s. overschrijdt. In de 2 andere RE ligt het gehalte 
beneden de restconcentratie norm. De totale omvang van het met asbest verontreinigd puin 
wordt geschat op circa 100 m3.  
 
Julianastraat 12: grond- en/of grondwaterverontreinigingen met minerale olie op de erfgrens 
van parkeerterrein en de openbare weg 
Op de erfgrens van het parkeerterrein van de Julianastraat 12 met de openbare weg zijn twee 
verontreiniging met minerale olie aangetoond. De noordelijke vlek in waarschijnlijk afkomstig 
van de voormalige ondergrondse opslagtank voor HBO. De oorzaak van de zuidelijke vlek is 
onbekend.  
 
De noordelijke vlek betreft een grond- en grondwaterverontreiniging met minerale olie. 
De omvang van de sterke grondverontreiniging met minerale olie is ingeschat op circa 100 m3 
bodemvolume en totale omvang van de licht tot sterk verhoogde gehalten aan minerale olie in de 
grond wordt geschat op circa 625 m3. 
De omvang van de sterke grondwaterverontreiniging met minerale olie geschat op circa 40 m3 
bodemvolume. De totale omvang van de licht tot sterk verhoogde gehalten aan minerale olie 
in het grondwater wordt geschat op circa 300 m3 bodemvolume. 
 
De zuidelijk vlek betreft alleen een grondverontreiniging met minerale olie. De omvang van 
de sterke grondverontreiniging met minerale olie geschat op circa 40 m3 bodemvolume. De 
totale omvang van de licht tot sterk verhoogde gehalten aan minerale olie in de grond wordt 
geschat op circa 130 m3. 
 
Voor de complete resultaten wordt verwezen naar de betreffende rapportages. 
 
Door de opdrachtgever is aangegeven dat het op dit moment gewenst is een nader onderzoek 
naar asbest uit te voeren conform de richtlijnen en een actualisatie onderzoek naar de twee 
bodemverontreinigingen met minerale olie gesitueerd op de erfgrens van het parkeerterrein 
met de openbare weg. 
 
Daarnaast is verzocht het asfalt aanvullend te laten onderzoeken op de teerhoudendheid. Het asfalt 
op perceel 3411 is waarschijnlijk aangelegd in 1980. Na de sloop van de woningen in 1990 is de 
asfaltverharding uitgebreid ter plaatse van perceel 3058, waarna vermoedelijk de gehele 
asfaltverharding is voorzien van een nieuwe toplaag.  
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4. BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE  

4.1. Bodemopbouw 
Het maaiveld van de onderzoekslocatie ligt op circa NAP + 4,3 meter. In de Bommelerwaard 
is een circa 5 meter dikke deklaag aanwezig [5]. De deklaag is een slecht doorlatende laag 
waarvan de sedimenten behoren tot de Nuenen Groep en het Holoceen. De deklaag bestaat 
hoofdzakelijk uit klei met plaatselijk zand- of veenlagen. Het onderliggende goed doorlatende 
eerste watervoerend pakket is circa 65 meter dik en bestaat voornamelijk uit uiterst grove tot 
middel grove zanden (Formaties van Veghel en Sterksel). Het eerste watervoerend pakket 
wordt van het tweede watervoerend pakket gescheiden door een 40 à 50 meter dik slecht 
doorlatend pakket slibhoudende zanden en kleien (voornamelijk bestaande uit de formatie van 
Kedichem en de formatie van Tegelen). 

4.2. Geohydrologie 
De standen van het grondwater en het oppervlaktewater worden in dit gebied kunstmatig 
beheerst. Langs de Maas is plaatselijk een nauwe relatie aanwezig tussen de standen van het 
rivierwater en het grondwater. Of kwel of inzijging optreedt is sterk afhankelijk van de water-
stand van de nabij gelegen Maas. De gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) ligt tussen 
de 0,4 en 0,8 m-mv en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) is lager dan 1,2 m-mv. 
Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt globaal in een west tot 
zuidwestelijke richting [5]. 
 
De afzettingen van de Maas onderscheiden zich van die van de Waal. De stroomruggronden in 
het sedimentatiegebied van de Maas zijn nagenoeg kalkarm. Deze stroomruggronden zijn over 
het algemeen te beschouwen als infiltratiegebieden. 
 

5. OPZET VAN HET ONDERZOEK 

5.1. Actualiserend bodemonderzoek 
Het actualiserend bodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de resultaten en situering van de 
boringen en peilbuizen van de voorgaande onderzoeken.  

5.2. Nader onderzoek naar asbest 
De onderzoeksopzet voor het nader onderzoek naar asbest en het aantal proefsleuven is 
opgesteld conform de richtlijnen van de NEN 5707:2006 en NEN 5897:2005.  

5.3. Indicatief asfaltonderzoek 
Het indicatief asfaltonderzoek is in overleg met de opdrachtgever tot stand gekomen en bestaat uit 
het analyseren van 2 asfaltkernen (asfalt verwerkt in 1980 en asfalt verwerkt in 1990) middels een 
PAK- detector, een PAK-analyse en een constructie bepaling. 
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6. VELDWERKZAAMHEDEN EN ZINTUIGLIJKE WAARNEMINGEN 

Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden is een KLIC-melding (meldnummer 13G028223-1) 
verricht. 

6.1. Actualiserend bodemonderzoek 
 
Veldwerkzaamheden 
 
Algemeen  
Verhoeven Milieutechniek B.V. is gecertificeerd conform BRL SIKB 2000 (certificaat-
nummer: EC-SIK-20250, geldig tot 20-6-2013, afgegeven door Eerland Certification). De 
veldwerkzaamheden ten behoeve van het actualiserend bodemonderzoek zijn uitgevoerd op 4 
en 5 februari 2013 door de ervaren en gecertificeerde medewerkers de heer R. de Kroon en de 
heer D.A.R. Broeksteeg conform de geldende NEN/NPR-normen, BRL SIKB 2000 (versie 
3.2a), protocol 2001, het plaatsen van handboringen en peilbuizen (versie 3.1). 
 
Het grondwater uit de (bestaande) peilbuizen is op 13 en 14 februari 2013 door de ervaren en 
geregistreerde medewerker de heer R. de Kroon bemonsterd, conform protocol 2002, het 
nemen van grondwatermonsters (versie 3.2). Het grondwater is op 19 februari 2013 nogmaals 
bemonsterd door de geregistreerde medewerker de heer F.J.A.M. Stevens, van Stevens 
Milieukundig Veldwerk (certificaatnummer: K46241/02; afgegeven door KIWA). 
 
Verhoeven Milieutechniek B.V. en Stevens Milieukundig Veldwerk hebben op geen enkele 
wijze belangen bij de uitkomsten van het onderzoek. 
 
Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden zijn op 23 januari 2013 de bestaande peilbuizen 
opgezocht en gecontroleerd op bruikbaarheid. Uit de inspectie is gebleken dat een aantal 
peilbuizen niet meer aanwezig en/of bruikbaar zijn. De bruikbare peilbuizen zijn tijdens de 
inspectie reeds eenmaal afgepompt. Waar nodig zijn tijdens het veldwerk niet bruikbare 
peilbuizen herplaatst. 
 
Ten behoeve van de actualisatie zijn in totaal 11 boringen (B200 t/m B210) geplaatst, waarvan 
4 boringen (PB201, PB203 t/m PB205) zijn afgewerkt met een peilbuis. In verband met 
analyses op vluchtige verbindingen zijn diverse steekbussen genomen. Een overzicht van de 
geplaatste boringen en peilbuizen is weergegeven in onderstaande tabel 1. 
 
Tabel 1: Geplaatste boringen en peilbuizen 

Verontreiniging Asfaltboring Boring/peilbuis tot  
circa 3,5 m-mv 

Peilbuis tot circa  
4,0 m-mv 

Boring tot circa  
5,0 m-mv 

 Noordelijke verontreinigingsspot 3 B202, PB203 PB201, PB204,    
PB205 

B200 

 Zuidelijke verontreinigingsspot 1 B206, B207, B208, 
B209, B210 

- - 

 
Het grondwater uit de bestaande peilbuizen (PB73, PB107, PB119, PB120, PB133) en nieuw 
geplaatste peilbuizen (PB201, PB203, PB204, PB205) is, na 2 keer afpompen en minimaal 1 
week standtijd, bemonsterd op 13 en 14 februari 2013. Tijdens het bemonsteren van het 
grondwater uit de peilbuizen is de grondwaterstand aangetroffen op een diepte van gemiddeld 
circa 2,4 m-mv. De zuurgraad (pH), geleidbaarheid (EC) en troebelheid (NTU) zijn in het veld 
bepaald en weergegeven in tabel 5. 
 
Op 19 februari 2013 zijn de peilbuizen PB119 en PB133 nogmaals bemonsterd, waarbij in het 
veld het indicatieve zuurstofgehalte en redoxpotentiaal zijn bepaald. De aangetoonde gehalten 
zijn weergegeven in tabel 6. 
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Zintuiglijke waarnemingen  
Bij diverse boringen zijn bijmengingen en/of olie- waterreacties waargenomen. In onder-
staande tabel 2 is een volledig overzicht van de zintuiglijke waarnemingen weergegeven.  
De volledige boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. 
 
Tabel 2: Zintuiglijke waarnemingen per boring 
Meetpunt Diepte boring 

(m -mv) 
Traject 
(m -mv) 

Grondsoort / 
hoofdbestanddeel 

Waargenomen bijzonderheden 

B200 5,00 0,30 - 0,50 Klei zwak baksteenhoudend 
0,50 - 2,00 Klei sterke olie-water reactie 
2,00 - 2,50 Zand sterke olie-water reactie 
2,50 - 3,00 Klei sterke olie-water reactie 
3,00 - 4,00 Zand sterke olie-water reactie 
4,00 - 4,50 Zand zwakke olie-water reactie 

PB201 4,00 0,08 - 0,50 Zand zwak baksteenhoudend 
2,00 - 4,00 Zand matig roesthoudend 

PB204 4,00 0,16 - 0,50 Zand zwak puinhoudend 
1,00 - 1,50 Klei zwakke olie-water reactie 
1,50 - 2,00 Zand matige olie-water reactie 
2,00 - 2,50 Klei zwakke olie-water reactie 
2,50 - 3,00 Zand zwakke olie-water reactie 

PB205 4,00 0,16 - 0,60 Puin volledig puin 
2,00 - 2,30 Zand zwakke olie-water reactie 
2,30 - 2,50 Klei matige olie-water reactie 

B206 3,50 0,08 - 0,50 Zand zwak koolhoudend, zwak sintelhoudend 
0,50 - 1,50 Zand sterk koolhoudend, zwak glashoudend 
2,00 - 3,50 Zand sterk roesthoudend 

B207 3,50 0,28 - 0,50 Zand uiterst puinhoudend 
1,50 - 3,50 Zand sterk roesthoudend 

B208 3,50 0,20 - 0,50 Klei zwak puinhoudend 
1,50 - 3,50 Zand matig roesthoudend 

B209 3,50 0,16 - 0,60 Puin volledig puin 
1,80 - 3,50 Zand sporen grind, zwak roesthoudend 

B210 3,50 0,28 - 0,50 Zand uiterst puinhoudend 
1,50 - 3,50 Zand sterk roesthoudend 

 

6.2. Nader onderzoek naar asbest 
 
Veldwerkzaamheden 
 
Algemeen 
Verhoeven Milieutechniek B.V. is gecertificeerd conform BRL SIKB 2000 
(certificaatnummer: EC-SIK-20250, geldig tot 20-6-2013, afgegeven door Eerland 
Certification). De veldwerkzaamheden voor het nader onderzoek naar asbest zijn uitgevoerd 
op 2 en 3 februari 2013 door de ervaren en gecertificeerde medewerker de heer D.A.R. 
Broeksteeg conform de geldende NEN/NPR-normen, op basis van BRL SIKB 2000 (versie 
3.2a), protocol 2018: locatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem (versie 3.0).  
 
Verhoeven Milieutechniek B.V. heeft op geen enkele wijze belangen bij de uitkomsten van het 
nader onderzoek naar asbest.  
 
Door Envita Nijmegen B.V. is een contra expertise uitgevoerd betreffende de monstername. 
 
Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden voor het nader onderzoek naar asbest zijn ter plaatse 
van de asfaltverharding de volgende werkzaamheden verricht: 
• Zagen van het asfalt (circa 16 centimeter dik); 
• Opbreken van het asfalt met behulp van een sloophamer op een mobiele kraan; 
• Verwijderen gebroken asfalt met behulp van een mobiele kraan; 
• Afvoeren gebroken asfalt en aanvoeren aanvulzand en zwarte betonstraatstenen. 
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De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door en onder toezicht van de ervaren en 
geregistreerde medewerker, de heer D.A.R. Broeksteeg. Hierbij is gebruik gemaakt van een 
zeef van 16 mm, een bodemvochtmeter, een weegschaal, een schep, een Edelmanboor en een 
mobiele kraan met machinist.  
 
Maaiveldinspectie 
Voorafgaand aan het graven van de proefsleuven is de onderzoekslocatie visueel geïnspec-
teerd op de voorkomen van asbestverdachte materialen. Op de locatie is een volledige klinker- 
en asfaltverharding aanwezig, waardoor geen efficiënte maaiveldinspectie kan plaatsvinden. 
 
Visuele inspectie proefsleuven 
Om de aangetoonde bodemverontreiniging met asbest vast te stellen en af te perken, is per 
sleuf de grove fractie (>16 mm) van de vrijgekomen grond/puin geïnspecteerd op asbest-
verdachte materialen (fractie > 16 mm) en puinrestanten. De asbestverdachte materialen 
(fractie > 16 mm) zijn per sleuf verzameld en gewogen in het veld.  
 
Op basis van de informatie uit voorgaande onderzoeken, de zintuiglijke waarnemingen van de 
maaiveldinspectie en de opgegraven grond en/of puin is voor het nader onderzoek naar asbest 
de onderzoekslocatie opgedeeld in ruimtelijke eenheden (RE). De onderzoekslocatie is op 
basis van oppervlakte en de voorgaande onderzoeken, in eerste instantie, verdeeld in 3 RE’s 
van ieder maximaal 1.000 m2. Op basis van de zintuiglijke waarnemingen is tijdens de 
veldwerkzaamheden is 1 RE gesplitst in 2 RE’s. In 1 RE was namelijk gedeeltelijk puin en 
gedeeltelijk grond aanwezig onder de asfaltverharding. 
 
Zintuiglijke waarnemingen 
De ruimtelijke eenheden met bijbehorende zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in 
tabel 3.  
 
Tabel 3: Overzicht zintuiglijke waarnemingen nader onderzoek asbest 
Ruimtelijke  
eenheid 

Proefsleuf Diepte sleuf 
(m -mv) 

Traject 
(m -mv) 

(Grond)
Soort 

Zintuiglijke waarnemingen 

RE1 SL01 0,60 0,18 - 0,50 Zand Geen 
 0,50 - 0,60 Klei Geen 

SL02 0,60 0,18 - 0,50 Zand Geen 
 0,50 - 0,60 Klei Geen 

RE2 SL03 0,90 0,16 - 0,75 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 4 gram asbest type A,  
5 gram asbest type B, 0,5 gram asbest type C 

SL04 0,90 0,16 - 0,70 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 0,5 gram asbest type A, 
523 gram asbest type B, 0,5 gram asbest type C 

SL05 1,00 0,16 - 0,85 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 0,5 gram asbest type A, 
1.477 gram asbest type B, 0,5 gram asbest type C 

RE3 SL06 0,60 0,16 - 0,40 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 0,5 gram asbest type C 
SL07 0,60 0,16 - 0,40 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 1 gram asbest type A 
SL08 0,60 0,16 - 0,40 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 2 gram asbest type A,  

2 gram asbest type B, 0,5 gram asbest type C 
SL09 0,90 0,16 - 0,70 - volledig puin, zwak asbesthoudend,  5 gram asbest type D 
SL10 0,60 0,16 - 0,40 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 1 gram asbest type A, 

1 gram asbest type C 
RE4 SL11 0,80 0,20 - 0,60 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 2 gram asbest type A 

SL12* 0,80 0,20 - 0,80 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 2 gram asbest type A 
SL13 1,20 0,20 - 1,00 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 34 gram asbest type A, 

14 gram asbest type B 
SL14 1,20 0,20 - 1,00 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 3 gram asbest type A,  

5 gram asbest type B 
SL15 1,20 0,20 - 1,00 - volledig puin, zwak asbesthoudend, 16 gram asbest type A 

Toelichting bij de tabel 
- betreft geen grond maar volledig puin; 
* SL12 is gestaakt op een diepte van 0,8 m-mv in verband met een ondoordringbaar puin. 
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De proefsleuven SL01 en SL02 hebben een gelijkwaardige bodemopbouw en zijn aan elkaar 
gelijkgesteld. Op basis van de zintuiglijke waarnemingen zijn ook de proefsleuven SL03, 
SL04 en SL05 gelijkgesteld. Verder zijn de proefsleuven SL06 t/m SL10 aan en elkaar 
gelijkgesteld. Tot slot zijn ook de proefsleuven SL11 t/m SL15 gelijkgesteld. 
 
Na afloop van het onderzoek zijn de proefsleuven ter plaatse van het asfalt aangevuld met de 
ontgraven en geïnspecteerde materialen. Daar bovenop is een laag aanvulzand aangebracht, 
waarna de proefsleuven zijn bestraat met zwarte betonstraatstenen.   
 
De volledige sleufprofielen zijn opgenomen in bijlage 4. De foto’s en veldwerkformulieren 
van het nader onderzoek naar asbest zijn opgenomen als bijlage 6. 
 

6.3. Indicatief asfaltonderzoek 
Voor het indicatief asfalt onderzoek zijn de asfaltkernen van de boringen PB204 (perceel 3411) en 
B209 (perceel 3058) geselecteerd en ter analyse aangeboden aan het laboratorium 
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7. WIJZE VAN BEOORDELING EN INTERPRETATIE 

De verontreinigingssituatie van de bodem kan worden beoordeeld door toetsing van de 
gemeten gehaltes in grond en/of grondwater aan de streef-, achtergrond- en 
interventiewaarden. De achtergrondwaarden voor grond zijn opgenomen in de Regeling 
bodemkwaliteit [6]. De meest recente streef- en interventiewaarden voor grondwater en 
interventiewaarden voor grond zijn vermeld in de Circulaire bodemsanering 2009 [7] en 
worden gebruikt voor de toetsing van de analyseresultaten. 
 
De streefwaarden geven voor het grondwater het niveau aan waarbij sprake is van een 
duurzame bodemkwaliteit. In het bodembeschermingsbeleid geven zij het te bereiken en te 
behouden kwaliteitsniveau voor het grondwater aan. 
 
De achtergrondwaarden geven voor de grond het niveau aan waarbij sprake is van een 
duurzame bodemkwaliteit. In het bodembeschermingbeleid geven zij het te bereiken en te 
behouden kwaliteitsniveau voor de grond aan. 
 
De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft 
voor mens, dier en plant ernstig zijn of dreigen te worden verminderd.  
Om van een geval van ernstige bodemverontreiniging te spreken dient voor ten minste één stof 
de gemiddelde concentratie van minimaal 25 m3 grond of 100 m3 bodemvolume voor 
grondwater hoger te zijn dan de interventiewaarde. 
 
Uit de toetsing van de gemeten gehaltes aan de streef-, achtergrond-, en interventiewaarden 
kan het volgende worden afgeleid: 
 Bij een overschrijding van de streef- en/of achtergrondwaarde is het vermoeden van 

bodemverontreiniging bevestigd.  
 Bij een overschrijding van de halve som van de streef- en/of achtergrondwaarde met de  

interventiewaarde, in de praktijk ook wel tussenwaarde genoemd, bestaat het vermoeden 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Middels de uitvoering van de 
aanvullende analyses, mogelijk gevolgd door een nader bodemonderzoek, dient de 
verspreiding van de verontreiniging(en) te worden bepaald. Afhankelijk van de resultaten 
wordt het vermoeden van een geval van ernstige bodemverontreiniging bevestigd dan wel 
verworpen. In het eerste geval dient overgegaan te worden tot de uitvoering van een 
saneringsonderzoek, gevolgd door een sanering. 

 Indien de interventiewaarde wordt overschreden is het vermoeden van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging bevestigd en dient overgegaan te worden tot de uitvoering 
van een saneringsonderzoek, gevolgd door een sanering. 

 
De achtergrond en interventiewaarden voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het lutum- 
en/of het organische stofgehalte van de bodem. Bij de berekening van de achtergrond- en 
interventiewaarden is uitgegaan van de analytisch vastgestelde gehalten lutum- en organische 
stof. Indien deze niet analytisch zijn bepaald, zijn ze aan de hand van de zintuiglijke 
waarnemingen, in combinatie met de overige analyseresultaten, ingeschat.  
 
De concentraties voor asbesthoudende grondmonsters en aangetroffen asbesthoudende 
plaatmaterialen worden teruggerekend naar de inhoud van de proefsleuf en vervolgens getoetst 
aan de interventiewaarde bodemsanering. Hierin is de interventiewaarde gelijkgesteld aan de 
restconcentratie norm voor asbest in grond en bedraagt 100 mg/kg ds gewogen asbest-
concentratie (serpentijnconcentratie vermeerderd met tienmaal de amfiboolconcentratie).  
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8. RESULTATEN ACTUALISEREND BODEMONDERZOEK 

 

8.1. Laboratoriumwerkzaamheden en resultaten  
De chemische analyses van de grond(meng)monsters en grondwatermonsters zijn uitgevoerd 
door het geaccrediteerde laboratorium van AL-West B.V. te Deventer. De grond(meng)-
monsters en grondwatermonsters zijn conform AS3000 voorbehandeld. De analyseresultaten 
van de grond- en grondwatermonsters zijn getoetst zoals in voorgaand hoofdstuk beschreven 
(Regeling bodemkwaliteit [6] en Circulaire bodemsanering 2009 [7]).  
 
De analysecertificaten en een volledig overzicht van de toetsings- en analyseresultaten zijn 
opgenomen in bijlage 3. 
 
Grond 
Op basis van de reeds bekende verontreinigingscontouren en de zintuiglijke waarnemingen 
tijdens de veldwerkzaamheden zijn grond(meng)monsters geselecteerd en/of samengesteld. 
Deze grond(meng)monsters met bijbehorende analyses zijn in tabel 4 weergegeven.  
 
Tabel 4: Overzicht grond(meng)monsters en bijbehorende analyses en toetsingsresultaten 
(Meng)- 
monster 

Grondsoort Olie-
water 
reactie 

Traject 
(m -mv) 

Boring/ 
peilbuis 

Analysepakket Resultaten 

> AW < T > T < I > I 

M01 
 

Zand Geen 4,80 - 5,00 B200  BTEXNS, MO, H - - - 

M02 
 

Klei  Sterk  2,50 - 3,00 B200  BTEXNS, MO, H - - MO 

M03 
 

Klei Geen 0,50 - 1,00 PB201  MO, H - - - 

M04 
 

Zand Geen 1,50 - 1,80 B202  MO, H - - - 

M05 
 

Zand Matig  1,80 - 2,00 PB204  BTEXNS, MO, H MO - - 

M06 
 

Zand  Zwak  2,80 - 3,00 PB204  BTEXNS, MO, H - - - 

M07 
 

Klei Matig  2,30 - 2,50 PB205  BTEXNS, MO, H MO - - 

M08 Zand 
 

Geen  1,00 - 1,50 B206  MO, H - - - 

M09 
 

Zand Geen 1,00 - 1,50 B207  MO, H - - - 

M10 
 

Zand Geen  1,00 - 1,50 B210  MO, H - - - 

MM11 
 

Klei Sterk  1,00 - 2,00 B200  NEN, L, H Hg, PAK, 
PCB 

- MO 

MM12 
 

Zand Sterk  3,00 - 4,00 B200  NEN, L, H Co, PAK, 
PCB 

- MO 

MM13 Zand 
 

Geen  0,08 - 0,50 PB201, PB204  NEN, L, H Co - - 

Toelichting bij de tabel: 
AW Achtergrondwaarde 
T Tussenwaarde 
I Interventiewaarde 
NEN De zware metalen barium [Ba], cadmium [Cd], kobalt [Co], koper [Cu], kwik [Hg], lood [Pb], molybdeen 

[Mo], nikkel [Ni] en zink [Zn], polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM), polychloor 
bifenylen (PCB) en minerale olie (GC); 

BTEXNS Vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen); 
MO Minerale olie; 
L Lutum 
H Organische stof (humus); 
- Niets aangetroffen/waargenomen. 
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Grondwater 
De grondwatermonsters met bijbehorende analyse- en toetsingsresultaten zijn in tabel 5 
weergegeven. Daarnaast zijn in tabel 6 de resultaten met betrekking tot het afbraakpakket 
weergegeven. 
 
Tabel 5: Peilbuizen en bijbehorende analyse- en toetsingsresultaten grondwater 
Peilbuis Filterdiepte 

(m -mv) 
GWS 
(m -mv) 

pH EC 
(µS/cm) 

Troebelheid 
(NTU) 

Analysepakket Resultaten 
> S < T > T < I > I 

Nieuw geplaatste peilbuizen 
PB201 3,00 - 4,00 2,45 7,2 1.270 62 BTEXNS, MO - - - 
PB203 2,50 - 3,50 2,42 7,3 1.030 82 BTEXNS, MO - - - 
PB204 3,00 - 4,00 2,43 7,2 1.460 58 BTEXNS, MO - - - 
PB205 3,00 - 4,00 2,35 7,5 1.750 82 BTEXNS, MO - - - 
Bestaande peilbuizen  
PB73 2,00 - 4,00 2,30 7,2 1.260 75 BTEXNS, MO - - - 
PB1071 2,00 - 4,00 2,30 7,1 1.305 47 BTEXNS, MO - - - 
PB119 1,50 - 3,50 2,35 7,6 2.160 58 NEN Ba, Zn   
PB120 1,50 - 3,50 2,38 7,2 1.680 56 BTEXNS, MO - - - 
PB133 5,50 - 6,00 2,30 7,3 1.540 96 BTEXNS, MO - - - 

Toelichting bij de tabel: 
NEN  Zware metalen (Barium [Ba], cadmium [Cd],  kobalt [Co], koper [Cu], kwik [Hg], lood [Pb], molybdeen 

[Mo], nikkel [Ni], zink [Zn]), vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen), 
vluchtige chloorkoolwaterstoffen (VOCl) en minerale olie (GC); 

BTEXNS Vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen); 
MO Minerale olie; 
1 Peilbuis PB107 is gesitueerd in de zuidelijke verontreinigingsspot, de overige peilbuizen bevinden zich in 

de noordelijke verontreinigingsspot;  
- Niets aangetroffen. 
 
 
Tabel 6: Peilbuizen en bijbehorende analyseresultaten afbraakpakket grondwater 

Peilbuis Filterstelling 
(m-mv) 

Resultaten natuurlijke afbraak 
Ammonium 
(NH4

+) (mg/l)  
Fosfaat  
(PO4

3-)  (mg/l) 
Nitraat  
(NO3

-) (mg/l) 
Zuurstof (O2) 
indicatieve 
veldmeting  
 (mg/l) 

Redox 
indicatieve 
veldmeting 
(mV) 

PB119 1,5-3,5 1,9 <1,2 <3,0 0,20 -103,7 
PB133 5,5-6,0 0,13 <1,2 <3,0 0,15 -141,2  

 

8.2. Interpretatie analyseresultaten  
 
Noordelijke verontreinigingsspot 
Voor de verificatie van de zintuiglijke waarnemingen en het actualiseren van de bodemveront-
reiniging met minerale olie zijn een aantal grond(meng)monsters geselecteerd/samengesteld en 
geanalyseerd. 
 
Uit de analyseresultaten blijkt dat in de zintuiglijke schone grond(meng)monsters M01, M03, 
M04 en MM13 geen verhoogde gehalten voor minerale olie en/of vluchtige aromaten, ten 
opzichte van de achtergrondwaarde, zijn aangetoond. 
 
In het grondmonster M06, waarbij een lichte olie-waterreactie is waargenomen, zijn eveneens 
geen verhoogde gehalten voor minerale olie en/of vluchtige aromaten, ten opzichte van, de 
achtergrondwaarde zijn aangetoond. 
 
In de grondmonsters M05 en M07 met matige olie-waterreacties zijn licht verhoogde gehalten 
voor minerale olie aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de achtergrondwaarde, 
maar blijven onder de tussenwaarde. 
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In de grond(meng)monsters M02, MM11 en MM12 met sterke olie-waterreacties zijn ook sterke 
verhoogde gehalten voor minerale olie aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de 
interventiewaarde.  
 
Voor de afzet van de grond bij een eventuele conventionele bodemsanering zijn de 
mengmonsters MM11, MM12 en MM13 eveneens geanalyseerd op een standaard NEN-pakket 
voor grond. Hieruit blijkt dat, naast het sterk verhoogde gehalten voor minerale olie, voor 
kobalt, kwik, PAK en/of PCB maximaal achtergrondwaarde overschrijdingen zijn aangetoond. 
 
Uit de geanalyseerde grondwatermonsters blijkt dat in één peilbuis (PB119) streefwaarde 
overschrijdingen voor barium en zink zijn aangetoond. De aangetoonde gehalte blijven onder de 
tussenwaarde.  
 
In geen van de bemonsterde en geanalyseerde peilbuizen zijn verhoogde gehalten voor minerale 
olie en/of BTEXNS aangetoond.  
 
Daarnaast zijn in het veld en in het laboratorium metingen en bepalingen uitgevoerd op het 
opgepompte grondwater om te kunnen inschatten of in de huidige situatie natuurlijke afbraak 
van de minerale olie tot de mogelijkheden behoort. Hieruit blijkt dat het grondwater zuurstofarm 
is (< 1 mg/l) waardoor  er geen sprake is van aërobe afbraak. Uit de lage gehalten aan 
ammonium, fosfaat en nitraat blijkt dat eveneens geen sprake is van anaërobe afbraak. 
 
Zuidelijke verontreinigingsspot 
In de zintuiglijke schone grondmonsters M08, M09 en MM10 zijn geen verhoogde gehalten 
voor minerale olie, ten opzicht van de achtergrondwaarde, aangetoond. 
 
In het grondwatermonster uit PB107 zijn eveneens geen verhoogde gehalten voor minerale olie 
en/of BTEXNS aangetoond. 

8.3. Conclusie actualiserend bodemonderzoek 
Middels het uitgevoerde actualiserend bodemonderzoek naar minerale olie is de sterke grond 
en grondwaterverontreiniging in voldoende mate in beeld gebracht.  
 
Noordelijke verontreinigingsspot 
Aan de hand van de zintuiglijke waarnemingen en uitgevoerde analyses is de interventie-
waarde contour voor minerale olie in de grond in noordelijke richting iets afgenomen. De 
achtergrondwaarde contour is in noordelijke richting eveneens iets afgenomen, maar in 
oostelijke richting toegenomen.  
 
In de grondwatermonster zijn geen verhoogde gehalten voor minerale olie en/of vluchtige 
aromaten meer aangetoond. Op basis van deze analyseresultaten wordt geconcludeerd dat de 
grondwaterverontreiniging met minerale olie niet meer aanwezig is. Wij vinden het zeer 
opmerkelijk dat de verontreiniging niet meer is aangetoond. 
 
Op basis van het grondwateronderzoek naar de mogelijke natuurlijke afbraak van minerale 
olie op de locatie blijkt dat in de huidige situatie nagenoeg geen aërobe en/of anaërobe afbraak 
zal optreden. Gezien het gegeven dat het grootste gedeelte van de grondverontreiniging met 
minerale olie boven de grondwaterspiegel aanwezig is en het gedeeltelijk klei betreft zien wij 
wij geen mogelijkheden voor een actieve of passieve natuurlijke afbraak van de minerale olie 
verontreiniging in de grond.  
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De verontreinigingscontouren zijn weergegeven in bijlage 2. Een schematische weergave van 
de verontreiniging met minerale olie is weergegeven in onderstaande tabel. 
 
Tabel 7: Verontreinigingssituatie minerale olie  

Compartiment Parameter  >Interventiewaarde >Achtergrondwaarde 
Grond minerale olie oppervlakte (m2) 80 230 

diepte traject (m-mv) 0,5-4,0 0,5-4,5 
gemiddelde laagdikte (m) 1,0 2,0 
omvang (m3) 80 460 

 
Zuidelijke verontreinigingsspot 
Aan de hand van de zintuiglijke waarnemingen en uitgevoerde analyses blijkt dat in zowel de 
grond als het grondwater geen verhoogde gehalten voor minerale olie zijn aangetoond. 
Mogelijk betreft het voorgaand aangetroffen gehalte een puntbron, die tijdens het huidig 
onderzoek niet meer is aangetoond. Op basis van voorliggend onderzoek kan worden 
geconcludeerd dat deze verontreiniging niet meer aanwezig is.  

8.4. Aanbeveling actualiserend bodemonderzoek 
In verband met de onroerend goed transactie en herontwikkeling van de locatie wordt 
geadviseerd om de aangetroffen verontreiniging met minerale olie volledig te verwijderen 
middels ontgraving. Door de volledige verwijdering van de verontreiniging zal de kadastrale 
aantekening op de percelen verdwijnen en zullen er geen gebruiksbeperkingen meer op de 
percelen aanwezig zijn. 
 
De saneringswerkzaamheden dienen plaats te vinden conform de beoordelingsrichtlijnen 
SIKB 6000 “Milieukundige begeleiding van (water)bodemsanering en nazorg” en SIKB 7000 
“Uitvoering van (water)bodemsaneringen en ingrepen in de waterbodem”. Voorafgaand aan 
de grondsanering dient een BUS-melding te worden overlegd aan en te worden goedgekeurd 
door het bevoegd gezag. 
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9. RESULTATEN NADER ONDERZOEK NAAR ASBEST 

9.1. Laboratoriumwerkzaamheden en resultaten  
De asbestanalyses zijn uitgevoerd in het geaccrediteerde laboratorium van AL-West B.V. te 
Deventer.  
 
De analyseresultaten voor asbest zijn getoetst aan de interventiewaarde bodemsanering. Hierin 
is de interventiewaarde gelijkgesteld aan de restconcentratie norm voor asbest in bodem en 
grond en bedraagt deze 100 mg/kg gewogen asbestconcentratie (serpentijnconcentratie 
vermeerderd met tienmaal de amfiboolconcentratie). 
 
Tijdens de veldwerkzaamheden voor het nader onderzoek naar asbest zijn in diverse sleuven 
asbestverdachte materialen aangetroffen welke zijn aangeduid met type A, B, C en D. In 
onderstaande tabel is een overzicht weergegeven met bijbehorende analyses en de resultaten 
van de asbestverdachte materialen. De analysecertificaten en een volledig overzicht van de 
berekende gehalten per sleuf is opgenomen als bijlage 4. 
 
Tabel 8: Asbestverdachte materialen met bijbehorende analyses en percentage asbest 
Monstercode Materiaal Analysepakket Hechtgebonden Type Gemeten gem. % 
ASB Type A (Vloer)zeil Asbest verzamelmonster Ja  Chrysotiel 22,5 % 
ASB Type B Golfplaat Asbest verzamelmonster Ja Chrysotiel 

Crocidoliet 
12,5 % 
1,05 % 

ASB Type C Kunststofvezels Asbest verzamelmonster - - - 
ASB Type D Kunststofvezels Asbest verzamelmonster - - - 

 
Naast de aangetroffen asbest verdachte materialen zijn er mengmonsters samengesteld van het 
puin en/of de grond in de proefsleuven. De mengmonsters met bijbehorende analyses zijn 
weergegeven in tabel 9 en de analyseresultaten van de mengmonsters in tabel 10. 
 
Tabel 9: Overzicht mengmonsters met bijbehorende analyses 
Ruimtelijke  
eenheid 

Monstercode  Proefleuven  Traject 
(m -mv) 

Soort Analysepakket 

RE1 ASB MM01 SL01, SL02 0,20 - 0,60 Grond Asbest NEN5707 (10 kg) 1 
RE2 ASB MM02 SL03, SL04, SL05 0,18 - 0,75 Puin  (<16mm) Asbest NEN5897 (25 kg) 2 

ASB MM03 SL05 0,85 - 1,00 Grond; verticale 
afperking  

Asbest NEN5707 (10 kg) 1 

ASB MM04 SL03, SL04, SL05 0,16 - 0,85 Puin (>16mm) Asbest NEN5897 (25 kg) 2 
RE3 ASB MM05 SL06, SL07, SL08, SL09, 

SL10 
0,16 - 0,70 Puin (<16mm) Asbest NEN5897 (25 kg) 2 

RE4 ASB MM06 SL11, SL12, SL13, SL14, 
SL15 

0,20 - 1,00 Puin (<16mm) Asbest NEN5897 (25 kg) 2 

Toelichting bij de tabel: 1 Asbestanalyse conform NEN5707:2003. 
2 Asbestanalyse conform NEN5897:2005. 

 
Tabel 10: Samengestelde mengmonsters en gewogen hoeveelheid asbest 
Ruimtelijke  
eenheid 

Monstercode  Soort 
 

Hechtgebonden
 

Type 
 

Gewogen  
(mg/kg d.s.) 

Totaal gewogen 
(mg/kg d.s.)

RE1 ASB MM01 - - - <1 <1 
RE2 ASB MM02 Sepentijn 

Amfibool 
Ja 
 

Chrysotiel 
Crocidoliet  

21 
0,5 

26 

ASB MM03 - - - <1 <1 
ASB MM04 Serpentijn 

Amfibool 
Ja 
 

Chrysotiel 
Crocidoliet 

220 
62 

840 

RE3 ASB MM05 Serpentijn 
Amfibool 

Ja en nee Chrysotiel 
Crocidoliet 

49 
13 

180 

RE4 ASB MM06 Serpentijn 
Amfibool 

Nee Chrysotiel 
Crocidoliet 

3,9 
<0,1 

4 

Toelichting bij de tabel: -  Geen asbest aangetroffen; 
Chrysotiel  Wit asbest; 
Crocidoliet Blauw asbest. 
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Op basis van de in tabel 8 omschreven asbesthoudende materialen in de diverse proefsleuven 
en de uit de proefsleuven samengestelde mengmonsters (tabellen 9 en 10) zijn in de 
onderstaande tabel de totale gehalten aan asbest in de diverse proefsleuven weergegeven. 
 
Tabel 11: Asbestconcentraties 

RE Proefsleuf Grondlaag (m-mv) Asbestconcentratie (mg/kg d.s.) 
RE1 SL01 0,18-0,50 <1 
 SL02 0,18-0,50 <1 
RE2 SL03 0,16 - 0,75 516,3 
 SL04 0,16 - 0,70 637,4 
 SL05 0,16 - 0,85 787,1 
RE3 SL06 0,16 - 0,40 180 
 SL07 0,16 - 0,40 180,5 
 SL08 0,16 -0,40 182,1 
 SL09 0,16 - 0,70 180 
 SL10 0,16 - 0,40 180,5 
RE4 SL11 0,20 - 0,60 4,5 
 SL12 0,20 - 0,80 4,4 
 SL13 0,20 - 1,00 10,9 
 SL14 0,20 - 1,00 5,2 
 SL15 0,20 - 1,00 6,3 

 

9.2. Interpretatie analyseresultaten  
 
Aangetroffen asbestverdachte materialen 
De aangetroffen asbestverdachte materialen ter plaatse van de ruimtelijke eenheden RE2, RE3 
en RE4 blijken afkomstig te zijn van (vloer)zeil (type A), golfplaat (type B) en kunststofvezels 
(type C en D). Het aangetroffen materiaal van het (vloer)zeil (type A) bevat 22,5 % chrysotiel 
(serpentijn). De golfplaat (type B) bevat 12,5% chrysotiel (serpentijn) en 1,05 crocidoliet 
(amfibool). De kunststofvezels (type C en D) zijn niet asbesthoudend. 
 
De exacte waarnemingen van de asbestverdachte materialen (type A, B, C en D) zijn 
weergegeven in tabel 3 en aangeduid op de veldwerkformulieren in bijlage 6. 
 
Ruimtelijke eenheid RE1 
Ter plaatse van de ruimtelijke eenheid RE1 is in de grond onder de asfaltverharding 
(ASBMM01: 0,20 - 0,60 m-mv) geen asbest aangetoond. 
 
Ruimtelijke eenheid RE2 
Bij de veldwerkzaamheden ter plaatse van RE2 zijn diverse asbesthoudende materialen 
aangetoond. In totaal zijn drie mengmonsters samengesteld en in het laboratorium 
geanalyseerd om aan te tonen of daarin asbest aanwezig is. De mengmonsters betreffen één 
mengmonster van het puin met een fractie < 16 mm (ASBMM02), één mengmonster van het 
puin met een fractie > 16 mm (ASBMM04) en één mengmonster van de grond (klei) onder het 
puin (ASBMM03).  
 
Zowel op basis van de veldwaarnemingen als de analyseresultaten blijkt het puin uit alle 
proefsleuven in RE2 asbesthoudend te zijn, met daarbij gehalten boven de restconcentratie 
norm. Uit de analysecertificaten blijkt dat in het puinmonster van de fractie > 16 mm ook 
asbesthoudende materialen worden aangetroffen in fracties < 16 mm. Navraag bij het 
laboratorium leert dat dit waarschijnlijk wordt veroorzaakt door het drogen van het monster 
en/of het scheiden van de verschillende fracties middels schudden/trillen van het monster 
materiaal waardoor het oorspronkelijke monster materiaal van elkaar kan worden gescheiden 
(loslaten van aan elkaar klevende delen en mogelijk zelfs breken van het materiaal). 
 
Uit het samengestelde mengmonster van de grond onder het puin blijkt dat hierin geen 
asbesthoudende materialen zijn aangetoond. 
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Ruimtelijke eenheid RE3 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in RE3 eveneens asbesthoudende materialen aangetoond. 
Van het geïnspecteerde materiaal is één mengmonster (ASBMM05) samengesteld. 
 
Op basis van de veldwaarnemingen en de analyseresultaten blijkt het puin uit alle 
proefsleuven in RE3 asbesthoudend te zijn, met gehalten boven de restconcentratie norm. 
 
Ruimtelijke eenheid RE4 
Tijdens de veldwerkzaamheden ter plaatse van RE4 zijn asbesthoudende materialen 
aangetoond. Van het geïnspecteerde materiaal is één mengmonster (ASBMM06) 
samengesteld. 
 
Op basis van de veldwaarnemingen en de analyseresultaten blijkt het puin uit alle 
proefsleuven in RE4 asbesthoudend te zijn, met gehalten onder de restconcentratie norm. 

9.3. Conclusie nader onderzoek naar asbest 
Op basis van de uitgevoerde werkzaamheden blijkt dat in RE1 geen asbesthoudende 
materialen aanwezig zijn. In RE4 (circa 175 m3 puin) zijn wel asbesthoudende materialen 
aangetoond, maar deze blijven onder de restconcentratie norm (100 mg/kg d.s.). De 
ruimtelijke eenheden RE2 en RE3 zijn wel asbesthoudend met concentraties boven de 
restconcentratie norm. 
 
De verdeling van de ruimtelijke eenheden is weergegeven in bijlage 2. Een schematische 
weergave van de verontreiniging is weergegeven in onderstaande tabel. 
 
Tabel 13: Verontreinigingssituatie asbest 

Compartiment Parameter  >Restconcentratie norm 
Puin Asbest  oppervlakte (m2) 430 

diepte traject (m-mv) 0,16-0,85 
gemiddelde laagdikte (m) 0,5 
omvang (m3) 210 

 

9.4. Aanbeveling verontreiniging met asbest  
Tijdens voorliggend nader onderzoek naar asbest is de kwaliteit van het puin onder het asfalt 
van kadastraal perceel 3411 niet onderzocht. Op basis van de beschikbare boorprofielen uit 
voorgaande en voorliggend bodemonderzoek wordt heterogeen verspreid over dit perceel circa 
75 m3 puin aangetoond. Voordat dit puin kan worden afgevoerd en/of hergebruikt dient het 
puin te worden onderzocht op de aanwezigheid van asbest. Dit onderzoek kan op dezelfde 
manier plaatsvinden als in voorliggend onderzoek, maar gezien het heterogeen voorkomen van 
het puin lijkt het ons inziens raadzaam dit onderzoek direct na het verwijderen van het asfalt 
uit te voeren. 
 
In verband met de onroerend goed transactie en herontwikkeling wordt geadviseerd om de 
aangetroffen verontreiniging met asbest in het puin van de ruimtelijke eenheden RE2 en RE3 
volledig te verwijderen.  
 
De saneringswerkzaamheden dienen plaats te vinden conform de beoordelingsrichtlijnen 
SIKB 6000 “Milieukundige begeleiding van (water)bodemsanering en nazorg”, SIKB 7000 
“Uitvoering van (water)bodemsaneringen en ingrepen in de waterbodem” en onder 
asbestcondities conform de CROW132. Voorafgaand aan de sanering dient een BUS-melding 
te worden overlegd aan en te worden goedgekeurd door het bevoegd gezag. 
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10. RESULTATEN INDICATIEF ASFALTONDERZOEK 

10.1. Laboratoriumwerkzaamheden en resultaten 
De asfaltanalyses zijn uitgevoerd door Acmaa B.V. te Hengelo. De analysecertificaten zijn 
opgenomen als bijlage 5.  
 
De asfaltkernen van boringen PB204 (ASF01) en B209 (ASF02) zijn geselecteerd voor een 
onderzoek naar de constructieopbouw (laagdikte) en een PAK-detector onderzoek. Uit het 
constructie onderzoek blijkt dat beide kernen bestaan uit drie lagen. De lagen komen niet met 
elkaar overeen. Geen van de lagen geeft een verkleuring tijdens het PAK-detector onderzoek. 
 
Op basis van het PAK-detector onderzoek is de asfaltkern ASF01 in zijn geheel geselecteerd 
voor een PAK in asfalt analyse conform CROW-publicatie 210. De laboratorium resultaten  
zijn in tabel 14 weergegeven.  
 
Tabel 14: Asfaltkernen met constructie en analyseresultaten PAK-detector 

Asfaltkern Traject (m-mv) Constructie PAK-detector PAK (mg/kg d.s.) 
ASF01 0-38 DAB 0/8 - 8,2 

38-87 GAB 0/22 -  
87-166 GAB 0/22 -  

ASF02 0-36 DAB 0/11 - ~ 
36-77 DAB 0/16 -  
77-133 STAB 0/16 -  

Toelichting bij de tabel 
DAB Dicht Asfaltbeton; 
GAB Grind Asfaltbeton; 
STAB  Steenslag Asfaltbeton; 
0/8 diameter in millimeters van toegevoegd grind; 
- geen verkleuring asfaltkern mbv PAK-detector  (PAK< 250 mg/kg ds); 
~ niet geanalyseerd 

10.2. Interpretatie analyseresultaten en conclusie indicatief asfaltonderzoek 
Het op de locatie aanwezig asfalt is opgebouwd uit meerdere, verschillende lagen. Geen van de 
onderzochte lagen geeft een verkleuring bij het PAK-detector onderzoek. Deze resultaten geven 
een eerste indicatie dat de kernen waarschijnlijk niet teerhoudend zijn (PAK gehalte kleiner dan 
250 mg/kg d.s.). Ter verificatie van de PAK-detector en om te kunnen vaststellen dat het asfalt 
niet teerhoudend is, is één kern fijngemalen en analytisch onderzocht op het gehalte aan PAK. 
Daaruit blijkt dat het gehalte aan PAK 8,2 mg/kg ds bedraagt en ruim onder de 
samenstellingswaarde (75 mg/kg d.s.) voor teerhoudend asfalt blijft. Het asfalt is derhalve niet 
teerhoudend. 
 
Op de locatie is een oppervlakte van circa 1.300 m2 verhard met asfalt met een gemiddelde 
laagdikte van 18 cm. In totaal is circa 450 ton niet teerhoudend asfalt aanwezig..  
 
Zodra het asfalt moet worden verwijderd dient te worden bekeken of voorliggend indicatief 
asfaltonderzoek voldoende is voor de afvoer en verwerking daarvan. Mogelijk moet er nog een 
onderzoek worden uitgevoerd conform de eisen uit de CROW-publicatie 210.  
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https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4229&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4230&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4072&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4001&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4214&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4213&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4212&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4002&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3410&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3411&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3058&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3059&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3255&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3254&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=3253&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=K&perceelnummer=4249&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=MDL01&sectie=R&perceelnummer=447&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART&id=EcfWi1gB7AiGtnJMs7tx&referentie=B12.5196
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Bijlage 2 
 
2a. Situatieschets met (bestaande) boringen en peilbuizen actualiserend bodemonderzoek minerale olie 
2b. Situatieschets met ruimtelijke eenheden en proefsleuven nader onderzoek naar asbest 
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Bijlage 3 
 
3.a  Boorprofielen beschrijvingen actualisatie onderzoek 
3.b.  Analysecertifcaten grond en grondwater actualisatie onderzoek 
3.c. Streef-, achtergrond- en interventiewaarden grond en grondwater (tabellen toetsingswaarden) 
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Bijlage 4 
 
4.a  Proefsleuf profielen nader onderzoek asbest 
4.b.  Analysecertifcaten grond, puin en materialen nader onderzoek asbest  
4.c. Berekeningen asbestgehalten 
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Bijlage 5 
 

Analysecertificaten asfaltonderzoek 
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Bijlage 6 
 

Veldwerkformulieren en foto’s veldwerk nader onderzoek naar asbest 
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RE1, SLEUF SL01 

RE1, SLEUF SL02 

RE2, SLEUF SL03-1 
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RE2, SLEUF SL03-2 

RE2, SLEUF SL04-1 

RE2, SLEUF SL04-2 
 



B12.5196  Bijlage 6 

 

RE2, SLEUF SL05-1 

RE2, SLEUF SL05-2 

RE3, SLEUF SL06 
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RE3, SLEUF SL07-1 

RE3, SLEUF SL07-2 

RE3, SLEUF SL08-1 



B12.5196  Bijlage 6 

 

RE3, SLEUF SL08-2 

RE3, SLEUF SL09 

RE3, SLEUF SL10-1 
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RE3, SLEUF SL10-2 

RE4, SLEUF SL11-1 

RE4, SLEUF SL11-2 
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RE4, SLEUF SL12-1 

RE4, SLEUF SL12-2 

RE4, SLEUF SL13-1 
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RE4, SLEUF SL13-2 

RE4, SLEUF SL14-1 

RE4, SLEUF SL14-2 
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RE4, SLEUF SL15-1 

RE4, SLEUF SL15-2 
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