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1 INLEIDING 
 

In opdracht van mRO is door Est Invent BV een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd aan de 

Zuiderbleek 25 te Lochem. De locatie staat kadastraal bekend als: gemeente Lochem, sectie B, 

nummer 8817. Voor de regionale ligging van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar bijlage 1. 

 

De aanleiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek is de geplande toekomstige 

herinrichting van de locatie en de aanvraag van de hiervoor benodigde omgevingsvergunning.   

 

Het onderzoek heeft als doel, inzicht te verschaffen in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter 

plaatse, teneinde vast te kunnen stellen, of deze al dan niet een belemmering vormt voor de beoogde 

voorgenomen herinrichting. 

 

1.1 Voorwaarden en uitgangspunten 
Bij een verkennend bodemonderzoek dienen de volgende normen te worden gevolgd.  

- Voorafgaand aan het bodemonderzoek dient een vooronderzoek conform de richtlijnen in de 

Nederlandse Eind Norm em, leidraad voor het uitvoeren van vooronderzoek 

bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek  

- Het verkennend bodemonderzoek dient te voldoen aan de richtlijnen in de Nederlandse Eind 

Norm (NEN) 5740 derzoeksstrategie bij verkennend onderz . 

 

Volledigheidshalve merken wij op dat Est Invent BV een onafhankelijk opererend adviesbureau is, 

welke op generlei wijze verbonden is met de opdrachtgever voor het onderzoek of de eigenaar van de 

onderzoekslocatie. 

 

In een brief van 8 juli 2019 (kenmerk: IENW/BSK/2019-13199) heeft de Staatsecretaris van 

Infrastructuur en Waterstaat, mede namens de minister

van PFAS- ader PFAS) aangeboden. Het 

handelingskader PFAS biedt een landelijk kader voor de omgang met PFAS-houdende grond en 

bagger. Dat kader zal juridisch worden verankerd via een wijziging van de Regeling bodemkwaliteit. 

Omdat sprake is van een invulling van de geldende zorgplichten overeenkomstig het voorzorgbeginsel, 

dient het het handelingskader PFAS, vooruitlopend op de totstandkoming van de wijzigingsregeling, al 

direct in de praktijk te worden toegepast. 

  

Vanuit het handelingskader PFAS dient alle grond en bagger die voor reiniging of hergebruik wordt 

aangeboden, aanvullend op PFAS te worden onderzocht. Hierbij wordt in eerste instantie de 

bovengrond onderzocht.  

 

Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS) zijn chemische stoffen die van nature niet in het milieu voorkomen. 

Deze stofgroep bestaat uit ruim 6000 stoffen. Hiertoe behoren onder meer de stoffen 

perfluoroctaanzuur (PFOA), perfluoroctaansulfonaat (PFOS) en HFPO-DA (GenX). PFAS zijn stoffen 

die door mensen zijn gemaakt vanwege hun specifieke eigenschappen, zoals brandwerendheid en 

vuil- en waterafstotendheid. Zij worden al decennia gebruikt in industriële en andere processen en in 

vele producten. Ze worden toegepast in allerlei alledaagse toepassingen, zoals verf, blusschuim, 

pannen, kleding en cosmetica. Door het wijdverbreide gebruik en door emissies en incidenten worden 

PFAS inmiddels in Nederland, en breder in Europa, niet alleen bij puntbronnen, maar ook als diffuse 

verontreiniging in bodem, grondwater en oppervlaktewater aangetroffen. 
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Het uit te voren onderzoek heeft derhalve tevens als doel om inzicht te verschaffen in de aanwezigheid 

van PFAS in de grond vanuit de aanleg van vrijkomende grond. Hierbij wordt gekeken of de gehaltes 

PFAS al dan niet een belemmering vormen voor de beoogde afvoer van de grond. 

 

1.2 Indeling rapportage 
In het onderhavige rapport wordt eerst ingegaan op de locatiegegevens en het vooronderzoek. 

Vervolgens komen de veldwerkgegevens, het laboratoriumonderzoek en de analyseresultaten aan 

bod. De rapportage wordt afgesloten met een bespreking van de analyseresultaten en de bijbehorende 

conclusies en aanbevelingen.  

 

2 VOORONDERZOEK  
 

2.1 Algemeen 
Het vooronderzoek is gebaseerd op de NEN 5725. In het kader van het vooronderzoek is informatie 

ingewonnen uit de volgende bronnen: 

- informatie van de Gemeente Lochem; 

- voorgaande onderzoeken; 

- informatie van de provincie Gelderland (asbestkansenkaart); 

- informatie van bodemloket (www.bodemloket.nl); 

- interpreteren van topografische en geohydrologische kaarten; 

- interpretatie van tekeningen van de huidige situatie; 

- een locatie-inspectie (uitgevoerd tijdens veldwerk). 

 

2.2  Bekende gegevens 
De onderzoekslocatie is gelegen aan de Zuiderbleek 25 te Lochem. De locatie staat kadastraal bekend 

als: gemeente Lochem, sectie B, nummer 8817. Het totale onderzochte gedeelte heeft een oppervlakte 

van 434 m2.  Op de locatie bevindt zich een woning. Ten oosten van de woning bevindt zich het 

voormalige Groene Kruisgebouw, ten westen bevindt zich een woning, ten noorden bevindt zich de 

stadsgracht en ten zuiden een school. 

De bagviewer van het kadaster geeft als bouwjaar van de woning 1979. Aldus Topotijdreis is het 

Groene Kruisgebouw en een gedeelte van de overige bebouwing vanaf 1900 zichtbaar.  

 

Bij de gemeente Lochem zijn van de locatie zelf geen bijzonderheden bekend die kunnen duiden op 

een mogelijke bodemverontreiniging. Op het westelijk gelegen buurperceel (woning) is in 2019 ten 

behoeve van een uitbreiding een grondsanering uitgevoerd. Er is na sanering in de grond een 

restverontreiniging achtergebleven met lood en zink. De beoordeling van de 

gemeente/Omgevingsdienst en de relevante geachte delen uit de rapportages zijn opgenomen in  de 

bijlagen. Ten oosten van de locatie is recentelijk (januari 2023) door Est Invent BV een verkennend en 

aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd met projectnummer 146 12 22. Uit de resultaten is onder meer 

naar voren gekomen dat ten zuidoosten van het Groene Kruisgebouw een grondverontreiniging met 

PAK is geconstateerd. De omvang is circa 130 kuub. De interventiewaarde wordt ter plaatse niet 

overschreden. De volledige rapportage met een uitgebreid historisch onderzoek  is opgenomen in de 

bijlagen.    

 

Ter plaatse van de omgeving van de huidige school blijkt er in 1994 een bodemonderzoek te zijn 

uitgevoerd. (van der Poel Consult BV, 10. 943.038). De aanleiding tot het bodemonderzoek destijds 
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was de nieuwbouw van een kinderdagverblijf, een uitbreiding van De Garve en de uitbreiding van het 

Groene Kruisgebouw. Ten behoeve van de genoemde nieuwbouw zijn er rond 1991 twee woningen en 

een school gesloopt.  De rapportage is opgenomen in de bijlagen van het genoemde onderzoek uit 

begin 2023. Daarnaast is er in 2017 door Envita (rapportnummer 207088) een bodemonderzoek 

uitgevoerd ter plaatse van de Albert Hahnweg en de Brg. Leenstraat. De rapportage is ingezien en in 

ons bezit. Er zijn naar onze mening geen verontreinigingen aangetroffen die invloed hebben op de 

milieuhygiënische kwaliteit van onderhavige onderzoekslocatie. De relevant geachte gedeelten van het 

Envita onderzoek zijn opgenomen in de bijlagen van het eerder genoemde onderzoek van begin 2023.  

 

Er is tijdens het vooronderzoek geen onderzoek verricht naar archeologie en niet-gesprongen 

explosieven (NGE). De locatie is niet opgenomen in de archeologische verwachtingskaart. De 

zuiderbleek ligt net buiten de grachtengordel van de historische stad Lochem. 

 

De locatie is niet opgenomen in de  asbestdakenkaart van Gelderland.  

 

Er bevinden zich voor zover bekend geen gedempte sloten op de locatie.  

 

2.3 Conclusies vooronderzoek en onderzoekshypothese 
Het onderzoek is uitgevoerd volgens de NEN 57 - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren 

van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en 

grond. Op basis van de beschikbare informatie is hierbij de onderzoeksstrategie voor een onverdachte 

niet-lijnvormige locatie (ONV) gehanteerd.  De bovengrond is aanvullend op het NEN pakket 

geanalyseerd op PFAS.  

 

NB: Bij de interpretatie van het totaal aan onderzoeksgegevens dient, gezien de gehanteerde strategie 

(gebaseerd op de Nederlandse Norm NEN 5740), welke is gericht op een indicatieve beoordeling van 

de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem, rekening gehouden te worden met een zeker restrisico. 

Tevens wordt erop gewezen, dat onderhavig onderzoek een momentopname is. 

 

3 UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN 
 

3.1 Algemeen 
 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door Est Invent BV op basis van de BRL SIKB 2000 protocol 

oringen en peilbuizen en nemen van grondmonsters, 

nemen van grondwatermon  Voor deze protocollen is Est Invent BV in het bezit van een 

procescertificaat (certificaatnummer: NC-SIK-20333). 

 

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het de door de Raad voor Accreditatie (RvA) 

geaccrediteerde laboratorium Al-West te Deventer (certificaatnummer L005). Het 

onderzoeksprogramma is in tabel 3.1 opgesomd. 

 
Tabel 3.1: onderzoeksprogramma 
Locatie Boringen Boorpuntnr.  Analyses 

Zuiderbleek 25 

434 m2 

4 x boring tot 0,5 m-mv 

1 x boring tot 2,0 m -mv 

1 x peilbuis 

3 t/m 6  

2  

1 

1 x NEN en 1x PFAS 

1 x NEN 

1 x NEN 

Toelichting op tabel: 
m -mv: meter minus maaiveld; 



Project : Verkennend bodemonderzoek Zuiderbleek 25 te Lochem 

Projectnummer : 103 10 23 

 

 

 

 
 
EstInvent BV 
Postbus 522, 7245 ZG  LAREN 6 van 10 

3.2 Veldwerkzaamheden 
Het veldwerk is uitgevoerd op 28 oktober 2023 (plaatsen boringen en peilbuis) door de heer P. van der 

Poel en 4 november 2023 (bemonsteren peilbuis) door de heer P. van der Poel. Zowel Est Invent BV 

als de heer van der Poel zijn voor genoemde werkzaamheden gecertificeerd. De locaties van de 

boringen en peilbuis staan weergegeven in bijlage 2. Voor de f an de onderzoekslocatie wordt 

verwezen naar de bijlage.  

 

Voorafgaand aan het veldwerk is een maaiveldinspectie uitgevoerd. De maaiveldinspectie heeft niet 

geleid tot het aanpassen van de onderzoeksstrategie.  

 

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op textuur, kleur en zintuiglijk waarneembare 

verontreinigingen. De gegevens van de monsterpunten zijn verwerkt tot boorprofielen, welke zijn 

opgenomen als bijlage 3. De globale bodemopbouw en de relevante zintuiglijke waarnemingen zijn 

beschreven in paragraaf 4.1. 

 

Voor het vaststellen van een eventueel aanwezige olieverontreiniging is gebruik gemaakt van de olie-

op-water-test. De grootte en de kleurschakering van de oliefilm op het werkwater geven een indicatie 

van de mate van verontreiniging. Voor het laboratoriumonderzoek zijn van de bovengrond (0,0-0,5 m-

mv) uit iedere boring grondmonsters genomen. Bodemlagen met afwijkende kenmerken (textuur, kleur, 

aanwezigheid bodemvreemd materiaal, etc) zijn apart bemonsterd. 

 

3.3 Chemisch-analytisch onderzoek 
 

De samenstelling van de analysepakketten is als volgt: 

Standaardpakket grond: 

- zware metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink; 

- Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK); 

-  

- minerale olie (GC). 

 

PFAS 

 

Standaardpakket grondwater: 

- zware metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink; 

- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN); 

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen; 

- minerale olie (GC). 

 

In verband met een verhoogd PAK gehalte (indicatief getoetst als industrie ) in een samengesteld 

mengmonster van de bovengrond van de monsterpunten 1 t/m 6 is in tweede instantie de bovengrond 

van de monsterpunten 1 t/m 6 separaat geanalyseerd op PAK.  

 

3.4 Toetsingskader 
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Wet Bodembescherming. Het 

toetsingskader bestaat uit achtergrondwaarden alsmede interventiewaarden.  

 

Een beschrijving van de waarden is hieronder weergegeven: 
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Achtergrondwaarden (AW) (alleen voor grond) 

De achtergrondwaarden geven de milieuhygiënische kwaliteit voor bodem, waarop geen locatie-

specifieke bodembelasting is opgetreden. De achtergrondwaarden geven derhalve de gemiddelde 

gehalten van de parameters in gebieden, waarin geen antropogene beïnvloeding van de bodem heeft 

plaatsgevonden. 

 

Interventiewaarden (I) 

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan waarboven 

sprake is van ernstige bodemverontreiniging. Indien de interventiewaarde voor grond een 

bodemvolume van 25 m³ of voor grondwater een bodemvolume van 100 m³ overschrijdt, is sprake van 

een geval van ernstige bodemverontreiniging. 

Voor asbest geldt dit omvangscriterium niet en is er al sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging, als de interventiewaarde in enig bodemvolume wordt overschreden. 

 

In bijzondere situaties kan ook bij concentraties beneden de interventiewaarden sprake zijn van een 

geval van ernstige verontreiniging. 

De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico s voor de volksgezondheid en het ecosysteem. 

De achtergrond- en interventiewaarden in de grond zijn gerelateerd aan het gehalte aan lutum en 

organische stof (humus) van de bodem.  

 

Wanneer een gehalte tussen de achtergrondwaarde/ streefwaarde en de interventiewaarde ligt, wordt 

dit in de tekst aangeduid als een verhoogd gehalte. Een gehalte boven de interventiewaarde wordt 

aangeduid als een sterk verhoogd gehalte. 

 

Tijdelijk handelingskader (d.d. 29-12-2019) hergebruik PFAS houdende grond en baggerspecie  

Bij het toepassen van grond of baggerspecie op de landbodem gelden voor PFAS houdende grond de 

normen uit tabel 3.2. 

 

Tabel 3.2: Toepassingsnormen PFAS toepassen van grond/baggerspecie op de landbodem (in μg/kg d.s.) 

 ds)  Toepasbaar op land  

PFOA < 1,9  PFAS < 1,4  Vrij m.u.v. grondwaterbeschermingsgebieden 

1,9 < PFOA < 7,0  1,4 PFAS < 3,0  Wonen en industrie 

Landbouw en natuur als PFAS < lokale achtergrondwaarde 

PFOA > 7,0  PFAS > 3,0  Reiniging of stort 

 

Het toetsingskader bevat een aantal voorschriften voor toetsing in het geval het gehalte/ de 

concentratie van één parameter of de gehalten/ concentraties van één of meer stoffen behorend bij 

een somparameter beneden de detectiegrens liggen. In dit geval dient de detectiegrens met een factor 

0,7 vermenigvuldigd te worden en vervolgens getoetst. In de onderhavige rapportage zijn 

overschrijdingen van de achtergrond- of streefwaarden, die uitsluitend het gevolg van dergelijke 

statistische bewerkingen, genegeerd. Dergelijke toetsingsresultaten hebben ons inziens geen 

toegevoegde waarde. Uitsluitend, wanneer sprake is van significante overschrijding van de 

toetsingswaarden door de detectiegrenzen, worden waarden beneden detectiegrenzen behandeld. 

 

4 RESULTATEN 
 

4.1 Zintuiglijke waarnemingen 
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In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per te onderscheiden bodemlaag omschreven. In 

tabel 4.1 is de globale bodemopbouw weergegeven zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden is 

aangetroffen.  

 
Tabel 4.1: globaal overzicht bodemopbouw 

Diepte (m-mv) Samenstelling 

0,0  3,3* zand, zeer fijn, zwak siltig,plaatselijk  zwak tot matig humeus 

*: maximale boordiepte 

 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op de 

aanwezigheid van bodemverontreiniging. Zintuiglijk zijn op het maaiveld en in de opgeboorde grond 

geen asbestverdachte materialen waargenomen.  Tijdens het veldwerk bevond het grondwater zich op 

een diepte van circa 1,6 m -mv.  

 

In tabel 4.2 zijn de resultaten van metingen tijdens de bemonstering van het grondwater weergegeven. 
 
Tabel 4.2: resultaten van metingen aan het grondwater 

Peilbuis nr. Filterdiepte 
(m-mv) 

Grondwaterstand 
(m-mv) 

pH-waarde 
( -/-) 

Troebelheid 
(NTU) 

EC 
(μS/cm) 

1 2,3  3,3 1,61 6,2 12 600 

 

De gemeten waarden in het grondwater wijken niet af van de waarden, welke onder de natuurlijke 

omstandigheden verwacht kunnen worden. Er bestaat geen aanleiding voor het uitvoeren van een 

nader onderzoek naar aanleiding van de licht verhoogde NTU (>10). 

 

4.2 Analyseresultaten grond 
De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 4. In de tabellen in bijlage 5 zijn de analyseresultaten 

getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden. De resultaten van de toetsing zijn in tabel 4.3 

opgesomd. 

 
Tabel 4.3: Getoetste analyseresultaten  grond  

Analysemonster 
monsterpunten Traject (m-mv) >AW Indicatieve toetsing 

BBK 

1 tm 6 0 - 0,5 Zink, lood, kwik, PAK Industrie 

1 en 2 0,5  2,0 - Altijd toepasbaar 

Uitsplitsing mengmonster bovengrond in separate monsterpunten 
 

1 0 - 0,5 - Altijd toepasbaar 

2 0  0,5 PAK Industrie 

3 0  0,5 - Altijd toepasbaar 

4 0  0,5 - Altijd toepasbaar 

5 0  0,5 PAK Industrie 

6 0  0,5 - Altijd toepasbaar 

Toelichting tabel 
m-mv: meter minus maaiveld 
 

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het mengmonster van de bovengrond zink, lood, kwik en PAK zijn 

gemeten in een gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Verder zijn in de boven- en de 

ondergrond geen verhoogde gehalten gemeten. Door het aanwezige verhoogde PAK gehalte is de 

bovengrond getoetst als industrie. 

  



Project : Verkennend bodemonderzoek Zuiderbleek 25 te Lochem 

Projectnummer : 103 10 23 

 

 

 

 
 
EstInvent BV 
Postbus 522, 7245 ZG  LAREN 9 van 10 

In tweede instantie zijn de in het mengmonster opgenomen monsterpunten 1 t/m 6 separaat 

geanalyseerd op PAK. Hieruit is naar voren gekomen dat ter plaatse van de monsterpunten 2 en 5 de 

achtergrondwaarde nog wordt overschreden. In beide gevallen is de grond getoetst als industrie. Ter 

plaatse van de monsterpunten 1, 3, 4 en 6 wordt de achtergrondwaarde niet overschreden.  

 

Er zijn geen PFOS en PFOA gehalten boven de norm gemeten. 

 

4.3 Analyseresultaten grondwater 
De analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. In de tabellen in bijlage 5 zijn de analyseresultaten 

getoetst aan de streef- en interventiewaarden. De resultaten van de toetsing zijn in tabel 4.4 

opgesomd. 

 

Tabel 4.4: Getoetste analyseresultaten grondwater 

Peilbuisnr >S >I 

1 - - 

 

In het grondwater overschrijden geen van de onderzochte componenten de streefwaarde.   

 

4.4  Toetsing hypothese 
Op basis van de onderzoeksresultaten wordt, de hypothese "onverdacht" voor de onderzoekslocatie 

verworpen. Er zijn in de grond  verhoogde gehalten aangetoond.  

 

Geadviseerd wordt gezien de toekomstige herbestemming een summier aanvullend onderzoek uit te 

voeren rond de monsterpunten 2 en 5 teneinde een uitspraak te kunnen doen over de aard en de 

omvang van de aangetroffen verontreiniging met PAK.   

 

 

5 CONCLUSIES EN ADVIES 
 

In opdracht van mRO is door Est Invent BV een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd aan de 

Zuiderbleek 25 te Lochem. De locatie staat kadastraal bekend als: gemeente Lochem, sectie B, 

nummer 8817. Voor de regionale ligging van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar bijlage 1. 

 

De aanleiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek is de geplande toekomstige 

herinrichting van de locatie en de aanvraag van de hiervoor benodigde omgevingsvergunning.   

 

Het onderzoek heeft als doel, inzicht te verschaffen in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter 

plaatse, teneinde vast te kunnen stellen, of deze al dan niet een belemmering vormt voor de beoogde 

voorgenomen herinrichting. 

 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op de 

aanwezigheid van bodemverontreiniging. Zintuiglijk zijn op het maaiveld en in de opgeboorde grond 

geen asbestverdachte materialen waargenomen.  Tijdens het veldwerk bevond het grondwater zich op 

een diepte van circa 1,6 m -mv.  

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het mengmonster van de bovengrond zink, lood, kwik en PAK zijn 

gemeten in een gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Verder zijn in de boven- en de 
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ondergrond geen verhoogde gehalten gemeten. Door het aanwezige verhoogde PAK gehalte is de 

bovengrond getoetst als industrie. 

  

In tweede instantie is de bovengrond van de in het mengmonster opgenomen monsterpunten 1 t/m 6 

separaat geanalyseerd op PAK. Hieruit is naar voren gekomen dat ter plaatse van de monsterpunten 2 

en 5 de achtergrondwaarde nog wordt overschreden. In beide gevallen is de grond getoetst als 

industrie. Ter plaatse van de monsterpunten 1, 3, 4 en 6 wordt de achtergrondwaarde niet 

overschreden.  Er zijn geen PFOS en PFOA gehalten boven de norm gemeten. 

 

In het grondwater overschrijden geen van de onderzochte componenten de streefwaarde.   

 

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt, de hypothese "onverdacht" voor de onderzoekslocatie 

verworpen. Er zijn in de grond  verhoogde gehalten aangetoond.  

 

Geadviseerd wordt gezien de toekomstige herbestemming een summier aanvullend onderzoek uit te 

voeren rond de monsterpunten 2 en 5 teneinde een uitspraak te kunnen doen over de aard en de 

omvang van de aangetroffen verontreiniging met PAK.   
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VEEN, hum eus (V,h)
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R MA GRAM for rder No. 13352 , Analysis No. 4 5 25, created at 0 .11.2023 0 :51:5
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R MA GRAM for rder No. 13352 , Analysis No. 4 5 32, created at 0 .11.2023 0 :4 :43
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R MA GRAM for rder No. 133 545, Analysis No. 4 2 1, created at 0 .11.2023 11:1 :52
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De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 1335297
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Vaste stoffen
Project 103 10 23 Zuiderbleek 103 10 23
Datum binnenkomst 01.11.2023
Rapportagedatum 07.11.2023
CRM Dhr. William Bakker
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Monster
Analysenummer 485825
Monsteromschrijving Mp1 tm 6 0-0,5 m -mv, 01: 5-50, 02: 0-50, 03: 0-50, 04: 0-50, 05: 0-50, 06: 0-50
Datum monstername 2023-10-28 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 4,8 Gemeten waarde
Lutum (%) 3 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Klasse industrie

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 83,1 % 83,1 %
Fractie < 2 μm 3 % Ds 3 %
Cadmium (Cd) 0,3 mg/kg Ds 0,45 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 90 mg/kg Ds 190 mg/kg Wonen 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 7,1 mg/kg Ds 19,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 83 mg/kg Ds 122 mg/kg Wonen 50 210 530 530
Koper (Cu) 18 mg/kg Ds 32,9 mg/kg <= Achtergrondwaarde 40 54 190 190
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 6,65 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 52 mg/kg Ds 179 mg/kg
Kwik (Hg) 0,14 mg/kg Ds 0,19 mg/kg Wonen 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,72 mg/kg Ds 0,72 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen 2 mg/kg Ds 2 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen 1,1 mg/kg Ds 1,1 mg/kg
Anthraceen 0,29 mg/kg Ds 0,29 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen 0,55 mg/kg Ds 0,55 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen 0,64 mg/kg Ds 0,64 mg/kg
Benzo(a)anthraceen 0,95 mg/kg Ds 0,95 mg/kg
Fenanthreen 1,2 mg/kg Ds 1,2 mg/kg
Chryseen 0,88 mg/kg Ds 0,88 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 < 35 mg/kg Ds 51 mg/kg <= Achtergrondwaarde 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 4,38 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 4,38 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 8 mg/kg Ds 16,7 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 9 mg/kg Ds 18,8 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 8 mg/kg Ds 16,7 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 9 mg/kg Ds 18,8 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 < 5 mg/kg Ds 7,29 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 < 5 mg/kg Ds 7,29 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 1,46 ug/kg
Perfluor-n-butaanzuur (PFBA) 0,6 μg/kg Ds 0,6 ug/kg
Perfluor-n-pentaanzuur (PFPeA) 0,1 μg/kg Ds 0,1 ug/kg
Perfluor-n-hexaanzuur (PFHxA) < 0,2 μg/kg Ds 0,14 ug/kg
Perfluor-n-heptaanzuur (PFHpA) 0,1 μg/kg Ds 0,1 ug/kg
Perfluor-n-nonaanzuur (PFNA) 0,1 μg/kg Ds 0,1 ug/kg
Perfluor-n-decaanzuur (PFDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-undecaanzuur (PFUnDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-dodecaanzuur (PFDoDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-tridecaanzuur (PFTrDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-tetradecaanzuur (PFTeDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-hexadecaanzuur (PFHxDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-octadecaanzuur (PFODA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-butaansulfonzuur (PFBS) 0,1 μg/kg Ds 0,1 ug/kg
Perfluor-n-pentaansulfonzuur (PFPeS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-heptaansulfonzuur (PFHpS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-decaansulfonzuur (PFDS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
4:2 Fluortelomeersulfonzuur (4:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
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6:2 fluortelomeersulfonzuur (6:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
8:2 fluortelomeersulfonzuur (8:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
10:2 fluortelomeersulfonzuur (10:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
N-Methylperfluoroctaansulfonamide (N-
MeFOSA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

N-Methylperfluoroctaansulfonamide-
azijnzuur (N-MeFOSAA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

N-ethylperfluor-n-octaansulfonamido-
azijnzuur (EtPFOSAA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

8:2 fluortelomeerfosfaat diester (8:2
diPAP)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

Perfluoroctaanzuur lineair (PFOA) 0,71 μg/kg Ds 0,71 ug/kg
Perfluoroctaanzuur vertakt (PFOA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluoroctaansulfonzuur lineair (PFOS) 1,2 μg/kg Ds 1,2 ug/kg
Perfluoroctaansulfonzuur vertakt (PFOS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
som lineair en vertakte
perfluoroctaanzuur

0,78 ug/kg

som lineair en vertakte
perfluoroctylsulfonaat

1,27 ug/kg

som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

10,2 ug/kg <= Achtergrondwaarde 20 40 500 1000

som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

8,37 mg/kg Industrie 1,5 6,8 40 40
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Monster
Analysenummer 485832
Monsteromschrijving Mp 1 en 2 0,5-2,0 m -mv, 01: 50-100, 01: 100-150, 01: 150-200, 02: 50-100, 02: 100-150, 02: 150-200
Datum monstername 2023-10-28 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 2,6 Gemeten waarde
Lutum (%) 5,7 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Altijd toepasbaar

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 82,7 % 82,7 %
Fractie < 2 μm 5,7 % Ds 5,7 %
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,22 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 25 mg/kg Ds 49,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 7,2 mg/kg Ds 16,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 23 mg/kg Ds 33,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde 50 210 530 530
Koper (Cu) 10 mg/kg Ds 18 mg/kg <= Achtergrondwaarde 40 54 190 190
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 5,26 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 31 mg/kg Ds 82,1 mg/kg
Kwik (Hg) 0,07 mg/kg Ds 0,094 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 < 35 mg/kg Ds 94,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 8,08 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 8,08 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 < 4 mg/kg Ds 10,8 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 6,8 40 40

som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

18,8 ug/kg <= Achtergrondwaarde 20 40 500 1000

Tabelinformatie
Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
AW Achtergrondwaarden
W Maximale waarden kwaliteitsklasse wonen
IND Maximale waarden kwaliteitsklasse industrie
IW Interventiewaarde
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Toetsingsinstellingen
Versie 2.1.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb [T.13]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 1337545
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Water
Project 103 10 23 Zuiderbleek 103
Datum binnenkomst 06.11.2023
Rapportagedatum 08.11.2023
CRM Dhr. William Bakker
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Monster
Analysenummer 498291
Monsteromschrijving Peilbuis 1, 01-1: 230-330
Datum monstername 2023-11-04 00:00:00
Monstersoort Water
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Water diep/ondiep Ondiep

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Streefwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing SW IW IW indic T-index Toets oordeel

Kwik (Hg) < 0,05 μg/l 0,035 ug/l <= Streefwaarde 0,05 0,3 -1 <= SW
Molybdeen
(Mo)

2,1 μg/l 2,1 ug/l <= Streefwaarde 5 300 -1 <= SW

Kobalt (Co) < 2 μg/l 1,4 ug/l <= Streefwaarde 20 100 -1 <= SW
Barium (Ba) < 20 μg/l 14 ug/l <= Streefwaarde 50 625 -1 <= SW
Zink (Zn) < 10 μg/l 7 ug/l <= Streefwaarde 65 800 -1 <= SW
Nikkel (Ni) < 3 μg/l 2,1 ug/l <= Streefwaarde 15 75 -1 <= SW
Lood (Pb) < 2 μg/l 1,4 ug/l <= Streefwaarde 15 75 -1 <= SW
Koper (Cu) 2,5 μg/l 2,5 ug/l <= Streefwaarde 15 75 -1 <= SW
Cadmium
(Cd)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,4 6 -1 <= SW

Benzeen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,2 30 -1 <= SW
Tolueen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 7 1000 -1 <= SW
Ethylbenzeen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 4 150 -1 <= SW
ortho-Xyleen < 0,1 μg/l 0,07 ug/l
m,p-Xyleen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l
Naftaleen < 0,02 μg/l 0,014 ug/l <= Streefwaarde 0,01 70 -1 <= SW
Styreen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 6 300 -1 <= SW
Dichloormethaan < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,01 1000 -1 <= SW
Trichloormethaan
(Chloroform)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 6 400 -1 <= SW

Tetrachloormethaan
(Tetra)

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 10 -1 <= SW

1,1-
Dichloorethaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 7 900 -1 <= SW

1,2-
Dichloorethaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 7 400 -1 <= SW

1,1,1-
Trichloorethaan

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 300 -1 <= SW

1,1,2-
Trichloorethaan

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 130 -1 <= SW

Vinylchloride < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,01 5 -1 <= SW
1,1-
Dichlooretheen

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 10 -1 <= SW

Cis-1,2-
Dichlooretheen

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l

trans-1,2-
Dichlooretheen

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l

Trichlooretheen
(Tri)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 24 500 -1 <= SW

Tetrachlooretheen
(Per)

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 40 -1 <= SW

1,1-
Dichloorpropaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l

1,2-
Dichloorpropaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l

1,3-
Dichloorpropaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l

Tribroommethaan
(bromoform)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l 630

Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 50 μg/l 35 ug/l <= Streefwaarde 50 600 -1 <= SW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 10 μg/l 7 ug/l

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 10 μg/l 7 ug/l

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 μg/l 3,5 ug/l
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Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 μg/l 3,5 ug/l

som 3
dichloorpropanen
(som 1,1- en
1,2- en 1,3-)

0,42 ug/l <= Streefwaarde 0,8 80 -1 <= SW

som 16
aromatische
oplosmiddelen
(Bbk,
1-1-2008)

0,77 (S) ug/l 150

som xyleen-
isomeren

0,21 ug/l <= Streefwaarde 0,2 70 -1 <= SW

som
dichlooretheen-
isomeren

0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,01 20 -1 <= SW

(S) Enkele parameters ontbreken in de som: som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008)

Tabelinformatie
Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
SW Streefwaarde
IW Interventiewaarde
IW indic Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging grondwater
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden
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1 INLEIDING 
 

In opdracht van mRO is door Est Invent BV een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd aan de 

Zuiderbleek/het Groene Kruisstraatje te Lochem. De locatie staat kadastraal bekend als: gemeente 
Lochem, sectie B, nummers 7544, 8817 en 9562. Voor de regionale ligging van de onderzoekslocatie 

wordt verwezen naar bijlage 1. 

 

De aanleiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek is de geplande nieuwbouw op 

de locatie en de aanvraag van de hiervoor benodigde omgevingsvergunning.   

 

Het onderzoek heeft als doel, inzicht te verschaffen in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter 

plaatse, teneinde vast te kunnen stellen, of deze al dan niet een belemmering vormt voor de beoogde 

voorgenomen nieuwbouw. 

 

1.1 Voorwaarden en uitgangspunten 
Bij een verkennend bodemonderzoek dienen de volgende normen te worden gevolgd.  

- Voorafgaand aan het bodemonderzoek dient een vooronderzoek conform de richtlijnen in de 

Nederlandse Eind Norm em, leidraad voor het uitvoeren van vooronderzoek 

 

- Het verkennend bodemonderzoek dient te voldoen aan de richtlijnen in de Nederlandse Eind 

Norm (NEN) 5740 derzoeksstrategie bij verkennend onderz . 

 

Volledigheidshalve merken wij op dat Est Invent BV een onafhankelijk opererend adviesbureau is, 

welke op generlei wijze verbonden is met de opdrachtgever voor het onderzoek of de eigenaar van de 

onderzoekslocatie. 

 

In een brief van 8 juli 2019 (kenmerk: IENW/BSK/2019-13199) heeft de Staatsecretaris van 

Infrastructuur en Waterstaat, mede namens de minister

van PFAS- ader PFAS) aangeboden. Het 

handelingskader PFAS biedt een landelijk kader voor de omgang met PFAS-houdende grond en 

bagger. Dat kader zal juridisch worden verankerd via een wijziging van de Regeling bodemkwaliteit. 

Omdat sprake is van een invulling van de geldende zorgplichten overeenkomstig het voorzorgbeginsel, 

dient het het handelingskader PFAS, vooruitlopend op de totstandkoming van de wijzigingsregeling, al 

direct in de praktijk te worden toegepast. 

  

Vanuit het handelingskader PFAS dient alle grond en bagger die voor reiniging of hergebruik wordt 

aangeboden, aanvullend op PFAS te worden onderzocht. Hierbij wordt in eerste instantie de 

bovengrond onderzocht.  

 

Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS) zijn chemische stoffen die van nature niet in het milieu voorkomen. 

Deze stofgroep bestaat uit ruim 6000 stoffen. Hiertoe behoren onder meer de stoffen 

perfluoroctaanzuur (PFOA), perfluoroctaansulfonaat (PFOS) en HFPO-DA (GenX). PFAS zijn stoffen 

die door mensen zijn gemaakt vanwege hun specifieke eigenschappen, zoals brandwerendheid en 

vuil- en waterafstotendheid. Zij worden al decennia gebruikt in industriële en andere processen en in 

vele producten. Ze worden toegepast in allerlei alledaagse toepassingen, zoals verf, blusschuim, 

pannen, kleding en cosmetica. Door het wijdverbreide gebruik en door emissies en incidenten worden 
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PFAS inmiddels in Nederland, en breder in Europa, niet alleen bij puntbronnen, maar ook als diffuse 

verontreiniging in bodem, grondwater en oppervlaktewater aangetroffen. 

 

Het uit te voren onderzoek heeft derhalve tevens als doel om inzicht te verschaffen in de aanwezigheid 

van PFAS in de grond vanuit de aanleg van vrijkomende grond. Hierbij wordt gekeken of de gehaltes 

PFAS al dan niet een belemmering vormen voor de beoogde afvoer van de grond. 

 

1.2 Indeling rapportage 
In het onderhavige rapport wordt eerst ingegaan op de locatiegegevens en het vooronderzoek. 

Vervolgens komen de veldwerkgegevens, het laboratoriumonderzoek en de analyseresultaten aan 

bod. De rapportage wordt afgesloten met een bespreking van de analyseresultaten en de bijbehorende 

conclusies en aanbevelingen.  

 

2 VOORONDERZOEK  
 

2.1 Algemeen 
Het vooronderzoek is gebaseerd op de NEN 5725. In het kader van het vooronderzoek is informatie 

ingewonnen uit de volgende bronnen: 

- informatie van de Gemeente Lochem; 

- voorgaande onderzoeken; 

- informatie van de provincie Gelderland (asbestkansenkaart); 

- informatie van bodemloket (www.bodemloket.nl); 

- interpreteren van topografische en geohydrologische kaarten; 

- interpretatie van tekeningen van de huidige situatie; 

- een locatie-inspectie (uitgevoerd tijdens veldwerk). 

 

2.2  Bekende gegevens 
De onderzoekslocatie is gelegen aan de Zuiderbleek/het Groene Kruisstraatje te Lochem. De locatie 

staat kadastraal bekend als: gemeente Lochem, sectie B, nummers 7544, 8817 en 9562. Het totale 

onderzochte gedeelte heeft een oppervlakte van 3.200 m2.  Op de locatie bevindt zich de bebouwing 

van een voormalige supermarkt en het Groene Kruisgebouw. 

 

Uit topotijdreis blijkt dat de voormalige supermarkt eind jaren 80 is gebouwd. De bagviewer van het 

kadaster geeft overigens als bouwjaar 1980. Het Groene Kruisgebouw of de directe omgeving is vanaf 

1900 zichtbaar. Hiervoor geeft de bagviewer als bouwjaar 1989 aan. Omstreeks die tijd heeft er een 

uitbreiding plaatsgevonden. Waarschijnlijk is het gebouw eind jaren vijftig gerealiseerd.   

 

Op basis van de gegevens van de gemeente Lochem blijkt er in 1994 een bodemonderzoek te zijn 

uitgevoerd. (van der Poel Consult BV, 10. 943.038). De aanleiding tot het bodemonderzoek destijds 

was de nieuwbouw van een kinderdagverblijf, een uitbreiding van De Garve en de uitbreiding van het 

Groene Kruisgebouw. Ten behoeve van de genoemde nieuwbouw zijn er rond 1991 twee woningen en 

een school gesloopt.  Alleen het onderzoek ter plaatse van de uitbreiding van het Kruisgebouw heeft 

plaatsgevonden op onderhavige locatie. Ter plaatse is een mengmonster van de bovengrond 

samengesteld. Uit de analyse hiervan blijken geen verhogingen. De rest van het onderzoek heeft zich 

hoofdzakelijk ten westen afgespeeld. De rapportage is opgenomen in de bijlagen. 
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Daarnaast is er in 2017 door Envita (rapportnummer 207088) een bodemonderzoek uitgevoerd ter 

plaatse van de Albert Hahnweg en de Brg. Leenstraat. De rapportage is ingezien en in ons bezit. Er 

zijn naar onze mening geen verontreinigingen aangetroffen die invloed hebben op de 

milieuhygiënische kwaliteit van onderhavige onderzoekslocatie. De relevant geachte gedeelten zijn 

opgenomen in de bijlagen.  

 

Er is tijdens het vooronderzoek geen onderzoek verricht naar archeologie en niet-gesprongen 

explosieven (NGE). De locatie is niet opgenomen in de archeologische verwachtingskaart. De 

zuiderbleek ligt net buiten de grachtengordel van de historische stad Lochem. 

 

De locatie is niet opgenomen in de  asbestdakenkaart van Gelderland.  

 

Er bevinden zich voor zover bekend geen gedempte sloten op de locatie.  

 

2.3 Conclusies vooronderzoek en onderzoekshypothese 
Het onderzoek is uitgevoerd volgens de NEN 57 - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren 

van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en 

grond. Op basis van de beschikbare informatie is hierbij de onderzoeksstrategie voor een onverdachte 

niet-lijnvormige locatie (ONV) gehanteerd.  De bovengrond is aanvullend op het NEN pakket 

geanalyseerd op PFAS.  

 

NB: Bij de interpretatie van het totaal aan onderzoeksgegevens dient, gezien de gehanteerde strategie 

(gebaseerd op de Nederlandse Norm NEN 5740), welke is gericht op een indicatieve beoordeling van 

de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem, rekening gehouden te worden met een zeker restrisico. 

Tevens wordt erop gewezen, dat onderhavig onderzoek een momentopname is. 

 

3 UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN 
 

3.1 Algemeen 
 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door Est Invent BV op basis van de BRL SIKB 2000 protocol 

oringen en peilbuizen en nemen van grondmonsters, 

nemen van grondwatermon  Voor deze protocollen is Est Invent BV in het bezit van een 

procescertificaat (certificaatnummer: NC-SIK-20333). 

 

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het de door de Raad voor Accreditatie (RvA) 

geaccrediteerde laboratorium Al-West te Deventer (certificaatnummer L005). Het 

onderzoeksprogramma is in tabel 3.1 opgesomd. 

 
Tabel 3.1: onderzoeksprogramma 
Locatie Boringen Boorpuntnr.  Analyses 

Zuiderbleek Groen Kruisstraatje 
3.200 m2 

10 x boring tot 0,5 m-mv 

2 x boring tot 2,0 m -mv 

1 x peilbuis 

4 t/m 13  

2 en 3  

1 

4 x NEN en 2x PFAS 

1 x NEN 

1 x NEN 

Toelichting op tabel: 
m -mv: meter minus maaiveld; 
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3.2 Veldwerkzaamheden 
Het veldwerk is uitgevoerd op 13 januari 2023 (plaatsen peilbuis) door de heer M. Hendriks en 27 

januari 2023 (bemonsteren peilbuis en plaatsen boringen) door de heren  Hendriks en van der Poel. 

Zowel Est Invent BV als de heren Hendriks en van der Poel zijn voor genoemde werkzaamheden 

gecertificeerd. De locaties van de boringen en peilbuis staan weergegeven in bijlage 2. Voor de f

van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar de bijlage.  

 

Voorafgaand aan het veldwerk is een maaiveldinspectie uitgevoerd. De maaiveldinspectie heeft niet 

geleid tot het aanpassen van de onderzoeksstrategie.  

 

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op textuur, kleur en zintuiglijk waarneembare 

verontreinigingen. De gegevens van de monsterpunten zijn verwerkt tot boorprofielen, welke zijn 

opgenomen als bijlage 3. De globale bodemopbouw en de relevante zintuiglijke waarnemingen zijn 

beschreven in paragraaf 4.1. 

 

Voor het vaststellen van een eventueel aanwezige olieverontreiniging is gebruik gemaakt van de olie-

op-water-test. De grootte en de kleurschakering van de oliefilm op het werkwater geven een indicatie 

van de mate van verontreiniging. Voor het laboratoriumonderzoek zijn van de bovengrond (0,0-0,5 m-

mv) uit iedere boring grondmonsters genomen. Bodemlagen met afwijkende kenmerken (textuur, kleur, 

aanwezigheid bodemvreemd materiaal, etc) zijn apart bemonsterd. 

 

3.3 Chemisch-analytisch onderzoek 
 

De samenstelling van de analysepakketten is als volgt: 

Standaardpakket grond: 
- zware metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink; 

- Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK); 

-  

- minerale olie (GC). 

 

PFAS 
 
Standaardpakket grondwater: 
- zware metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink; 

- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN); 

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen; 

- minerale olie (GC). 

 

3.4 Toetsingskader 
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Wet Bodembescherming. Het 

toetsingskader bestaat uit achtergrondwaarden alsmede interventiewaarden.  

 

Een beschrijving van de waarden is hieronder weergegeven: 

Achtergrondwaarden (AW) (alleen voor grond) 
De achtergrondwaarden geven de milieuhygiënische kwaliteit voor bodem, waarop geen locatie-

specifieke bodembelasting is opgetreden. De achtergrondwaarden geven derhalve de gemiddelde 
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gehalten van de parameters in gebieden, waarin geen antropogene beïnvloeding van de bodem heeft 

plaatsgevonden. 

 

Interventiewaarden (I) 
De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan waarboven 

sprake is van ernstige bodemverontreiniging. Indien de interventiewaarde voor grond een 

bodemvolume van 25 m³ of voor grondwater een bodemvolume van 100 m³ overschrijdt, is sprake van 

een geval van ernstige bodemverontreiniging. 

Voor asbest geldt dit omvangscriterium niet en is er al sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging, als de interventiewaarde in enig bodemvolume wordt overschreden. 

 

In bijzondere situaties kan ook bij concentraties beneden de interventiewaarden sprake zijn van een 

geval van ernstige verontreiniging. 

De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico s voor de volksgezondheid en het ecosysteem. 

De achtergrond- en interventiewaarden in de grond zijn gerelateerd aan het gehalte aan lutum en 

organische stof (humus) van de bodem.  

 

Wanneer een gehalte tussen de achtergrondwaarde/ streefwaarde en de interventiewaarde ligt, wordt 

dit in de tekst aangeduid als een verhoogd gehalte. Een gehalte boven de interventiewaarde wordt 

aangeduid als een sterk verhoogd gehalte. 

 

Tijdelijk handelingskader (d.d. 29-12-2019) hergebruik PFAS houdende grond en baggerspecie  

Bij het toepassen van grond of baggerspecie op de landbodem gelden voor PFAS houdende grond de 

normen uit tabel 3.2. 

 

Tabel 3.2: Toepassingsnormen PFAS toepassen van grond/baggerspecie op de landbodem (in μg/kg d.s.) 

 ds)  Toepasbaar op land  

PFOA < 1,9  PFAS < 1,4  Vrij m.u.v. grondwaterbeschermingsgebieden 

1,9 < PFOA < 7,0  1,4 PFAS < 3,0  Wonen en industrie 

Landbouw en natuur als PFAS < lokale achtergrondwaarde 

PFOA > 7,0  PFAS > 3,0  Reiniging of stort 

 

Het toetsingskader bevat een aantal voorschriften voor toetsing in het geval het gehalte/ de 

concentratie van één parameter of de gehalten/ concentraties van één of meer stoffen behorend bij 

een somparameter beneden de detectiegrens liggen. In dit geval dient de detectiegrens met een factor 

0,7 vermenigvuldigd te worden en vervolgens getoetst. In de onderhavige rapportage zijn 

overschrijdingen van de achtergrond- of streefwaarden, die uitsluitend het gevolg van dergelijke 

statistische bewerkingen, genegeerd. Dergelijke toetsingsresultaten hebben ons inziens geen 

toegevoegde waarde. Uitsluitend, wanneer sprake is van significante overschrijding van de 

toetsingswaarden door de detectiegrenzen, worden waarden beneden detectiegrenzen behandeld. 

 

4 RESULTATEN 
 

4.1 Zintuiglijke waarnemingen 
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per te onderscheiden bodemlaag omschreven. In 

tabel 4.1 is de globale bodemopbouw weergegeven zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden is 

aangetroffen.  
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Tabel 4.1: globaal overzicht bodemopbouw 
Diepte (m-mv) Samenstelling 

0,0  4,0* zand, zeer fijn, zwak siltig,plaatselijk  zwak tot matig humeus 

2,5 - 2,8 Veen 

*: maximale boordiepte 

 

Tijdens de veldwerkzaamheden is ter plaatse van de boringen 8 en 9 in de laag 0-0,5 m -mv 

(einddiepte boringen) een weinig kolengruis aangetroffen. Verder zijn geen waarnemingen gedaan die 

kunnen duiden op de aanwezigheid van bodemverontreiniging. Zintuiglijk zijn op het maaiveld en in de 

opgeboorde grond geen asbestverdachte materialen waargenomen.  Tijdens het veldwerk bevond het 

grondwater zich op een diepte van circa 2,2 m -mv.  

 

Op basis van de zintuiglijke waarnemingen is de desbetreffende bodemlaag van de monsterpunten 8 

en 9 separaat geanalyseerd op het NEN pakket..  

 

In tabel 4.2 zijn de resultaten van metingen tijdens de bemonstering van het grondwater weergegeven. 
 
Tabel 4.2: resultaten van metingen aan het grondwater 

Peilbuis nr. Filterdiepte 
(m-mv) 

Grondwaterstand 
(m-mv) 

pH-waarde 
( -/-) 

Troebelheid 
(NTU) 

EC 
(μS/cm) 

1 3,0  4,0 2,3 6,1 11 670 

 

De gemeten waarden in het grondwater wijken niet af van de waarden, welke onder de natuurlijke 

omstandigheden verwacht kunnen worden. Er bestaat geen aanleiding voor het uitvoeren van een 

nader onderzoek naar aanleiding van de licht verhoogde NTU (>10). 

 

4.2 Analyseresultaten grond 
De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 4. In de tabellen in bijlage 5 zijn de analyseresultaten 

getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden. De resultaten van de toetsing zijn in tabel 4.3 

opgesomd. 

 
Tabel 4.3: Getoetste analyseresultaten  grond  

Analysemonster 
monsterpunten Traject (m-mv) >AW Indicatieve toetsing 

BBK 

8 0,05 - 0,5 Lood, kwik, PCB, PAK, olie Niet toepasbaar 

9 0,0 - 0,5 Zink, lood, kwik, PAK Industrie 

1,2,5,6,7,10 0,0  0,5 Lood, PAK, PCB Wonen 

3,4,11,12,13, 0,0 - 0,5 Lood, kwik,PAK Wonen 

1, 2, 3 0,5 - 2,0 Lood,koper,kwik Wonen 

Toelichting tabel 
m-mv: meter minus maaiveld 
 

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het separaat geanalyseerde monsterpunt 8 lood, kwik, PCB, PAK 

en olie zijn gemeten in een gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Indicatief getoetst is sprake 

van Niet Toepasbaar . Ter plaatse van monsterpunt 9 zijn zink, lood, kwik en PAK gemeten in een 

gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Indicatief getoetst is hier sprake van Industrie . Ter 
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plaatse van de bovengrond mengmonsters en het ondergrond mengmonster zijn lood en plaatselijk 

PAK, PCB, koper en kwik gemeten in een gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Indicatief 

getoetst is sprake van wonen .     

Er zijn geen PFOS en PFOA gehalten boven de norm gemeten. 

 

4.3 Analyseresultaten grondwater 
De analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. In de tabellen in bijlage 5 zijn de analyseresultaten 

getoetst aan de streef- en interventiewaarden. De resultaten van de toetsing zijn in tabel 4.4 

opgesomd. 

Tabel 4.4: Getoetste analyseresultaten grondwater 

Peilbuisnr >S >I 

1 barium - 

In het grondwater overschrijdt het bariumgehalte de streefwaarde.  De overschrijding is dermate dat 

aanvullende maatregelen niet noodzakelijk worden geacht.  

 

4.4  Toetsing hypothese 
Op basis van de onderzoeksresultaten wordt, de hypothese "onverdacht" voor de onderzoekslocatie 

verworpen. Er zijn in de grond en in het grondwater verhoogde gehalten aangetoond.  

 

Geadviseerd wordt gezien de toekomstige woonbestemming een aanvullend onderzoek uit te voeren 

rond de monsterpunten 8 en 9 teneinde een uitspraak te kunnen doen over de aard en de omvang van 

de aangetroffen verontreinigingen met lood, olie, PCB s en PAK.   

 

 

5 CONCLUSIES EN ADVIES 
 

In opdracht van mRO is door Est Invent BV een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd aan de 

Zuiderbleek/het Groene Kruisstraatje te Lochem. De locatie staat kadastraal bekend als: gemeente 
Lochem, sectie B, nummers 7544, 8817 en 9562. Voor de regionale ligging van de onderzoekslocatie 

wordt verwezen naar bijlage 1. 

 

De aanleiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek is de geplande nieuwbouw op 

de locatie en de aanvraag van de hiervoor benodigde omgevingsvergunning.   

 

Het onderzoek heeft als doel, inzicht te verschaffen in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter 

plaatse, teneinde vast te kunnen stellen, of deze al dan niet een belemmering vormt voor de beoogde 

voorgenomen nieuwbouw. 

 

Tijdens de veldwerkzaamheden is ter plaatse van de boringen 8 en 9 in de laag 0-0,5 m -mv 

(einddiepte boringen) een weinig kolengruis aangetroffen. Verder zijn geen waarnemingen gedaan die 

kunnen duiden op de aanwezigheid van bodemverontreiniging. Zintuiglijk zijn op het maaiveld en in de 

opgeboorde grond geen asbestverdachte materialen waargenomen.  Tijdens het veldwerk bevond het 

grondwater zich op een diepte van circa 2,2 m -mv.  

 

Op basis van de zintuiglijke waarnemingen is de desbetreffende bodemlaag van de monsterpunten 8 

en 9 separaat geanalyseerd op het NEN pakket..  
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Uit de analyseresultaten blijkt dat in het separaat geanalyseerde monsterpunt 8 lood, kwik, PCB, PAK 

en olie zijn gemeten in een gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Indicatief getoetst is sprake 

van Niet Toepasbaar . Ter plaatse van monsterpunt 9 zijn zink, lood, kwik en PAK gemeten in een 

gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Indicatief getoetst is hier sprake van Industrie . Ter 

plaatse van de bovengrond mengmonsters en het ondergrond mengmonster zijn lood en plaatselijk 

PAK, PCB, koper en kwik gemeten in een gehalte dat de achtergrondwaarde overschrijdt. Indicatief 

getoetst is sprake van wonen .     

Er zijn geen PFOS en PFOA gehalten boven de norm gemeten. 

 

In het grondwater overschrijdt het bariumgehalte de streefwaarde.  De overschrijding is dermate dat 

aanvullende maatregelen niet noodzakelijk worden geacht.  

 

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt, de hypothese "onverdacht" voor de onderzoekslocatie 

verworpen. Er zijn in de grond en in het grondwater verhoogde gehalten aangetoond.  

 

Geadviseerd wordt gezien de toekomstige woonbestemming een aanvullend onderzoek uit te voeren 

rond de monsterpunten 8 en 9 teneinde een uitspraak te kunnen doen over de aard en de omvang van 

de aangetroffen verontreinigingen met lood, olie, PCB s en PAK.   
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Zuiderbleek 1 6 -1 8  in Lochem
projectcode 1 4 6  1 2  2 2

getekend conform NEN 5 1 0 4
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zand, m at ig fijn, zwak silt ig, zwak 
grindig, zwak hum eus, donker bruin, 
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1 0
tegel / cm  tov m aaiveld

type grondboring
datum 2 7 -0 1 -2 0 2 3

boorm eester Veldw erker
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0
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zand, m at ig fijn, zwak silt ig, zwak 
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type grondboring
datum 2 7 -0 1 -2 0 2 3
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type grondboring
datum 2 7 -0 1 -2 0 2 3
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1 3
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datum 2 7 -0 1 -2 0 2 3

boorm eester Veldw erker

0

50



num m er

filtert raject

grondwaterstand

casing

filtergrind

bentoniet

PEILBUIS BORING

bodem laag

bodem laag

bodem m onster, geroerd

bodem m onster, ongeroerd

grondwaterstand t ijdens boren

links= cm -m aaiveld
rechts= cm + NAP

GRONDSOORTEN

GRIND, grindig (G,g)

ZAND, zandig (Z,z)

LEEM, silt ig (L,s)

KLEI, kleiig (K,k)

VEEN, hum eus (V,h)

slib

VERHARDINGEN

asfalt , beton, klinkers, tegels
stelconplaat , ondoordringbare laag

OVERIG

bodem vreem de bestandsdelen aanwezig

water

OLIE OP W ATER REACTIE

GEUR INTENSITEIT

Geen Zwak Mat ig Sterk Uiterst

Geen Zeer zwak Zwak Mat ig Sterk Zeer sterk

M ATE VAN BIJM ENGING

zwak - (0-5%)

m at ig - (5-15%)

sterk - (15-50%)

uiterst  - (> 50%)

GRADATIE ZAND

uf =  uiterst  fijn (63-105 um )
zf =  zeer fijn (105-150 um )
m f =  m at ig fijn (150-210 um )
m g =  m at ig grof (210-300 um )
zg =  zeer grof (300-420 um )
ug =  uiterst  grof (420-2000 um )

GRADATIE GRIND

f =  fijn (2-5.6 m m )
m g =  m at ig grof (5.6-16 m m )
zg =  zeer grof (16-63 m m )

BESCHRIJVING BODEM LAAG

pid =  foto ionisat ie detector
bv =  bodem vocht
ow =  olie op water
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ANAL NR S AR = 65505
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AL-West B.V. - AL-West B.V. (AGROLAB GROUP) Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570
788108

Toetsingsinstellingen
Versie 3.1.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem [T.1]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 1235345
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Vaste stoffen
Project 146 12 22 Zuiderbleek 16-18 in Lochem 146 12 22
Datum binnenkomst 27.01.2023
Rapportagedatum 02.02.2023
CRM Dhr. Rudie Leuverink



AL-West B.V. - AL-West B.V. (AGROLAB GROUP) Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570
788108

Monster
Analysenummer 765505
Monsteromschrijving Mp 8 0,05-0,5 m -mv, 08: 5-50
Datum monstername 2023-01-27 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 2,7 Gemeten waarde
Lutum (%) 4,2 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Niet Toepasbaar > industrie

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 88,3 % 88,3 %
Fractie < 2 μm 4,2 % Ds 4,2 %
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,23 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 55 mg/kg Ds 116 mg/kg <= Achtergrondwaarde 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 8,8 mg/kg Ds 21,7 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 110 mg/kg Ds 164 mg/kg Wonen 50 210 530 530
Koper (Cu) 15 mg/kg Ds 28,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde 40 54 190 190
Kobalt (Co) 3,7 mg/kg Ds 10,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 47 mg/kg Ds 143 mg/kg
Kwik (Hg) 0,12 mg/kg Ds 0,17 mg/kg Wonen 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,88 mg/kg Ds 0,88 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen 2,4 mg/kg Ds 2,4 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen 1,5 mg/kg Ds 1,5 mg/kg
Anthraceen 0,15 mg/kg Ds 0,15 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen 0,79 mg/kg Ds 0,79 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen 0,6 mg/kg Ds 0,6 mg/kg
Benzo(a)anthraceen 1,4 mg/kg Ds 1,4 mg/kg
Fenanthreen 0,45 mg/kg Ds 0,45 mg/kg
Chryseen 1,6 mg/kg Ds 1,6 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 390 mg/kg Ds 1444 mg/kg Niet toepasbaar 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 7,78 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 7,78 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 10 mg/kg Ds 37 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 28 mg/kg Ds 104 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 69 mg/kg Ds 256 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 110 mg/kg Ds 407 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 110 mg/kg Ds 407 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 59 mg/kg Ds 219 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 52 0,0053 mg/kg Ds 19,6 ug/kg
PCB 101 0,0043 mg/kg Ds 15,9 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 138 0,0029 mg/kg Ds 10,7 ug/kg
PCB 153 0,0032 mg/kg Ds 11,9 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

65,9 ug/kg Industrie 20 40 500 1000

som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

9,8 mg/kg Industrie 1,5 6,8 40 40



AL-West B.V. - AL-West B.V. (AGROLAB GROUP) Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570
788108

Monster
Analysenummer 765506
Monsteromschrijving Mp 9 0-0,5 m -mv, 09: 0-50
Datum monstername 2023-01-27 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 2,7 Gemeten waarde
Lutum (%) 4,8 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Klasse industrie

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 90,7 % 90,7 %
Fractie < 2 μm 4,8 % Ds 4,8 %
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,22 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 76 mg/kg Ds 155 mg/kg Wonen 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 5,6 mg/kg Ds 13,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 200 mg/kg Ds 296 mg/kg Industrie 50 210 530 530
Koper (Cu) 13 mg/kg Ds 24 mg/kg <= Achtergrondwaarde 40 54 190 190
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 5,65 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 45 mg/kg Ds 129 mg/kg
Kwik (Hg) 0,2 mg/kg Ds 0,27 mg/kg Wonen 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,71 mg/kg Ds 0,71 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen 1,3 mg/kg Ds 1,3 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen 0,85 mg/kg Ds 0,85 mg/kg
Anthraceen 0,12 mg/kg Ds 0,12 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen 0,6 mg/kg Ds 0,6 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen 0,41 mg/kg Ds 0,41 mg/kg
Benzo(a)anthraceen 0,57 mg/kg Ds 0,57 mg/kg
Fenanthreen 0,32 mg/kg Ds 0,32 mg/kg
Chryseen 0,66 mg/kg Ds 0,66 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 < 35 mg/kg Ds 90,7 mg/kg <= Achtergrondwaarde 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 7,78 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 7,78 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 < 4 mg/kg Ds 10,4 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 < 5 mg/kg Ds 13 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 < 5 mg/kg Ds 13 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 < 5 mg/kg Ds 13 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 < 5 mg/kg Ds 13 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 < 5 mg/kg Ds 13 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 2,59 ug/kg
som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

5,58 mg/kg Wonen 1,5 6,8 40 40

som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

18,1 ug/kg <= Achtergrondwaarde 20 40 500 1000
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Monster
Analysenummer 765507
Monsteromschrijving Mp 1,2,5,6,7,10 ca 0-0,5 m -mv, 01A: 5-30, 01A: 30-50, 02: 0-50, 05: 5-50, 06: 0-50, 07: 5-50, 10: 5-50
Datum monstername 2023-01-27 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 1,7 Gemeten waarde
Lutum (%) 3,8 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Klasse wonen

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 89,5 % 89,5 %
Fractie < 2 μm 3,8 % Ds 3,8 %
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,23 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 47 mg/kg Ds 102 mg/kg <= Achtergrondwaarde 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 8,5 mg/kg Ds 21,6 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 59 mg/kg Ds 89,9 mg/kg Wonen 50 210 530 530
Koper (Cu) 18 mg/kg Ds 35,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde 40 54 190 190
Kobalt (Co) 3,5 mg/kg Ds 10,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 38 mg/kg Ds 120 mg/kg
Kwik (Hg) 0,09 mg/kg Ds 0,13 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,2 mg/kg Ds 0,2 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen 0,44 mg/kg Ds 0,44 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen 0,27 mg/kg Ds 0,27 mg/kg
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen 0,22 mg/kg Ds 0,22 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen 0,12 mg/kg Ds 0,12 mg/kg
Benzo(a)anthraceen 0,22 mg/kg Ds 0,22 mg/kg
Fenanthreen 0,15 mg/kg Ds 0,15 mg/kg
Chryseen 0,23 mg/kg Ds 0,23 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 < 35 mg/kg Ds 122 mg/kg <= Achtergrondwaarde 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 < 4 mg/kg Ds 14 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 < 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 < 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 < 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 < 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 < 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg
PCB 138 0,0016 mg/kg Ds 8 ug/kg
PCB 153 0,0016 mg/kg Ds 8 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg
Perfluor-n-butaanzuur (PFBA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-pentaanzuur (PFPeA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-hexaanzuur (PFHxA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-heptaanzuur (PFHpA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-nonaanzuur (PFNA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-decaanzuur (PFDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-undecaanzuur (PFUnDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-dodecaanzuur (PFDoDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-tridecaanzuur (PFTrDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-tetradecaanzuur (PFTeDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-hexadecaanzuur (PFHxDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-octadecaanzuur (PFODA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-butaansulfonzuur (PFBS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-pentaansulfonzuur (PFPeS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-heptaansulfonzuur (PFHpS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-decaansulfonzuur (PFDS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
4:2 fluortelomeersulfonzuur (4:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
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6:2 fluortelomeersulfonzuur (6:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
8:2 fluortelomeersulfonzuur (8:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
10:2 fluortelomeersulfonzuur (10:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
N-Methylperfluoroctaansulfonamide (N-
MeFOSA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

N-Methylperfluoroctaansulfonamide-
azijnzuur (N-MeFOSAA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

N-ethylperfluor-n-octaansulfonamido-
azijnzuur (EtPFOSAA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

8:2 fluortelomeerfosfaat diester (8:2
diPAP)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

Perfluoroctaanzuur lineair (PFOA) 0,35 μg/kg Ds 0,35 ug/kg
Perfluoroctaanzuur vertakt (PFOA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluoroctaansulfonzuur lineair (PFOS) 0,57 μg/kg Ds 0,57 ug/kg
Perfluoroctaansulfonzuur vertakt (PFOS) 0,12 μg/kg Ds 0,12 ug/kg
som lineair en vertakte
perfluoroctaanzuur

0,42 ug/kg

som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

1,92 mg/kg Wonen 1,5 6,8 40 40

som lineair en vertakte
perfluoroctylsulfonaat

0,69 ug/kg

som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

33,5 ug/kg Wonen 20 40 500 1000
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Monster
Analysenummer 765515
Monsteromschrijving Mp 3,4,11,12,13 ca 0-0,5 m -mv, 03: 5-50, 04: 5-50, 11: 5-50, 12: 8-50, 13: 5-50
Datum monstername 2023-01-27 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 2,6 Gemeten waarde
Lutum (%) 5,5 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Klasse wonen

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 88,6 % 88,6 %
Fractie < 2 μm 5,5 % Ds 5,5 %
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,22 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 65 mg/kg Ds 129 mg/kg <= Achtergrondwaarde 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 9,3 mg/kg Ds 21 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 91 mg/kg Ds 133 mg/kg Wonen 50 210 530 530
Koper (Cu) 14 mg/kg Ds 25,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde 40 54 190 190
Kobalt (Co) 3,7 mg/kg Ds 9,41 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 67 mg/kg Ds 181 mg/kg
Kwik (Hg) 0,12 mg/kg Ds 0,16 mg/kg Wonen 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,32 mg/kg Ds 0,32 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen 0,56 mg/kg Ds 0,56 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen 0,35 mg/kg Ds 0,35 mg/kg
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen 0,25 mg/kg Ds 0,25 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen 0,16 mg/kg Ds 0,16 mg/kg
Benzo(a)anthraceen 0,21 mg/kg Ds 0,21 mg/kg
Fenanthreen 0,18 mg/kg Ds 0,18 mg/kg
Chryseen 0,28 mg/kg Ds 0,28 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 < 35 mg/kg Ds 94,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 8,08 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 8,08 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 < 4 mg/kg Ds 10,8 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 < 5 mg/kg Ds 13,5 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 2,69 ug/kg
Perfluor-n-butaanzuur (PFBA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-pentaanzuur (PFPeA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-hexaanzuur (PFHxA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-heptaanzuur (PFHpA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-nonaanzuur (PFNA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-decaanzuur (PFDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-undecaanzuur (PFUnDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-dodecaanzuur (PFDoDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-tridecaanzuur (PFTrDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-tetradecaanzuur (PFTeDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-hexadecaanzuur (PFHxDA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-octadecaanzuur (PFODA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-butaansulfonzuur (PFBS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-pentaansulfonzuur (PFPeS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-heptaansulfonzuur (PFHpS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluor-n-decaansulfonzuur (PFDS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
4:2 fluortelomeersulfonzuur (4:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
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6:2 fluortelomeersulfonzuur (6:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
8:2 fluortelomeersulfonzuur (8:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
10:2 fluortelomeersulfonzuur (10:2 FTS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
N-Methylperfluoroctaansulfonamide (N-
MeFOSA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

N-Methylperfluoroctaansulfonamide-
azijnzuur (N-MeFOSAA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

N-ethylperfluor-n-octaansulfonamido-
azijnzuur (EtPFOSAA)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

8:2 fluortelomeerfosfaat diester (8:2
diPAP)

< 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg

Perfluoroctaanzuur lineair (PFOA) 0,24 μg/kg Ds 0,24 ug/kg
Perfluoroctaanzuur vertakt (PFOA) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
Perfluoroctaansulfonzuur lineair (PFOS) 0,55 μg/kg Ds 0,55 ug/kg
Perfluoroctaansulfonzuur vertakt (PFOS) < 0,1 μg/kg Ds 0,07 ug/kg
som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

18,8 ug/kg <= Achtergrondwaarde 20 40 500 1000

som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

2,38 mg/kg Wonen 1,5 6,8 40 40

som lineair en vertakte
perfluoroctaanzuur

0,31 ug/kg

som lineair en vertakte
perfluoroctylsulfonaat

0,62 ug/kg
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Monster
Analysenummer 765521
Monsteromschrijving Mp 1,2,3, 0,5-2,0 m -mv, 01A: 50-100, 01A: 100-150, 01A: 150-200, 02: 50-100, 02: 100-150, 02: 150-200, 03:

50-100, 03: 100-150, 03: 150-200
Datum monstername 2023-01-27 00:00:00
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 3,5 Gemeten waarde
Lutum (%) 7,2 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Klasse wonen

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing AW W IND IW

Droge stof 82,5 % 82,5 %
Fractie < 2 μm 7,2 % Ds 7,2 %
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde 0,6 1,2 4,3 13
Zink (Zn) 65 mg/kg Ds 118 mg/kg <= Achtergrondwaarde 140 200 720 720
Nikkel (Ni) 7,9 mg/kg Ds 16,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde 35 39 100 100
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 88 190 190
Lood (Pb) 110 mg/kg Ds 154 mg/kg Wonen 50 210 530 530
Koper (Cu) 27 mg/kg Ds 45,4 mg/kg Wonen 40 54 190 190
Kobalt (Co) 3,2 mg/kg Ds 7,17 mg/kg <= Achtergrondwaarde 15 35 190 190
Barium (Ba) 67 mg/kg Ds 157 mg/kg
Kwik (Hg) 0,23 mg/kg Ds 0,3 mg/kg Wonen 0,15 0,83 4,8 36
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,097 mg/kg Ds 0,097 mg/kg
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Fluorantheen 0,25 mg/kg Ds 0,25 mg/kg
Benzo-(a)-Pyreen 0,16 mg/kg Ds 0,16 mg/kg
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg
Benzo(ghi)peryleen 0,11 mg/kg Ds 0,11 mg/kg
Benzo(k)fluorantheen 0,082 mg/kg Ds 0,082 mg/kg
Benzo(a)anthraceen 0,12 mg/kg Ds 0,12 mg/kg
Fenanthreen 0,1 mg/kg Ds 0,1 mg/kg
Chryseen 0,15 mg/kg Ds 0,15 mg/kg
Koolwaterstoffractie C10-C40 < 35 mg/kg Ds 70 mg/kg <= Achtergrondwaarde 190 190 500 5000
Koolwaterstoffractie C10-C12 < 3 mg/kg Ds 6 mg/kg
Koolwaterstoffractie C12-C16 < 3 mg/kg Ds 6 mg/kg
Koolwaterstoffractie C16-C20 < 4 mg/kg Ds 8 mg/kg
Koolwaterstoffractie C20-C24 < 5 mg/kg Ds 10 mg/kg
Koolwaterstoffractie C24-C28 < 5 mg/kg Ds 10 mg/kg
Koolwaterstoffractie C28-C32 < 5 mg/kg Ds 10 mg/kg
Koolwaterstoffractie C32-C36 < 5 mg/kg Ds 10 mg/kg
Koolwaterstoffractie C36-C40 < 5 mg/kg Ds 10 mg/kg
PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg
som 7 polychloorbifenylen PCB28, 52,
101, 118, 138, 153, 180

14 ug/kg <= Achtergrondwaarde 20 40 500 1000

som 10 polyaromatische koolwaterstoffen
(VROM)

1,14 mg/kg <= Achtergrondwaarde 1,5 6,8 40 40

Tabelinformatie
Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
AW Achtergrondwaarden
W Maximale waarden kwaliteitsklasse wonen
IND Maximale waarden kwaliteitsklasse industrie
IW Interventiewaarde
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Toetsingsinstellingen
Versie 2.1.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb [T.13]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 1235346
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Water
Project 146 12 22 Zuiderbleek 16-18 in Lochem 146 12 22
Datum binnenkomst 27.01.2023
Rapportagedatum 01.02.2023
CRM Dhr. Rudie Leuverink
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Monster
Analysenummer 765531
Monsteromschrijving Peilbuis 1, 01-1: 300-400
Datum monstername 2023-01-27 00:00:00
Monstersoort Water
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Water diep/ondiep Ondiep

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Overschrijding Streefwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing SW IW IW indic T-index Toets oordeel

Kwik (Hg) < 0,05 μg/l 0,035 ug/l <= Streefwaarde 0,05 0,3 -1 <= SW
Molybdeen
(Mo)

< 2 μg/l 1,4 ug/l <= Streefwaarde 5 300 -1 <= SW

Kobalt (Co) < 2 μg/l 1,4 ug/l <= Streefwaarde 20 100 -1 <= SW
Barium (Ba) 58 μg/l 58 ug/l > Streefwaarde 50 625 0,014 > SW en <= T
Zink (Zn) < 10 μg/l 7 ug/l <= Streefwaarde 65 800 -1 <= SW
Nikkel (Ni) < 3 μg/l 2,1 ug/l <= Streefwaarde 15 75 -1 <= SW
Lood (Pb) < 2 μg/l 1,4 ug/l <= Streefwaarde 15 75 -1 <= SW
Koper (Cu) < 2 μg/l 1,4 ug/l <= Streefwaarde 15 75 -1 <= SW
Cadmium
(Cd)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,4 6 -1 <= SW

Benzeen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,2 30 -1 <= SW
Tolueen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 7 1000 -1 <= SW
Ethylbenzeen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 4 150 -1 <= SW
ortho-Xyleen < 0,1 μg/l 0,07 ug/l
m,p-Xyleen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l
Naftaleen < 0,02 μg/l 0,014 ug/l <= Streefwaarde 0,01 70 -1 <= SW
Styreen < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 6 300 -1 <= SW
Dichloormethaan < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,01 1000 -1 <= SW
Trichloormethaan
(Chloroform)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 6 400 -1 <= SW

Tetrachloormethaan
(Tetra)

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 10 -1 <= SW

1,1-
Dichloorethaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 7 900 -1 <= SW

1,2-
Dichloorethaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 7 400 -1 <= SW

1,1,1-
Trichloorethaan

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 300 -1 <= SW

1,1,2-
Trichloorethaan

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 130 -1 <= SW

Vinylchloride < 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,01 5 -1 <= SW
1,1-
Dichlooretheen

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 10 -1 <= SW

Cis-1,2-
Dichlooretheen

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l

trans-1,2-
Dichlooretheen

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l

Trichlooretheen
(Tri)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l <= Streefwaarde 24 500 -1 <= SW

Tetrachlooretheen
(Per)

< 0,1 μg/l 0,07 ug/l <= Streefwaarde 0,01 40 -1 <= SW

1,1-
Dichloorpropaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l

1,2-
Dichloorpropaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l

1,3-
Dichloorpropaan

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l

Tribroommethaan
(bromoform)

< 0,2 μg/l 0,14 ug/l 630

Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 50 μg/l 35 ug/l <= Streefwaarde 50 600 -1 <= SW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 10 μg/l 7 ug/l

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 10 μg/l 7 ug/l

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 μg/l 3,5 ug/l



AL-West B.V. - AL-West B.V. (AGROLAB GROUP) Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570
788108

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 μg/l 3,5 ug/l

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 μg/l 3,5 ug/l

som
dichlooretheen-
isomeren

0,14 ug/l <= Streefwaarde 0,01 20 -1 <= SW

som xyleen-
isomeren

0,21 ug/l <= Streefwaarde 0,2 70 -1 <= SW

som 3
dichloorpropanen
(som 1,1- en
1,2- en 1,3-)

0,42 ug/l <= Streefwaarde 0,8 80 -1 <= SW

som 16
aromatische
oplosmiddelen
(Bbk,
1-1-2008)

0,77 (S) ug/l 150

(S) Enkele parameters ontbreken in de som: som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008)

Tabelinformatie
Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
SW Streefwaarde
IW Interventiewaarde
IW indic Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging grondwater
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden





asisregistratie Adressen en Gebouwen ( AG)

Zuiderbleek 18 Lochem

Pand

ID 02621000000005
Status Pand in gebruik
Bouw aar 1 80
Geconstateerd Nee
Begindatum 25-08-200
Documentdatum 25-08-200
Documentnummer 200 -00 32
Mutatiedatum 02-06-2010

Verbli fsob ect

ID 02620100000155
Status Verblijfsobject in gebruik
Gebruiksdoel winkelfunctie
Opper lakte 6 8 m2
Geconstateerd Nee
Begindatum 25-08-200
Documentdatum 25-08-200
Documentnummer 200 -00 32



Mutatiedatum 02-06-2010
Gerelateerd hoofdadres 02622000000155
Gerelateerd pand 02621000000005
Locatie 225324.43 , y 464038.3 4

Nummeraanduiding

ID 02622000000155
Postcode 241
Huisnummer 18
Huisletter
Huisnummer toe
Status Naamgeving uitgegeven
T pe adresseerbaar ob ect Verblijfsobject
Geconstateerd Nee
Begindatum 1 -08-200
Documentdatum 13-08-200
Documentnummer 200 -00 305-20
Mutatiedatum 02-06-2010
Gerelateerde openbareruimte 0262300000000 6

Openbare Ruimte

ID 0262300000000 6
Naam Zuiderbleek
Status Naamgeving uitgegeven
Geconstateerd Nee
Begindatum 04-11-1 1
Documentdatum 04-11-1 1
Documentnummer 26223
Mutatiedatum 02-06-2010
Gerelateerde woonplaats 1343

Woonplaats

ID 1343
Naam Lochem
Status oonplaats aangewezen
Geconstateerd Nee
Begindatum 01-0 -2008
Documentdatum 15-01-2008
Documentnummer 200 -005 3
Mutatiedatum 02-06-2010

Bronhouder

ID 0262
Naam Lochem



asisregistratie Adressen en Gebouwen ( AG)

Groene Kruisstraatje 2 Lochem

Pand

ID 0262100000001 21
Status Pand in gebruik
Bouw aar 1 8
Geconstateerd Nee
Begindatum 0 -12-1
Documentdatum 0 -12-1
Documentnummer L 1 0-2004-001061
Mutatiedatum 02-06-2010

Verbli fsob ect

ID 0262010000013545
Status Verblijfsobject in gebruik
Gebruiksdoel kantoorfunctie
Opper lakte 331 m2
Geconstateerd Nee
Begindatum 0 -12-1
Documentdatum 0 -12-1
Documentnummer L 1 0-2004-001061

je



Mutatiedatum 02-06-2010
Gerelateerd hoofdadres 0262200000013545
Gerelateerd pand 0262100000001 21
Locatie 225283.082, y 464055.1 8

Nummeraanduiding

ID 0262200000013545
Postcode 241 P
Huisnummer 2
Huisletter
Huisnummer toe
Status Naamgeving uitgegeven
T pe adresseerbaar ob ect Verblijfsobject
Geconstateerd Nee
Begindatum 1 -08-200
Documentdatum 13-08-200
Documentnummer 200 -00 305-20
Mutatiedatum 02-06-2010
Gerelateerde openbareruimte 02623000000005 1

Openbare Ruimte

ID 02623000000005 1
Naam Groene Kruisstraatje
Status Naamgeving uitgegeven
Geconstateerd Nee
Begindatum 13-11-1 8
Documentdatum 13-11-1 8
Documentnummer 262146
Mutatiedatum 02-06-2010
Gerelateerde woonplaats 1343

Woonplaats

ID 1343
Naam Lochem
Status oonplaats aangewezen
Geconstateerd Nee
Begindatum 01-0 -2008
Documentdatum 15-01-2008
Documentnummer 200 -005 3
Mutatiedatum 02-06-2010

Bronhouder

ID 0262
Naam Lochem
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6 SAMENVATTING  CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

In opdracht van Roelofs Advies en Ontwerp B.V. is door Envita Almelo B.V. in februari 2017 een 
gecombineerd infrastructureel en verkennend en nader bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van 
delen van de Albert Hahnweg, Burgemeester Leenstraat en Groene Kruisstraatje in Lochem.  
 
Aanleiding en doel 
De aanleiding voor het onderzoek zijn de voorgenomen herinrichtings-/rioolwerkzaamheden en 
mogelijke grondverbetering op de onderzoekslocatie. 
 

Doelstelling van het onderzoek is: 
 het vaststellen van de actuele bodemkwaliteit zodat er voorafgaand aan de beoogde herinrichtings–

werkzaamheden inzicht bestaat in de te verwachten kwaliteit en/of hergebruiksmogelijkheden van 
eventueel vrijkomende grond; 

 wat de voorlopige veiligheidsklasse is van het beoogde grondwerk (toetsing CROW-publicatie 132). 
 wat de civiele hergebruiksmogelijkheden zijn van vrijkomend zand (‘zand in aanvulling of ophoging’ 

of ‘zand in zandbed’); 
 wat de hergebruiksmogelijkheden zijn van eventueel onder de verharding aanwezig 

fundatiemateriaal (indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit). 
 
Wetteli k kader 
Het onderzoek is uitgevoerd conform de vigerende NEN-normen, richtlijnen en protocollen en voldoet 
aan de wet- en regelgeving betreffende de kwaliteit van de uitvoering van werkzaamheden voor 
bodemonderzoek.  
 
Strategie 
De locaties zijn onderzocht volgens de strategie voor een “diffuus belaste niet-lijnvormige locatie met 
een heterogeen verdeelde verontreinigende stof op schaal van monsterneming” (VED-HE-NL).  Voor 
de ondergrond is de strategie voor een onverdachte locatie (ONV) gehanteerd. 
 
Nader onderzoek 
Op basis van het verkennend bodemonderzoek is in de bovengrond ter plaatse van het trottoir nabij de 
kruising Albert Hahweg – Burg. Leenstraat een matig tot sterke verontreiniging lood en PAK 
aangetoond. Conform de NTA-5755 is een nader onderzoek uitgevoerd voor het bepalen van de 
omvang en ernst van de verontreiniging.  
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Resultaten en conclusies 
Bodem 
In onderstaande tabel zijn de resultaten van het bodemonderzoek samengevat weergegeven. 
 

     

 
O erschri ding an de Indicatie e 

toetsing Besluit 
bodemkwaliteit 

Veiligheidsklasse achtergrondwaarde 
of streefwaarde  

tussen-
waarde 

inter entie-
waarde 

Deellocatie A: Albert Hahnweg en Burgemeester Leenstraat  

Zwak baksteen –en 
leisteenhoudend 

Zink, cadmium, kwik, 
lood, minerale olie, 
PAK en/of PCB 

Lood PA  A04   Niet toepasbaar > 
interventiewaarde 3T/0F 

Geen of sporen tot zwak 
baksteen –en koolhoudend  

PAK en/of lood en/of 
minerale olie - - Vrij toepasbaar tot 

klasse industrie 
Maximaal 
basisklasse 

Grondwater Barium en zink - - - - 

Deellocatie B: Groene ruisstraat e 
Geen of sporen tot zwak 
baksteenhoudend 

Kwik, lood, zink en/of 
PAK  

- - Vrij toepasbaar tot 
klasse wonen  

Geen  

Grondwater Barium en zink - - - - 

Nader onder oek boring A04  

Horizontale afperking PAK  
Lood en 
PA  A102 
en A107  

- - 

Verticale afperking (A04) - - - - - 
- =  Geen parameters in gehalten boven de betreffende toetsingswaarden aangetoond 

 
Op basis van het uitgevoerde onderzoek blijkt het volgende:  
Verkennend en nader bodemonderzoek 
 ter plaatse van de kruising Albert Hahnweg - Burg. Leenstraat (boring A04) is in de bovengrond een 

matig verhoogd gehalte met lood en een sterk verhoogde gehalte met PAK aangetoond. Er kan 
geen directe bron worden aangewezen;  

 ter plaatse van afperkende boringen (A102 en A107) zijn sterk verhoogde gehalten lood en PAK 
aangetoond. De verontreiniging is verticaal afperkt tussen 0,2 - 0,7 m –mv. Horizontaal is de 
verontreiniging in zuidelijke en zuidwestelijke richting niet afgeperkt. De omvang van de sterke 
verontreiniging wordt geraamd op circa 15 à 20 m3 (0,4 m x 40 m2); 

 op het overige deel van de locatie zijn in de grond licht verhoogde gehalten aan zware metalen, 
PAK en/of minerale olie aangetoond. De verhoogde gehalten zijn vermoedelijk te relateren aan 
bodemvreemde bijmengingen;   

 in het grondwater zijn licht verhoogde concentraties barium en zink gemeten. Aangezien er geen 
directe relatie is tussen de licht verhoogde concentraties zware metalen en het gebruik van de 
locatie (en er voor zover bekend geen bron aanwezig is in de directe omgeving), zijn deze 
concentraties waarschijnlijk van nature in het grondwater aanwezig. 

 
Op basis van het nader onderzoek blijkt dat de sterke verontreiniging verticaal is afgeperkt tussen 0,2 – 
0,7 m –mv. Ondanks extra afperkende boringen blijkt dat de verontreiniging met PAK en lood horizontaal 
in zuidelijke en zuidwestelijke richting niet is afgeperkt. De totale omvang is hiermee nog niet vastgesteld 
en daarom kan niet uitgesloten worden dat er sprake is van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging. Om dit vast te kunnen stellen is nader onderzoek nodig. 
 
Hergebruik grond en veiligheidsklasse ten behoeve van graafwerkzaamheden in de bodem 
Op basis van de indicatieve resultaten van de toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit blijkt sprake van 
grond met wisselende hergebruiksmogelijkheden. De grond ter plaatse van deellocatie A is behoudens 
de bovengrond van A04 (niet toepasbaar) gedeeltelijk vrij toepasbaar en voldoet aan kwaliteitsklasse  
industrie. De grond ter plaatse van deellocatie B voldoet overwegend aan kwaliteitsklasse wonen.  
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Ter plaatse van deellocatie A kunnen behoudens boringen A04, A102 en A107 (klasse 3T/0F) 
(graaf)werkzaamheden plaatselijk (A10 en A13) uitgevoerd worden onder basisklasse. Op het overige 
deel van locatie A en deellocatie B zijn geen specifieke veiligheidsmaatregelen van toepassing.  
 
Civieltechnisch hergebruik 
De onderzochte zandlagen zijn geschikt voor de toepassing zand in aanvulling of ophoging. Behoudens 
de grond van een gedeelte van de Burgemeester Leenstraat (civiel-Amm1) zijn de zandlagen ongeschikt 
voor de toepassing zand in zandbed. Overige bodemlagen dienen voor deze toepassingen op basis van 
samenstelling en/of te verwachten verdichtbaarheid als niet geschikt te worden beschouwd. 
 
Fundatie 
Onder de klinkerverharding ter hoogte van de Burgemeester Leenstraat nr. 2 (boring A17)  is sprake 
van een bodemvreemde fundatielaag met menggranulaat. Op basis van de indicatieve resultaten van 
het onderzoek blijkt dat het fundatiemateriaal toepasbaar is als niet-vormgegeven bouwstof. Er is visueel 
geen asbestverdacht (plaat)materiaal waargenomen en er is geen sprake van potentieel verdacht 
metselpuin c.q. bouw- en/of sloopafval. Het materiaal lijkt recentelijk te zijn aangebracht en is verder 
niet binnen de onderzoeklocatie aangetroffen.  
 
Er is geen analyse op asbest in puin uitgevoerd. Hier dient aanvullend aandacht voor te zijn door 
navraag bij de gemeente omtrent aanlegdatum en herkomst dan wel bij uitvoering van het beoogde 
reconstructiewerk door onderzoek.  
 
Aanbe elingen 
Ten aanzien van de sterke verontreiniging met lood en PAK ter plaatse van de kruising Albert Hahnweg 
- Burg. Leenstraat, wordt aanbevolen nader onderzoek uit te voeren naar de omvang. Afhankelijk van 
of het een geval van ernstige bodemverontreiniging betreft (>25 m3 sterk verontreinigde grond) dient bij 
eventueel grondverzet rekening te worden gehouden met sanering op basis van een plan van aanpak 
(indien <25 m3 sterk verontreinigde grond) of BUS-melding of deelsaneringsplan (indien >25 m3 sterk 
verontreinigde grond). 
 
In de bodem zijn puin(resten) aangetroffen waarbij onvoldoende onderbouwd kan worden dat het 
materiaal op basis van samenstelling en herkomst/kwaliteit onverdacht is ten aanzien van asbest. De 
locatie wordt daarmee als asbestverdacht aangemerkt. Aanbevolen wordt om verkennend 
bodemonderzoek conform NEN 5707 naar asbest uit te voeren. 
 
Als grond van de locatie vrijkomt, moet er rekening mee worden gehouden dat deze niet zonder meer 
elders toepasbaar is. Op hergebruik van grond is het Besluit bodemkwaliteit van toepassing. De 
toepassing van grond elders moet worden gemeld via het "meldpunt bodemkwaliteit". In het kader van 
kostenefficiëntie adviseren wij om vrijkomende grond zoveel mogelijk binnen de onderzoekslocatie te 
hergebruiken. 
 
Conform art. 28 van de Wet bodembescherming moet bij het bevoegd gezag melding worden gedaan 
van de voorgenomen werkzaamheden. Deze melding hoeft niet als geen sprake is van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging en: 
  de betreffende hoeveelheid te ontgraven grond niet meer bedraagt dan 50 m3 en/of de hoeveelheid 

verontreinigd grondwater niet meer bedraagt dan 1.000 m3; 
 de grond slechts tijdelijk wordt verplaatst en na verplaatsing in zijn geheel wordt teruggebracht. 

 
 
 














































