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1 INLEIDING

In februari 2008 ontving Kranendonk Geohydrologie van BOOT organiserend ingenieursburo de
opdracht een hydrologisch onderzoek uit te voeren naar de infiltratiemogelijkheden van hemelwater in

de bodem ter plaatse van het plan Hussenhof te Groesbeek.

De onderhavige rapportage bevat de opzet en de resultaten van het onderzoek waarbij gebruik is
gemaakt van ter plaatse uitgevoerd bodemonderzoek, gegevens betreffende grondwaterstroming

alsmede literatuurgegevens.

In het plangebied is een hydrologisch onderzoek uitgevoerd teneinde de infiltratiemogelijkheden
nader te kunnen beoordelen. In dit verband zijn door BOOT organiserend ingenieursburo
handboringen uitgevoerd. Daarnaast zijn boorgegevens van een verkennend bodemonderzoek door

Enviroplan met het kenmerk P-074868 d.d. juli 2007 beschikbaar gesteld.

Op basis hiervan zijn adviezen opgesteld voor een structureel goed functioneren van de
grondwaterhuishouding voor de toekomstige bestemming van de planlocatie. Daarbij zijn de

mogelijkheden voor de berging en infiltratie van neerslag in de ondiepe bodem beoordeeld.
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2 PROJECTOMSCHRIJVING

Het planterrein is gelegen in het oostelijk deel van de bebouwde kom van Groesbeek en gelegen
tussen de Cranenburgsestraat, de Mariendaalseweg en de oude spoorlijn. Het plangebied heeft een

oppervlak van circa 4 ha.

De Groesbeek is met een west-oost strekking centraal in het plangebied aanwezig en zal met een
groenomlijsting in de nieuwe planwijk worden geintegreerd. Ook langs de oude spoorlijn, die de
zuidelijke begrenzing van de planlocatie vormt, zal een relatief groene inrichting worden toegepast in

de huidige planopzet.

Het plan omvat de nieuwbouw van woningen met parkeervoorzieningen. Op bijlage 1 is de globale

situering van het planterrein aangegeven.

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein bedraagt circa 25,8 a 24,1 m +NAP.

Tijdens het onderzoek is een verloop van straatpeil in de Cranenburgsestraat afgeleid van 26,0 a
24,9 m +NAP en in de westelijk gelegen Mariendaalseweg van 25,8 & 25,6 m +NAP. De oude
spoorlijn aan de zuidelijke begrenzing van het planterrein ligt verhoogd ten opzichte van het
planterrein met een maaiveldhoogte van 29,1 a 27,6 m +NAP (aflopend in oostelijke richting). Op het
planterrein loopt het maaiveld langs de zuidelijke begrenzing in oostelijke richting af van 25,8 tot 24,1
m +NAP.

Voor het nieuwbouwplan is in dit rapport een bouwpeil aangehouden van 26,0 a 24,5 m +NAP.

Voor de nieuwbouw is de toepassing van kruipruimten en kelders optioneel gesteld in dit rapport.
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3 HYDROLOGISCH ONDERZOEK

Ten behoeve van het hydrologisch onderzoek is door BOOT organiserend ingenieursburo een 9-tal
handboringen uitgevoerd tot een diepte van maximaal 5,0 m —maaiveld. De boorstaten zijn

gepresenteerd in bijlage 2.

Daarbij is gebruik gemaakt van een verkennend bodemonderzoek door Enviroplan met het kenmerk
P-074868 d.d. juli 2007.

Bij NITG-TNO zijn langjarige peilbuisgegevens opgevraagd voor het inschatten van de fluctuatie van

de grondwaterstand. In de bijlage 1 en 4 zijn de resultaten gepresenteerd.

Tenslotte is gebruik gemaakt van de Grondwaterkaart en de Bodemkaart van Nederland voor het

beoordelen van de bodemkundige en de geohydrologische situatie ter plaatse.
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4 BODEMKUNDIGE EN GEOHYDROLOGISCHE GESTELDHEID

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein bedraagt 25,8 a 24,1 m +NAP.

41 Bodemopbouw

Op basis van de beschikbaar gestelde handboorgegevens kan de volgende beschrijving van de

bodemopbouw ter plaatse worden gemaakt:

Vanaf het maaiveld zijn onder een humeuze toplaag van 0,3 a 0,6 m dikte overwegend matig fijne,
silthoudende zandlagen aanwezig tot de maximaal verkende boordiepte van 5,0 m —maaiveld. In de
boringen zijn geen leemlagen aangetroffen. Plaatselijk is een grindhoudend karakter van de ondiepe

zandlagen geconstateerd.

4.2 Geohydrologie

De geohydrologische beschrijving van het onderzoekgebied is gebaseerd op de Grondwaterkaart van
Nederland, kaartblad 46 West.

Vanaf het maaiveld worden overwegend grove zandlagen aangetroffen tot een diepte van 30 m —
maaiveld, voornamelijk behorend tot de Formaties van Veghel, Tegelen en Sterksel. Deze zanden
vormen regionaal het eerste watervoerend pakket en kunnen lokaal worden onderbroken door dunne
leemlagen. Groesbeek is gesitueerd aan de oostflank van de stuwwal. Als gevolg hiervan kan in de

bodem sprake zijn van scheef gestelde laagscheidingen.

Op basis van de uitgevoerde korrelverdelingen (zie bijlage 3) is met empirische formules volgens
Seelheim en Hazen doorlaatfactoren afgeleid van de aangetroffen matig fijne zandlagen ter plaatse
van B1 en B4 tussen circa 0,80 en 2,00 m —maaiveld. Deze zijn berekend op 7 a 15 m/etmaal. Van
de aangetroffen matig grove zandlagen ter plaatse van B5 op circa 0,70 en 1,40 m —maaiveld is een
waterdoorlatendheid berekend van 25 a 30 m/etmaal. Op basis van de korrelverdelingen wordt een

bandbreedte van 7 a 30 m/etmaal representatief geacht op de planlocatie voor de aangetroffen
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zandlagen tussen circa 0,5 en 5,0 m —maaiveld.

4.3 Grond- en oppervlaktewaterstroming

Lokaal beschouwd is de grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket met het verloop van
de maaiveldhoogte oostelijk gericht. De ondiepe grondwaterstroming wordt mogelijke mede beinvioed

door aanwezigheid van (scheefgestelde) leemlagen in de bodem.

Op basis van de langjarige peilbuisgegevens (1972-2007) van NITG-TNO en van de gemeente
Groesbeek kan voor de planlocatie voor het eerste watervoerend pakket een gemiddeld hoge
grondwaterstand worden geraamd van 24,0 m +NAP langs de westelijke begrenzing van de
planlocatie afnemend tot circa 23,0 m +NAP langs de oostelijke begrenzing. Een gemiddeld lage
grondwaterstand ter plaatse wordt op basis van de langjarige peilbuisgegevens geschat op circa 23,0

a 22,0 m +NAP. In de bijlage 4 zijn de peilbuisgegevens gepresenteerd.

De karakteristieken van de representatief geachte peilbuizen zijn als volgt:

Tabel 1: Karakteristieken peilbuizen

Peilbuisnummer (x,y)-locatie Maaiveldhoogte Diepteniveau filter

NITG-TNO (in m +NAP) (in m t.o.v. NAP)
B46B0028 01 191.700, 421.340 43,94 21,6 tot 19,6
B46B0029 01 193.150, 420.940 35,48 22,2 tot 20,2
B46B0037 01 193.900, 420.550 22,33 17,3 tot 15,3
B46B0038 01 194.400, 422.080 21,17 17,2 tot 15,2
B46B0059 01 194.290, 421.460 20,80 14,8 tot 13,8

De (x,y)-codrdinaten van de planlocatie bedragen globaal circa (193.450,421.450).

Ten tijde van het booronderzoek zijn op 20 februari 2008 in het planterrein grondwaterstanden
gemeten op 1,5 a 2,2 m —maaiveld, overeenkomend met circa 24,0 m +NAP langs de westelijke

begrenzing van de planlocatie afnemend tot circa 22,0 m +NAP langs de oostelijke begrenzing.
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5 ONTWATERINGSADVIEZEN

Voor de ontwatering van de planlocatie kunnen de uitgangspunten uit tabel 2 worden gehanteerd:

Tabel 2: Uitgangspunten ontwatering

Planonderdeel On:xaji:eﬂizil\é?au
Bebouwing met kruipruimte 0,70
Bebouwing zonder kruipruimte 0,30
Planwegen en parkeerzones 0,70
Tuinen en groenvoorzieningen 0,50

Uitgaande van een peil van de nieuwbouw van 26,0 a 24,5 m +NAP en het toepassen van
kruipruimten worden geen ontwateringsmaatregelen van toepassing geacht ter plaatse van de

bouwkavels op het planterrein.

Voor planwegen en parkeerzones met een mogelijk peil van 25,8 a 24,3 m +NAP zijn vanwege de
gunstige geohydrologisch situering van de planlocatie evenmin ontwateringsmaatregelen van

toepassing.
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6

6.1

MOGELIJKHEDEN BERGINGS- EN INFILTRATIEMEDIA

Mogelijkheden bouwkavels

Ten behoeve van de berekeningen voor de inrichting en de dimensionering van een bergings- en

infiltratiemedium zijn onder meer de onderstaande aspecten van belang:

de benodigde dimensionering van bergings- en infiltratiemedia in relatie tot de infiltratie- en
bergingscapaciteit van de bodem;
mogelijke samenstelling van een bergings- en infiltratiemedium in samenhang met de

voorfiltratie van het hemelwater.

De uitgangspunten ter beoordeling van de bergings- en infiltratiemogelijkheden op de planlocatie zijn

als volgt gekozen:

A.
B.

een te hanteren bouwpeil van 26,0 a 24,5 m +NAP met de toepassing van kruipruimten;
toepassing zogenaamde “bergings- en infiltratiemedia” welke tenminste aan de onderzijde open
zijn en hemelwater zowel kunnen bergen als infiltreren bij voorkeur nabij het maaiveld;

de maximaal gewenste installatiediepte van bergings- en infiltratiemedia is (uit praktische
overwegingen) vooralsnog gesteld op maximaal 2,5 m — huidige maaiveld en onder meer
afhankelijk van de verbreiding van mogelijk scheef gestelde leemlagen en de fluctuatie van de
stijghoogte van het grondwater in het zandpakket;

het ontwateringsniveau is vooralsnog aangehouden op 0,70 m ten opzichte van het toekomstige
maaiveld (mv). Hierbij is ervan uitgegaan dat de geprojecteerde bouwdelen dieper dan 0,70 m -
maaiveld (overeenkomend met circa 25,1 a 23,4 m +NAP) waterdicht zijn uitgevoerd. Verder is
een voldoende ontwatering van de parkeerzones maatgevend. Verder is een voldoende
ontwatering van de planwegen hierbij maatgevend. Uitgaande van een wegpeil van 25,8 a

24,3 m +NAP is een benodigd ontwateringsniveau van 25,1 a 23,6 m +NAP aangehouden in dit
rapport;

voor het ontwerp van bergings- en infiltratiemedia wordt in de praktijk gerekend met een
maatgevende bui van 75 I/s/ha. Dit komt overeen met een bui met een tijdsduur van 60 minuten

en een herhalingstijd van circa 10 jaar;
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F. een gemiddeld hoge grondwaterstand in het zandpakket wordt op basis van de beschikbare
gegevens in het plangebied geraamd op 24,0 m +NAP langs de westelijke begrenzing van de
planlocatie afnemend tot circa 23,0 m +NAP langs de oostelijke begrenzing (overeenkomend
met circa 1,5 a 1,2 m —maaiveld);

G. als uitgangspunt bij de berekeningen is tenslotte aangenomen, dat een bergings- en

infiltratiemedium bij aanvang van de maatgevende bui leeg is.

Uit de bovengenoemde randvoorwaarden kan worden afgeleid dat er enige bergingscapaciteit

beschikbaar is in de ondiepe bodem.

De toepassing van bergings- en infiltratiemedia voor het plan Hussenhof te Groesbeek wordt effectief

geacht.

Hierbij dient echter terdege rekening te worden gehouden met een mogelijke wateroverlast als gevolg

van schijn grondwaterstanden ter plaatse van scheefgestelde leemlagen in de ondiepe bodem.

6.2 Mogelijkheden planwegen en parkeerzones

Uit paragraaf 6.1 kan worden afgeleid dat het toepassen van media in de ondiepe bodem voor het

infiltreren van afgekoppeld hemelwater ter plaatse van planwegen en parkeerzones effectief kan zijn.

6.3 Samenstelling bergings- en infiltratiemedia

Als mogelijke ontwerpen van een bergings- en infiltratiemedium zijn onder meer de onderstaande

oplossingen op de markt beschikbaar:

1. het stardrain-principe van de firma Drain Products Benelux bestaat uit zogenaamde “honingraat”
elementen met afmetingen van LxBxH= 1,00x0,40x0,60 m3 welke alzijdig open zijn en onbeperkt
zijn te koppelen. Dit product kan een hoge druksterkte opnemen, heeft een poriénvolume van
95 % en is licht van gewicht. Het systeem is niet te reinigen/inspecteren. Een bovenbelasting van

het systeem is mogelijk (druksterkte naar raming >80 kN/m? );

8
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2. het Azura-infiltratiesysteem van Wavin bestaat uit een cilindervormige infiltratietank @ 355 of
@ 470 mm met een variabele lengte van 4 tot 6 m. Het systeem is niet te reinigen/inspecteren. Een
bovenbelasting van het systeem is mogelijk (druksterkte volgens opgave 4 kN/m? );

3. het D-Raintank systeem van de firma Beuker bestaat uit polypropyleen kubusvormige elementen
met afmetingen van LxBxH= 0,61x0,41x0,90 m3 welke alzijdig open en onbeperkt koppelbaar zijn.
Dit product kan een hoge druksterkte opnemen, heeft een beschikbaar volume van 95 % en is
licht van gewicht. Het systeem is niet te reinigen/inspecteren. Een bovenbelasting van het systeem
is mogelijk (druksterkte volgens opgave >80 kN/m? );

4. toepassing berging en infiltratie in wegcunet middels zogenaamde betonnen permeobuizen
@ 400 mm en een minimale gronddekking van 0,60 m —maaiveld. Een dergelijk stelsel kan als
hemelwaterriolering in het plangebied worden aangelegd;

5. toepassing van zogenaamd Aquaflow systeem. In combinatie met een drainage kan infiltrerende
neerslag hiermee door een open bestrating in een wegcunet worden geborgen en geinfiltreerd en

kan overtollig grondwater vertraagd en na een bodempassage worden afgevoerd.

De systemen 1-4 worden over het algemeen omhuld met een grond- en wortelwerend en

waterdoorlatend geotextiel.

Het toepassen van permeobuizen heeft als voordeel boven de lokaal aan te leggen media 1-3 dat
delen van het plangebied waar de waterdoorlatendheid van de bodem relatief goed is ook relatief veel
water zullen infiltreren. Bij een onverhoopte overschrijding van de beschikbare berging kan de afvoer
van het overdadige hemelwater alsnog gecontroleerd worden afgevoerd middels een aan te leggen
overstort in het HWA-stelsel op bijvoorbeeld open water. In geval van afzonderlijke media zal bij

calamiteiten wateroverlast kunnen ontstaan.

Aangezien de systemen niet (goed) te inspecteren en te reinigen zijn, dient hierbij veel zorg aan de
zuivering te worden besteed. Het water afkomstig van daken dient, voordat het een bergings- en
infiltratiemedium bereikt, te worden gezuiverd van zoveel mogelijk vaste bestanddelen. Hiertoe
dienen zand- en slibvangen in het leidingenstelsel te worden opgenomen die periodiek moeten
worden gereinigd. De afvoerleiding vanuit de slibvang dient van een filter te worden voorzien teneinde
de doorgang van drijvende delen tegen te gaan en de beluchting van de bergings- en
infiltratiemedium mogelijk te maken. Geadviseerd wordt om geperforeerde opzetstukken op de
regenpijp bij de aansluiting op de goot te plaatsen zodanig dat slib en dergelijke zoveel mogelijk in de

goot achterblijven. De vervuilingsgraad ter plaatse van de bergings- en infiltratiemedium, waarvan het

9
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onderhoud het meest problematisch is, wordt op deze wijze zo klein mogelijk gehouden.

Bij toepassing van systeem 5 worden planwegen en parkeerzones in een open bestrating uitgevoerd
en wordt hierin een zogenaamd Aquaflow systeem toegepast. In combinatie met een drainage kan
infiltrerende neerslag door een open bestrating in een wegcunet worden geborgen en geinfiltreerd en
kan overtollig grondwater vertraagd en na een bodempassage worden afgevoerd. Hiermee kunnen
gelijkertijd wateroverlast, verhoogde vochtgehaltes en een verminderde draagkracht worden

voorkomen.

6.4 Onderhoud en levensduur infiltratiesysteem

Het onderhoud van de zand- en slibvangen alsmede de opzetstukken in de goot dient periodiek
plaats te vinden en deze dienen derhalve bereikbaar te zijn.

De periodiciteit van het onderhoud is mede afhankelijk van de uiteindelijk gekozen dimensionering
van de objecten en van de hoeveelheid slib die vanuit de dakgoten het leidingenstelsel vervuilt.
De bergings- en infiltratiemedium dient bij voorkeur “onderhoudsvrij’ te worden ontworpen en kan
zodoende beneden het maaiveld worden afgewerkt en van een leeflaag worden voorzien. Bij
calamiteiten kan een bergings- en infiltratiemedium in het uiterste geval worden geinspecteerd en
worden gereinigd danwel vervangen. Bij toepassing van duikerelementen (alternatief 1) is een
inspectie en reiniging/vervanging van het langzaam-zandfilter op de bodem relatief eenvoudig

mogelijk.
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7 CONCLUSIES EN OPMERKINGEN

De bestaande waterhuishoudkundige situatie in Plan Hussenhof wordt geschikt geacht voor de

realisatie van nieuwbouw met kruipruimten en kelders.

Uitgaande van een gehanteerd bouwpeil van 26,0 a 24,5 m +NAP is een voldoende ontwatering

beschikbaar om zonder waterhuishoudkundige maatregelen de nieuwbouw te realiseren.

Voor het toepassen van bergings- en infiltratiemedia wordt geadviseerd om de media bij voorkeur
verspreid over het planterrein aan te leggen en deze onderling (zonodig getrapt) met elkaar in
verbinding te stellen. Infiltratiemedia in terreindelen met een onverhoopt mindere waterdoorlatendheid
kunnen zodoende water uitwisselen met zones met een grotere infiltratiecapaciteit.

Ter plaatse van terreinverhardingen kan hierbij de toepassing van een Aquaflow systeem worden
overwogen. Hiermee kan afgekoppeld hemelwater tijdelijk worden gebufferd en kan het zonodig

vertraagd op omliggend open water worden afgevoerd.

Vanwege de mogelijke aanwezigheid van scheefgestelde leemlagen tot nabij het maaiveld kan het
periodiek optreden van grondwaterstanden ondieper dan 0,7 a 1,0 m —maaiveld op voorhand niet
worden uitgesloten. Door een koppeling van bergings- en infiltratiemedia én het realiseren van een
overloopfunctie op de Groesbeek kan een onverhoopt optreden van wateroverlast mede worden

tegengegaan.

Indien bij de aanleg van bergings- en infiltratiemedia onverhoopt leembanken onder of zijdelings van
een ontgraving worden aangetroffen dan dient bij voorkeur over een breedte en/of diepte van
tenminste 1,0 m buiten een medium een vervanging door goed doorlatend zand met de onderstaande

samenstelling te worden toegepast om een optimale infiltratie te creéren:

- M50-cijfer :> 220 pm;
- percentage leem : < 3%;
- percentage organische stof : < 1%;

- vrij van vreemde bestanddelen.

11
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Geadviseerd wordt om voorafgaande aan de realisatie van de bergings- en infiltratiemedia ook de
sondeergegevens ten behoeve van de nieuwbouw nader te bestuderen om een optimale
plaatsbepaling en ontwerp van de media nader te kunnen beoordelen alsmede de noodzaak van
eventuele grondverbeteringen. De toepassing van kleefmantelsonderingen wordt hierbij wenselijk

geacht voor een goed onderscheid van schone zandlagen en leem(houdende) lagen.

12
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BIJLAGE 1

Situatietekening met locaties peilbuizen NITG-TNO
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Bijlage Il

Boorstaten en sondeergegevens
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Resultaten Handboring HB-1.

0.00 040 m-mv. Zand, m.fijn, d.bruin, st humeus, w.grindhoudend.

0.40 0.60 m-mv. Grind/Stenen.

0.60 090 m-mv. Zand m.fijn, Lbrain, zw.leemhoudend, w.grindhoudend.
0.90 2.20 m-mv. Zand, m.fijn, 1.bruin, pl.zw.grindhoudend.

Datum uwitvoering 7 april 2008

Uitgevoerd t.p.v. Sondering DXMW-001

Maaiveldhoogte 2423 m+NAP.

Grondwaterstand

Resultaten Handboring ~ HB-2.

200 m — mv. <

R

0.00 0.25 m-mv. Zand, m.fijn, d.bruin, humeus, grmdhoudend.
0.25 0.50 m-mv. Zand. m.fjn, Lbruin, grindhoudend, m.leemhoudend, oerhoudend.
0.50 0.60 m-mv. Grind, zandhoudend.
0.60 0.80 m-mv. Zand, m.fijn, 1.bruin, grindhoudend, oerhoudend.
0.80 1.20 m-mv. Zand, m.fyn, 1 bruin/grs, zw.grindhoudend, w.oerhoudend.
1.20 1.50 m-mv. Zand, mfijn, grijs, zw.grindhoudend.
7N
Datum uitvoering 7 april 2008 *";
Uitgevoerd t.p.v. Sondering DKMW-004
Maaiveldhoogte 2445 m+N.AP.
Grondwaterstand 1.29 m — mv.

Koops & Romeijn grondmechanica ——
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A AN PR
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Analysecertificaat
Uw projectnummer ME08121 Certificaatnummer 2008027863
Uw projectnaam Groesbeek - Plan Hussenhof Startdatum 20-02-2008
Uw ordernummer ME08121 Rapportagedatum 03-03-2008/14:17
Datum monstername 20-02-2008 Bijlage A,C
Monsternemer E. Janssen Pagina 1/2
Analyse Eenheid 1 2 3 4
Voorbehandeling
Voorbehandeling AS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 88.3 88.5 69.2 91.1
Oorganische stof % (m/m) ds 3.2 2.4 <0.5 <0.5
Gloeirest % (m/m) ds 96.3 97.2 99.2 99.4
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 7.3 5.9 5.5 2.6
Metalen
Arseen (As) mg/kg ds <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Cadmium (cd) mg/kg ds 0.47 0.18 <0.17 <0.17
Chroom (Cr) mg/kg ds <15 <15 <15 <15
Koper (Cu) mg/kg ds 19 8.7 <5.0 <5.0
Kwik (Hg@) mg/kg ds 0.11 <0.050 <0.050 <0.050
Nikkel (Ni) mg/kg ds 5.3 3.5 <3.0 4.5
Lood (Pb) mg/kg ds 70 25 <13 <13
Zink (In) mg/kg ds 150 48 20 <17
Minerale olie
Minerale olie C10-C16 mg/kg ds -- -- -- --
Minerale olie C16-C22 mg/kg ds -- -- -- --
Minerale olie C22-C30 mg/kg ds -- -- -- --
Minerale olie C30-C40 mg/kg ds -- -- -- --
Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <20 <20 <20 <20
Somparameter organohalogeen verbindingen
EOX mg/kg ds 0.11 0.13 0.22 <0.10
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0.010 0.017 <0.010 <0.010
Fenanthreen mg/kg ds 0.28 0.10 0.022 <0.010
Anthraceen mg/kg ds 0.044 0.016 <0.0050 <0.0050
Fluorantheen mg/kg ds 0.64 0.26 0.11 <0.010
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.34 0.14 0.056 <0.010
Chryseen mg/kg ds 0.30 0.15 0.053 <0.010
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.17 0.078 0.026 <0.010
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.31 0.22 0.042 <0.010
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0.33 0.11 0.038 <0.010
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.34 0.16 <0.010 <0.010

Monsteromschrijving
MMO1
MMO02
MMO03
MMO04

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Fax +31 (0)34 242

Tel. +31 (0)34 242 63 00

E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

S: AS 3000 erkende verrichting

Analytico-nr.
3754705
3754706
3754707
3754708

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.

NL 8043.14.883.B01
KvK No. 09088623

6399

Eurofins Analytico B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @m\

RQA en erkend door het Vloamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

TESTEN
RvA L1010
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1

2
3
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— analytico’
Analysecertificaat
Uw projectnummer ME08121 Certificaatnummer 2008027863
Uw projectnaam Groesbeek - Plan Hussenhof Startdatum 20-02-2008
Uw ordernummer ME08121 Rapportagedatum 03-03-2008/14:17
Datum monstername 20-02-2008 Bijlage A,C
Monsternemer E. Janssen Pagina 2/2
Analyse Eenheid 1 3 4
PAK YROM (10) AS3000 mg/kg ds 2.7 .3 0.36 <0.067
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
MMO1 3754705
MMO02 3754706
MMO3 3754707
MMO04 3754708
,\\:B“swaa, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
i_;' 6?‘ A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.coord.
= : S: AS 3000 erkende verrichting 7{5
Eurofins Analytico B.V. %{; 5‘}' Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008027863
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2008027863

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Referentiemethode
PAK (VROM) w0301 HPLC cf. 0-NVN 5710
AES/ICP Lood (Pb) w0417 ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
organische stof w0109 Gravimetrie Cf. NEN 6499 / NEN-EN 12879
AES/ICP Chroom (Cr) w0417 ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
AES/ICP Koper (Cu) w0417 ICP-RAES Cf. NEN 6966 en cf.CMAR 2/1/B.1
AES/ICP Kwik (Hg) w0417 ICP-RAES Eigen methode / Gelijkw. EN 1483: 1997 i
AES/ICP Cadmium (Cd) w0417 ICP-RAES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
AES/ICP Zink (Zn) w0417 ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
EOX W0351 Microcoulometrie Eigen methode
Droge stof w0104 Gravimetrie Gw. NEN-ISO 11465 en CMA 2/II/A.1
AES/ICP Nikkel (Ni) w0417 ICP-RAES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1I/B.1
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) w0171 Sedimentatie Gw. NEN 5753
Minerale Olie (GC) w0202 GC-FID Eigen methode
Voorbehandeling AS3000 w0106 Voorbehandeling cf. AS3000
AES/ICP Arseen (As) w0417 ICP-RAES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
PAK som AS3000 w0301 HPLC cf. 0-NVN 5710

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

Eurofins Analytico B.V.
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Bijlage IV

Peilbuisgegevens NITG-TNO



Peilbuisgegevens

BIJLAGE 4
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Bijlage v

Terreingegevens met hoogtes
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