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 SAMENVATTING  

 
In opdracht van de heer J. Bouwman van Agra-Matic is door G&O Consult een 
akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de agrarische inrichting van V.O.F. De 
Lindehoeve, gelegen aan de Nijbroekerweg 9 en 11 te Emst, gemeente Epe. 
 
Voor deze inrichting wordt het bouwblok aangepast voor de realisering van 2 
kalverenstallen. Hierbij moet worden bepaald of het woon- en leefklimaat ten 
aanzien van de omliggende geluidgevoelige bestemmingen niet onevenredig 
wordt aangetast. 
 
Ten aanzien van de omliggende woningen van derden is uitgegaan van een 
richtwaarde van 40 dB(A) etmaalwaarde voor het langetijdgemiddeld geluidni-
veau. Voor het maximaal geluidsniveau is uitgegaan van een etmaalwaarde van 
70 dB(A). Voor wat betreft de toetsing van de indirecte hinder is aangesloten 
bij de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A).  
 
De beoogde aanpassing van inrichting gelegen aan de Nijbroekerweg 9 en 11 te 
Emst kan wat betreft de akoestische aspecten als vergunbaar worden geacht. 
Het woon- en leefklimaat ten aanzien van de omliggende woningen wordt met 
de beoogde uitbreiding niet onevenredig aangetast. 
 

 
 
 

Figuur 1___________________   

Luchtfoto 
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 HOOFDSTUK 1  INLEIDING  

In opdracht van de heer J. Bouwman van Agra-Matic is door G&O Consult een 
akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de kalveren- en paardenhouderij van 
V.O.F. De Lindehoeve, gelegen aan de Nijbroekerweg 9 en 11 te Emst gemeen-
te Epe.  
 
Aanleiding tot het instellen van het onderzoek is de gewenste aanpassing van 
het bouwblok. Hiervoor is een ruimtelijke procedure opgestart door Agra-
Matic. Het onderzoek heeft als doel het bepalen van de geluidsbelasting op 
omliggende geluidsgevoelige objecten , zoals woningen van derden, als gevolg 
van de bedrijfsactiviteiten binnen de inrichting.  
 
De gegevens met betrekking tot de aan te vragen bedrijfssituatie zijn beschik-
baar gesteld door de inrichtinghouder en diens adviseur. Op basis van deze ge-
gevens is een berekening gemaakt van de te verwachten equivalente en maxi-
male geluidsniveaus op de omliggende geluidgevoelige objecten, zoals wonin-
gen van derden. 
 

 

Figuur 2___________________   

Beoogde situatie 

Bron: Bouwkundig tekenbureau 

Foks 

Tekening d.d. 05-07-2013 

Niet op schaal 
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HOOFDSTUK 2  GESTELDE EISEN  

 

2.1  TOETSINGSKADER MILIEUVERGUNNING 

Door de gemeente Epe is voor de onderhavige situatie op 21 januari 2014 een 
Omgevingsvergunning verleend. In deze beschikking zijn de volgende geluid-
grenswaarde opgenomen. 
 
Het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau (LAr, LT), veroorzaakt door de inrich-
ting aanwezige toestellen, werktuigen en installaties, alsmede door de inrich-
ting verrichte werkzaamheden en/of activiteiten in de representatieve be-
drijfssituatie, mag op 50 meter niet meer bedragen dan: 

• 40 dB(A) op 1,5 meter hoogte in de uren gelegen tussen 07.00 en 19.00 
uur; 

• 35 dB(A) op 5 meter hoogte in de uren gelegen tussen 19.00 en 23.00 uur; 

• 30 dB(A) op 5 meter hoogte in de uren gelegen tussen 23.00 en 07.00 uur. 
 
Het maximale geluidsniveau (LAmax), veroorzaakt door de inrichting aanwezige 
toestellen, werktuigen en installaties, alsmede door de inrichting verrichte 
werkzaamheden en/of activiteiten in de representatieve bedrijfssituatie, mag 
ter plaatse van de gevel van woningen van derden en andere geluidgevoelige 
bestemmingen, niet meer zijn dan: 

• 50 dB(A) op 1,5 meter hoogte in de uren gelegen tussen 07.00 en 19.00 
uur; 

• 45 dB(A) op 5 meter hoogte in de uren gelegen tussen 19.00 en 23.00 uur; 

• 40 dB(A) op 5 meter hoogte in de uren gelegen tussen 23.00 en 07.00 uur. 
 
Het in deze vergunning met betrekking tot het maximale geluidsniveau is niet 
van toepassing op incidentele oogstwerkzaamheden ten behoeve van de inrich-
ting voor zover plaatsvindt tussen 19.00 en 07.00 uur. 
 
Het meten en rekenen van de geluidsniveaus en het beoordelen van de meet-
resultaten moet plaats vinden overeenkomstig de Handleiding meten en reke-
nen Industrielawaai, uitgave 1999. 
 
Het in deze vergunning met betrekking tot het maximale geluidsniveau gesteld 
is niet van toepassing op het laden of lossen ten behoeve van de inrichting, 
voor zover dit plaatsvindt tussen 07.00 en 19.00 uur. 
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2.2  TOETSINGSKADER RUIMTELIJK SPOOR  

De opgestelde geluidgrenswaarden zoals vermeld in de vigerende vergunning, 
sluiten niet aan bij het toetsingskader van een goede ruimtelijke ordening, te 
meer omdat op 50 meter ten noorden, oosten en westen van de inrichtings-
grens geen geluidgevoelige objecten aanwezig zijn.  
 
Wat betreft de gevels van omliggende geluidgevoelige objecten en diens bui-
tenruimte wordt de milieukwaliteit bij een etmaalwaarde voor het langetijd-
gemiddeld geluidsniveau van 40 dB(A) als zeer goed ervaren. Pas boven de 50 
dB(A) neemt het hinderpercentage toe. 
 
Wat betreft het maximaal geluidsniveau, wordt aangesloten bij de door juris-
prudentie geaccepteerde 70 dB(A) etmaalwaarde. 
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HOOFDSTUK 3 BEDRIJFSSITUATIE   

3.1  BEDRIJFSACTIVITEITEN 

Na informatie te hebben ingewonnen bij de opdrachtgever, diens adviseur en 
de melding te hebben bestudeerd, blijkt dat er binnen de inrichting op een 
werkdag de in paragraaf 3.2 beschreven bedrijfsactiviteiten plaatsvinden. De 
activiteiten vinden hoofdzakelijk in de dagperiode plaats indien deze niet spe-
cifiek zijn omschreven.  

3.2  REPRESENTATIEVE BEDRIJFSSITUATIE 

De representatieve bedrijfssituatie (rbs) is de maximale werksituatie, die va-
ker voorkomt dan twaalf maal per jaar. De representatieve bedrijfssituatie is 
in overeenstemming met de inrichtinghouder opgesteld.  
 
Aan-/afvoer kalveren 
De kalveren welke binnen de inrichting worden gefokt verblijven ca. 7 maan-
den binnen de inrichting. Hierna worden ze verspreidt over een aantal dagen 
afgevoerd. Binnen een etmaal worden er hoogstens 4 vrachten met kalveren in 
de dagperiode afgevoerd of aangevoerd. Hiervoor bezoeken 4 vrachtwagens 
van derden de inrichting (mobiele bron 01). Het laden of lossen van een vracht 
kalveren duurt ten hoogste 1 uur (puntbron 01 t/m 04). 
 
Aanvoer voer 
Ten hoogste 1 keer per etmaal wordt er in de dagperiode paardenvoer of 
melkpoeder aangevoerd. Hiervoor bezoekt ten hoogste 1 vrachtwagen van der-
den het bedrijf (mobiele bron 02). Het voer wordt op 2 locaties gelost, wat per 
locatie 30 minuten duurt (puntbron 05 + 06). 
 
Afvoer drijfmest 
Ten hoogste 2 keer per maand wordt er drijfmest afgevoerd. Hiervoor bezoe-
ken 4 vrachtwagens van derden het bedrijf (mobiele bron 03). Het laden van 
een vracht mest duurt ten hoogste 20 minuten (puntbron 07 t/m 10).  
 
Bezoekers 
Er vinden om bedrijfsmatige redenen 30 bewegingen met een personenauto in 
de dagperiode plaats 4 bewegingen in de avondperiode. Daarnaast vinden er 8 
bewegingen in de dagperiode en 2 bewegingen in de avondperiode plaats met 
een bestelbus (mobiele bron 04 + 05). Met deze bewegingen zijn de transpor-
ten met paarden inbegrepen. 
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Stationaire bronnen 
Binnen de inrichting zijn verschillende ventilatoren aanwezig. Met het onder-
zoek is uitgegaan dat de ventilatoren het gehele etmaal op vol vermogen in 
bedrijf zijn (puntbron 11 t/m 27).  
 
Nabij de nieuw te realiseren stallen zal een voerkeuken worden gerealiseerd, 
alwaar het voer voor de kalveren wordt bereidt. Deze installatie is 2 uur in de 
dagperiode in bedrijf (puntbron 28). 
 
Nabij de wasplaats is een hogedrukreiniger 15 minuten in de dagperiode in be-
drijf (puntbron 29). 
 
Tractor 
Binnen de inrichting vinden ten hoogste 4 bewegingen met een tractor op het 
erf plaats (mobiele bron 06). Hierbij is een tractor 2 uur in de dagperiode in 
bedrijf voor diverse werkzaamheden zoals het voeren van de dieren, intern 
transport en afvoer vaste mest, intern transport voer, etc. (puntbron 30 t/m 
41). 

3.3  INCIDENTELE BEDRIJFSSITUATIE 

Aanvoer kuilvoer 
Ten hoogste 6 keer per jaar wordt er in de dagperiode kuilvoer (gras of maïs) 
aangevoerd. Met het onderzoek is uitgegaan dat de noordwestelijk gelegen op-
slagen wordt gevuld. Hiervoor vinden ten hoogste 40 bewegingen plaats ten 
behoeve van de aanvoer van het kuilvoer (mobiele bron 07). Voor het ophogen 
van de kuil is een tractor 4 uur in de dagperiode in bedrijf (puntbron 42 + 43). 
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HOOFDSTUK 4  REKENMETHODE  

4.1  REKENMETHODE 

De vastlegging van de akoestische informatie van de op het bedrijf aanwezige 
geluidsbronnen en de berekeningen voor de geluidsoverdracht zijn uitgevoerd 
overeenkomstig de voorschriften van de ”Handleiding meten en rekenen indu-
strielawaai“ uitgave 1999 (HMRI-II). 

4.2  MODELLERING 

Ten behoeve van het akoestisch onderzoek is er een model opgezet met ge-
bruikmaking van het computerprogramma Geomilieu v.2.60 van DGMR raadge-
vende ingenieurs BV te Den Haag. De overdrachtsberekeningen in het model 
gebeuren conform de voorschriften van de methode II.8 uit de Handleiding Me-
ten en Rekenen Industrielawaai, uitgave 1999. In het model zijn met de over-
drachtberekeningen meegerekend: 

• Geometrische uitbreiding (afstand); 

• Afname ten gevolge van akoestisch goed isolerende obstakels; 

• Afname / toename ten gevolge van reflectie, door verstrooiing tegen en 
absorptie van de bodem.  

• Afname /toename door reflecties tegen /absorptie van obstakels;  

• Afname van het geluidsniveau door absorptie in lucht. 
De resultaten van het overdrachtmodel volgens de standaardmethode HMRI-II 
zullen altijd in gelijke of hogere immisiewaarden resulteren dan de werkelijke 
(gemeten) imissieniveaus.  
 
De vervoersbewegingen binnen het model zijn ingevoerd middels een “mobiele 
bron”. Een mobiele bron is een rijlijn opgedeeld in een aantal puntbronnen, 
wat afhankelijk is van de lengte van de bron en de maximale afstand tussen de 
puntbronnen. De bedrijfsduurcorrectie is vervolgens berekend door de snelheid 
en het aantal bewegingen in te voeren, overeenkomstig de formule: 

Cb = -10 log  
l x n  

v x T x N 

Waarin: l  = routelengte (m) 
  n  = aantal bewegingen 
  v  = snelheid (m/s) 
  T  = tijdsduur beoordelingsperiode (s) 
  N  = aantal puntbronnen 
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De gebouwen in de omgeving van de te beschouwen inrichting zijn overgeno-
men/geïmporteerd uit het BAG. 
 
Met het onderzoek is uitgegaan dat alle rijbewegingen worden uitgevoerd met 
een gemiddelde snelheid van 10 km/uur. De onderlinge afstand van de punt-
bronnen is op 10 meter aangehouden.  

4.3  REKENPARAMETERS 

Met het onderzoek zijn de volgende modeleigenschappen aangehouden: 
Standaard maaiveldhoogte: 0 
Standaard bodemfactor: 1 (akoestisch zacht) 
Verharde bodemfactor: 0,0 (zie bijlage 2) 
Meteorologische correctie: Standaardcorrectie 5,0 
Standaardwaarde absorptie: HRMI – II.8 
Luchtabsorptie: 
frequentie (Hz): 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 

absorptie (dB/km): 0,02 0,07 0,25 0,76 1,63 2,86 6,23 19,00 67,40 

4.4  TOEGEPASTE BRONVERMOGENS 

De gehanteerde bronvermogens zijn afkomstig van literatuurgegevens (ventila-
toren) of uit in eigen beheer uitgevoerde geluidsmetingen bij soortgelijke acti-
viteiten/installaties. 
 

Omschrijving Bronvermogen 
LW - dB(A) 

Piekniveau 
LMax - dB(A) 

Piekverho-
ging 

∆L - dB 

Bestelauto 92 96  + 4 

Hogedrukreiniger 100 105 + 5 

Laden/lossen kalveren 89 100 + 11 

Mest laden 100 -- -- 

Personenauto 91 96 + 5 

Tractor 105 110 + 5 

Ventilator 300 mm 65 -- -- 

Ventilator 350 mm 66 -- -- 

Ventilator 400 mm 69 -- -- 

Ventilator 450 mm 71 -- -- 

Ventilator 800 mm 83 -- -- 

Voerkeuken, bereiding voer 80 -- -- 

Vrachtwagen 104 109 + 5 

Vullen silo’s 104 -- -- 

  

Tabel 4.1_________________  

Gehanteerde bronniveaus 
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HOOFDSTUK 5  RESULTATEN  

5.1  AARD VAN HET GELUID 

Het is gezien de aard van de geluidsbronnen en de afstand van de bronnen tot 
aan de beoordelingspunten, niet te verwachten dat op de beoordelingspunten 
geluid met een tonaal of impulsachtig karakter duidelijk hoorbaar is, of dat er 
muziekgeluid te horen is. Ook wordt niet verwacht dat er sprake zal zijn van 
trillinghinder of laagfrequent geluid.  
 
Er wordt niet verwacht dat de ventilatoren enig tonaal geluid produceren, me-
de gelet dat bestaande ventilatoren in goede staat van onderhoud verkeren. 
Daarnaast is door diverse fabrikanten van ventilatoren (o.a. Fancom) erkend 
dat met het ontwerpen van ventilatoren rekening wordt gehouden om tonaal 
geluid van de ventilator te voorkomen. Het geluid van de ventilatoren kan op 
de ontvangerpunten weliswaar herkenbaar zijn, echter dit hoeft niet te wijzen 
op een fysiek meetbare tonaal geluid. Indien de ventilatoren tonaal geluid 
produceren, dan wijst dit op of een onjuiste wijze installatie van de ventilato-
ren, of op een defect. Middels het standaardvoorschrift dat een inrichtinghou-
der de inrichting in degelijke staat van onderhoud moet drijven, is de inrich-
tinghouder verplicht om bij disfunctioneren van de aanwezige installaties of 
apparatuur, maatregelen te treffen. 

5.2  REKENPUNTEN 

De rekenpunten zijn geprojecteerd op omliggende geluidsgevoelige objecten. 
De rekenhoogte is op omliggende woningen op 1,5 m + maaiveld in de dagperi-
ode aangehouden en op 5,0 m + maaiveld in de avond- en nachtperiode, aan-
gezien de op de betreffende periode op deze hoogte de meest gevoelige ver-
blijfsruimtes aanwezig zijn.  
 
Voor de bepaling van de maximale geluidsniveaus is de voor de bronkenmer-

kende piekverhoging (∆L, overeenkomstig tabel 4.1) als negatieve reductie is 
ingevoerd (dit heeft tot gevolg dat de piekverhoging bij het bronvermogen 
wordt opgeteld). Vervolgens is hiervan het immissieniveau bepaald en vermin-
derd met de opgetreden meteocorrectieterm (Cm). Voor wat betreft de ge-
luidsbronnen zonder kenmerkende piekverhogingen is het directe immissieni-
veau bepaald en verminderd met de opgetreden meteocorrectieterm. Het 
hoogst opgetreden invallend geluidsniveau van deze groep is op de rekenpun-
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ten bepaald en als hoogst optredende piekgeluid in de betreffende periode be-
schouwd. 

5.3  RESULTATEN 

In onderstaande tabel zijn de resultaten van de representatieve bedrijfssitua-
tie weergegeven. 
 

Toetspunt 

Dag Avond Nacht 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 70 35 65 30 60 

       

Nijbroekerweg 13 35 58 29 47 28 19 

Nijbroekerweg 13 28 58 20 46 19 13 

Nijbroekerweg 14 35 53 25 39 25 20 

Nijbroekerweg 15 37 52 26 31 25 23 

Nijbroekerweg 17 36 50 26 30 25 23 

       

50 meter noord 47 64 39 36 39 36 

50 meter oost 45 63 29 33 29 20 

50 meter zuid 41 62 28 48 27 22 

50 meter west 40 58 31 35 31 29 

 
In onderstaande tabel zijn de resultaten van de incidentele bedrijfssituatie 
weergegeven. Deze zijn cumulatief met de representatieve bedrijfssituatie op-
geteld. 
 

Toetspunt 

Aanvoer kuilvoer dag 

LAr, LT LAmax 

dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 70 

   

Nijbroekerweg 13 39 58 

Nijbroekerweg 13 33 58 

Nijbroekerweg 14 40 53 

Nijbroekerweg 15 41 52 

Nijbroekerweg 17 40 50 

   

50 meter noord 51 64 

50 meter oost 50 63 

50 meter zuid 43 62 

50 meter west 41 58 

5.4  INDIRECTE HINDER 

In de milieuwetgeving wordt er naast een beoordeling van de geluidsemissie 
ten gevolge van de activiteiten binnen de inrichting, ook gevraagd om een be-
oordeling van de activiteiten buiten het terrein van de inrichting, voor zover 
dit direct verband heeft met de aan- en afvoerbewegingen voor de onderhavi-
ge inrichting. Dit verkeer dient, volgens de circulaire Beoordeling geluidhinder 
wegverkeer in verband met vergunningverlening Wet Milieubeheer (Minister 
van VROM, Staatscourant 29 februari 1996, nr. 44 / Schrikkelcirculaire), beoor-
deeld te worden op basis van de equivalente geluidsniveaus door de berekende 
etmaalwaarde te toetsen aan de voorkeurgrenswaarde van 50 dB(A) en indien 
noodzakelijk geacht na bestuurlijke afweging aan de maximale grenswaarde 
van 65 dB(A).  

Tabel 5.1___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie  

Tabel 5.2___________________  

Resultaten incidentele bedrijfssi-

tuatie  
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De inrichting ontsluit zich aan de Nijbroekerweg. Met de berekening van de in-
directe hinder zijn de woningen aan Nijbroekerweg 13 en 14 als maatgevend 
beschouwd. Met het onderzoek is uitgegaan dat al het verkeer deze woningen 
passeert met een gemiddelde rijsnelheid van 60 km/uur en 30 km/uur voor 
landbouwverkeer. Ten behoeve van de berekening is in het rekenmodel een 
separate groep aangemaakt. 
 

Aantal passanten Dag Avond Nacht 

    

Bestelauto  8 2 -- 

Personenauto 30 4 -- 

Vrachtauto 18 -- -- 

Tractor (inclusief aanvoer kuilvoer) 48 -- -- 

 
De rekenhoogte is in de dagperiode op 1,5 meter + maaiveld aangehouden en 
in de avond- en nachtperiode op 5,0 meter + maaiveld. 
 

Toetspunt Dag Avond Nacht etmaal 

LAr, LT LAr, LT LAr, LT LEtmaal 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Voorkeursgrenswaarde 50 45 40 50 

     

Nijbroekerweg 13 47 26 -- 47 

Nijbroekerweg 14 50 28 -- 50 

Tabel 5.3__________________   

Overzicht rijbewegingen 

Tabel 5.4___________________  

Resultaten indirecte hinder 
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HOOFDSTUK 6  CONCLUSIE  

6.1  BESPREKING RESULTATEN 

G&O Consult heeft een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de kalveren- en 
paardenhouderij van V.O.F. De Lindehoeve, gelegen aan de Nijbroekerweg 9 
en 11 te Emst. Aanleiding tot het instellen van het onderzoek is de beoogde 
verschuiving van het bouwblok en de hieraan verbonden ruimtelijke procedure. 
 
Het langetijdgemiddeld beoordelingsniveau van 40 dB(A) etmaalwaarde wordt 
in de representatieve bedrijfssituatie op de omliggende geluidgevoelige objec-
ten niet overschreden. Op 50 meter van de inrichtingsgrens wordt deze wel 
overschreden. Echter aangezien op deze punten geen geluidgevoelige objecten 
of bijzondere natuurwaarden aanwezig zijn, worden deze overschrijdingen niet 
als bezwaarlijk geacht. 
 
Voor wat betreft het maximaal geluidsniveau, hier wordt op de rekenpunten 
voldaan aan de grenswaarde van 70 dB(A) etmaalwaarde. 
 
De indirecte hinder voldoet ten tijde van de representatieve bedrijfssituatie  
aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A).  

6.2 BEPALING WOON- EN LEEFKLIMAAT 

Naast de fysieke toetsing van de geveldelen is ook een prognose gemaakt van 
de tuin c.q. buitenverblijven van de omliggende woningen, voor de bepaling 
van het woon- en leefklimaat. Hiertoe is een rekenraster op de omgeving neer-
gelegd, alwaar op een hoogte van 1,5 meter de geluidscontouren zijn bere-
kend. De geluidscontouren zijn uitgedrukt in de etmaalwaarde. 
 
Zowel de Handleiding industrielawaai en vergunningverlening, als de diverse 
methoden om hinderlijkheid van (industrie)lawaai te beoordelen stellen dat 
boven een etmaalwaarde van 50 dB(A) het woon- en leefcomfort van de be-
treffende woningen verminderd wordt.  
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Uit bovenstaande figuur lijkt dat op de omliggende woningen van derden en 
hun buitenterreinen een etmaalwaarde heerst van minder dan 40 dB(A), en 
derhalve de milieukwaliteitsmaat als goed is te classificeren. In bijlage 3 is een 
grotere contourkaart op schaal opgenomen. 

6.3  CONCLUSIE 

De beoogde verschuiving van het bouwblok op het perceel gelegen aan de Nij-
broekerweg 9 en 11 te Emst kan wat betreft de akoestische aspecten als toe-
laatbaar worden geacht. Het woon- en leefklimaat ten aanzien van de omlig-
gende woningen wordt met de beoogde uitbreiding niet onevenredig aange-
tast. 

 

Figuur 3___________________   

Contourkaart etmaalwaarde op 

1,5 meter hoogte (niet op schaal) 



 

 

Bijlage 1 

Gegevens ventilatoren 

 



Rekenblad uitstraling gebouwen - methode Il-7 HMRI-'99

Opdrachtgever: J.C. Keizer

Projectnummer: 2760ao14314

Onderzoekslocatie: Nijbroekerweg 11 te Emst

Frequentie LWr 2 m LWr 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

C ventilator -9 -8 -7 -7 -8 -10 -14 -14 dB

EMI DLV 4/300 48 65 56 57 58 58 57 55 51 51 65 dB(A)

EMI DLV 4/350 49 66 57 58 59 59 58 56 52 52 66 dB(A)

EMI DLV 4/400 52 69 60 61 62 62 61 59 55 55 69 dB(A)

EMI DLV 4/450 54 71 62 63 64 64 63 61 57 57 71 dB(A)

EMI DLV 4/800 66 83 74 75 76 76 75 73 69 69 83 dB(A)



 

 

 

Bijlage 2 

Figuren en invoer rekenmodel 
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����" �����5(�� ,, ,, ,, ,, ,, 6�

�� 5��)��������� ������(�� &�
����" �����5(�� ,, ,, ,, ,, ,, 6�

�7 5��)�����8	�� ������(�� &�
����" �����5(�� ,, ,, ,, ,, ,, 6�

�9 5��)�����+��� ������(�� &�
����" �����5(�� ,, ,, ,, ,, ,, 6�

��,��,����������������)�
��	���/��
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�#�$������
���	
�����������������	����

����� �%&

���������	'��� (��

(��)

*�����	�� �)�'���+���, -��,�� ��, #���� (�'�� .�)��
 ��

��/# (�+!���0��1�,��� �23� �3 �� �� �3 ��

��/% (�+!���0��1�,��� 32�� �4 �4 �5 �4 ��

��/# (�+!���0��1�,��� �23� �5 �5 �� �5 ��

��/% (�+!���0��1�,��� 32�� �� �� �4 �� ��

��/# (�+!���0��1�,��� �23� �3 �� �� �3 ��

��/% (�+!���0��1�,��� 32�� �� �3 �3 �� �5

��/# (�+!���0��1�,��3 �23� �� �� �� �� ��

��/% (�+!���0��1�,��3 32�� �4 �� �3 �4 �5

�3/# (�+!���0��1�,��� �23� �� �� �� �� ��

�3/% (�+!���0��1�,��� 32�� �5 �� �3 �5 ��

��/# 3��)���������� 32�� �� �4 �4 �4 ��

��/# 3��)��������� 32�� �3 �4 �4 �3 ��

�5/# 3��)�����6	�� 32�� �� �5 �� �� ��

�4/# 3��)�����1��� 32�� �� �� �� �� ��

#

��,���������%71�������6�+��#7,�1�,��

��7��7������� �� 3����)�
��	���8��
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�#$�%������
���	
�����������������	����

����� �&'

(��$

)�����	�� �$�*���+���, -��,�� ��, #���� (�*��

��.# (�+!���/��0�,��� �12� 23 �� ��

��.& (�+!���/��0�,��� 21�� �� �� �4

��.# (�+!���/��0�,��� �12� 23 �� ��

��.& (�+!���/��0�,��� 21�� �� �� ��

��.# (�+!���/��0�,��� �12� 2� �� ��

��.& (�+!���/��0�,��� 21�� 22 �4 ��

��.# (�+!���/��0�,��2 �12� 2� �4 ��

��.& (�+!���/��0�,��2 21�� 2� �� ��

�2.# (�+!���/��0�,��� �12� 2� �3 ��

�2.& (�+!���/��0�,��� 21�� 2� �� ��

��.# 2��$���������� 21�� �� �� ��

��.# 2��$��������� 21�� �� �� ��

�3.# 2��$�����5	�� 21�� �� �3 ��

�4.# 2��$�����0��� 21�� 23 �2 �4

#

��,���������&60�������5�+��#6,�0�,��

��6��6������� �� �����$�
��	���7��
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��� % &���'�
��	����"�(���&��)���'�����&�����������&

*���
 ��������������

����� +�����,-./� ���������#	�
�����0���1�������,�./

2������ +�����,��!��������0���1�������,��!�������

3����4������ +�����,.���#�����4�������0���1�������,.���#�����4������

%��' �'�(���"���! 5��!�� +����� ��1������� /�''����

��67 %�"$���#��4�!��� �8)� �� �) �9

��6. %�"$���#��4�!��� )8�� �� �9 ��

��67 %�"$���#��4�!��� �8)� �� �: ��

��6. %�"$���#��4�!��� )8�� �� �� �)

��67 %�"$���#��4�!��� �8)� �: �) ��

��6. %�"$���#��4�!��� )8�� �� �� ��

��67 %�"$���#��4�!��) �8)� �9 �� ��

��6. %�"$���#��4�!��) )8�� �� �9 ��

�)67 %�"$���#��4�!��� �8)� �: �� ��

�)6. %�"$���#��4�!��� )8�� �� �: ��

��67 )��'���������� )8�� �9 �� )�

��67 )��'��������� )8�� �9 �) )�

�:67 )��'�����;	�� )8�� �� �� ��

�967 )��'�����4��� )8�� �� �� ��

��<��<������� �� �����'�
��	���=��
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�#$�%������
���	
�����������������	����

����� &'(� ���������)	�
����

*��$

+�����	�� �$�,���-���. /��.�� ��. #���� *�,��

��0# *�-!���)��1�.��� �23� 33 44 44

��0' *�-!���)��1�.��� 32�� 35 44 44

��0# *�-!���)��1�.��� �23� 3� 44 44

��0' *�-!���)��1�.��� 32�� 33 44 44

��0# *�-!���)��1�.��� �23� �� 44 44

��0' *�-!���)��1�.��� 32�� �6 44 44

��0# *�-!���)��1�.��3 �23� �� 44 44

��0' *�-!���)��1�.��3 32�� �5 44 44

�30# *�-!���)��1�.��� �23� �� 44 44

�30' *�-!���)��1�.��� 32�� �6 44 44

��0# 3��$���������� 32�� 33 44 44

��0# 3��$��������� 32�� 33 44 44

�50# 3��$�����7	�� 32�� 35 44 44

�60# 3��$�����1��� 32�� �3 44 44

#

��.���������'41�������7�-��#4.�1�.��

��4��4������� �� �5���$�
��	���8��
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�#�$�!�%�&���������������	�� ��'#�(�)�%!���*��+�,���

����� ����-���������

���������	-��� )��

)��.

&��� �.�-���%���, /��,�� ��, #���� )�-�� 0�.��
 �� �.

��'# )�%!���*��+�,��� �12� �3 �� �� �3 ��

�� 4��-������������*	�
���� �1�� �� (( (( �� �� �

�� ���-��+�,���������������5.��
 �1�� �3 (( (( �3 �� �

�� ���-��+�,����6�����*�
����� �1�� �2 (( (( �2 �� �

�� ���-��+�,����6��������%6.��� �1�� �2 (( (( �2 �� �

�� 4��-�������* �12� (��� (( (( (��� �� �

2� ���-��+�,������* �1�� (��� (( (( (��� �� �

�� 4��-�����!� �1�� �� (( (( �� 23 �

27 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� 2� �

�� 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� 2� �

2� ���-��+�,������* �1�� (�2� (( (( (�2� 2� �

�� 8��������	��� �1�� �� �� (( �� 2� �

23 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� �� �

2� ���-��+�,������* �1�� (�22 (( (( (�22 �� �

2� 8��������	������* �1�2 (�22 (�22 (( (�2� �� �

2� &����
!	�����* �1�2 (�22 (( (( (�22 �� �

�� 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� �2 �

�7 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �2 �

2� ���-��+�,������* �1�� (�23 (( (( (�23 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

�2 &����
!	� �1�� 7 � (( �� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

�2 �	

�����
�;� �1�� �2 (( (( �2 �� �

�� 4��-�������* �12� (��� (( (( (��� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

�� 4��-�������* �12� (��� (( (( (��� �� �

�3 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

�3 /�,���	*�����,��1����* �1�� (��� (( (( (��� �� �

�2 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �3 (( (( �3 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �7 (( (( �7 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �3 �

�7 "����
����1�������.���� �1�� �3 (( (( �3 �3 �

�3 "����
����1�������.���� �1�� �7 (( (( �7 �7 �

�� 4��-������*	�
���*	�
���� �12� �� (( (( �� �7 �

�� 4��-������*	�
���*	�
���� �12� �2 (( (( �2 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �2 (( (( �2 �� �

�3 /�,���	*�����,�� �1�� �� (( (( �� �� �

�� "����
����1�������.���� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
�����1����* �1�� (��� (( (( (��� �� �

�2 �����5
������*�
�����1����* �1�� (��7 (( (( (��7 �2 �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �2 �

22 8��������	������* �1�2 (��3 (��3 (( (��� �� �

�� �	

�����
�;� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
�����1����* �1�� (��3 (( (( (��3 �� �

2� &����
!	�����* �1�2 (��� (( (( (��� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� 3 (( (( 3 �� �

�7 �����5
������*�
�����1����* �1�� (��� (( (( (��� �� �

�� "����
����1�������.���� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
����� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
����� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
����� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
����� �1�� 2 (( (( 2 �� �

�� �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �3 �

�� �����
�����7���..�����	*� �1�� �� �� �� �� �7 �

�7 �����
���������.. �1�� �2 �2 �2 �2 �� �

�7 ����*�	*��1�!�������,����� �12� � (( (( � �� �

�2 �����
�����7���..�����	*� �1�� �� �� �� �� �� �

�� �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �� �

#

��,���������&(+�������:�%��#(,�+�,��

��(��(������� �� 2����.�
��	���9��
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�#�$�!�%�&���������������	�� ��'#�(�)�%!���*��+�,���

����� ����-���������

���������	-��� )��

)��.

&��� �.�-���%���, /��,�� ��, #���� )�-�� 0�.��
 �� �.

�� �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �� �

�3 �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �� �

�� �����
���������.. �1�� �� �� �� �� �� �

�� �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �� �

�� �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �� �

�� �����
������2��.. �1�� �� �� �� �� �� �

�� �����
������2��.. �1�� 3 3 3 �3 �� �

�2 �����
������2��.. �1�� 7 7 7 �7 �� �

�� �����
������2��.. �1�� 7 7 7 �7 �� �

�� �����
���������.. �1�� 7 7 7 �7 7 �

�� �����
������2�1�����	*� �1�� � � � �� � �

�� �����
������2�1�����	*� �1�� (� (� (� 3 � �

#

��,���������&(+�������:�%��#(,�+�,��

��(��(������� �� 2����.�
��	���9��
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�#�$�!�%�&���������������	�� ��'&�(�)�%!���*��+�,���

����� ����-���������

���������	-��� )��

)��.

&��� �.�-���%���, /��,�� ��, #���� )�-�� 0�.��
 �� �.

��'& )�%!���*��+�,��� 21�� �� �3 �7 �� ��

�� 4��-������������*	�
���� �1�� �3 (( (( �3 �2 �

�� ���-��+�,���������������5.��
 �1�� �� (( (( �� �� �

�� ���-��+�,����6�����*�
����� �1�� �7 (( (( �7 �� �

�� ���-��+�,����6��������%6.��� �1�� �7 (( (( �7 �� �

�� 4��-�����!� �1�� �2 (( (( �2 �� �

�� 4��-�������* �12� (��� (( (( (��� �� �

2� ���-��+�,������* �1�� (��3 (( (( (��3 �� �

�� 4��-�������* �12� (��� (( (( (��� 22 �

27 4��-�������* �12� (��3 (( (( (��3 2� �

2� ���-��+�,������* �1�� (�2� (( (( (�2� 2� �

�� 8��������	��� �1�� �� �� (( �2 2� �

23 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� 2� �

2� ���-��+�,������* �1�� (�2� (( (( (�2� 2� �

�� 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� 2� �

�� 4��-�������* �12� (�2� (( (( (�2� �7 �

�3 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �7 (( (( �7 �7 �

2� &����
!	�����* �1�2 (�2� (( (( (�2� �� �

2� 8��������	������* �1�2 (�2� (�2� (( (��� �� �

�� 4��-�������* �12� (�22 (( (( (�22 �� �

�7 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �2 (( (( �2 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

2� ���-��+�,������* �1�� (�2� (( (( (�2� �� �

�2 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �2 (( (( �2 �� �

�2 �	

�����
�;� �1�� �� (( (( �� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �2 �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �2 �

�2 &����
!	� �1�� �� �� (( �� �2 �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �2 �

�3 /�,���	*�����,��1����* �1�� (�22 (( (( (�22 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �� �

�� 4��-������*	�
���*	�
���� �12� �� (( (( �� �� �

�3 "����
����1�������.���� �1�� �� (( (( �� �� �

�� 4��-������*	�
���*	�
���� �12� �� (( (( �� �� �

�7 "����
����1�������.���� �1�� �� (( (( �� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �7 (( (( �7 �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �3 (( (( �3 �3 �

�3 /�,���	*�����,�� �1�� �� (( (( �� �3 �

�2 �����5
������*�
�����1����* �1�� (��� (( (( (��� �7 �

�� �����5
������*�
�����1����* �1�� (��� (( (( (��� �7 �

�� �����5
������*�
�����1����* �1�� (��� (( (( (��� �7 �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �� (( (( �� �7 �

�� "����
����1�������.���� �1�� �3 (( (( �3 �� �

22 8��������	������* �1�2 (��� (��� (( (�27 �� �

2� &����
!	�����* �1�2 (��� (( (( (��� �� �

�� �	

�����
�;� �1�� �� (( (( �� �� �

�� 4��-�������9�+��*:��.����� �12� �2 (( (( �2 �� �

�� "����
����1�������.���� �1�� �� (( (( �� �� �

�7 �����5
������*�
�����1����* �1�� (��7 (( (( (��7 �� �

�� �����5
������*�
����� �1�� �2 (( (( �2 �3 �

�� �����5
������*�
����� �1�� �� (( (( �� �3 �

�� �����5
������*�
����� �1�� �� (( (( �� �� �

�� �����5
������*�
����� �1�� 3 (( (( 3 �� �

�� �����
������2��.. �1�� �3 �3 �3 �3 �� �

�7 ����*�	*��1�!�������,����� �12� 3 (( (( 3 �3 �

�� �����
���������.. �1�� �3 �3 �3 �3 �3 �

�2 �����
�����7���..�����	*� �1�� �2 �2 �2 �2 �7 �

�7 �����
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