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1 Inleiding
In opdracht van gemeente Elburg is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. in de periode oktober –
december 2012 een verkennend (water)bodem- en asbestonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de
toekomstige ijsbaan, parkeerterrein en toegangsweg te Elburg.

Aanleiding
De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen ontwikkeling van de locatie.

Doel
Het doel van het verkennend onderzoek is het vastleggen van de huidige bodemkwaliteit om zodoende
inzicht te krijgen in de aanwezigheid van eventuele bodemverontreinigingen en eventuele
belemmeringen voor de voorgenomen ontwikkeling.

Onderzoeksstrategie en kwaliteit
Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740 (Onderzoeksstrategie bij
verkennend onderzoek, NEN, 2009). Ter plaatse van de toekomstige toegangsweg is het verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd. Een gedeelte van de toekomstige toegangsweg bestaat uit een
watergang. Ter plaatse van de watergang is een waterbodemonderzoek uitgevoerd. Het
waterbodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5720 (Onderzoek naar de
milieuhygiënische kwaliteit van waterbodem en baggerspecie, NEN, 2009).

Op verzoek van de opdrachtgever is een sloot aan de westzijde van de toekomstige ijsbaan onderzocht
op asbest. Het verkennend asbestonderzoek in waterbodem is gebaseerd op de richtlijnen uit de NTA
5727 (Bodem- monterneming en analyse van asbest in waterbodem en baggerspecie, NEN, 2004).

Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties van het
onderzoek wordt verwezen naar bijlage 11.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten van
het onderzoek beschreven.
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2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/ afwezigheid,
de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve van het opstellen van
een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie
voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor een standaard vooronderzoek.

Aansluitend is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:
- voormalig gebruik

- huidig gebruik

- toekomstig gebruik

- bodemopbouw en geohydrologie

Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde informatie is
vastgelegd per bron en weergegeven in de volgende paragrafen.

2.2 Terreinbeschrijving

De onderzoekslocatie betreft drie deelgebieden ten westen van het centrum van Elburg. Deelgebied 1
betreft het toekomstige parkeerterrein. Deelgebied 2 betreft de toekomstige ijsbaan. Deelgebied 3
betreft de toekomstige toegangsweg. In onderstaande figuur is de ligging van de onderzoekslocatie met
een rode lijn weergegeven.

De toekomstige ijsbaan en parkeerterrein staan kadastraal bekend als gemeente Elburg, sectie B,
perceelnummer 2073. De toekomstige toegangsweg omvat vier kadastrale percelen: gemeente Elburg,
sectie B, perceelnummers 1390, 1392, 2470 en 2498.

Figuur 2.1 Ligging onderzoeksgebied (rood omlijnd)
De oppervlakte van de drie
deelgebieden zijn:

 Toekomstige parkeerterrein:
18.635 m

2

 Toekomstige ijsbaan:
17.410 m

2

 Toekomstige toegangsweg:
325 m

2

toekomstige
parkeerterrein

toekomstige
ijsbaan

toekomstige
toegangsweg
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Deelgebied 1 (toekomstige parkeerterrein) en deelgebied 3 (toekomstige toegangsweg) worden aan de
noordzijde begrensd door de Havendijk, de oostzijde door een groenstrook en bebouwing, de zuidzijde
door een agrarisch perceel, de westzijde door de Flevoweg en bebouwing. Momenteel is deelgebied 1
als ijsbaan in gebruik. Deelgebied 3 betreft gedeeltelijk een sloot en inrit van een woonperceel. Binnen
het onderzoeksgebied is de sloot circa 20 meter lang en 4 meter breed.

Deelgebied 2 (toekomstige ijsbaan) wordt aan de noordzijde begrensd door de stadsgracht, de oostzijde
door volkstuinen, de zuid- en westzijde door de Oude Kerkhofsweg. Momenteel is het deelgebied als
weiland in gebruik. In het deelgebied zijn twee kassen aanwezig.

De situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in de tekeningen 250261-S-4-01 en
250261-S4-02.

2.3 Voormalig- en huidig gebruik

Voor het vaststellen van het voormalige en huidige gebruik is informatie verkregen van de gemeente
Elburg (mevr. M. Fikse - van der Velde, d.d. 5 oktober 2012).

Uit de aangeleverde informatie van de gemeente blijkt dat in het verleden ter plaatse van het
onderzoeksgebied geen bodemonderzoeken zijn uitgevoerd. Ter plaatse van deelgebied 2 zijn twee
tuinbouwkassen aanwezig.

2.4 Toekomstig gebruik

In de nabije toekomst zal ter plaatse van deelgebied 1 een parkeerterrein worden gerealiseerd. Ter
plaatse van deelgebied 2 wordt een ijsbaan aangelegd.

2.5 Bodemopbouw en geohydrologie

Voor de plaatselijke bodemopbouw wordt verwezen naar paragraaf 4.1.

Ten aanzien van de bodemopbouw en geohydrologie kan het volgende worden vermeld:
- freatische grondwaterstand: tussen 1,7 en 2,1 m –mv.

- regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket: westelijk

- voorkomen van oppervlaktewater in de directe omgeving: ja, sloot in deelgebied 3. Aan de westzijde

van deelgebied 2 is een sloot aanwezig. In de nabije omgeving van de deelgebieden zijn een

stadsgracht (ten oosten van deelgebied 1 en ten noorden van deelgebied 2) en een haven (ten

noorden van deelgebied 1 en 3)

De gegevens over de geohydrologie zijn verkregen uit de Grondwaterkaart van Nederland (DGV-TNO) en
de actuele kaarten met grondwaterbeschermingsgebieden.

2.6 Conclusie vooronderzoek en hypothese

De verzamelde informatie geeft aanwijzingen voor de aanwezigheid van (voormalige)
bodembedreigende activiteiten op het onderzoeksterrein. Ter plaatse van deelgebied 2 zijn kassen
aanwezig. Op basis van verdachtheid voor bestrijdingsmiddelen wordt deelgebied 2 opgesplitst in twee
deellocaties (kassencomplex en toekomstige ijsbaan). Ondanks de verdachtheid op bestrijdingsmiddelen
wordt uitgegaan van de strategie voor een onverdachte locatie (ONV). Op deze wijze wordt het meest
volledig beeld van de milieuhygiënische bodemkwaliteit op dit deel van de locatie verkregen. De
mengmonsters van de bovengrond worden naast de parameters van het standaardpakket grond
geanalyseerd op bestrijdingsmiddelen (OCB’s).
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Het overige deel van deelgebied 2 en deelgebied 1 worden conform de onderzoeksstrategie voor een
grootschalige onverdachte locatie (ONV-GR) onderzocht. Deelgebied 3 (toekomstige toegangsweg)
wordt conform de onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie (ONV) onderzocht.

Ter plaatse van de toekomstige toegangsweg wordt voor de sloot de onderzoeksstrategie voor overig
water lintvormig (OL) gehanteerd. Het aanwezige slib wordt geanalyseerd op de parameters van het
standaardpakket waterbodem regionale wateren.

Op verzoek van de opdrachtgever wordt de sloot aan de westzijde van de toekomstige ijsbaan
onderzocht op asbest. In verband met de aanwezigheid van asbestverdachte beschoeiing tegen de
oeverkant wordt de waterbodem als verdacht beschouwd. Het slib in de sloot wordt bemonsterd en
geanalyseerd op asbest. Van de asbestverdacht beschoeiing worden stukjes afgebroken materiaal
bemonsterd en geanalyseerd op asbest.
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3 Verrichte werkzaamheden

3.1 Veldwerkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn conform de VKB-protocollen 2001 en 2002 en eventuele aanvullende NEN-
/NPR-normen in de periode oktober 2012 uitgevoerd. De heer P. van Spronsen en de heer G.J. Nijhof
hebben op 9 en 10 oktober 2012 de boorwerkzaamheden ter plaatse van deelgebieden 1 en 2
uitgevoerd. Op 17 oktober 2012 heeft de heer P. van Spronsen het grondwater bemonsterd.
Op 10 december 2012 heeft de heer E. Wechstapel de boorwerkzaamheden ter plaatse van deelgebied
3 verricht. Het grondwater is op 17 december 2012 door de heer P. van Spronsen bemonsterd.

In onderstaande tabel is de verdeling van het aantal gaten, boringen en peilbuizen weergegeven.

Tabel 3.1: Verdeling steken, boringen en peilbuizen

Locatie
Steken tot
circa 0,5 m - wb.

Boringen tot
0,5 m - mv.

Boring tot
2,0 m – mv.

Peilbuis
(+filterstelling m – mv.)

Toekomstige parkeerterrein
(deelgebied 1)

- 17 4 1 (1,8 - 2,8)
2 (2,0 - 3,0)

Kassencomplex
(deelgebied 2a)

- 11 3 1 (2,0 - 3,0)

Sloot westzijde deelgebied 2a 3# - - -

Toekomstige ijsbaan
(deelgebied 2b)

- 15 4 1 (1,9 - 2,9)
1 (2,0 - 3,0)

Toekomstige toegangsweg
(deelgebied 3)

10* 2 1 1 (1,5 - 2,5)

* Van de steken zijn separate monsters in het veld genomen. In het laboratorium is een mengmonster van de deelmonsters
samengesteld voor analyse op pakket A: standaard waterbodem regionale wateren

# De steken hebben een omvang van 0,2 x 0,25 x 0,15 meter. In het veld is een mengmonster van het slib uit de drie steken
samengesteld voor analyse op asbest.

Tijdens de terreininspectie binnen het onderzoeksgebied en bij het uitvoeren van de boringen is
aandacht geschonken aan de aanwezigheid van asbestverdachte materialen en ander bodemvreemd
materiaal (puin, baksteen, kolengruis) op het maaiveld of in het opgeboorde materiaal. Ter plaatse van
boring 51 zijn matige bijmengingen aan vooroorlogs metselpuin aangetroffen. Vanwege de ouderdom
van het metselpuin is de bovengrond niet bemonsterd voor een asbestanalyse. Er is geen
asbestverdacht plaatmateriaal op het maaiveld en in het opgeboorde materiaal aangetroffen.

In verband met het aantreffen van een omgevallen jerrycan met bestrijdingsmiddel in een kas is ter
plaatse een peilbuis (peilbuis 33) geplaatst. De bovengrond van peilbuis 33 is separaat geanalyseerd op
bestrijdingsmiddelen en op parameters van het standaardpakket.

Ter plaatse van de sloot aan de westzijde van deelgebied 2 is een asbestverdachte beschoeiing aan de
westelijke en oostelijk slootkant aangetroffen. De sloot stond ten tijde van de inspectie en
monsterneming droog. Vanwege de aanwezige begroeiing in de sloot is de inspectiezekerheid ingeschat
op 50 - 70 %. Visueel zijn in de sloot vier stukjes asbestverdachte beschoeiing in de waterbodem
aangetroffen. De aangetroffen asbestverdachte stukjes zijn bemonsterd voor analyse op asbest.

De boorlocaties zijn weergegeven op situatietekeningen 250261-S-4-01 en 250261-S-4-02.
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3.2 Laboratoriumonderzoek

In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek
(Meng)monster
(traject m -mv)

Boringen Analyses

Toekomstige parkeerterrein (deelgebied 1)

Grond

I-MM01 bg (0,00 - 0,50) 001-1; 003-1; 005-1; 007-1; 009-1; 011-1;
013-1

Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

I-MM02 bg (0,00 - 0,50) 015-1; 017-1; 019-1; 021-1; 023-1; 024-1 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

I-MM03 og (0,25 - 1,60) 001-3; 004-2; 006-3; 012-2; 016-3; 018-3;
024-2

Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

I-MM04 og (0,70 - 2,10) 001-5; 004-3; 006-4; 012-5; 016-4; 018-5;
024-4

Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

Grondwater

001-1-1 (2,00 - 3,00) - Standaardpakket grondwater

006-1-1 (2,00 - 3,00) - Standaardpakket grondwater

016-1-1 (1,80 - 2,80) - Standaardpakket grondwater

Kassencomplex (deelgebied 2a)

Grond

033 (0,0 - 0,2) 033-1 Standaardpakket bodem, organische stof, lutum, OCB (23)

K-MM05 bg (0,0 - 0,4) 026-1; 028-1; 029-1; 030-1; 031-1; 032-1;
034-1; 035-1; 037-1; 039-1

Standaardpakket bodem, organische stof, lutum, OCB (23)

K-MM06 bg (0,2 - 0,8) 025-2; 027-2; 029-2; 030-2; 032-2; 033-2;
034-2; 035-2; 037-2; 038-2

Standaardpakket bodem, organische stof, lutum, OCB (23)

K-MM07 og (0,75 - 1,1) 025-3; 027-3; 032-3; 033-3 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

Grondwater

033-1-1 (2,00 - 3,00) - Standaardpakket grondwater

Toekomstige ijsbaan (deelgebied 2b)

Grond

P-MM08 bg (0,0 - 0,5) 040-1; 042-1; 043-1; 044-1; 045-1; 048-1;
050-1; 052-1; 056-1; 059-1

Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

P-MM09 bg (0,0 - 0,5) 051-1; 054-1; 055-1; 057-1 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

P-MM10 og (0,4 - 1,1) 040-2; 045-2; 051-3; 053-2; 059-2 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

P-MM11 og (0,7 - 1,25) 053-3; 055-2; 059-3 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

Uitsplitsing P-MM10 og

040A (0,60 - 1,10) 040A-1 Koper (Cu), Lutum + Organische stof

045A (0,60 - 1,10) 045A-1 Koper (Cu), Lutum + Organische stof

051A (0,80 - 1,10) 051A-1 Koper (Cu), Lutum + Organische stof

053A (0,60 - 1,05) 053A-1 Koper (Cu), Lutum + Organische stof

059A (0,40 - 0,90) 059A-1 Koper (Cu), Lutum + Organische stof

Grondwater

040-1-1 (2,00 - 3,00) - Standaardpakket grondwater

053-1-1 (1,90 - 2,90) - Standaardpakket grondwater

Asbest

Sloot MMA01 (0,0 - 0,15) st 1, st 2, st 3 Asbest in waterbodem / klei conform NEN 5707

MVM Beschoeiing (0,0 - 0,15) st 1, st 2, st 3 Asbest in materiaal verzamelmonster conform NEN 5896 /
NEN 5707

1) Standaardpakketten:
- grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB

som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC)
- grondwater: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige aromaten,

(benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (17 stuks),
minerale olie (GC)
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(Meng)monster
(traject m -mv)

Boringen Analyses

Toekomstige toegangsweg (deelgebied 3)

Grond

T-MM01 bg (0,0 - 0,3) 101-1; 103-1; 104-1 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

101 (0,3 - 0,8) 101-2 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

103 (0,3 - 0,8) 103-2 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

103 (1,1 - 1,4) 103-4 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

Grondwater

103-1-1 (1,5 - 2,5) - Standaardpakket grondwater

Waterbodem

WM01 (0,0 - 0,3) S01-1; S02-1; S03-1; S04-1; S05-1; S06-1;
S07-1; S08-1

Pakket A: Standaard waterbodem regionale wateren

2) Standaardpakketten:

- grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB
som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC)

- grondwater: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige aromaten,
(benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (17 stuks),
minerale olie (GC)

- Pakket variant A: regionale zoete wateren (zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel
en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), polychloorbifenylen (PCB som 7), minerale olie (GC),
organische stof en lutum)
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4 Onderzoeksresultaten

4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 1.

Toekomstige parkeerterrein (deelgebied 1)
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot maximaal 1,2 m –mv. uit humeuse klei met zwak tot
sterke bijmengingen aan zand bestaat. Lokaal wordt de humeuse kleilaag onderbroken door een matig
fijne zandlaag. Onder de kleilaag is tot de maximaal geboorde diepte van 3,0 m - mv. zeer fijn tot matig
fijn zand opgeboord.

Lokaal zijn in de humeuse kleibovengrond sporen baksteen aangetroffen. In de zandlaag van
1,2 - 2,0 m - mv. zijn lokaal resten planten opgeboord.

Toekomstige ijsbaan (deelgebied 2)
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot maximaal 1,25 m - mv. uit humeuse klei bestaat.
Onder de humeuse kleilaag is op verschillende diepten tussen 0,7 - 1,35 m - mv. sterk kleiig veen
opgeboord. Vervolgens is matig fijn zand tot 2,7 m - mv. aangetroffen. Lokaal bestaat de bodem op een
diepte van 2,7 - 2,85 m - mv. uit sterk zandig veen. Tot de maximaal geboorde diepte van 3,0 m - mv. is
zeer fijn tot matig fijn zand opgeboord.

Ter plaatse van het onderzoeksgebied zijn in de bovengrond sporen puin, kolengruis, kolen, houtskool
en metselpuin aangetroffen. Lokaal zijn in de bovengrond matige bijmengingen aan metselpuin
aanwezig. De zandlaag op een diepte van 1,25 - 1,6 m - mv. bevat matige tot sterke bijmengingen aan
planten.

Ter plaatse van de noordelijk gelegen kas is een omgevallen jerrycan met een bestrijdingsmiddel
aangetroffen. Op het maaiveld is een vlek waargenomen.

Figuur 4.1 Foto vlek op het maaiveld bij omgevallen jerrycan met bestrijdingsmiddel

Aan de westzijde van de onderzoekslocatie is een sloot aanwezig. Deze sloot stond ten tijde van
onderzoek droog. Ter plaatse van de sloot is asbestverdachte beschoeiing aangetroffen. In
onderstaande foto's is de asbestverdachte beschoeiing ter plaatse van de westelijk gelegen sloot
weergegeven.

Fotonummer: 1

Omschrijving: Geconstateerde vlek bij omgevallen jerrycan met bestrijdingsmiddel



Verkennend (water)bodem- en asbestonderzoek toekomstige ijsbaan, parkeerterrein en
toegangsweg te Elburg

Projectnr. 250261
April 2013, revisie 01

blad 10 van 16
ow 4.0

Figuur 4.2 Foto's asbestverdachte beschoeiing west- en oostkant van de sloot ter hoogte van noordelijk
gelegen kas (deelgebied 2)

Toekomstige toegangsweg (deelgebied 3)
Ter plaatse van de toekomstige toegangsweg is een groenstrook en een sloot aanwezig. De bodem van
de groenstrook bestaat tot maximaal 0,8 m - mv. uit humeus zand. De humeuse zandlaag bevat sporen
puin en kolengruis. Ter plaatse van boring 103 zijn in de bodemlaag van 0,3-0,8 m - mv. matige
bijmengingen aan huisvuil aangetroffen. Lokaal is onder de humeuse zandlaag een kleilaag met sporen
puin tot 1,25 m - mv. opgeboord. Lokaal is tot 1,1 m - mv. matig fijn zand aanwezig. Tot een diepte van
maximaal 1,4 m - mv. bestaat de bodem uit klei met sporen slib en resten planten. Tot de maximaal
geboorde diepte van 2,5 m - mv. is matig fijn zand aangetroffen.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat in de sloot een sliblaag aanwezig is. De gemiddelde dikte van de
sliblaag bedraagt circa 15 cm. Onder de sliblaag bestaat de bodem uit matig fijn zand met
kleibijmengingen of uit humeuse klei. Lokaal zijn in de sliblaag en in de ondergrond lichte bijmengingen
aan huisvuil en/of puin aangetroffen.

Figuur 4.3 Huidige sloot (deelgebied 3)

Fotonummer: 2 Fotonummer: 3

Omschrijving: Asbestverdachte beschoeiing langs westkant
van de sloot

Omschrijving: Asbestverdachte beschoeiing onder de
begroeiing langs oostkant van de sloot

Fotonummer: 1 Fotonummer: 2

Omschrijving: Huidige sloot vanaf Havenkade richting deelgebied 1 Omschrijving: Aangetroffen duiker nabij peilbuis 103
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4.2 Analyseresultaten

4.2.1 Toetsingskader

Wet bodembescherming
De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn weergegeven in
respectievelijk bijlage 2 en bijlage 3. De analysecertificaten zijn toegevoegd in bijlage 10.

De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de Circulaire
bodemsanering 2009. De achtergrond- en interventiewaarden, die voor de grond afhankelijk zijn van het
organisch stof- en lutumgehalte, en de streefwaarden zijn opgenomen in bijlage 4. Een toelichting op
het toetsingskader is opgenomen in bijlage 5.

In de tekst zal de term 'licht verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of
streefwaarden en lager dan de tussenwaarden. De term 'matig verhoogd' wordt gebruikt bij gehalten
hoger dan de tussenwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt
gebruikt bij gehalten hoger dan de interventiewaarden.

Besluit bodemkwaliteit
In bijlage 6 en 7 zijn de analyseresultaten van de sloot (deelgebied 3) indicatief getoetst aan de normen
en rekenregels uit het Besluit en de Regeling bodemkwaliteit. In bijlage 8 zijn de toelichtingen van de
toetsingskader voor toepassen in oppervlaktewater en verspreiden op aangrenzend perceel
opgenomen.

4.2.2 Grond

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende achtergrond-, tussen- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.1: Overschrijdingstabel grond (gemeten gehalten in mg/kg ds.)
Parameters(Meng)monster

(traject m-mv)
Deelmonsters Veldwaarneming

> achtergrondwaarde =<
tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

Toekomstige parkeerterrein (deelgebied 1)

I-MM01 bg
(0,0 - 0,5)

001-1; 003-1; 005-1; 007-1;
009-1; 011-1; 013-1

- Kwik (0,23), Lood (47),
PCB (0,088)

- -

I-MM02 bg
(0,0 - 0,5)

015-1; 017-1; 019-1; 021-1;
023-1; 024-1

Sporen baksteen Kobalt (10), Nikkel (26) - -

I-MM03 og
(0,25 - 1,6)

001-3; 004-2; 006-3; 012-2;
016-3; 018-3; 024-2

Zwak roest Kwik (0,18) - -

I-MM04 og
(0,7 - 2,1)

001-5; 004-3; 006-4; 012-5;
016-4; 018-5; 024-4

Resten planten - - -

Fotonummer: 3 Fotonummer: 4

Omschrijving: Detailfoto duiker (grindtegels) Omschrijving: Deelgebied 3 vanaf deelgebied 1 richting de
Havenkade
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Parameters(Meng)monster
(traject m-mv)

Deelmonsters Veldwaarneming

> achtergrondwaarde =<
tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

Kassencomplex (deelgebied 2a)

033 (0,0 - 0,2) 033-1 - Lood (68), Molybdeen (2,5),
Zink (180)

- -

K-MM05 bg
(0,0 - 0,4)

026-1; 028-1; 029-1; 030-1;
031-1; 032-1; 034-1; 035-1;
037-1; 039-1

- Cadmium (0,6),
Heptachloorepoxide
(0,0099), Kwik (0,2),
Lood (54), PCB (0,048)

- -

K-MM06 bg
(0,2 - 0,8)

025-2; 027-2; 029-2; 030-2;
032-2; 033-2; 034-2; 035-2;
037-2; 038-2

- Kwik (0,18), Lood (48),
PCB (0,036)

- -

K-MM07 og
(0,75 - 1,1)

025-3; 027-3; 032-3; 033-3 - - - -

Toekomstige ijsbaan (deelgebied 2b)

P-MM08 bg
(0,0 - 0,5)

040-1; 042-1; 043-1; 044-1;
045-1; 048-1; 050-1; 052-1;
056-1; 059-1

Zwak roest, zwak
schelpen

Cadmium (0,66),
Kwik (0,18), Lood (48),
Nikkel (37)

- -

P-MM09 bg
(0,0 - 0,5)

051-1; 054-1; 055-1; 057-1 Matig metselpuin,
zwak houtskool

Cadmium (0,57),
Kwik (0,23), Lood (90)

- -

P-MM10 og
(0,4 - 1,1)

040-2; 045-2; 051-3; 053-2;
059-2

- Kwik (0,21), Lood (85),
PCB (0,068)

Koper (190) -

P-MM11 og
(0,7 - 1,25)

053-3; 055-2; 059-3 Matig veen, zwak
roest

Kobalt (23), Nikkel (38) - -

Uitsplitsing P-MM10 og

040-2 040-2 - - - -

045-2 045-2 - Koper (36) - -

051-3 051-3 - Koper (42) - -

053-2 053-2 - - - -

059-2 059-2 - - - -

Toekomstige toegangsweg (deelgebied 3)

T-MM01 bg
(0,0 - 0,3)

101-1; 103-1; 104-1 Sporen puin,
sporen kolengruis,
matig wortels

Kwik (0,18), Lood (88),
PAK (4,2), Zink (170)

- -

101 (0,3 - 0,8) 101-2 Sporen kolengruis,
sporen puin, matig
wortels

Cadmium (0,75), Koper (41),
Kwik (0,28), Lood (120),
PAK (6,9), PCB (0,027),
Zink (210)

- -

103 (0,3 - 0,8) 103-2 Zwak wortels,
matig hout, matig
huisvuil

Cadmium (0,53),
Kwik (0,14), Lood (100),
PAK (10), Zink (200)

- -

103 (1,1 - 1,4) 103-4 Resten planten,
sporen slib

Cadmium (0,95),
Kwik (0,37), Lood (100),
PAK (17), Zink (310)

- -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

4.2.3 Grondwater

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef-, tussen- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.2: Overschrijdingstabel grondwater (gemeten concentraties in µg/l)
ParametersWatermonster Filterdiepte

m-mv
EC (µS/cm) pH Troebelheid

(NTU) > streefwaarde =<
tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

Toekomstige parkeerterrein (deelgebied 1)

001-1-1 2,0 - 3,0 1140 6,4 0,0 - - -

006-1-1 2,0 - 3,0 580 6,41 9,05 Kwik (0,11) - -

016-1-1 1,8 - 2,8 660 6,13 0,12 - - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde
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ParametersWatermonster Filterdiepte
m-mv

EC (µS/cm) pH Troebelheid
(NTU) > streefwaarde =<

tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

Toekomstige ijsbaan (deelgebied 2)

033-1-1 2,0 - 3,0 1590 6,72 2,66 Barium (62),
Kwik (0,064)

- -

040-1-1 2,0 - 3,0 1200 6,62 1,15 - - -

053-1-1 1,9 - 2,9 1360 6,42 1,82 - - -

Toekomstige toegangsweg (deelgebied 3)

103-1-1 1,5 - 2,5 880 6,08 1,69 - - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

De zuurgraad (pH), het elektrische-geleidingsvermogen (EC) en de troebelheid zijn niet afwijkend van
een natuurlijke situatie.

4.2.4 Waterbodem

Ter plaatse van de toekomstige toegangsweg is een sloot aanwezig. Voor de aanleg van de toegangsweg
wordt de huidige sloot gedeeltelijk gedempt. In de sloot is een sliblaag met een gemiddelde dikte van 15
cm aangetroffen. De analyseresultaten van het slib zijn getoetst aan Besluit bodemkwaliteit toepassen
in oppervlaktewater en verspreiden op aangrenzend perceel.

In de samenvattende tabel 4,3 zijn de toetsingsresultaten van het slibmonster WM01 samengevat.
Hierbij is het volgende weergegeven: de klasse-indeling volgens het Besluit bodemkwaliteit voor wat
betreft het verspreiden en toepassen in oppervlaktewater en het verspreiden op het aangrenzende
perceel. Tevens zijn maatgevende componenten aangegeven.

Tabel 4.3: Toetsingstabel waterbodemmonsters

Verklaring tabel:
- : geen veldwaarnemingen/geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende

toetsingswaarde

Uit de bovenstaande tabel blijkt dat de baggerspecie wordt beoordeeld als toepasbaar klasse B in
oppervlaktewater.

Uit de resultaten van bijlage 7 blijkt voorts dat het onderzochte slib niet voldoet aan de msPAF. Uit de
beoordeling aan de msPAF blijkt dat het gehalte aan zware metalen het msPAF-criterium van circa 40 %
overschrijdt (circa 70 %) overschrijdt. De bepalende paramaters hierbij zijn lood en zink.

4.2.5 Asbest

In tabel 4.4 is een overzicht gegeven van de analyseresultaten van het geanalyseerde
waterbodemmonster.

Tabel 4.4: Analyseresultaten waterbodemmonster

Verklaring tabel
- niet aantoonbaar

Beoordeling Besluit bodemkwaliteitMonster
code

Boringen Veldwaarn
emingen
/type
materiaal

toepassen
oppervlaktewater

verspreiden
aangrenzend perceel

maatgevende
componenten

WM01 (0,0 - 0,3) S01-1; S02-1; S03-1;
S04-1; S05-1; S06-1;
S07-1; S08-1

Slib Klasse B Niet verspreidbaar lood en zink

Monstercode Diepte (m-mv.) Gemeten gehalte
chrysotiel (mg/kg)

Gemeten gehalte
amosiet (mg/kg)

Gemeten gehalte
crocidoliet (mg/kg)

Sloot MMA01 (0,0 - 0,15) 0,0-0,15 - - -
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Uit de analyseresultaten blijkt dat in het monster van de waterbodem geen asbest is aangetoond.

In de waterbodem zijn vier asbestverdachte stukje beschoeiing aangetroffen. Uit de analyseresultaten
van het materiaalverzamelmonster (MVM Beschoeiing) blijkt dat de stukjes beschoeiing asbesthoudend
zijn.

Om de hoeveelheid asbest in de waterbodem vast te stellen (het gewogen asbestgehalte) is een
berekening uitgevoerd waarbij gekeken wordt naar het asbest aangetroffen in het plaatmateriaal en het
asbest aangetoond in de waterbodem. In tabel 4.5 is een overzicht gegeven van het gewogen
asbestgehalte. In bijlage 9 is de berekening van het totale gehalte aan asbestgehalte weergegeven.

Tabel 4.5: Gewogen asbestgehalte

Verklaring tabel
- niet aantoonbaar

Op basis van het berekende gewogen gehalte wordt geconcludeerd dat ter plaatse van de sloot met
beschoeiing in de waterbodem een asbestgehalte boven de restconcentratienorm van 100 mg/kg ds.
gewogen is aangetoond.

Locatie Waargenomen stukjes in
het laboratorium

Gemeten gehalte
laboratorium (mg/kg)

Gewogen asbestgehalte (mg/kg)

Sloot westzijde
toekomstige ijsbaan
(deelgebied 2)

4 - 352,9
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5 Conclusies
In het uitgevoerde bodemonderzoek is overeenkomstig de NEN 5740, de NEN 5720 en de NTA 5727 de
milieuhygiënische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie vastgesteld.

Toekomstige parkeerterrein (deelgebied 1)
Grond
De humeuse kleibovengrond bevat lokaal sporen baksteen. De zintuiglijk schone kleibovengrond bevat
licht verhoogde gehalten aan kwik, lood en PCB's. De kleibovengrond met sporen baksteen is licht
verontreinigd met kobalt en nikkel.
De kleiondergrond met zwakke tot sterke bijmengingen aan zand bevat een licht verhoogd gehalte aan
kwik. In de zandondergrond met resten planten zijn geen verhoogde gehalten aan de onderzochte
parameters gemeten.

Grondwater
Ter plaatse van peilbuis 6 bevat het grondwater lokaal een licht verhoogde concentratie aan kwik. In de
overige twee peilbuizen (001 en 016) zijn in het grondwater geen verhoogde concentraties aan de
onderzochte parameters aangetoond.

Toetsing hypothese
De vooraf opgestelde hypothese onverdachte locatie’ wordt verworpen, vanwege de aangetroffen
verhogingen in de grond en in het grondwater.

De onderzoeksresultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat de
gemeten concentraties kleiner zijn dan de betreffende tussen- en interventiewaarde. De resultaten
vormen geen milieuhygiënische belemmering voor de toekomstige ontwikkeling van de locatie als
parkeerterrein.

Toekomstige ijsbaan (deelgebied 2)
Grond
Ter plaatse van de zintuiglijk waargenomen vlek bij de omgevallen jerrycan met bestrijdingsmiddel
bevat de bovengrond geen verhoogde gehalten aan OCB's. Wel zijn in de bovengrond licht verhoogde
gehalten aan lood, molybdeen en zink gemeten.

Ter plaatse van de kassen bevat de bovengrond licht verhoogde gehalten aan OCB's, PCB's, cadmium,
lood en kwik. In de kleiondergrond zijn geen verhoogde gehalten aan de onderzochte parameters
gemeten.

Ter plaatse van het weiland bevat de bovengrond lokaal bijmengingen aan bodemvreemd materiaal
zoals puin, kolengruis, kolen, houtskool en metselpuin. Analytisch bevat zowel de zintuiglijk schone
bovengrond als de bovengrond met bodemvreemd materiaal licht verhoogde gehalten aan cadmium,
kwik, lood en nikkel. Onder de bovengrond met bodemvreemd materiaal is een zintuiglijk schone
kleiondergrond met lichte tot sterke bijmengingen aan zand aanwezig. Analytisch bevat deze
kleiondergrond een matig verhoogd gehalte aan koper en licht verhoogde gehalten aan kwik, lood en
PCB's. Hieronder is een kleilaag met bijmengingen aan veen aanwezig. Deze kleilaag bevat licht
verhoogde gehalten aan kobalt en nikkel.

Asbest
De sloot aan de westzijde van de locatie bevat aan weerszijden een asbesthoudende beschoeiing.
In de waterbodem is een asbestgehalte boven de interventiewaarde van 100 mg/kg ds. gewogen
aangetroffen.

Grondwater
Ter plaatse van de kas bevat het grondwater een lichte verontreiniging aan barium en kwik. Ter plaatse
van het agrarisch perceel zijn in het grondwater geen verhoogde concentraties aan de onderzochte
parameters gemeten.
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Toetsing hypothese
De vooraf opgestelde hypothese onverdachte locatie’ wordt verworpen, vanwege de aangetroffen
verhogingen in de grond en in het grondwater.

De onderzoeksresultaten van de sloot geven aanleiding tot het uitvoeren van saneerde maatregelen,
doordat het asbestgehalte boven de interventiewaarde van 100 mg/kg ds. gewogen is aangetoond. Er is
sprake van hechtgebonden stukken asbestmateriaal in de sliblaag. In de fijne fractie (< 16mm) is geen
asbest aangetoond. De contactmogelijkheden met de asbestverontreiniging in de sloot zijn beperkt
vanwege de begroeiing van de sloot. Tevens is er sprake van hechtgebonden stukken asbest in de
sliblaag. Hierdoor worden geen onaanvaardbare risico's voor de volksgezondheid verwacht.

De overige onderzoeksresultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat
de gemeten concentraties kleiner zijn dan de betreffende tussen- en interventiewaarde. De resultaten
vormen geen milieuhygiënische belemmering voor de toekomstige ontwikkeling van de locatie als
ijsbaan.

Wij adviseren om de beschoeiing en toplaag van de waterbodem te verwijdering voorafgaand aan de
aanleg van de ijsbaan. De saneringsmaatregelen dienen door een BRL 7003 gecertificeerde aannemer en
gecertificeerde asbestverwijderingsbedrijf te worden uitgevoerd.

Toekomstige toegangsweg (deelgebied 3)
Grond
De humeuse zandbovengrond bevat sporen puin en kolengruis. Analytisch zijn licht verhoogde gehalten
aan kwik, lood, zink en PAK aangetoond.
Ter plaatse van boring 101 en 103 zijn in de bodemlaag van 0,3 - 0,8 m - mv. visueel lichte bijmengingen
aan kolengruis, puin of matige bijmengingen aan huisvuil aangetroffen. Analytisch zijn in de bodemlaag
van 0,3 - 0,8 m - mv. licht verhoogde gehalten aan zware metalen, PAK en PCB's aangetoond.
De ondergrond met sporen slib bevat licht verhoogde gehalten aan cadmium, kwik, lood, zink en PAK.

Grondwater
Ter plaatse van peilbuis 103 zijn in het grondwater geen verhoogde concentraties aan de onderzochte
parameters aangetoond.

Waterbodem
In de sloot is een sliblaag met een gemiddelde dikte van 15 cm aanwezig. Het slib voldoet aan klasse B
voor toepassen in oppervlaktewater. Het slib is niet verspreidbaar op aangrenzend perceel.

Toetsing hypothese
De vooraf opgestelde hypothese onverdachte locatie’ wordt verworpen, vanwege de aangetroffen
verhogingen in de grond.

De onderzoeksresultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat de
gemeten concentraties kleiner zijn dan de betreffende tussen- en interventiewaarde. De resultaten
vormen geen milieuhygiënische belemmering voor de toekomstige ontwikkeling van de locatie als
toegangsweg.

Wij adviseren om voorafgaand aan de ontwikkelingswerkzaamheden de sliblaag uit de sloot te
verwijderen en af te voeren naar een erkende verwerker.

Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en
analyseresultaten van dit onderzoek.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
Deventer, januari 2013
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