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Op grond van de afspraken uit de startovereenkomst WB21 dienen decentrale overheden
in de toelichting op ruimtelijke plannen een waterparagraaf op te nemen. In die paragraaf
dient te worden uiteengezet wat voor gevolgen het plan in kwestie heeft voor de water-
huishouding, dat wil zeggen het grondwater en het oppervlaktewater. Deze waterpara-
graaf bevat zowel het wateradvies als enkele randvoorwaarden waaraan het plan moet vol-
doen. In deze notitie is de watertoets voor deze ontwikkeling opgenomen.

Beschrijving plangebied

Het plan betreft de ontwikkeling van 18 woningen op een voormalig bedrijfsperceel aan
de Klomperweg 69 in Lunteren. Hierbij wordt een aantal woningen gerealiseerd met orién-
tatie richting de Klomperweg op de locatie waar nu de bedrijfswoning staat. Op het terrein
ten zuiden hiervan wordt een zelfstandig woongebied gerealiseerd. De totale oppervlakte
van het plangebied bedraagt 5.700 m2. In de huidige situatie is het plangebied groten-
deels verhard. In de bestaande situatie bedraagt het verhard oppervlak op basis van
GoogleMaps circa 4.625 m2. In de toekomstige situatie bedraagt het verhard oppervlak
circa 3.970 m?, zie bijlage A. Hierbij is uitgegaan dat de parkeerplaatsen die uitgevoerd
worden in halfverharding voor 50% afwateren. Ook op de kavels wordt een verhardings-
percentage van 50% excl. bebouwing aangehouden. De afname van verharding binnen het
plangebied bedraagt circa 655 m?2.

Bestaande geohydrologische gesteldheid

Om de toestand van de geohydrologische gesteldheid in beeld te krijgen, is gebruik ge-
maakt van beschikbare open data, zoals het Actueel Hoogtebestand Nederland 3 (AHN3)
en Dinoloket. Daarnaast is door BOOT d.d. augustus 2019 verkennend bodemonderzoek
uitgevoerd waarbij een aantal boringen is gezet. Het geohydrologisch onderzoek is weer-
gegeven in bijlage B. Hieruit volgen onderstaande conclusies:

»  De bestaande weghoogte aan de noordzijde van het plangebied is gelegen op
circa NAP +12,8 m. Ten zuiden van het plangebied heeft het maaiveld op de parti-
culiere percelen een hoogte van circa NAP +14,4 m. De bestaande maaiveldhoogte
ter plaatse van het plangebied is gelegen op circa NAP +13,2 m. Het plangebied
ligt in de Gelderse Vallei op een uitloper van de Veluwe aan de oostzijde.

»  De bodemopbouw bestaat hoofdzakelijk uit zand. Tot circa 20,0 m-mv bestaat de
bodem uit een afwisseling van fijn tot matig grof zand. Hieronder zijn enkele
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dunne veenlagen aanwezig. De maatgevende doorlatendheid van de ondergrond
bedraagt circa 3,3 m/dag en is hiermee goed doorlatend.

»  Binnen en in de nabije omgeving van het plangebied is geen oppervlaktewater
aanwezig.

»  Op basis van diverse meetpunten in de omgeving van het plangebied bedraagt de
RHG circa NAP +11,8 m. De RLG bedraag circa NAP +11,3 m. De maximale grond-
waterstand ligt circa 0,30 m boven de RHG.

Beleid

Het algemene waterbeleid dat op het plangebied van toepassing is, staat beschreven in
het Waterbeleid in de 21¢ eeuw (WB21) van de rijksoverheid, de Omgevingsvisie d.d. janu-
ari 2018 van de provincie Gelderland en het Waterbeheerprogramma 2016-2021 van het
waterschap Vallei en Veluwe.

Op Europees, nationaal en stroomgebiedsniveau wordt gewerkt aan de Kaderrichtlijn Wa-
ter (KRW). De KRW streeft naar duurzame en robuuste watersystemen. Basisprincipes van
het nationaal en Europees beleid zijn: meer ruimte voor water, voorkomen van afwenteling
van de waterproblematiek in ruimte of tijd en stand-still (géén verdere achteruitgang in de
huidige (2000) chemische en ecologische waterkwaliteit).

Het bovenstaande resulteert in twee drietrapsstrategieén die zijn vastgelegd in de Nota
Ruimte (2006):

» Waterkwantiteit (vasthouden, bergen, afvoeren)
» Waterkwaliteit (schoonhouden, scheiden, zuiveren)

De trits voor waterkwantiteit betekent dat neerslag bij voorkeur wordt vastgehouden op
de plaats waar het valt. Indien vasthouden niet mogelijk is, wordt neerslag geborgen in
oppervlaktewater. De trits voor waterkwaliteit houdt in dat gestreefd moet worden naar
het voorkomen van verontreinigingen. Indien schoonhouden niet mogelijk is, worden
schone en vervuilende bronnen gescheiden.

De Deltabeslissing Ruimtelijke adaptatie, onderdeel van het Deltaprogramma 2015,
schrijft voor dat het Rijk, de provincies, gemeenten en waterschappen het klimaatbesten-
dig en water robuust inrichten van de ruimtelijke omgeving moeten opnemen in het be-
leid. Het doel van de Deltabeslissing Ruimtelijke adaptatie is het sturen van het verande-
ringsproces om het klimaatbestendig en water robuust inrichten van Nederland een van-
zelfsprekend onderdeel te maken van ruimtelijke (her)ontwikkeling. Hierbij wordt het uit-
gangspunt gehanteerd dat bij (her)ontwikkelingen geen extra risico op schade en slachtof-
fers mag ontstaan voor zover dat redelijkerwijs haalbaar is.

Met ingang van 1 januari 2016 is het Waterbeheerprogramma 2016-2021 van het water-
schap Vallei en Veluwe van kracht. Het waterbeheerprogramma beschrijft wat het water-
schap in de planperiode wil bereiken en hoe ze dat wil doen.

Verder beschikt waterschap Vallei en Veluwe over een verordening: Keur Waterschap Vallei
en Veluwe 2013. Hierin staan de geboden en verboden voor de manier van inrichten, ge-
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bruik en onderhoud van waterkeringen, oppervlaktewaterlichamen, bergingsgebieden, on-
dersteunende kunstwerken en grondwater. Van alle verboden werken en/of werkzaamhe-
den die niet voldoen aan de criteria van de algemene regels, kan een vergunning worden
aangevraagd.

Voor het versneld afvoeren van hemelwater richting een oppervlaktewaterlichaam geldt
vanuit de Keur Waterschap Vallei en Veluwe 2013 een verbod. Echter geldt een vrijstelling
op het verbod wanneer geen sprake is van een toename van verharding of een berging
van 60 mm per m2? wordt gerealiseerd.

Tot slot beschikt de gemeente Ede over het document ‘Hemel- en grondwaterbeleid, uit-
werking GRP 2018-2022 Gemeente Ede’. Op basis van dit beleid geldt voor de ontwikke-
ling een bergingseis voor hemelwater van 40mm over het toekomstige verharde opper-
vlak.

Hemelwater

Binnen het plangebied is sprake van een afname aan verhard oppervlak van circa 655 mZ.
Op basis van de eisen vanuit Waterschap Vallei en Veluwe hoeft hierover geen watercom-
pensatie gerealiseerd te worden. Echter gelden vanuit de gemeente Ede de volgende eisen:

>

» De gevolgen van een bui T=100 dienen in beeld gebracht te worden;
» De bergingsvoorziening dient 40 mm berging te hebben over het verhard oppervlak
met een ledigingstijd van 24 uur;
» Bij de berekening van de bergingscapaciteit mag alleen de beschikbare statische ber-
ging meegenomen worden,;
» Op hellende terreinen wordt onverhard oppervlak als afvoerend oppervliak meegere-
kend;
» In de openbare ruimte van de gemeente worden de vier type infiltratievoorzieningen, in
volgorde van voorkeur:
o Bovengrondse infiltratievoorziening (droogvallende greppels, wadi’s);
o Betonnen infiltratieput;
o Horizontale infiltratiebuis;
o Verticale infiltratiebuis.

Op basis van bovenstaande eisen dient binnen het plangebied ter compensatie van het
verhard oppervlak binnen het plangebied in totaal circa 160 m*® waterberging gerealiseerd
te worden. Op basis van de doorlatendheid van de bodem is infiltratie kansrijk. Hierdoor
kan hemelwater vanuit de infiltratievoorziening infiltreren in de bodem en wordt hiermee
op natuurlijke wijze het grondwater aangevuld. In het ontwerp is reeds een wadi opgeno-
men met een diepte van 0,4 m. Hierin wordt 15 m3 waterberging gevonden. Dit is onvol-
doende gezien de benodigde waterberging.

Binnen het plangebied kunnen naast de wadi diverse maatregelen toegepast worden. Ech-
ter is de totale waterbergingsopgave relatief groot om volledig op openbaar terrein op te
lossen. In figuur 1 zijn enkele maatregelen op tekening weergegeven om de totale water-
bergingsopgave volledig op openbaar terrein op te lossen. De verschillende type maatre-
gelen die uitgevoerd kunnen worden zijn:
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» Aanleggen van een HWA IT-riool binnen het plangebied met een diameter van maxi-
maal 8400 mm (boven de RHG): de aanwezige berging is afhankelijk van de toe te pas-
sen diameter. Bij omhulling met een lavapakket (40%) neemt de berging verder toe.

» Aanbrengen van een pakket steenwol onder de rijbaan. Dit pakket bevat 95% holle
ruimte en kan met circa 0,30 m dekking aangebracht worden. Deze maatregel is bin-
nen de gemeente minder gewenst, waardoor voor het toepassen hiervan overlegd dient
te worden met de gemeente.

Figuur 1: Mogelijkheden toe te passen maatregelen ten behoeve van waterberging op openbaar
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Met het realiseren van een wadi in combinatie met een infiltratieriool (circa 150 m) in een
sleuf van gebroken hardsteen of een pakket steenwol (circa 200 m?2), wordt binnen het
plangebied voldoende waterberging gerealiseerd voor het gehele plangebied. Wanneer
deze omvangrijke maatregelen op openbaar terrein problemen in de aanleg met zich mee-
brengen, kan de waterbergingsopgave op particulier terrein opgelost worden. Echter ligt
hiervoor bij de gemeente niet de voorkeur en dient in dat geval afstemming met de ge-
meente plaats te vinden. Op particulier terrein kunnen bijvoorbeeld infiltratiekratten op
eigen terrein aangelegd worden of enkele zakputten per kavel geplaatst worden. Hierdoor
neemt de hemelwaterbelasting op openbaar terrein af. Dit betekent dat in totaal circa 115
m? berging op particulier terrein, verdeeld over de kavels, gerealiseerd dient te worden.
Daarnaast dient de waterberging over het openbaar verhard oppervlak gevonden te wor-
den op openbaarterrein. Hier blijft een bergingsopgave over van circa 45 m3.

Wanneer maatregelen op particulier terrein getroffen worden, zijn de benodigde te treffen
maatregelen op openbaar terrein:
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» Vergroten wadi met 50% en verdiepen naar 0,5 m onder maaiveld. Hiermee neemt de
berging circa 10 m? toe, waardoor de totale berging in de wadi 26 m? bedraagt.

» Aanleggen van een HWA IT-riool binnen het plangebied met een diameter van maxi-
maal 2400 mm (boven de RHG) die afvoert richting de wadi. Hiermee wordt 19 m? wa-
terberging gerealiseerd.

Bovenstaande maatregelen zijn dan voldoende voor de watercompensatie over de open-
bare verharding.

De infiltratiecapaciteit van de ondergrond is ruim voldoende om te waarborgen dat de ber-
ging in de voorzieningen ruim binnen een dag na de neerslagsituatie weer beschikbaar is.

Naast deze maatregelen wordt voorgesteld het plangebied dusdanig in te richten dat tij-
dens een zeer extreme bui waarbij de voorzieningen volledig gevuld zijn, het overtollig
hemelwater oppervlakkig afgevoerd wordt richting de rijbanen. Hiermee voorkomt men
dat oppervlakkig afstromend hemelwater de woningen in stroomt. Het hemelwaterstelsel
binnen het plangebied mag geen ondergrondse verbinding hebben met het gemeentelijk
rioolstelsel in de Klomperweg. Om te zorgen dat in extremere situaties hemelwater rich-
ting gemeentelijk terrein stroomt dient het laagste punt van de wijk de aansluiting op de
Klomperweg te zijn. In extreme gevallen komt het water hier uit de laagste aangesloten
kolk op het stelsel en stroomt het water oppervlakkig af richting gemeentelijk terrein.

Om vervuiling van het hemelwater te beperken, wordt geadviseerd het gebruik van uitlo-
gende bouwmaterialen te voorkomen.

Vuilwater

Het vuilwater wordt gescheiden van het hemelwater ingezameld en afgevoerd op het ge-
mengd stelsel in de Klomperweg. Gemeente Ede heeft aangegeven dat het vuilwater vanuit
het plangebied rechtstreeks op dit stelsel afgevoerd mag worden zonder aanvullende
maatregelen te treffen.

Grondwater

De grondwaterstand kan van nature langs de Veluweflank enorm fluctueren. Bovendien
verwacht de provincie Gelderland in deze zogenaamde 'grondwaterfluctuatiezone' in de
toekomst ten gevolge van klimaatverandering een extra stijging van de grondwaterstand.
Nieuwe ontwikkelingen dienen hier rekening mee te houden. Per type functie is de ge-
wenste ontwateringsdiepte aangegeven. Met haar grondwaterbeleid streeft de gemeente
Ede naar balans in haar stedelijke grondwatersystemen, waarbij enerzijds grondwaterover-
last wordt voorkomen en anderzijds wordt gezorgd dat zo min mogelijk grondwater van
hoge kwaliteit wordt afgevoerd.

De aanlegpeilen van de woningen, de rijbanen en de parkeerplaatsen zullen worden afge-
stemd op de bestaande woningen, straatpeilen en maaiveldhoogten. Op basis van de ge-
meente Ede geldt dat met de ontwateringsdiepte rekening gehouden dient te worden zo-
als genoemd in tabel 1.

PROJECT Lunteren, Klomperweg 69 - Marandi-terrein
DOCUMENTNUMMER P19-0409-004
REVISIEDATUM 7 oktober 2020



300T

6/6

Tabel 1: Uitgangspunten ontwateringsdiepte

NORMEN VOOR ONTWATERINGSDIEPTE ZIJN:

Woningen met kruipruimte 0,70 m - kruin weg
Woningen zonder kruipruimte 0,30 m - kruin weg
Tuinen en openbare groenvoorzieningen 0,50 m - kruin weg
Primaire wegen 0,90-1,00 m
Secundaire wegen en woonstraten 0,70 m

Naast de ontwateringsdiepte zoals genoemd in tabel 1 geldt dat de vloerpeilen van wonin-
gen 0,30 m boven het maaiveld aangebracht moeten worden. Op basis van de ontwate-
ringseisen en de RHG van circa NAP +11,8 m wordt voldoende ontwateringsdiepte gehaald
en is de aanleg van drainage niet noodzakelijk.

Het plan is niet gelegen in een grondwaterbeschermingsgebied. In en om het plangebied
is geen grondwateroverlast bekend. Ingrepen voorkomend uit dit plan zullen geen bodem-
lagen aantasten als gevolg waarvan het grondwatersysteem verandert.

Oppervlaktewater

Het plan ligt niet binnen de kern- of beschermingszone van een waterkering. Het is
daarom niet te verwachten dat het plan van invloed zal zijn op de veiligheid van een wa-
terkering.

In de directe omgeving van het plangebied is geen oppervlaktewater aanwezig. Het plan
veroorzaakt geen nadelige gevolgen voor of door het oppervlaktewatersysteem in de om-
geving.

PROJECT Lunteren, Klomperweg 69 - Marandi-terrein
DOCUMENTNUMMER P19-0409-004
REVISIEDATUM 7 oktober 2020



300T
Bijlage A

Overzicht verhard oppervlak toekomstige situatie

Bijlage
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In opdracht van Ridick vastgoed B.V. is door BOOT geohydrologisch onderzoek uitgevoerd
op het Marandi-terrein, omdat er plannen zijn om hier woningen te realiseren. Doordat bij
ontwikkelingen veelal het verharde oppervlak en daarmee de afvoer- en infiltratiemogelijk-
heden van hemelwater wijzigt, is het gewenst inzicht te krijgen in de wijze hoe dit kan
worden gerealiseerd. Het onderzoek betreft het uitvoeren van boringen voor het bepalen
van de bodemopbouw, in-situ doorlatendheidsmetingen en bureau onderzoek naar de ge-
ohydrologische opbouw van de ondiepe ondergrond.

Allereerst is veldonderzoek verricht waarbij grondboringen zijn uitgevoerd en in-situ door-
latendheidsmetingen zijn verricht. Aan de hand van deze resultaten en de literatuurgege-
vens uit algemeen toegankelijke informatie bronnen is een analyse van de geohydrologie
gedaan waardoor de kansen en zwakheden in de waterhuishouding benoemd kunnen wor-
den.

Het plangebied ligt aan de westzijde in de kern Lunteren binnen de gemeente Ede. Het
plangebied betreft de ontwikkeling van een voormalig bedrijfsperceel aan de Klomperweg.
Aan de noordzijde wordt het plangebied begrenst door de Klomperweg. Aan de west, zuid
en oostzijde van het plangebied zijn particuliere percelen aanwezig. De locatie van het
plangebied is weergegeven in figuur 1.
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Figuur 1: Locatie plangebied (bron: KadastrateKaart.com)

Maaiveldhoogte

In figuur 2 is het maaiveldverloop binnen en rondom het plangebied weergegeven op ba-
sis van het Actueel Hoogtebestand Nederland 3 (AHN3). In de figuur is te zien dat binnen
het plangebied weinig maaiveldhoogte verschil aanwezig is. Het terrein binnen het plange-
bied ligt op een hoogte van circa NAP +13,2 m. De Klomperweg aan de noordzijde ligt op
een hoogte van NAP +12,8 m. Ten zuiden van het plangebied bedraagt de hoogte op de
particuliere percelen circa NAP +14,4 m.

In een groter perspectief ligt Lunteren op de uitlopers van de Veluwe stuwwal. Lunteren
ligt in de Gelderse Vallei met aan de oostzijde de Veluwe.
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Figuur 2: Maaiveldverloop plangebied op basis van AHN3
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Oppervlaktewater

Het plangebied ligt binnen het beheersgebied van waterschap Vallei en Veluwe. Echter zijn
in de nabije omgeving van het plangebied geen watergangen aanwezig die van invloed
zijn op de grondwaterstand binnen het plangebied of waarop de afvoer vanuit het plange-
bied aangesloten kan worden.

Geohydrologische opbouw

Op basis van GeoTOP in Dinoloket wordt een schematische bodemopbouw ter hoogte van
het plangebied in figuur 3 weergegeven. Hieruit komt naar voren dat de bodem tot circa
20,0 m-mv. bestaat uit fijn tot matig grof zand. Dit betreft de Formatie van Boxtel. Hieron-
der is een laag uit de Eem Formatie aanwezig. Deze bestaat uit een afwisseling van veen
en verschillende zandlagen. Hieronder zijn de formaties van Drente (circa 13,0 m dik) en
Streksel (circa 19,5 m dik) aanwezig. Op circa 55,0 m-mv. begint de Formatie van Peize en
de Formatie van Waalre. Deze drie formaties bestaan uit lagen zand afwisselend van fijn
tot grof. Tevens worden de zandlagen op verschillende lagen gescheiden door een zan-
dige kleilaag met een dikte van 0,5 m tot 1,0 m dik.
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Figuur 3: Boorprofiel centraal in plangebied (GeoTOP, Dinoloket)
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Aanvullend op de gegevens uit Dinoloket is door BOOT op 13 augustus 2019 nader bo-
demonderzoek uitgevoerd binnen het plangebied. Hiervoor zijn binnen het plangebied 8
geohydrologische boringen geplaatst, waarbij op verschillende dieptes infiltratieproeven
zijn uitgevoerd. De boringen zijn handmatig geplaatst en lithologisch beschreven volgens
de standaard NEN 5104. De lithologie van de boorprofielen is over het algemeen matig
fijn met enkele uiterst fijne zandige lagen. In de circa bovenste meter van het boorprofiel
is de grond zwak humeus. De boringen zijn door BOOT op twee locaties tot 4,00 m-mv.
uitgevoerd de overige boringen zijn tot circa 1,0 m-mv. gezet en in beeld gebracht. Deze
boorprofielen zijn opgenomen in de bijlage A.

De doorlatendheid (K-waarde) van de bodemlagen is in de onverzadigde zone bepaald (bo-
ven het grondwater) op 29 augustus 2019. Hiervoor worden met het K-Sat meetinstru-
ment, in-situ testen uitgevoerd. De meetprocedure staat bekend als ‘constant-head’, ‘per-
meametertest’ of ‘boorgat-infiltratietest’. Na verzadiging van de betreffende bodemlaag
wordt het debiet gemeten welke nodig is om het waterniveau constant te houden. Deze
methode is toegelicht in de bijlage.

In tabel 1 is een overzicht weergegeven van de bodemlagen waarin de doorlatendheids-
proeven zijn uitgevoerd en is het resultaat van de doorlatendheidsproef weergegeven. De
resultaten van de doorlatendheidsmetingen zijn weergeven in de bijlage B.

Tabel 1: Overzicht bodemlagen, bodemsamenstelling en resultaat doorlatendheid

DIEPTE METING | BODEMSAMENSTELLING K-WAARDE
[cm-mv.] [m/DAG]'

GHO1-1 60 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak humeus, 3,1
licht zwartgrijs
GHO02-1 150 Zand, zeer fijn, matig siltig, licht witgrijs 9,1
GHO3-1 110 Zand, zeer fijn, zwak siltig, sporen roest, licht 1,6
grijsbeige
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GHO5-1 50 Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, 0,7
zwak grindig, donker zwartbruin

GHO06-1 150 Zand, matig fijn, matig siltig, licht bruinbeige 10,9*

GHO8-1 100 Zand matig fijn, zwak siltig, licht grijswit 23,1%

* Op deze locaties zijn twee doorlatendheidsmetingen uitgevoerd, de laagst gemeten doorlatendheid is opgenomen

in de tabel. Onbetrouwbare waarden zijn in cursief weergegeven (zie voor een verklaring deze notitie).

Onderstaande classificatie van doorlatendheid (in m/dag) is afkomstig uit Cultuurtechnisch Vademecum, 2000.

< 0,01 Zeer slecht doorlatend
0,01 -0,10 Slecht doorlatend
0,10 - 0,50 Matig doorlatend

0,50 - 1,00 Vrij goed doorlatend
1,00 - 10,00 Goed doorlatend

> 10,00 Zeer goed doorlatend

De doorlatendheidsmetingen zijn uitgevoerd op een diepte tussen 0,50 m-mv en 1,50 m-
mv. De gemeten waarden van de doorlatendheid varieert tussen 0,7 m/dag en 23,1
m/dag. In de ondiepere ondergrond, op circa 0,50 m-myv, is de doorlatendheid gemiddeld
3,0 m/dag. Uit de doorlatendheidsmetingen tussen 1,0 m-mv en 1,5 m-mv blijkt dat de
hoge (> 9.0 m/dag) en lage meetwaarde (0,7 m/dag) niet representatief zijn voor de litho-
logie zoals beschreven in de boringen. Voor de hoge waarden is waarschijnlijk een secun-
daire permeabiliteit veroorzaakt door b.v. beworteling een rol speelt. Deze metingen wor-
den hier niet meer gebruikt voor de bepaling van de doorlatendheid.

Daarnaast is van één sedimentmonster uit de boring GHO1 (1,0 - 3,0 m-mv) in het lab een
korrelgrootte verdeling bepaald (zie resultaat in de bijlage). De wijze van analyse is een
bepaling van de zeefkromme volgens de standaard classificatie volgens NEN -EN 15934
(Gravimetrie, droge stof) en NEN 5753 (Zeven en sedimentatie). In tabel 2 staan de korrel-
grootte klassen vermeld, uitgedrukt in percentage droge stof.

Tabel 2: Korrelgrootte als percentage droge stof, k-waarde

PERCENTAGE [% DROGE STOF]

> 2 mm 0,1
<2000 pm 98,7
<1000 pm 98,7
<710 pm 98,3
<500 um 97,7
< 355 um 95,0
< 250 pm 87,6
<125 um 44,4
<90 pm 20,9
<63 um 8,3
<45 pum 2,9
<16 ym 1,6
<2 pum 1,1
Zeer matig gesorteerd, matig fijn zand; k-waarde = 3,3 m/dag

PROJECT Lunteren, Klomperweg 69 - Marandi-terrein
DOCUMENTNUMMER P19-0409-005
REVISIEDATUM 26 september 2019

5,7



6,7

-

Uit de analyse blijkt dat dit monster ingedeeld wordt in de klasse zeer matig gesorteerd,

matig fijn zand. Op basis van de korrelgrootte verdeling is de berekende k-waarde onge-
veer 3,3 m/dag en is hiermee goed doorlatend.

Grondwaterstanden

Gedurende het plaatsen van de boringen binnen het plangebied door BOOT in augustus
2019 is ook de grondwaterstand in de boorprofielen bepaald. Deze bedroeg in de borin-
gen 1,70 m-mv tot 1,90 m-mv. Dit komt overeen met een grondwaterstand van NAP +11,3
m tot NAP +11,5 m (maaiveld is NAP +13,2 m). Echter kunnen op basis hiervan niet de
RHG en de RLG binnen het plangebied worden bepaald, omdat hiervoor gegevens over een
langere periode bekend moeten zijn. De RHG is de Representatief Hoogste Grondwater-
stand en is gelijk aan het 90¢ percentiel van de gemeten grondwaterstand; 10% van de
meetperiode wordt een hogere grondwaterstand gemeten. De RLG is de Representatief
Laagste Grondwaterstand en is gelijk aan het 10¢ percentiel van de gemeten grondwater-

stand; 10% van de meetperiode wordt een lagere grondwaterstand gemeten. De RHG en
de RLG komen statistisch overeen met de GHG en de GLG.

In de omgeving van het plangebied zijn op basis van Dinoloket diverse peilbuizen aanwe-
zig met een recente meetreeks met grondwatermetingen over een langere periode. In fi-
guur 4 zijn de bruikbare peilbuizen met een filter tot circa 5,0 m-mv weergegeven. Hier-
mee wordt de grondwaterstand in de bovengrond bemeten. Bij deze peilbuizen is over een
langere periode (meerdere jaren) de grondwaterstand gemonitord. Hieruit komt naar vo-
ren dat globaal gezien de RHG en RLG (gemeten t.o.v. NAP) van oost naar west afnemen.

Dit hangt samen met het verloop van het maaiveld in de omgeving van het plangebied en
de ligging op een uitloper van de Veluwe stuwwal.

Figuur 4: Locaties peilbuizen omgeving plangebied

B32H0251
RHG: NAP +11,58 m
RLG: NAP +10,58 m

B32H1268
RHG: NAP +12,45 m

/'O

o

_ | RG:NAP+11,83m
o+ = &
B32H1269 g
RHG: NAP +11,50 m § 2 (st
I RLG: NAP +10,86 m [ = o8
(=3
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§ 8
B32H0249
RHG: NAP +11,95 m
£ & | RLG: NAP 411,47 m
% o
% &
1 %
5
° % 2
" % %
B32H0252 3
RHG: NAP +11,54 m >
RLG: NAP +10,88m
o
B32H1273 e
o4« RHG: NAP +11,15 m !
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westzoom
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Op basis van de gegevens van de peilbuizen in de omgeving van het plangebied zoals
weergegeven in figuur 4, wordt geconcludeerd dat de RHG ter hoogte van het plangebied
circa NAP +11,8 m bedraagt. Dit betekent dat de gemiddeld hoogste grondwaterstand tot
circa 1,4 m onder het huidige maaiveld aanwezig is. De RLG binnen het plangebied be-
draagt circa NAP +11,3 m. Dit is gelijk aan circa 1,9 m onder het huidige maaiveldniveau.
De bemeten grondwaterstanden in het veld liggen binnen deze marges. Dit heeft mogelijk
te maken met de redelijk droge zomerperiode.

Uit de grondwatermetingen in de peilbuizen rondom het plangebied komt naar voren dat
de maximaal bemeten grondwaterstand circa 0,30 m boven de RHG ligt. Dit betekent dat
binnen het plan rekening gehouden dient tot worden met een stijging tot maximaal 1,2 m
onder het huidige maaiveld niveau. Wanneer het maaiveld binnen het plangebied niet
wordt verlaagd, zal de grondwaterstand geen negatieve invloed hebben op de ontwikkelin-
gen.

PROJECT Lunteren, Klomperweg 69 - Marandi-terrein
DOCUMENTNUMMER P19-0409-005
REVISIEDATUM 26 september 2019



300T
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GHO1-

13-8-2019

braak

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, matig
menggranulaat houdend, geen olie-water
reactie, licht grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
geen olie-water reactie, donker bruingeel,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, licht zwartgrijs,
Edelmanboor

Zand, uiterst fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtgrijs,
Edelmanboor, Vanaf 2m zuigerboor
gebruikt

1 O-A

U 25
2 0O

U 50
3 0O

U 100
4
5

= O-
6
7
8

= O-
9

U 400

Zand, matig fijn, zwak siltig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht grijscreme,
Zuigerboor

Boring: GHO1-1-

Datum: 29-8-2019

braak

Zand, matig fijn, matig siltig, sterk
menggranulaat houdend, matig Humus,
licht grijsbruin, Edelmanboor

50

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, donker bruingeel, Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, licht zwartgrijs, Edelmanboor

3C0T
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Boring: GHO2- Boring: GHO02-1-

Datum: 16-8-2019 Datum: 29-8-2019
0 braak o 0 braak
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, L EEEEERRREE Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,

19 zwak grindig, sporen baksteen, sporen R zwak grindig, sporen baksteen, sporen

o wortels, geen olie-water reactie, licht B A wortels, lichtbruin, Edelmanboor

1 O-A grijszwart, Edelmanboor E EEERREREEY A
o 1 .0.0.0.0.0’0’0’0’0’
1 0 solir e NE 50
4= @0 O — 50— >
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak B A Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen roest,

-1 9] humeus, zwak grindig, sporen baksteen, J EERE R licht grijsbruin, Edelmanboor

o sporen aardewerk, sporen beton, sporen B A

2 O-A glas, geen olie-water reactie, licht 1,
19 grijsbruin, Edelmanboor i T Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraalwit,
:0000000000000 Edelmanboor
U 100, 100_- ...:..........:..: .:

H Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, L IR

I sporen Humus, sporen baksteen, geen B A

- olie-water reactie, licht zwartgrijs, Jeceeeeeceenns

Elje O-aA Edelmanboor 1000 130

b LU Zand, zeer fijn, matig siltig, licht witgrijs,

[ h R Edelmanboor

-': 150 150deccecceeee. 150

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
Humus, geen olie-water reactie, licht
grijsbeige, Edelmanboor

4 0O-A
L 200
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtgrijs, Edelmanboor
5
6
= 0-
7
8
U 400
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GHO3-

tuin

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, sporen baksteen, sporen wortels,
geen olie-water reactie, grijszwart,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, geen olie-water reactie,
licht grijszwart, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, licht grijsgeel,
Edelmanboor

Datum 13-8-2019
0 . g
so o N 5
IRRRRRARRIN S B (| R
»Vovovovovovovovovov \ [ U 70
ool Nl 100

Boring: GHO03-1-

Datum: 29-8-2019
o ] 0 tuin
b EEERRERERER N\ = Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
100N humeus, sporen baksteen, sporen wortels,
F R E grijszwart, Edelmanboor
1 NE A
{0 N o
g
" Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
of zwak grindig, licht grijszwart,
0, Edelmanboor
Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, Edelmanboor
100
Zand, zeer fijn, zwak siltig, sporen roest,
licht grijsbeige, Edelmanboor, ghg 110
120,

3C0T
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Boring: GHO04-

Boring: GHO5-

Datum: 13-8-2019 Datum: 13-8-2019
o 0 beton o 0 klinker
Kernboor 1 _ 7 Edelmanboor
_ 1 E A N 3 Zand, matig grof, zwak siltig, matig
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, : °° grindig, geen olie-water reactie, lichtgeel,
zwak grindig, geen olie-water reactie, 4N ol [ 0- Edelmanboor
1 0O lichtbruin, Edelmanboor B AR N 3
b R 0
solrr N U 50
U ) | AR Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
M Zand tq fi « siti B EERRERTER humeus, zwak grindig, geen olie-water
and, matig fijn, zwak siltig, geen i AR 2 0- reactie, donker zwartbruin, Edelmanboor
olie-water reactie, licht geelbruin, j AR
2 Edelmanboor Jeeeeeeeen
JEREEEEELEINN = £0
L AR Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
M o- 100‘_ J P 3 o- olie-water reactie, licht grijswit,
E Edelmanboor
| RRRERRRRRRRE N 120
3
L 150
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, donkergrijs,
Edelmanboor
4 0
U 200

Veenendaal

tel. 0318 - 52 76 00

u Elst (Gld)
tel. 0481-37 7165

http://www.buroboot.nl
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Boring: GHO05-1-

Boring: GHO6-

Datum 29-8-2019 Datum: 13-8-2019
o 0 klinker o 0 braak
7 Edelmanboor 1 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
3 "~ 3 1 sporen wortels, geen olie-water reactie,
Zand, matig grof, zwak siltig, matig ] licht zwartbruin, Edelmanboor
grindig, lichtgeel, Edelmanboor ] 1 o- '
50 504 U 50,
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak B A E Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, donker zwartbruin, J CERRERERERE \\ & humeus, geen olie-water reactie, donker
Edelmanboor B AR N\ zwartbruin, Edelmanboor
N2 o
» fonn N
JUU ARRRAAIARA N\ 5 I 100
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Boring: GHO06-1- Boring: GHO7-

Datum: 29-8-2019 Datum: 13-8-2019
0 braak o 0 beton
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, R Kernboor
sporen wortels, licht zwartbruin, 1 15

Edelmanboor Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, licht zwartbruin,

Edelmanboor

1 O
50, 50] ’
Zand, matig fijn, matig siltig, matig 1 L 60
humeus, donker zwartbruin, Edelmanboor M L I =
1 Zand, matig fijn, zwak siltig, lichtgrijs,
1 Edelmanboor
1 2
1004 - 200
120,
Zand, matig fijn, matig siltig, licht
bruinbeige, Edelmanboor
150
*
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Boring: GHO8-
Datum: 13-8-2019

o 0 braak

Boring: GHO08-1-

Datum: 29-8-2019

50— A £

braak

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
sporen wortels, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
geelbruin, Edelmanboor

] N .
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen R \
olie-water reactie, licht geelbruin, PR\
Edelmanboor :..:....:..:....:. N [ 20,
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, licht grijswit, ceeeeaaeaeaee
Edelmanboor 70

B AR 100

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht grijswit,
Edelmanboor

Veenendaal
tel. 0318 - 52 76 00
Elst (Gld)

tel. 0481 - 37 71 65

http://www.buroboot.nl

Ingenieurs met een verhaal.
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SimplyData Software Suite Aardvark Permeameter

Location:

Water Consumption Rate
site: [_GHO11

Time interval minutes

Total Water Consumed

Ksat Method: [_Glover Solution

Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 105,840 mi/m \
Changesless than Tmp Adj Flow Rate: 105,918 mi/min \
+/-50 % for 5 consecutive readings Percolation Rate: 0,742 minfcm
Ksat: \
Meters / day \
it el ———

\

T w w e w w w r e e W w W
sreors et Reseroroter | cpestime | menatviter | tostvter | W e
g, PR T ] Leve(m) |l mintes)| Consumed (m) | Consumed m) | B0 | peang?
Latitude: [0 North | 166 T

759738 h sing siss sing
7870 1 1278 sas6 1278
[oan ] HoleDiameter 634 1 1066 7532 1066
76574 1 8552
75512 1 1052 9654 1052
Water Temperature Tads2 1 105 10704 105
73408 1 1054 1758 1054
7236 h 1048 12806 1048
712 ' 1068 13874 105,009

7em Water Height in Hole

[ waterTableDeptn

soil ates

gory:
from clays through
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural sols.




SimplyData Software Suite

Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate Total Water Consumed
tocation: [ lonteren ]
Time intervl minutes
Ksat Method: [ Giover Solation
Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 311,700 mi/mi
changes lessthan Tmp Ad) Flow Rate: 311,928 mi/min \
+/-5 % for 6 consecutiv readings Percolation Rate: 0,252 min/cm \\
Ksat:
Meters /day \
Site Detal \
Notes:
9 ¥ " e i W ¥ I
s poion e | e ot | cieatne | menatwotr | romtver | o WO T rretns
T — evelim)|en (mintes)| conomed () | conumea () | ST | Sy
Latitude: [0 North ] 20T Thass. 8082 g
20191146 72458 1 B394 s394 B394
201914750 68325 1 a2 12526 a2
[ T0em ] Hole Diameter 201911485 64525 1 E) 16326 380
2019114950 611 1 016 19742 016
2982019115050 7738 1 372 2114 3372
Water Temperature 982019115150 54522 1 216 2633 5216
8201911525 s18s 1 3135 29065 3136
29820911535 as324 1 062 2528 3052
2982019115850 45364 1 296 asas8 29
298201911555 aza08 1 2956 a4 2956
Hole Depth

7em

soil ates

Water Height in Hole

Water Table Depth

gory:
from clays through

fine sands. The category most frequently applicable for agricultural soils.




SimplyData Software Suite Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate
Location:
Site: |_GHO3-1

Total Water Consumed

Time ntena mintes /
sat ethod: [ Glover Soation

Steadly Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 56,800 mi/min \

changes less than Tmp AdjFlow Rate: 54,840 mi/min |
+/-13 % for 5 consecutive readings Percolation Rate: 1,432 minfem

Ksat: 16 | \

Meters/day i
Site Detail: \

\

et
; F 7 - E F F ) = Y 7 ; ;
sreors et e | reser vt | cpsearime | men v | rosmwar | W e
e Leve(m) |l mintes)| Consumed (m) | Consumed m) | B0 | peang?
Latitude: [0 North | 82012550 79728 T
7410 h ss28 ss28 524066
763 1 I a9 o
[oan ] HoleDiameter 773 1 o 5995 o
e 1 614 712 614
7558 1 58 a7 58
Water Temperature 028 1 5 a0 5
70474 1 554 a4 554
) 1 o s e
7 1 s 10256 s
050t Gas6d 1 s08 10764 s08
[ imoa ] HoleDeptn 295201913080 68522 : a1 11208 a1

Water Heightin Hole

H

Water Table Depth

Soil ategory:

from clays through
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural soils.




SimplyData Software Suite Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate Total Water Consumed
Location:
Site:

Time ntena mintes
e |

Steadly Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 26,700 mi/min \

changes less than Tmp AdjFlow Rate: 24,718 mi/min \
+/-29% for 6 consecutive readings Percolation Rate: 3,177 min/cm
Ksat:

Meters / day
Site Detals:

o \

W @ e w w @ ; B e W = w5 e =
sreors et e | resevor vt | copeatine | menatwater | tomwaer | o W01 e s
g, PR T ] Leve(m) |l mintes)| Consumed (m) | Consumed m) | B0 | peang?
Latitude: [0 North | o Tza 85988 T
0912184 83126 h 5362 5362 5362
ao92194 8252 h w06 s568 Y

[oan ] HoleDiameter 01912204 82118 h 02 [ 02
s a2 1 346 o6 345
wse e s1524 1 28 6964 28

Water Temperature sz s 1 05 7 05
sao9122046 81054 1 24 7354 24
9so9 12258 80878 1 5 01 5
s019 12268 0636 1 22 7852 22

vole Depth
Tam ] Water Height nHole

[ waterTableDeptn

soil ates

gory:
from clays through and
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural sols.




SimplyData Software Suite

Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate TotatWater Consumed
e A —
Time intervat minutes \
Ksat Method: [ Glover Solution \
Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 442,600 mi/min. \
Crange s han Trp A HowRate: 43926 mifmin \
+/-5% for 5 consecutive readings Percolation Rate: 0,177 min/cm \
Ksat: 129 1
Meters / day 1
Site Details e
-
e
e[ Resevorter | opeatine | mentwater | totwotr | W T e
B e — v | (it orsomes o | comumeat | Soometen | gy
Latitude: [0 North | 8201910192 70804 T
Bewwiams  ane 2 o ssas ssas
Bewwiond W 1 52 e ooyd
ol iameter Do woie R s s
botroporrigiiecy R iss o5
B0 l02e7 o5t R P Sozes P
water Temperaure opao 0z 360 R 505 Shoa 505
opao 02 o2 H e o8 e
wea oz 2728 R 74 w55 74
s 10287 23008 R 202 P 202
ol Dt

Soil ategory:

Water Height in Hole

Water Table Depth

from clays through
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural soils.




SimplyData Software Suite

Aardvark Permeameter

Water Consumption ate Tota Water Consumed
ocation: [Tomeren |
Time nenat inutes |—1
ot Method: [ Gloversoion
Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 929,067 mi/min,
cranges s than T A Flow Rate: 825,750 mjmin
+/-5 % for 3 consecutive readings Percolation Rate: 0,084 min/cm
Ksat: FIATI H
Meters/day 1 1
S pesis
Notes
ste 6rs ostion e | eservor wter | ctapsearime | e water | tortwater | oW 1 e s
ongtote: T ] et [l (i) | consumed ) | consmed ) | IO | Reangy
Latitude: [0 North | e 1057 66694 T
sl s H ws2 w52 ws2
a0 10581 asass B s w225 s
[oem ] Hole Dameter eaool0ssy 30032 h sas 27662 sass
Beaool0sen 25768 h s264 36526 s264
Baol0s71 20896 h a2 ac09s a2
Water Temperature we20010581 16766 1 ves
a5t 1007 ) Yer
50011001 064 ) ver

soil ategory:

Hole Depth

Water Height in Hole

Water Table Depth

from clays through

fine sands. The category most frequently applicable for agricultural soils.




