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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

1 INLEIDING

In opdracht van de heer G.M. Putman is deor Kobessen Milieu B.V. in juni/juli 2010 een
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie Husselarijstraat 7 te Loo (gemeente
Duiven).

Onderzoeksopzet

Het verkennend bodemonderzoek bestaat vit twee delen, namelijk het vooronderzoek en het
verkennend onderzoek. Het vooronderzoek is gebaseerd op de NVN 5725 (Bodem; Leidraad
bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriénterend en nader onderzoek;
uitgegeven in januari 2009). Het verkennend onderzoek is gebaseerd op de NEN 5740
(Bodem- Landbodem: Strategie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek; onderzoek
naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond, uitgegeven in januari 2009).

Aanleiding _
Aanleiding tot het uitvoeren van het onderhavige onderzoek is de voorgenomen verbouw/
uitbreiding van de bestaande woning.

Doelstelling

Het doel van het vooronderzoek is het verzamelen van locatiespecifieke informatie ten
behoeve van de adequate invulling van veld- en laboratoriumonderzoek. De doelstelling is
tevens duidelijk te verkrijgen over de actuele gesteldheid van grond en grondwater.

Het doel van het verkennend onderzoek, strategie voor een onverdachte locatie, is aan te
tonen dat in de grond op de onderzoekslocatie redelijkerwijs gesproken geen verontreini-
gende stoffen aanwezig zijn in gehalten boven de achtergrondwaarde (AW-2000).

Indeling rapport

Op de volgende pagina’s wordt ingegaan op de resultaten van het vooronderzoek en het
verkennend onderzoek. In hoofdstuk 2 worden de resultaten van het vooronderzoek
besproken, met daaruit volgend de hypothese. Hoofdstuk 3 omvat de resultaten van het
verkennend onderzoek. Tenslotte worden de conclusies en aanbevelingen in hoofdstuk 4
weergegeven.
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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

2 VOORONDERZOEK

2.1  Werkwijze vooronderzoek

Ten behoeve van het onderhavige bodemonderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd op
basis van de richtlijnen, gesteld in de Nederlandse Voomorm (NVN) 5725 en NEN 5707
(asbestvooronderzoek). In het kader van het vooronderzoek zijn de volgende
werkzaamheden verricht:

- het bepalen van de regionale bodemopbouw;

- het verwerken van de door de opdrachtgever verstrekte gegevens;

- het verwerken van de door de gemeente verstrekte gegevens;

- het visueel inspecteren van de onderzoekslocatie en de omgeving,

Bij de veldinspectie is in het bijzonder aandacht besteed aan het voorkomen van mogelijke
asbestverdachte materialen.

2.2 Resultaten vooronderzoek

Locatiebeschrijving en huidig gebruik

De onderzoekslocatic bodemonderzoek (circa 180 m?®) maakt onderdeel uit van het
kadastrale perceel dat bekend is bij de gemeente Duiven onder sectie H nummer 619. Ten
aanzien van dit perceel zijn geen publiekrechtelijke beperkingen opgenomen ten aanzien van
het artikel 55 uit de Wet bodembescherming, hetgeen inhoudt dat bij het Kadaster geen geval
van emnstige bodemverontreiniging is geregistreerd. Voor de regionale ligging wordt
verwezen naar bijlage 6.1, topografisch overzicht.

In bijlage 6.2 is een tekening opgenomen van de huidige terreinsituatie,

Historisch gebruik

Op het kadastrale perceel heeft tot 1997 een boerderij (circa 200 jaar oud) en een vervallen
woonhuis gestaan, De rest van het perceel was in gebruik als landbouwgrond De boerderij is
in juni 1997 volledig door brand verwoest. De verwarming van de boerderij heeft
hoofdzakelijk plaatsgevonden middels kolenstook. Voor zover bekend heeft op de locatie
een kleine HBO-tank (bovengronds) gelegen.

Toekomstig gebruik
Op het kadastrale perceel staat een woning met schuur en tuin. Men is voornemens de
huidige woning op diverse plaatsen uit te breiden (zie situatietekening).

Bodemopbouw en geohydrologische situatie
Ten behoeve van de regionale bodemopbouw en geohydrologische situatie is de
Grondwaterkaart van Nederland geraadpleegd (Kaartblad 40 Qost).
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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

De deklaag bevindt zich op een diepte van 0,0 — 0,2 m-mv en bestaat uit venige klei. Het
cerste watervoerend pakket (2-18 m-mv) bestaat vit grot tot matig grof zand. Hieronder
bevindt zich een scheidende laag van kiei (18-23 m-mv).

De regionale grondwaterstromingsrichting is noordwest (richting IJssel). De
grondwaterstromingsrichting kan plaatselijk worden beinvloed door onttrekkingen, sloten,
beken, rioleringen e.d.

Uitgevoerd bodemonderzoek onderzoekslocatie
Volgens informatie van de gemeente Duiven zijn op het perceel waar de onderzoekslocatie
deel van uitmaakt de volgende onderzoeken uitgevoerd (door Van der Poel Consult BV te
Laren).
— Verkennend bodemonderzoek, november 1996, rapportnummer 1.9610.250;
Hierbij is in de bovengrond rondom de boerderij een overschrijding van de
interventiewaarde gemeten voor koper, zink en PAK-totaal (< 25 m® verontreinigde
boven interventiewaarde). In de ondergrond wordt koper boven de tussenwaarde
aangetroffen.
— Aanvullend bodemonderzoek, januari 1997, rapportnummer 1.9610.250/001;
Op basis van de onderzoeksresultaten wordt hierbij geconcludeerd dat de
milieuhygiénische kwaliteit van de bodem ten gevolge van de brand niet is verslechterd.
— Verkennend bodemonderzoek, maart 2000, rapportnummer 1.003.053.
Het onderzock in 2000 is uitgevoerd ter plaatse van de huidige bebouwing, Hierbij is in
de ondergrond een nikkelgehalte gemeten dat de (toenmalige) streefwaarde overschrijdt,
Verder zijn er geen gehalten gemeten boven de (toenmalige) streefwaarde.

De meest relevante informatie is opgenomen in bijlage 7. Opgemerkt wordt dat de boerderij
op ruime afstand van de onderhavige onderzoekslocatie was gesitueerd.

Asbest

Op basis van een visuele inspectic van de onderzoekslocatie zijn geen aanwijzingen
verkregen voor de aanwezigheid van asbesthoudende materialen op of in de bodem van de
locatie.

Omliggende percelen
In de nabijheid van de onderzoekslocatie zijn geen gevallen bekend van {grootschalige)
bodemverontreiniging.

Achtergrondgehalten

De gemeente Duiven heeft de bodemkwaliteit in de gemeente vastgesteld voor verschillende
deelgebieden. De onderhavige locatie valt onder het deelgebied “buitengebied” waarbij voor
zowel de boven- als ondergrond en het grondwater achtergrondwaarden zijn opgesteld. Op
basis van de bodemkwaliteitskaart worden geen verhoogde gehalten verwacht. De
bodemkwaliteitskaart is tevens bijgevoegd in bijlage 7.
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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

2.3  Hypothese en onderzoeksopzet

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt niet verwacht dat op de
onderzoekslocatie sprake zal zijn van aanwezigheid van bodemverontreiniging. Het
verkenmend onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740, paragraaf 5.1,
onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie.

Husselarijstraat 7 te Loo 6 P1824.01



verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

3 VERKENNEND ONDERZOEK

3.1 Veld-/laboratoriumonderzoek

Tenzij anders vermeld is het veldonderzoek uitgevoerd conform de Beoordelingsrichtlijn
voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek (BRL-
SIKB-2000) en de bijbehorende protocollen 2001 en 2002 van de Vereniging
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB). De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door de
heer H. Bunt en A. van Eulen van Het Veldwerkbureau te Andelst.

Op 30 juni 2010 zijn 6 handboringen uitgevoerd tot 0,5 m-mv (meter minus maaiveld),
hiervan is 1 boring doorgezet tot maximaal 2,0 m-mv en 1 boring tot 4,2 m-mv ten behoeve
van het plaatsen van een peilbuis voor het grondwateronderzoek. De situering van de
boorpunten is aangegeven op tekening 1 (bijlage 6.2).

De peilbuis is bemonsterd op 7 juli 2010. De grondwaterspiegel lag op het moment van
bemonsteren op 3,08 m-mv. De zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC)
zijn gemeten en zijn respectievelijk 6,0 en 906 uS/cm. De zuurgraad (pH) en het
geleidingsvermogen (EC) kunnen als normaal worden beschouwd.

Een uitgebreide omschrijving van de veldwerkmethode is opgenomen in bijlage 4. De
monsters van de grond en het grondwater zijn ter analyse aangeboden aan het
milieulaboratorium van OMEGAM Laboratoria te Amsterdam. Het laboratorium is RvA
geaccrediteerd. De monsters zijn onderzocht op de in tabel 1 weergegeven parameters.

Tabel 1 Monsteromschrijvingen en geanalyseerde parameters

4 f
Grond
MM]1 1,3en4 0,0-0,8 NEN-grond incl. lutum en organische stof#
MM2 2,5en6 0,3-1,0 NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM3 2ens 1,0—-20 NEN-grond incl. lutum en organische stof
Grondwater
Pb2 2 3.0-40 NEN-grondwater™*

MM = mengmonster Pb = peilbuis

* minerale olie (GC), Polyeyclische Aromatische Koohvaterstaffen (de 10 PAK genoemd in de Leidraad

bodembescherming), metalen (barium, cadminm, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zinkj, Som-PCB’s..

minerale olie (GC), viuchiige aromatische koolwatersioffen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen (som o,0Lp}, Styreei,
naftaleen, viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (vinyichioride, 1,1 dichlooretheen, dichloormethaan, trans-1,2-
dichlooetheen, cis-1,2-dichlooretheen ,som 1,2-dichiooretheen, 1, I-dichloorethaan.chloroform, 1.1, 1-trichloorethaan, -
etrachloormethaan, 1,2 —dichloorethaan, trichlooretheen, 1, 2-dichloorpropaan, I,3-dichloorpropaan, som dichloorpropanen,

1,1, 2-trichioorethaan, tetrachlorieten en promotor) en metalen (barium, cadntium, kobalt, koper, lnsik, lood, molybdeen, nikkel
on sink).

ok
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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

3.2 Onderzoeksresultaten

Bodemopbouw
In bijlage 1 is van elke boring een boorbeschrijving opgenomen. Op basis van deze
boorbeschrijvingen is het bodemprofiel als volgt te omschrijven.

Tabel 2 Globale bodemopbouw van de onderzoekslocatie

0,0-0,5 Zeer fijn tot matig grof, zwak siltig, zwak humeus zand
0,5-29 Zwak zandige, sterk siltige klei

2,9-40 Matig grof, zwak siltig zand

4,0-4,2 Sterk siltige klei met laagjes zand

Zintuiglijke waarnemingen
In de boringen 2, 4, 5 en 6 bestaat de eerste 0,5 m-mv uit volledig puin, baksteen
(puingranulaat). In boring 4 wordt de laag 0,3 — 0,8 m-mv als zwak puinhoudend beoordeeld.

Op en onder het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

Analyseresultaten

Een kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 2. De analyseresultaten van
de grond zijn getoetst aan de AW-2000 (achtergrondwaarden) uit het Besluit
Bodemkwaliteit en de interventiewaarde uit de Circulaire Bodemsanering 2009. De
analyseresultaten van het grondwater zijn getoetst aan de streef- en interventiewaarden uit
de Circulaire Bodemsanering 2009.

Uitleg over het toetsingskader is weergegeven in bijlage 5. Het resultaat van de toetsing is in
bijlage 3 numeriek weergegeven. De gehanteerde toetsingsniveaus worden hieronder
toegelicht.

Grond
In mengmonster MM1 (traject 0,0 — 0,8 m-mv) is geen van de onderzochte stoffen
aangetoond in een gehalte die boven de achtergrondwaarde is gelegen.

In mengmonster MM2 (0,3 — 1,0 m-mv) wordt voor cadmium (0,39 mg/kg d.s.), kobalt
(7.0 mg/kg d.s.), nikkel (23 mg/kg d.s.), zink (81 mg/kg d.s.) en som PAK (1,5 mg/kg d.s.)
een lichte overschrijding van de achtergrondwaarde aangetoond. De overige gemeten
parameters zijn niet aangetoond in een gehalte boven de achtergrondwaarde.

In mengmonster MM3 (1,0 — 2,0 m-mv) is geen van de onderzochte stoffen aangetoond in
een gehalte die boven de achtergrondwaarde is gelegen.

Husselarijstraat 7 te Loo 8 P1824.01
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Voor barium geldt de norm enkel in die situatie waarbij duidelijk sprake is van antropogene

bodemverontreiniging. In onderhavige situatie is hier geen sprake van. Er is derhalve niet
getoetst aan barium.

Grondwater

In het grondwater (boring 2, filterstelling 2,0 — 3,0 m-mv) is voor de parameter barium (150
pg/l) een lichte overschrijding van de streefwaarde aangetroffen. De overige gemeten
parameters zijn niet aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde.

Husselarijstraat 7 te Loo 9 P1824 .01



verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

4 CONCLUSIES EN OPMERKINGEN

4.1 Conclusies

Op basis van het vooronderzoek (hoofdstuk 2) is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie
onverdacht wordt beschouwd ten aanzien van bodemverontreiniging. Het verkennend
onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740, paragraaf 5.1, onderzoeksstrategie voor een
onverdachte locatie.

Geconcludeerd wordt dat de hypothese ‘onverdachte locatie’ op basis van de resultaten van
het verkennend onderzoek genuanceerd dient te worden. In de bovengrond wordt een licht
verhoogd gehalte aan cadminm (0,39 mg/kg d.s.), kobalt (7,0 mg/kg d.s.), nikkel (23 mg/kg
ds.), zink (81 mg/kg d.s.) en som PAK (1,5 mg/kg d.s.) aangetroffen, terwijl in het
grondwater een licht verhoogd gehalte aan barium (150 pg/l) wordt aangetoond. De overige
onderzochte stoffen zijn niet aangetoond in een gehalte boven de achtergrondwaarde/
streefwaarde.

De vastgestelde milieuhygiénische bodemkwaliteit vormt ons inziens geen belemmering
voor de voorgenomen bouwplannen.

4.2  Aanbevelingen
Aanvullend of nader onderzoek op de onderzoekslocatie is ons inziens niet noodzakelijk.

Opgemerkt wordt dat het verkennend bodemonderzoek volgens de NEN 5740 niet is bedoeld
voor beoordeling van de kwaliteit van de grond bij afvoer. Voor afvoer van grond is het
Besluit Bodemkwaliteit van toepassing, waarover u informatie kunt inwinnen bij de
gemeente of Kobessen Milicu B.V.

Dit onderzoek is uitgevoerd met de grootst mogelijke nauwkeurigheid en conform de
daarvoor opgestelde normen en richtlijnen. Desondanks dient opgemerkt te worden dat een
bodemonderzoek slechts bestaat uit een steekproef, waarbij een relatief gering aantal
boringen en analyses wordt uitgevoerd. Niet geheel uitgesioten kan worden dat op de locatie
een verontreiniging aanwezig is die bij dit onderzoek niet is aangetroffen.
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Bijlage 1
Boorprofielen en legenda
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Bijlage 2
Kopie analysecertificaten
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Amsterdam, 8 juli 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijin vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden ziin, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van loepassing.
Dit analyse-ceriificaat mag niet anders dan in zijn gehesl worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nt Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 339489
Project omschrijving P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Opdrachtgever Kobessen Milieu bv
Monsterreferenties
2606591 = MM1: 1-1+3-1+4-1
2606592 = MM2: 2-2+5-2+6-2
2606593 = MM3: 2-3+2-4+5-3+5-4
Opgegeven bemonsteringsdatum : 30/06/2010 30/06/2010 30/06/2010
Ontvangstdatum opdracht : 01/07/2010 01/07/2010 01/07/2010
Startdatum 01/07/2010 01/07/2010 01/07/2010
Monstercode 2606591 2606592 2606593
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN57082 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
8 voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 91,9 88,3 83,8
5 organische stof {gec. voor lutum) % 1,5 1.1 1,2
S lutumgehalte (pipetmethode) % {m/m ds} 59 7,5 9.7
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) ma/kg ds 62 88 69
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,31 0,39 0,28
S kobalt (Co) mgrkg ds 47 7,0 6,2
S koper{Cu) mg/kg ds 12 18 11
S kwik (Hg) FIAS/Fims mgrkg ds 0,08 0,11 0,05
S lood (Pb) mg/kg ds 25 26 12
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <08 <0,7 <09
S nikkel (Ni) mg/kg ds 14 23 18
S zink (Zn) mgrkg ds 63 81 47
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
8§ naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S§ anthraceen mgrkg ds <0,15 <0,15 <0,15
§ fluoranteen mgfkg ds <015 0,31 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0,15 0,17 <0,15
8 chryseen mg/kg ds <0,15 0,21 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,17 <0,15
S benzo(a)pyreen mgfkg ds < 0,15 0,16 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
8 som PAK{10) mg/kg ds 1,0 1,5 1.0
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychioorbifenylen:
S PCB-28 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
8 PCB-52 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-101 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-118 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-138 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-153 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-180 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S som PCBs ({7) mg/kg ds 0,010 0,010 0,010

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een Q" gemerkte analyses zijn deor RvA geaccrediteerd {registratienummer LOSE).
- De met een "S" gemerkie analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: TYTS-OESK-QYWA-FSTI Ref.: 339480_certificaal_v1
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Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT
Project code 339489
Project omschrijving P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Opdrachigever Kobessen Milieu bv

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte {(gecorrigeerd voor lutum)
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het

lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehaite van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiscoda: TYTS-0ESK-QYWA-FSTI

Ref.: 339489_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 3

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 2606591
Project omschrijving : P1824.01 Husselarljstraat 7 te Loo
Uw referentie 1 MM1: 1-143-1+4-1
Methode : minerzale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
i 1 2 | 3 1 4
—p
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie G10 m C18 5%
2) fractie C20 ¥m C29 25%
3) fractie C30 tm C35 53 %
4) fractie C36 t/m C40 18 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Vocrbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 8377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebiblictheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up ;  Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heseft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage{n). mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: TYTS-OESK-QYWA-FSTI Ref.: 339489_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 2606592
Project omschrijving : P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Uw referentie t MM2: 2.2+5-2+6-2
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ! 2 A 3 4
Y
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 m C19 3%
2} fractie C20 tfm C29 50 %
3} fractie C30 ¥m C35 44 %
4} fractie C36 t/m C40 4%
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Vaorbewerking AP0O4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1S0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bt analyse-cerificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage{n}, mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtvarificatiecode: TYTS-OESK-QYWA-FST| Ref.: 339489 certificaat w1
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Oliechromatogram 3 van 3

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 2606593
Project omschrijving : P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Uw referentie : MM3: 2-3+2-4+5-3+5-4
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
.
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10t/m C19 10 %
2) fractie C20 t/m C29 17 %
3) fractie C30 t/m C35 34%
4) fractie C36 t/m C40 40 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherexiractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en evenluele bijiage(n), mag niel anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachiverificatiecade: TYTS-OESK-QYWA-FSTI Ref.: 339489_certificaat_v1



QA ™ OMEGAM
I Y Sz Laboratoria
Bijlage 1 van 1
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ¢ 339489
Project omschrijving : P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Opdrachtgever : Kobessen Milieu bv

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

[n dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumenderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3

Lutumgehalte (pipetmethade) : Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
Barium (Ba) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kobalt {Co) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Koper {Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kwik {Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Nikkel {Ni} : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 8966/C1
Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Minerale olie {flerisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

PAKs : Conform AS3010 prestatieblad 6

PCBs : Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-certificaat, inclusiefl voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: TYTS-OESK-QYWA-FSTI Ref.: 339489 certificaat v1



g\,

b,
s; ASI000

ek e

ty

— OMEGAM

. Laboratoria

g

3

=

[}

Kobessen Milieu bv

T.a.v. de heer J.P.M. van der Valk
Velperweg 157

6824 MB ARNHEM

Uw kenmerk : P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo

Ons kenmerk : Project 340392

Validatieref. : 340392_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : YWLX-VKRX-HXUB-ATXM

Bijlage(n) : 2tabel(len) + 1 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 13 juli 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is vitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, vitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschrifien Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden =zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

tk wifs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Cmegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 Klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www,.omegam.n|



G A ™ OMEGAM
DA Les Laboratoria
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ;340392
Project omschrijving : P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Opdrachtgever : Kobessen Milieu bv
Monsterreferenties

2707068 =Pb 2

Opgegeven bemonsteringsdatum 07/07/2010
Ontvangstdatum opdracht : 09/07/2010
Startdatum : 09/07/2010
Monstercode : 2707068
Matrix : Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) Mo/l 150

8 cadmium (Cd) Mo/l 0,1
S kobalt (Co) K/l 1,1
S koper (Cu) pafl 1

S kwik (Hg) FIAS/Fims pafl <0,05
S lood {Pb) Ha/l <1

S molybdeen (Mo) Hall <1

S nikkel (Ni) pgil 4

S zink (Zn) ug/l 19
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  pgfl <100
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S styreen Hafl <0,2
S benzeen ugfl <0,2
S ftolueen Ho/l <0,2
S ethylbenzeen Hgfl <0,2
S xyleen {ortho) Hall <0,1
S xyleen (som m+p) Hgll <0,2
S naftaleen Ha/l < 0,05
S som xylenen Haft 0,2
Organische parameters - gehalogeneerd

Viuchtige chlooralifaten:

8 dichloormethaan pgll <0,2
$ 1,1-dichloorethaan Viel/} <0,5
S 1,2-dichloorethaan pghl <0,5
S 1,1-dichlooretheen pghl <0,1
S 1,2-dichlooretheen (trans) Hgfl <0,
8 1,2-dichlocretheen {cis) pgil <0,1
S 1,1-dichloorpropaan Kgfl < 0,25
S 1,2-dichlocrpropaan Hafl <0,25
S 1,3-dichlocrpropaan Kah < 0,25
S ftrichloormethaan Mgl <0,1
S tetrachloormethaan Hafl <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan Mo <01
S 1,1,2-trichloorethaan Mo/l <0,1
S ftrichlooretheen Mgl <0,1
S tetrachlocretheen Hof <01
S vinylchleride Hof <0,2
S som C+T dichlooretheen ugfl 0,1
S som dichloorpropanen VielJl 0,52
Viuchitige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan Hg/! < 0,5

Dit analyse-cerificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n}), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

- De met gen 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LO88).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YWLX-VKRX-HXUB-ATXM Ref.: 340392_cerlificaat_v1
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Tabel 2van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 340392
Project omschrijving . P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Opdrachtgever : Kobessen Milieu bv

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eveniuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: YWILX-VIKRX-HXUB-ATXM

Ref.: 340392 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 2707068
Project omschrijving : P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Uw referentie : Pb2
Methode : minerale olie (florisli clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 L 3 | 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 89 %
2) fractie C20 t/m C29 3%
3) fractie C30 t/m C35 4%
4) fractie C36 t/m C40 4%
totale minerale olie gehalte: <100 pg/l
ANALYSEMETHODE ‘
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl, florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM ocliebibliotheek,
De velgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Venwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: YWLX-VKRX-HXUB-ATXM Ref.: 340392 _certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

340392
P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Kobessen Milieu bv

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzosk (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BY.

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel {Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
Aromaten (BTEXXN)
Chlooralifaten

: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISC 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISC 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISC 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISC 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 5

: Conform AS3130 prestatieblad 1

: Conform AS3130 prestatieblad 1

Dit analyse-cerificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage{n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: YWLX-VKRX-HXUB-ATXM

Ref.: 340392 _certificaat_v1



Bijlage 3
Toetsing van de analyseresultaten



Toetsing aan de Wet Bodembescherming (Wbb)

Project P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo

Certificaten 339489

Toetsversie 3.31\1.0.20.18 Toetsdatum : 20-07-2010

Monsterreferentie 2606591

Monsteromschrijving MM1: 1-14+3-1+4-1

Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

Organische stof % 1.5

Lutum % (m/m ds) 5.9

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 62 - 73 213 353

cadmium (Cd) mag/kg ds 0.31 - 0.37 4.19 8

kobalt (Co) mg/kg ds 4.7 - 6.1 41.6 77.1

koper (Cu) mg/kg ds 12 - 22 63 104

kwik (Hg) FIAS/Fims mag/kg ds 0.08 - 0.11 13.37 26.64

lood (Pb) mg/kg ds 25 - 34 198 361

molybdeen (Mo) mg/kg ds <0.8 - 1.5 95.8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 14 = 16 31 45

zink (Zn) mg/kg ds 63 - 71 217 364

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mag/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1.5 20.8 40

Sormmmaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.010 = 0.004 0.102 0.2

Monsterreferentie 2606592

Monsteromschrijving MM2: 2-2+45-2+6-2

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+I)) waarde (I)

Organische stof % 11

Lutum % (m/m ds) 7.5

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 88 83 242 401

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.39 * 0.38 4.28 8.19

kobalt (Co) mg/kg ds 7.0 * 6.8 46.7 86.6

koper (Cu) mg/kg ds 18 » 23 66 109

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.11 & 0.11 13.7 27.29

lood (Pb) mg/kg ds 26 = 35 203 371

molybdeen (Mo) mg/kg ds <0.7 - 1.5 95.8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 23 * 18 34 50

zink (Zn) mg/kg ds 81 * 76 232 388

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 = 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.5 L 1.5 20.8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.010 - 0.004 0.102 0.2

Monsterreferentie 2606593

Monsteromschrijving MM3: 2-3+2-445-3+5-4

Analyse Eenheid  Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

QOrganische stof % 1.2

Lutum % (m/m ds) 9.7

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mag/kg ds 69 - 96 281 466

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.28 - 0.39 4.42 8.44

kobalt (Co) mag/kg ds 6.2 - 7.9 53.7 99.6

koper (Cu) ma/kg ds 11 # 24 70 116

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.05 - 0.12 14.15 28.18

lood (Pb) mg/kg ds 12 - 36 211 385

molybdeen (Mo) mg/kg ds <0.9 & 1.5 95.8 190
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nikkel (Ni)
Zink (Zn)

Minerale ofie
minerale olie (florisil clean-up)

Sommaties
som PAK {10)

Sommaties
som PCBs (7)

mg/kg ds
my/kg ds

mg/kg ds

ma/kg ds

mg/kg ds

18
47

<38

1.0

0.010

Toetsing aan de Wet Bodembescherming {(Wbb)

- 20
- 82

- 0.004

38
252

519

20.8

0.102

56
422

1000

40

0.2

- < x maal Achtergrondwaarde (AW} en/of detectiegrens AS3000

Legentda

* > Achtergrondwaarde (AW)
*% > Tussenwaarde (T)

bk > Interventiewaarde (I}

Opmerkingen

Toetsing volgens 'Regeling bodemkwaliteit’ (Staatscourant 247, 20 dec,2007) en

(Staatscourant 67, 7 april 2009)

'Circulaire bodemsanering 2009
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Toetsing Water

Project P1824.01 Husselarijstraat 7 te Loo
Certificaten 340392
Toetsversie 3.31\1.0.20.18 Toetsdatum : 20-07-2010
Monsterreferentie 2707068
Monsteromschrijving Pb 2
Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 150 * 50 338 625
cadmium (Cd) po/! 0.1 - 0.4 3.2 6
kobalt (Co) pa/l 1.4 - 20 60 100
koper (Cu) pa/l 1 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims pa/l <0.05 - 0.05 0.18 0.3
lood (Pb) pa/l <1 - 15 45 75
molybdeen (Mo) pg/l <1 = 5 152 300
nikkel (Ni) pa/l 4 - 15 45 75
zink (Zn) Ha/l 19 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) na/l <100 - 50 325 600
Viluchtige aromaten
benzeen pg/l <0.2 - 0.2 153 30
ethylbenzeen ug/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen pg/l <0.05 2 0.01 35.01 70
styreen pa/l <0.2 - 6 153 300
tolueen pg/l <0.2 = 7 503.5 1000
Sommaties aromaten
som xylenen ua/l 0.2 ] 0.2 35.1 70
Viuchtige chlooralifaten
1,1,1-trichloorethaan pa/l <0.1 - 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan ug/l <0.1 - 0.01 65 130
1,1-dichloorethaan pa/l <0.5 “ 7 453.5 900
1,1-dichlooretheen ua/l <0.1 - 0.01 5 10
1,2-dichloorethaan ua/l <0.5 - 7 203.5 400
dichloormethaan pa/l <0.2 - 0.01 500 1000
tetrachlooretheen na/l <0.1 2 0.01 20 40
tetrachloormethaan ua/l <0.1 - 0.01 5 10
trichlooretheen ug/l <0.1 - 24 262 500
vinylchloride pg/l <0.2 - 0.01 2.5 5
trichloormethaan pg/l <0.1 - 6 203 400
Sommaties
som C+T dichlooretheen pog/l 0.1 - 0.01 10 20
som dichloorpropanen pg/l 0.52 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan ug/l <0.5 - - - 630

Legenda

- < Streefwaarde (SW) en/of detectiegrens AS3000

* > Streefwaarde (SW)

A > Tussenwaarde (T)

*ok ok > Interventiewaarde (I)

Opmerkingen

Toetsing volgens 'Circulaire bodemsanering 2009' - Staatscourant 67 - 7 april 2009
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Bijlage 4
Onderzoeksmethodiek en betrouwbaarheid



ONDERZOEKSMETHODIEK EN BETROUWBAARHEID

1 Onderzoeksmethodiek

In onderhavige bijlage wordt beschreven welke technicken worden toegepast ter bemonstering van grond en
grondwater. De te gebruiken technieken zijn beschreven in de Beocordelingsrichtlijn voor het SIKB-
procescertificaat voor veldwerl bij milieuhygiénisch bodemonderzoek (BRL-SIKB 2000) en de bijbehorende
protocollen 2001 (Plaatsen van handboringen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en
waterpassen) en 2002 (Het nemen van grondwatermonsters) van de Vereniging K waliteitsborging Bodem-
onderzoek (VKB). Protocol 2001 beschrijft het (handmatig) plaatsen van boringen en peilbuizen ten behoeve van
milieukundig onderzoek met inzet van voor het bodemprofiel en het onderzoeksdoel geschikt boorgereedschap,
waarbij grondmonsters worden verkregen die representatief zijn voor de bemonsterde bodemlaag. Het protocol
beschrijft tevens het inmeten van monsterpunten en het bepalen van maaiveld- en peilbuishoogten door middel
van waterpassing. In VKB-protocol 2002 wordt de methode voor het nemen van grondwatermonsters
beschreven.

1.1 Boringen tot aan de grondwaterspiegel

Voor het uitvoeren van handboringen worden diverse typen boren gebruikt. Het meest wordt gebruik gemaakt
van de Edelmanboor. In vrijwel alle bodemtypen worden Edelmanboren met een diameter van 3, 5, 7 en 10 cm
toegepast. De boren van 5 en 7 cm worden vooral ten behoeve van het nemen van grondmonsters gebruikt.
Afhankelijk van de grondslag kunnen ook andere boren worden ingezet, zoals grindboor, riverside- en gutshoor.

1.2  Boringen onder de grondwaterspiegel

Bij het boren tot circa 2 meter onder de grondwaterspiegel wordt een znigerboor (zandpomp) toegepast. In geval
van boringen tot grotere diepten wordt een gesloten mantelbuis gebruikt van waaruit de grond met een pulsboor
of met een Edelmanboor omhoog gehaald wordt. In ster cohesieve bodemlagen (klei, leem) kan de grond onder
de manteibuis met een Edelmanboor worden weggeboord. De pulsboor is inzetbaar in matig tot goed doorlatende
gronden (bijv. zandgrond), Om technische redenen wordt soms leidingwater toegevoegd. De hoeveelheid
toegevoegd water wordt uiteraard tot een minimum beperkt. In de praktijk kan met de pulsapparatuur handmatig
tot een diepte van circa 30 m-mv worden geboord.

1.3  Het plaatsen van peilbuizen

Afhankelijk van de doelstelling van het onderzock c.q. de peilbuis, varieert de diameter van het boorgat, de
diepte waarop het filter wordt geplaatst en de lengte van het filter. Voor het nemen van grondwatermonsters
worden HDPE peilbuizen (loodvrij) in het boorgat geplaatst, die bestaan uit een geperforeerd deel (het filter) en
een blind bovenstuk tot aan het maaiveld. Het filter is met een niet-gelijmde mofverbinding aan het bovenstuk
verbonden. Om het geperforeerde deel bevindt zich aan de buitenzijde een gewassen nylon filterkous. Tot 0,5 m
boven het filter wordt een omstorting met filtergrind aangebracht.

De bovenkant van het filter wordt afhankelijk van het doel van het onderzoek snijdend met of 0,5 4 1 meter
beneden grondwaterniveau geplaatst. Om eventueel aanwezige slecht doorlatende bodemlagen (bijv. klei, leem,
veen) te herstellen en om verontreiniging van het grondwater van bovenaf te vermijden, wordt het boorgat op de
betreffende hoogte afgedicht met zwelklei (bentoniet).

Bij de constatering van een olie-drijflaag wordt gebruik gemaakt van een mantelbuis, welke in het boorgat
achterblijft (verloren casing) en dient om contaminatie van de peilbuis met olie te voorkomen. Indien
bemonstering van de drijflaag gewenst is, wordt een tweede filter ter hoogte van de grondwaterspiegel geplaatst.

De filters worden direct na plaatsing schoon gepompt waarbij een hoeveetheid van minimaal drie maal de inhoud
van het watervoerend deel van de peilbuis wordt aangehouden. Na het schoonpompen wordt een wachtperiode
van minstens 1 week in acht genomen voordat het grondwater wordt bemonsterd.



1.4 Het nemen van grondmonsters

Van de bij de boringen vrijkomende grond worden in beginsel van specificke bodemlagen of verontreinigingen
monsters samengesteld. Bij het ontbreken van onderscheidende lagen wordt iedere laag van maximaal 50 cm
dikte apart bemonsterd. In het veld worden glazen monsterpotten geheel gevuld met monstermateriaal. De
monsterpotten worden opgeslagen in een koele ruimte (1 — 5°C) en 1 maand bewaard (afthankelijk van de te
analyseren verontreinigingen) voor eventuele aanvullende analyses.

Bij de uitvoering van het veldwerk wordt gebruik gemaakt van een olie-indicatietest, de zogenaamde “olie op
waterproef”. Bij deze proef wordt een grondmonster in het water gedompeld. Een met olie verontreinigd
grondmonster in het water geeft een zichtbare oliefilm op dit water. De omvang van de oliefilm alsmede de
gevormde kleuringen geven een indicatie betreffende de aard en mate van de aanwezige olieverontreinigingen.

1.5 Het nemen van grondwatermonsters

Voordat de grondwatermonsters worden genomen, worden de peilbuizen doorgepompt. Bij het doorpompen
wordt gebruik gemaakt van een slangenpomp of een centrifugaalpomp. De monsterneming geschiedt met een
slangenpomp. Bij de bemonstering wordt bij iedere peilbuis een nieuwe slang (0.a. PE, teflon) gebruikt ter
voorkoming van het overbrengen van verontreiniging naar andere monsterpunten. Tijdens monstername worden
de pH (zuurtegraad) en EC (elektrisch geleidingsvermogen) gemeten.De glazen monsterflessen krijgen vooraf
een voorbehandeling, athankelijk van de te onderzoeken verbindingen. De flessen worden direct na
bemonstering gekoeld (1 — 5°C) en vervoerd naar het laboratorium.

2  Analysemethoden

Analyse van grond-, slib- en grondwatermonsters op verschillende elementen en verbindingen wordt in principe
uitgevoerd volgens de (voorlopige) Nederlandse Normen (NVN en NEN) en de Nederlandse Praktijk Richtlijnen
(NPR) of daarvan afgeleide methoden op het laboratorium van Analytico Milien B.V. te Barneveld. Tevens vindt
een voorbehandeling van de analysemonsters plaats conform de SIKB Accreditatie Schema 3000 (AS 3000). De
specificatie van de analysemethoden is bij Kobessen Milieu B.V. bekend. Meer dan 98% van alle
analysemethoden valt onder de RvA accreditatie van het laboratorium.

Elk element of verbinding kan tot een bepaalde grens worden aangetoond. Deze aantoonbaarheidsgrens (of
detectiegrens) wordt gedefinieerd als de laagste concentratie van een component in een monster waarvan de
aanwezigheid (kwalitatief) met de desbetreffende verrichting nog met betrouwbaar kan worden vastgesteld.

3 Betrouwbaarheid

Bodemonderzoeken worden op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en
methoden.

Bij elk bodem- en/of grondwateronderzoek wordt gestreefd naar een optimale representativiteit. Echter, een
dergelijk onderzoek is gebaseerd op het verrichten van een beperkt aantal boringen en het nemen van een beperkt
aantal monsters. Hierdoor blijft het mogelijk dat plaatselijke afwijkingen in de samenstelling van grond en/of
grondwater aanwezig zijn, welke tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen. Voor hieruit
voortvloeiende schade of gevolgen van welke aard ook wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

Hierbij wordt er tevens op gewezen, dat het vitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is. Beinvloeding
van grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld
door bouwrijp maken of aanvoer van grond van elders.

Naarmate een langere tijd is verlopen na uitvoering van het onderzoek, dient men meer voorzichtigheid te
betrachten en voorbehoud te maken bij het gebruik van de onderzoeksresultaten.



Bijlage 5
Toetsingskader



Bijlage B, behorende bij hoofdstuk 4 van de Regeling hodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maximale waarden voor
grond en baggerspecie

Tabel 1. Normwaarden veor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem waarop grond of
bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbodem,
in mg kg/ds).

Achter- Maximale Maximale Maximale Maximale waarden groot-
grond- waarden waarden waarden schalige toepassingen op
waarden VOOr ver- bodemfunc- bodemfunc- of in de bodem
spreiden tieklasse tieklasse
van bagger- wonen industrie
;’;ﬁ;‘fegf’er Maximale Maximale Maximale Emissie-
zend per- waar_de_n waar.de'n emissie- toetswaar-
ceel? kwaliteits- kwaliteits- waarden den
klasse wonen klasse indus-
trie
mg/kg
Stof (1) mg/kg ds  mglkg ds mg/kg ds mg/kg ds /510 mg/kg ds
1. Metalen
antimoon (Sb) 4,0% 15 22 0,070 9
arseen (As) 20 X 27 74 0,61 42
barium (Ba) 190 395 550 920 4,1 413
cacdmium (Cd) 0,60 Xen7,5 1,2 4.3 0,051 4,3
chroom (Cr) 55 X 62 180 0,17 180
kobalt {Co) 15 25 35 190 0,24 13c
koper (Cu} 40 X 54 190 1,0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 4.8 0,49 4,8
lood {Pb) 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo} | 1,5% 5 88 190 0,48 105
nikkel {Ni) 35 X 39 100 0,21 100
tin {Sn) 6,5 180 900 0,093 450
vanadium (V) 80 97 250 1,9 146
zink (Zn) 140 X 200 720 2,1 430
2. Querige anorganische stoffen
chlorided -
cyanide {vrij}* 30 3,0 20 nvt nvt
cyanide {complex)® 5,5 55 50 Avt avt
thiocyanaten (som} 6,0 6,0 20 nvt nvt
3. Aromatische stoffen
benzeen 0,20 0,20 1 nvt nvt
ethylbenzeen 0,20*% 0,20 1,25 nvi nvt
tolueen 0,20 0,20 1,25 vt nvt
xylenen (som) D,45* 0,45 1,25 nvt nvt
styreen (vinylbenzeen) 0,25* 0,25 86 nvit nvt
feno! 0,25 0,25 1,25 vt nvt
cresolen (som) 0,30* 0,30 5 nvt nvt
dedecylbenzeen 0,35* 0,35 0,35 nvt vt
aromatische oplosmiddelen (som)é 2,5 2,5 2,5 nvt nvt

4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen {PAK’s)

naftaleen X nvt nvt
fenantrean X vt nvt
antraceen X nvt nvt
fluorantheen X nvt nvt
chryseen X nvt nvt
benzofa)antraceen X nvt nvt
benzo(a)pyreen X nvt nvt
benzo(kifiuorantheen X nvt nvt
indenol(1,2,3cd)pyreen X nvt nvt
benzo{ghi}peryleen X avy nvt
PAK's totaal (som 10) 1,5 6,8 40 nvt nvt
5. Gechloreerde koolwaterstoffen

a. {vluchtige) chloarkoolwaterstoffen

monochlocretheen (vinyichlorideﬂ 0,10* 0,10 0,1 nvi nvt
dichloorrmethaan 0,10 0,10 3,9 nvt nvt
1,1-dichloorethaan Q,20* 0,20 0,20 nvt nvt

1,2-dichleorethaan 0,20* 0,20 4 nvt nwvt



Achter- Maximale Maximale Maximale Maximale waarden groot-

grond- waarden waarden waarden schalige toepassingen op
waarden VOOr ver- bodemfunc: bodemfunc- of in de bodem

spreiden tieklasse tieklasse

van bagger- wonen industrie

:’:ﬁne °}’er Maximale Maximale Maximale Emissie-

gren e
zend per- waaf:de_n waa::dep emissie- toetswaar-
ceel? kwaliteits- kwaliteits- waarden den
klasse wonen klasse indus-
trie
mg/ky

Stof (1) mglkgds  mg/kg ds mg/kg ds mg/kyg ds L/s10 mg/kg ds
1,1-dichlooratheen’ 0,30* 0,30 0,30 nvt nvt
1,2-dichlooretheen {som} 0,30* 0,30 0,30 nvt nvt
dichloorpropanen {som) 0,80 0,80 0,80 nvt nvi
trichloormethaan {chloreform) 0,25* 0,25 3 nvt nvt
1,1, 1-trichloorethaan 0,25* 0,25 0,25 nvt nvt
1,1,2-trichloorethaan 0,30* 0,30 0,30 nvt nvt
trichlcoretheen (Tri} 0,25* 0,25 2.5 nvt nvt
tetrachloarmethaan (Tetra) 0,30* 0,30 0,7 nvt nvt
tetrachlooretheen (Per) 0,15 0,15 4 nvt nvt
b. chlcorbenzenen
monochioorbenzeen 0,20% 0,20 5 vt nvt
dichloorbenzenen {som) 2,0* 2.0 5 nvt nvt
trichloorbenzenen (som) 0,015* 0,015 5 rivt nvt
tetrachloorbenzenen (som) 0,0090* 0,0090 2,2 nvt nvt
pentachloarbenzeen 0,0025 0,0025 5 nvt nvt
hexachloorbenzeen 0,0085 X 0,027 1,4 nvt nvt
chloorbenzenen {som)
¢. chloorferiolen
monochloorfenolen (som) 0,045 0,045 54 nvt nvt
dichloorfenolen {(som) 0,20% 0,20 6 nvt fvt
trichloorfenolen (som) 0,0030* 0,0030 [ nvt nvt
tetrachloorfenolen (som) 0,015* 1 6 nvt vt
pentachloorfenol 0,0030* X 14 5 nvt nvt
chloorfenolen (som)
d. polychloorbifenylen (FCB's)
PCB 28 X nvt nvt
PCB 52 X nvt nvt
PCB 101 X nvt nvt
PCB 118 X nvt nvt
PCB 138 X nvt nvt
PCB 153 X vt nvt
PCB 180 X avt nvt
PCB’s (som 7) 0,020 0,020 0,5 vt nvt
e. overige gechloreerde koolwaterstoffen
monochlooranilinen (som) 0,20* 0,20 0,20 nvt nvt
pentachlooraniline 0,15* 0,15 0,15 nvt nvt
dioxine {som |I-TEQ) 0,000055* 0,000055 0,000055 nvt nvt
chloornaftaleen (som) 0,070 0,070 10 nvt nvt
6. Bestrijdingsmiddelen
a. organochloorbestrijdingsmiddelen
chlcordaan {som) 0,0020 X 00,0020 0,0020 nvt nvt
DDT (som) 0,20 X 0,20 1 nvt nvt
DDE (som) 0,10 X 0,13 1,3 nvt nvt
DDD {som} 0,020 X 0,84 34 nvt nvt
DDT/DDE/DDD {(som) nvt nvt
aldrin X nvt nvt
dieldrin X vt nvt
endrin X vt nvt
isodrin X nvt nwt
telodrin X nvt nvt
drins (som) 0,015 0,04 0,14 vt nvt
endosulfansulfaat X nvt nvt
a-endosulfan 0,00090 X 0,00090 0,00090 nvt nvt
a-HCH 0,0010 X 0,0010 0,5 vt nvt



Achter- Maximale Maximnale Maximale Maximale waarden groot-

grond- waarden waarden waarden schalige toepassingen op
waarden  voor ver- bodemfune- bodemfunc-  of in de bodem

spreiden tieklasse tieklasse

van bagger- wonen industrie

:g:;l;eegyer Maximale Maximale Maxirnale Emissie-

zend per- waarden waarden emissie- toetswaar-

coal? kwaliteits-  kwaliteits-  waarden den

klasse wonen klasse indus-
trie
mg/kg

Stof (1} mg/kg ds  mglkg ds mg/kg ds mg/kg ds L/s10 mg/kg ds
B-HCH 0,0020 X 0,0020 0,5 nvi nvt
y-HCH (lindaamn) 0,0030 X 0,04 0,5 nvi nvt
&-HCH X nvt nvt
HCH-verbindingen {som) nvt nvt
heptachiogr 0,00070 X 0,00070 0,00070 nvt nvt
heptachloorepoxide (som) 0,0020 X 0,0020 0,0020 nvt nvt
hexachloorbutadieen 0,003* X nvt avt
organochloorhoudende bestrijdingsmid- 0,40 0,40 0,5 nvt vt
delen (som fandbodem)
b. organofosforpesticiden
azinfos-methyl 0,0075* 0,0075 0,0075 nvt nvt
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
organoetin verbindingen {som)? 0,15 0,5 2,59 ©onvt avt
tributyltin (TET)® 0,065 0,065 0,065 nvt nvt
d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,55% 0,55 0,55 vt nvt
e. overige bestrijdingsmiddelen
atrazine 0,035* 0,035 0,5 nvt nvt
carbaryt 0,15* 0,15 0,45 nvt nvt
carbofuran? 0,017* 0,M7 0,017 nvt nvt
4-chloormethylfenclen {somj) 0,60* 0,60 0,60 nvt nvt
niet-chloorhoudende bestrijdingsmidde-  0,090* 0,090 0,5 nvt nvt
len (som)
7. Overige stoffen
asbest!0 - - 100 100 nvt nvt
cyclohexancn 2,0* 20 150 nvt nvt
dimethyl ftalaat!? 0,045*% 9,2 60 nvt nvt
diethyl fialzat!! 0,045* 5,3 53 nvt nvt
di-iscbutylftalaat?! 0,045+ 1.3 17 nvt vt
dibutyl ftalaat?? 0,070% 5.0 36 nvt avt
butyl benzylftalaat!t 0,070* 2,6 48 nvt nvt
dihexyl ftalaat!! 0,070* 18 60 vt nvt
dit2-ethylhexyl)ftalaat!? 0,045* 8,3 40 vt vt
minerale oliei? 13 190 3000 190 500 nvt nvt
pyridine G,15*% 0,15 1 nvt nvt
tetrahydrofuran 0,45 045 2 nvt nvt
tetrahydrothiofeen 1,5% 1,5 8,8 vt nvt
tribroommethaan (bromoform) 0,20 0,20 0,20 nvt nvt
ethyleenglycol 50 5.0 50 nvt nvt
dizthyleenglyco! 8,0 8.0 8,0 nvt nvt
acrylonitril 2,0* 2,0 2,0 nvt avt
formaldehyde 25% 25 2,5 nvt vt
isopropancl (2-propanal) 0,75 0,75 0,75 i nvt
methanol 3,0 3,0 3.0 nvt nvt
butanol (1-butanof) 2,0% 20 2,0 nvt nvt
butylacetaat 2,0% 20 2,0 nvt nvt
ethylacetaat 2,0* 2,0 2,0 nvt nvt
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20* 0,20 0,20 nvt nvt

methylethylketon 2,0 2,0 20 nvt nvt




Verklaring symbolen in tabel 1:

1 Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De
definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem.
Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.

2 De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt ingevuld
{bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 * bepalingsgrens
{intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de maximale waarden voor
verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

* de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de interventiewaarden bodemsanering, en
* voor organische stoffen: msPAF < 20%, en
* voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de
achtergrondwaarde (m.u.v. somparamaters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken
van de msPAF-berekening). Barium, kobalt, molybdeen en minerale olie maken geen deel uit van
de msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze vier stoffen de waarde,
die vermeld is in de kolom ‘Maximale waarden verspreiden van baggerspecie over aangrenzend
perceel”. Voor de gemeten stoffen, die geen onderdeel uitmaken van de msPAF-berekening, worden
de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden toegepast.

3 Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand op
plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of zeewater met van
nature een chloride-gehalte van meer dan S000 mg/l, geldt voor chloride geen maximale waarde.

* Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden, moet
bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet worden
getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

> Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte cyanide-
vrij, bepaald conform NEN 6655, Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het gehalte
cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal {en hoeft dus aileen het
gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

® De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere van
de 16 componenten, die fot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De hoogte van
de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen vermenigvuldigd met 0,7.
Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen de somparameter mag de
Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten niet worden overschreden.
Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale waarde industrie. Voor de
componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per component een maximum gehalte
van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als de Maximale waarden wonen en
industrie.

’De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan de
interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
{intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader
worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinyichloride of 1,1-dichlooretheen moet tevens het
grondwater worden onderzocht.

& De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9.

® De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som) is mg
organotin/kg ds.

10 Zijnde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolashest. Deze eis bedraagt
0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesluit Asbest.

11 Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten
meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.



12 Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie, dan
dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische
aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

13 Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie een
maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

* Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid),
omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af te |eiden.



Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater®

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% luturn)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwater’  grondwater  grondwater’ grond grondwater
(AC) (incl. AC)
ondiep diep diep
(<10m=mv) (> 10m-mv} (>10m—mv)
(ug/) (ug/l) (Hg/l) (mg/kgds)  (ugl)
1 Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7,2 76 80
Barium 50 200 200 2 625
Cadmium 0.4 0,06 0,08 13 6
Chroom 1 2,4 25 - 30
Chroom Il - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anocrganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Locd 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater’ grond grondwater
(Hgfl) {mg/kg d.s.) (ug/l)
2. Overige anorganische stoffen
Chloride (mg CI/) 100 mg/l - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0.2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (som)’ 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0.2 14 2.000
Cresolen (som)’ 0,2 13 200
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Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater7 grond grondwater
(Hg/l) (mg/kg d.s.) (Hg/t}
4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK's)’
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno{1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)' . 40 -
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (vluchtige) koolwaterstofien
Monochlooretheen (Vinylchloride)? 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 3,8 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 800
1,2-dichloorethaan 7 6.4 400
1,1-dichlooretheen? 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (somf 0,01 1 20
Dichloorpropanen (som) 0,8 2 80
Trichloormethaan (chloroform) 6 56 400
1,1,1-trichlcorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 25 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8.8 40
b. chloorbenzenen®
Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)* 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)’ 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som)1 0,01 2.2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 8,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
c. chloorfenolen®
Monochloorfenclen(som)’ 0,3 54 100
Dichloorfenclen(som)’ 0,2 22 30
Trichloorfencien(som)’ 0,03 22 10
Tetrachloorfenolen(som)’ 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04 12 3
d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB’s (som 7)° 0,01* 1 0,01
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Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater’ grond grondwater
(Hg/l) (mglkg d.s.) (gl
e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)"* - 50 30
Dioxine (som I-TEQ)' - 0,00018 nvt®
Chloornaftaleen (som)’ - 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a. organochloorbestrijdingsmiddelen
Chloordaan (som)’ 0,02 ng/* 4 0,2
DDT (som)’ - 1,7 -
DDE (som)1 - 2,3 -
DDD (som)’ - 34 -
DDT/DDE/DDD (som)’ 0,004 ng/l* - 0,01
Aldrin 0,008 ng/l* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/l* - -
Endrin 0,04 no/l* - -
Drins (som)* - 4 0,1
d-endosulfan 0,2 ngi* 4 5
o-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -
HCH-verbindingen (som)’ 0,05 - 1
Heptachioor 0,005 ng/l* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)’ 0,005 ng/l* 4 3
b. organofosforpesticiden
c. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)’ 0,05* — 16 ng/l 2,5 0,7
d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 4 50
e. overige besfrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/l 0,71 150
Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50
Carbofuran? 9 ng/l 0,017 100
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Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater’ grond grondwater
(ng/l) (mglkg d.s.) (Hgfl)

7. Overige stoffen

Asbest® - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethy! ftalaat - 82 -
Disthyl ftalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylitalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -
Ftalaten {som) 0,5 - 5
Minerale oli¢* 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 88 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000' hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

De Interventiewaarde veor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)
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De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chicerfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z(Cl}) >1, waarbij C; =
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en |, = interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het mestresultaat '< rapportagegrens AS3000° mag de
beocordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehaite dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordee!d op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samensteliing. Het
zZo verkregen toetsingsresuitaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.
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Bijlage 6
Situatietekeningen



Bijlage 6.1
Topografisch overzicht en kadastrale kaart
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Bijlage 6.2
Situatietekening met boorpunten
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Bijlage 7
Historische gegevens perceel Husselarijstraat 7 te Loo
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4 SAMENVATTING EN CONCLUSIES

In opdracht van Visser en Withag architecten is door Van der Poel Consult BV te
Laren een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een locatie aan de
Husselarijstraat te Loo.

Aanleiding voor het onderzoek is de nieuwbouw van een woning en schuur.

Het onderzoek heeft tot doel een indruk te verkrijgen omtrent de eventuele
aanwezigheid van verontreinigingen in de grond en het grondwater van het
onderzoeksterrein.

Op de locatie zijn door Van der Poel Consult bv de volgende bodemonderzoeken

uitgevoerd:

- verkennend bodemonderzoek, november 1996, rapportnummer: 1.9610.250;

- aanvullend bodemonderzoek, januari 1997, rapportnummer: 1.9610.250/001.

Uit bovenstaande onderzoeken is het volgende naar voren gekomen:

- de onderzoekslocatie heeft een totale oppervlakte van circa 2,8 ha. en bestaat uit
weiland en een boerderij (ca. 200 jaar oud). Langs de toegangsweg bevond zich
een vervallen woonhuis. De verwarming van de boerderij heeft hoofdzakelijk met
kolen plaatsgevonden. Ter plaatse van de boerderij bevond zich nog een kleine
(buiten gebruik zijnde) bovengrondse tank voor huisbrandolie (HBO);

- ten noordwesten van de vervallen woning zijn gehalten aan cadmium, koper,
kwik, lood, zink en PAK gemeten die de desbetreffende interventiewaarden
overschrijden. De omvang in horizontale en verticale richting is beperkt. De
hoeveelheid sterk verontreinigde grond wordt geschat op 24 m3. Geconcludeerd
is destijds dat geen sprake is van een ernstig geval van bodemverontreiniging;

- in de bovengrond ter plaatse van het weiland zijn geen verhoogde gehalten
gemeten,

- rondom de boerderij zijn in de bovengrond PAK- en zinkgehalten gemeten die de
desbetreffende streefwaarden in geringe mate overschrijden;

- ter plaatse van de toegangsweg zijn koper en PAK gemeten in gehalten die de
desbetreffende streefwaarden in geringe mate overschrijden;

- ter plaatse van de HBOtank is in de bovengrond geen verhoogd oliegehalte
gemeten;

- in het grondwater zijn geen verhoogde gehalten gemeten.

Na uitvoering van de bodemonderzoek is de boerderij afgebrand. De nieuw te bouwen

woning is gesitueerd ten oosten van (vmnl.) boerderij. De nieuw te bouwen schuur

bevindt zich op het noordwestelijk deel van de (vml.) boerderij. De te bebouwen
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locaties liggen (ruim) ten noorden van de (niet ernstige) bodemverontreiniging ter
plaatse van de vervallen woning.

In overleg met de gemeente heeft het onderhavige onderzoek plaats gevonden op het
te bebouwen gedeelte.

De bodem van de onderzochte locatie is tot 3,0 m -mv opgebouwd uit matig fijn zand.
De bovenlaag is zwak humeus. Tijdens het onderzoek bevond het grondwater zich op
circa 1,0 m -mv.

Het opgeboorde materiaal is in het veld zintuiglijk beoordeeld. Hierbij zijn,
behoudens een weinig puin en kooldelen, geen bijzonderheden waargenomen die
duiden op het voorkomen van een mogelijke bodemverontreiniging.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in de ondergrond (0,5-2,0 m -mv) een nikkelgehalte
is gemeten dat de streefwaarde overschrijdt.

Verder zijn zowel in de boven-~ als in de ondergrond als in het grondwater geen van
de onderzochte componenten gemeten in gehalten die de desbetreffende streefwaarden
en/of de detectiegrenzen overschrijden.

Naar onze mening zijn er milieuhygiénisch geen belemmeringen ten aanzien van de
voorgenomen nieuwbouw.

Opgemerkt wordt dat in de ondergrond streefwaarden worden overschreden. Deze
grond is niet geschikt voor onbeperkt hergebruik en kan niet zonder meer in het
grondverkeer worden gebracht. Geadviseerd wordt eventueel vrijkomende
{onder)grond op de locatie toe te passen.
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Bijlage VI
Homogene gebieden
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NB op verzoek kan de volledige dataset overlegd worden

Analyseresultaten deelgebied Buitengebied

Bovengrond
95-percentiel ___{gemiddelde
Stoffen <sl>s|>T]>1 Achtergrond-|Gem. > 2 X S
<T| <! gehalte
Arseen 16 8,39 (<S) nee
Cadmium 0,6 0,3 (<S) nee
Chroom 49 23,9 (<8) nee
Koper 33.7 18,0 (<S) nee
Kwik 0,19 0,08 (<S) nee
{Lood 52 26,03 (<8S) nee
INikke! 45 23,03 (<S) nee
PAK (som 10) 3,8 0,74 (<S) nee
Zink 130 74,14 (<S) nee

*3Tl-waarden bij een jutumgehaite van 16,7 % en een humusgehalte van 41%
*STl-waarden van PAK zijn onafhankelilk van het [utum- en humusgehalie

Ondergrond
g5-percentiel gemiddelde
Stoffen <s I>s PPT P! Achtergrond-|Gem. > 2xS
’ <T |<I chalte
Arseen 20,0 19,51 (<S) nee
Cadmium 0,48 0,21 (<S) nee
Chroom 49 23,08 (<S) nee
Koper 33 16,52 (<8) nee
Kwik 0,15 0,08 (<S) nee
Lood 31 15,58 (<8) nee
{Nikkel 46 22,15 (<8) nee
{Zink 120 49,47 (<S) nee

*gTl-waarden bij een jutumgehalte van 16,3 o en een humusgehaite van 25%




