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1. INLEIDING 

 
Algemeen 
Plangebied    : Rivierweg / Driegaardensestraat te Duiven 
Kadastrale registratie   : Duiven, sectie F, nrs. 319, 322, 324, 339, 505, 506 en 650 (ged.) 
Coördinaten (RD stelsel)  : X = 196.250 / Y = 442.390 
Oppervlakte studiegebied  : circa 1,96 ha 
Peil maaiveld    : circa 10-10,4 meter +NAP 
Peil grondwaterstand (DINO) : circa 1,5 meter beneden maaiveld 
Waterschap     : Waterschap Rijn en IJssel 
 
In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu een beknopte waterparagraaf opgesteld voor de voorgenomen 
realisatie van een zogenaamd ‘Fresh & Fast’-concept op de locatie Seingraaf te Duiven.  
 
De planlocatie bevindt zich noordelijk van Centerpoort-Nieuwgraaf nabij de A12, de belangrijkste snelweg 
die Rotterdam met het Ruhrgebied verbindt. De onderzoekslocatie is  bouwrijp gemaakt en momenteel 
braakliggend met rondom grotendeels een watergang. De afbakening van het plangebied is hierdoor duidelijk 
zichtbaar.  
 
Ten zuiden ligt de Rivierweg, oost- en noordelijk de Driegaardensestraat en westelijk een groenstrook. 
Westelijk betreft tevens de grens tussen de gemeente Duiven en Westervoort. Op onderstaande 
afbeeldingen is de globale begrenzing van de onderzoekslocatie weergegeven. In bijlage 1 is een 
topografische overzichtskaart opgenomen. 
 

   
Afbeelding 1: Ondergrond en luchtfoto met globale begrenzing onderzoekslocatie [bron: PDOK-viewer] 

 
Aanleiding 
De aanleiding voor het onderzoek en het opstellen van deze waterparagraaf is de voorgenomen 
herontwikkeling van het plangebied en de verplichting hierbij te bepalen welke de gevolgen op het bestaande 
watersysteem zijn en welke wijzigingen er plaatsvinden in de (afval)waterstromen uit het plangebied. 
 
Doel 
Het doel van deze rapportage is een beschrijving te geven van de manier waarop rekening wordt gehouden  
met de gevolgen van de voorgenomen herinrichting van het plangebied voor de waterhuishouding. Bij 
(her)ontwikkelingen dient er (grond)water neutraal te worden ontwikkeld.  
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Beleidskader 
Sinds 1 november 2003 is het wettelijk verplicht, in het kader van het Besluit Ruimtelijke Ordening, een 
watertoets te verrichten. In de toelichting bij ruimtelijke besluiten en plannen, waarop bovengenoemd besluit 
van toepassing is, is het noodzakelijk een beschrijving te geven van de manier waarop rekening is gehouden 
met de gevolgen van het plan voor de waterhuishouding. Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd 
volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. De adviezen in dit rapport voldoen aan de 
vigerende wet- en regelgeving van Europees tot lokaal niveau. Zie hiervoor ook bijlage 3. 
 
Het waterbeleid in Nederland wordt van Europees niveau vertaald via rijks-, provinciaal en waterschaps-
beleid, naar gemeentelijk beleid om samen de waterproblematiek in Nederland aan te pakken. Dit resulteert 
in de verplichting een watertoets uit te laten voeren. De voorschriften zijn vastgelegd in onder andere de 
Europese Kaderrichtlijn Water en zijn verder geïmplementeerd in het Rijksbeleid om te komen tot een 
duurzaam waterbeheer. Het Nationaal Waterplan richt zich op bescherming tegen overstromingen, 
beschikbaarheid van voldoende en schoon water, en diverse vormen van gebruik van water. Ook worden de 
maatregelen genoemd die hiertoe worden genomen. 
 
Door de Nota Ruimte krijgt met name het waterbeleid een wezenlijk andere oriëntatie: van reageren naar 
anticiperen. De laatste jaren dient in ruimtelijke plannen steeds meer aandacht besteed te worden aan 
waterhuishoudkundige aspecten. Voor de aanpak is een Kaderrichtlijn Water opgesteld en dit is verder 
vertaald in het KRW-maatregel- en Waterbeheerprogramma 2016-2021. 
 
In dit waterbeheerprogramma zijn de ambities en doelen voor het waarborgen van de waterveiligheid, het 
zorgen voor voldoende én schoon oppervlaktewater, het zuiveren van afvalwater en het verder ontwikkelen 
van de vele samenwerkings- en innovatiemogelijkheden opgenomen. Het nieuwe Waterbeheerprogramma 
draagt de titel ‘Partnerschap als watermerk’. De huidige wateropgaven zijn zo complex, dat alleen een aanpak 
samen met partnerorganisaties en inwoners zorgt voor de gewenste resultaten en de beste oplossingen. In 
overleg worden projecten en maatregelen zo goed mogelijk op elkaar afgestemd. De bedoeling is om het 
dagelijks werk van het waterschap (onderhoud van dijken en keringen, peilbeheer, oevers maaien, afvalwater 
zuiveren,…) beter, effectiever, efficiënter en integraler te doen. 
 
De Gelderse Omgevingsvisie en -verordening zijn op 19 december 2018 vastgesteld. Om het voorgaande 
beleid uit de Omgevingsvisie 2014-2018 voort te zetten zijn voor windenergie, plussenbeleid en water 
aanvullende beleidsdocumenten vastgesteld. Deze beleidsdocumenten zijn zelfstandig toepasbaar, in het 
kader van de uitvoering van de nieuwe Omgevingsvisie ‘Gaaf Gelderland’. De doelen en kwaliteit staan 
centraal, niet de exacte middelen.  
 
De Omgevingsvisie beschrijft de lange termijn ambities en beleidsdoelen voor de fysiek leefomgeving 
(verkeer, water, natuur, milieu en ruimtelijke ordening). In de Omgevingsverordening zijn regels en 
bepalingen over de inrichting en beheer van de ruimtelijke omgeving vastgelegd. Met de Omgevingsvisie en 
-verordening loopt de provincie vooruit op de aankomende Omgevingswet, die naar verwachting in 2021 van 
kracht wordt. Deze wet biedt meer ruimte voor initiatieven en ontwikkelingen in het fysieke domein, in gesprek 
met de omgeving. Wanneer het nodig is, worden onderdelen van de Omgevingsvisie en -verordening 
geactualiseerd, anticipeert op de eisen van de Omgevingswet. 
 
Voorts zijn in Nederland diverse Waterschappen die zich richten op een veilig en goed bewoonbaar land met 
gezonde, duurzame watersystemen. De waterbeheerders werken daarom integraal samen met gemeenten, 
die het beheer over de ruimtelijke ordening en van de openbare ruimte hebben. In het Waterbeheerplan 
2016-2021 van Waterschap Rijn en IJssel staat het beleid beschreven. In het waterbeheerplan staat 
beschreven welke ontwikkelingen voor het waterbeheer van belang zijn en welke accenten/prioriteiten van 
belang zijn.  
 
Vanuit de omgevingsverkenning is het beleid beschreven voor de primaire taakgebieden: 
 - Bescherming tegen overstromingen en werken aan veiligheid: Veilig water. 
 - Zorgen voor de juiste hoeveelheid water en passende waterpeilen: Voldoende water. 
 - Zorgen voor een goede waterkwaliteit die nodig is voor mens, plant en dier: Schoon water. 
 - Verwerken van afvalwater en het benutten van energie en grondstoffen daaruit: Afvalwater. 
 - Zorgen voor goede randvoorwaarden voor beroepsvaart op de Oude IJssel: Vaarwegbeheer. 
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De Watervisie 2030 van waterschap Rijn en IJssel geeft aan hoe het waterschap aankijkt tegen de gewenste 
ruimtelijke inrichting van het beheersgebied, om de wateropgaven waarvoor ze staan duurzaam op te lossen. 
Er moet daartoe een betere afstemming worden gevonden tussen de waterwensen van de verschillende 
grondgebruiksvormen en het watersysteem zelf. Omdat ruimtelijke oplossingen op langere termijn duurzamer 
zijn, krijgen deze de voorkeur boven technische oplossingen. Bij het zoeken naar ruimtelijke oplossingen 
geldt het natuurlijk watersysteem als ideaalbeeld. Het waterschap streeft ernaar regenwater niet meer via de 
riolering af te voeren. Het rioleringsstelsel wordt aldus minder zwaar belast, waardoor de kans op overstorten 
van rioolwater op oppervlaktewater kleiner wordt. 
 
In het waterplan en het verbreed Gemeentelijk Rioleringsplan is het beleid van de gemeente Duiven 
opgenomen waarbij tevens twee nieuw belangrijke dimensies toegevoegd zijn: verbreding van de 
gemeentelijke watertaken (zorgplichten) en samenwerking in de afvalwaterketen tussen de vier Liemerse 
gemeenten (Zevenaar, Rijnwaarden, Duiven & Westervoort) en het Waterschap Rijn & IJssel. De twee 
nieuwe watertaken zijn hemelwaterzorgplicht en grondwaterzorgplicht. Het vGRP sluit aan op het Waterplan 
van de gemeente Duiven. Omdat in het vGRP geen projecten zijn opgenomen, zijn de thema’s en beleid nog 
van toepassing. Ter plaatse van het industrieterrein dient duurzaam ontwikkeld te worden. 
 
Ontwikkelingen dienen ‘waterneutraal’ plaats te vinden. Ingrepen mogen in principe geen veranderingen aan 
het watersysteem teweeg brengen. Ruimtelijke ordening en water zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden. 
Er is meer ruimte nodig voor het waterbeheer van de toekomst. Ook op andere terreinen, zoals recreatie, 
wonen en landbouw speelt water een centrale rol. Het waterschap wil in het watertoetsproces vroegtijdig 
meedenken over de rol van het water in de ruimtelijke ontwikkeling en wil samen met de gemeente op zoek 
naar de bijdrage die water kan leveren aan de verbetering van de leefomgeving. 
 
In het waterhuishoudkundige onderzoek is kort aandacht besteed aan de huidige bodemkundige- en 
(geo)hydrologische situatie, de gehanteerde uitgangspunten en randvoorwaarden, en de (on)mogelijkheden 
om neerslag in de toekomstige situatie te bergen en te infiltreren.  
 
In het algemeen is het doel het zoveel mogelijk afkoppelen van schoon hemelwater om deze vervolgens te 
infiltreren in de grond. Bij infiltratie moet voorkomen worden dat er schadelijke stoffen via bouwmaterialen als 
bijvoorbeeld zink, lood en koper in het water of de in de bodem terechtkomen.  
 
De benodigde ruimte voor compenserende waterberging wordt berekend op basis van maatgevende 
regenbuien, de toename aan verhard oppervlak en de maximaal toelaatbare peilstijging. Bij de keuze van het 
soort bergingsvoorziening hanteert het waterschap de trits vasthouden-bergen-afvoeren in relatie tot de 
vuilgraad van de waterstroom (licht tot sterk verontreinigd).  
 
Leeswijzer 
In hoofdstuk 2 is de planontwikkeling beschreven en de watertoetstabel opgenomen. Hierbij zijn de relevante 
wateraspecten kort toegelicht met de bijhorende randvoorwaarden en aanbevelingen voor de voorgenomen 
planontwikkeling. In hoofdstuk 3 tenslotte worden nog enkele algemene aandachtspunten opgesomd. 
 
Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. 
Aeres Milieu B.V. heeft geen binding met de opdrachtgever en/of de onderzoekslocatie anders dan als 
onafhankelijk onderzoeksbureau. Aeres Milieu B.V. is niet verantwoordelijk voor eventuele vervolgschade 
door onvoldoende gedimensioneerde voorzieningen of wateroverlast door de planontwikkeling. 
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2. WATERPARAGRAAF  

2.1 Inleiding 
 

Deze waterparagraaf is opgesteld voor de voorgenomen herontwikkeling van een braakliggend terrein 
gelegen binnen bedrijventerrein Seingraaf te Duiven. Noordoostelijk van de Driegaardensestraat is reeds een 
toegangsweg en industriepand aangelegd en zijn diverse nutsvoorzieningen gerealiseerd. 
  
Op de onderzoekslocatie wil men een concentratie van horeca- en leisurevoorzieningen, gericht op 
toeristen/recreanten en de bezoekers van het grootschalige winkelgebied realiseren. De voorgenomen 
panden betreffen een tankstation met shop en diverse gebouwen voor Horeca en Leisure. Het voorliggende 
planvoornemen past op grote lijnen binnen het vigerende bestemmingsplan ‘Bedrijventerrein Seingraaf’, dat 
op 2 juli 2012 is vastgesteld door de gemeenteraad van Duiven (zie linker uitsnede bij afbeelding 2). Echter 
zijn de gewenste bouwvlakken nu anders gesitueerd (zie rechter uitsnede bij afbeelding 2 en in bijlage 2).  
 

 

Afbeelding 2: Uitsnede bestemmingsplan Bedrijventerrein Seingraaf en voorgenomen planinvulling [bron: Ruimtelijke 
plannen Nederland en opdrachtgever] 

 
Van belang bij nieuwe ontwikkelingen is het voorkomen van wateroverlast. Omdat dit samenhangt met de 
hoogteligging van het perceel is de actuele maaiveldhoogte bestudeerd. Ter bepaling van de 
maaiveldhoogtes is uitgegaan van onderstaande hoogtekaart.  
 
Uit de geraadpleegde gegevens blijkt dat de onderzoekslocatie omstreeks 2016 met ca. 0,5 tot 1 meter 
opgehoogd is. Hierbij is noordoostelijk tevens een bredere toegang tot het perceel aangelegd. Het plangebied 
ligt momenteel op ca. 10-10,4 meter +NAP en kent enkele kleine hoogteverschillen. 
 
Globaal is het perceel licht aflopend naar de noord- en oostelijke hoek (ca. 9,8 m +NAP). De noordoostelijke 
Driegaardensestraat ligt op ca. 10-9,8 meter +NAP. Rondom het plangebied (noord-, oost-, en zuidelijk) is 
een watergang aanwezig (slootbodem ca. 8,2 meter +NAP).  
 
Westelijk is een bult in het landschap zichtbaar. Dit betreft een oude stortlocatie, ook wel gekend als de ‘bult 
van Putman’. 
 



 
 
                                          
                                                                                                                      Beknopte waterparagraaf Rivierweg te Duiven / AM19284 

 

 

 

Pagina 7 van 14 

 

  
 

Afbeelding 3: Hoogtekaart van het plangebied en omgeving met aanduiding plangebied [Bron: hoogtekaart Nederland] 

 
Bij ruimtelijke ontwikkelingen waarbij het verhard oppervlak toeneemt en/of het waterbergend vermogen 
afneemt, dienen er maatregelen genomen te worden om de negatieve effecten van deze ruimtelijke 
ontwikkelingen op de waterhuishouding te voorkomen. Uitgangspunt is dat eventuele maatregelen in of nabij 
het plangebied zelf plaatsvinden om te komen tot een duurzame ontwikkeling. 
 

2.2  Watertoetsproces 

 

Het Waterschap Rijn en IJssel heeft een 'Handreiking Standaard Waterparagraaf voor bestemmingsplannen' 
opgesteld, waarin een watertoetstabel is opgenomen. In de betreffende tabel zijn voor verschillende thema's 
toetsvragen opgenomen welke zijn beantwoord. De toetsvragen die met 'ja' worden beantwoord zijn 
belangrijke thema's. Die thema's worden nader toegelicht in de volgende subparagraaf. Aan de hand van 
beantwoording van de vragen in de tabel is op te maken welke procedure gevolgd dient te worden. 
 

Thema  Toetsvraag  Relevant  Intensiteit#  

Veiligheid  1. Ligt in of binnen 20 meter vanaf het plangebied een 
waterkering? (primaire waterkering, regionale waterkering of 
kade)  
2. Ligt het plangebied in een waterbergingsgebied of winterbed 
van een rivier?  

Nee  
 
 
Nee  

2  
 
 
2  

Riolering en 
Afvalwaterketen  

1. Is de toename van het afvalwater (DWA) groter dan 1 m3/uur?  
2. Ligt in het plangebied een persleiding van WRIJ?  
3. Ligt in of nabij het plangebied een RWZI van het waterschap?  

Nee 
Nee  
Nee 

2  
1  
1  
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Thema  Toetsvraag  Relevant  Intensiteit#  

Wateroverlast 
(oppervlaktewater)  

1. Is er sprake van toename van het verhard oppervlak met meer 
dan 2500 m2?  
2. Is er sprake van toename van het verhard oppervlak met meer 
dan 500 m2?  
3. Zijn er kansen voor het afkoppelen van bestaand verhard 
oppervlak?  
4. In of nabij het plangebied bevinden zich natte en laag gelegen 
gebieden, beekdalen, overstromingsvlaktes?  

Nee 
 
Nee 
  
Nee 
 
Nee 

2  
 
1  
 
1  
 
1  

Oppervlakte-  
waterkwaliteit  

1. Wordt vanuit het plangebied (hemel)water op                      
oppervlaktewater geloosd?  

Ja  1  

Grondwater-  
overlast  

1. Is in het plangebied sprake van slecht doorlatende lagen in de 
ondergrond?  
2. Is in het plangebied sprake van kwel?  
3. Beoogt het plan dempen van perceelsloten of andere wateren?  

Ja 
  
Nee  
Nee  

1  
 
1  
1  

Grondwater-  
kwaliteit  

1. Ligt het plangebied in de beschermingszone van een 
drinkwateronttrekking?  

Nee  1  

Inrichting en beheer  1. Bevinden zich in of nabij het plangebied wateren die in 
eigendom of beheer zijn bij het waterschap?  
2. Heeft het plan herinrichting van watergangen tot doel?  

Ja 
  
Nee  

1  
 
2  

Volksgezondheid  1. In of nabij het plangebied bevinden zich overstorten uit het 
gemengde stelsel?  
2. Bevinden zich, of komen er functies, in of nabij het plangebied 
die milieuhygiënische of verdrinkingsrisico’s met zich 
meebrengen (zwemmen, spelen, tuinen aan water)?  

Nee  
 
Nee  

1  
 
1  

Natte natuur  1. Bevindt het plangebied zich in of nabij een natte EVZ?  
2. Ligt in of nabij het plangebied een HEN of SED water?  
3. Bevindt het plangebied zich in beschermingszones voor natte 
natuur?  
4. Bevindt het plangebied zich in een Natura 2000-gebied?  

Nee  
Nee  
Nee  
 
Nee  

2  
2  
1  
 
1  

Verdroging  1. Bevindt het plangebied zich in een TOP-gebied?  Nee  1  

Recreatie  1. Bevinden zich in het plangebied watergangen en/of gronden in 
beheer van het waterschap waar actief recreatief medegebruik 
mogelijk wordt?  

Nee  2  

Cultuurhistorie  1. Zijn er cultuurhistorische waterobjecten in het plangebied 
aanwezig?  

Nee  1  

 
# de intensiteit van het watertoetsproces is afhankelijk van de antwoorden op bovenstaande vragen. Als er op een 
categorie 2 vraag een ‘ja’ is geantwoord, is een uitgebreide watertoets noodzakelijk. Is er op geen van de categorie 2 
vragen een ‘ja’ geantwoord, dan kan een verkorte watertoets doorlopen worden. Als er alleen met ‘nee’ is geantwoord, 
dan is het RO-plan waterhuishoudkundig niet van belang en hoeft er geen wateradvies bij het waterschap gevraagd te 
worden. 

 
Voor het huidig planontwerp is op basis van bovenstaande aspecten vooroverleg en een wateradvies van 
het waterschap Rijn en IJssel benodigd. Naar aanleiding van de opgestelde conceptwaterparagraaf heeft op 
16 juli 2020 tevens een overleg met het waterschap en de gemeente plaatsgevonden voor de afstemming 
van enkele aandachtspunten.  
 
Deze aspecten zijn samen met een kleine toelichting op het huidig en toekomstig waterhuishoudkundig 
systeem hieronder beschreven, specifiek gericht op de relevante thema’s. 
 

2.3 Watersysteem 

 

De (water)systemen zoals die in het plangebied en omgeving voorkomen, worden onderverdeeld in grond-, 
oppervlakte-, hemel- en afvalwater. Voor het plangebied zijn voornamelijk het grond- en hemelwater van 
belang in verband met de voorgenomen nieuwbouw op het perceel. Naast diverse databanken is tevens 
gebruik gemaakt van diverse voorgaande onderzoeken zoals o.a. ‘Bepaling bergingsbehoefte voor 
Seingraaf, Nieuwgraaf I-II-III en Centerpoort-Zuid t.b.v. het ontwerpbestemmingsplan Seingraaf te Duiven, 
AC-2000 software ingenieurs, december 2008’. Het recentste rapport opgesteld door Tauw 
‘Waterhuishoudingsplan en rioleringsplan Seingraaf (kenmerk R002-1231399LIG-mdg-V02-NL d.d. 29 maart 
2016)’ is opgenomen in bijlage 3. 
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Grondwater 
Bij nieuwbouw zijn de optredende grondwaterstanden ter plaatse van belang. De drooglegging van het gebied 
is afhankelijk van de hoogteligging tegenover de optredende (grond)waterstanden. Drooglegging is de maat 
waarop het maaiveld, het straatniveau of het bouwpeil boven het oppervlaktewaterpeil ligt. Doorgaans geldt 
voor het maaiveld een drooglegging van 0,70 meter, voor wegen een drooglegging van 1 meter en voor het 
bouwpeil een drooglegging van 1,3 meter.  
 
Voldoende drooglegging is nodig om grondwateroverlast te voorkomen. Eventuele maatregelen zijn het 
ophogen van het maaiveld of kruipruimteloos bouwen.  
 
Uit de bodemkaart van Nederland geldt ter plaatse grondwatertrap VI. Deze inschatting klopt niet meer gezien 
de ophoging van het perceel omstreeks 2016 met ca. 0,5 tot 1 meter ten behoeve de ten tijde berekende 
opbarsting van de deklaag. Het plangebied ligt momenteel op ca. 10-10,4 meter +NAP. Hierbij is 
noordoostelijk tevens een bredere toegang tot het perceel aangelegd. 
 
Vlakbij de onderzoekslocatie zijn diverse grondwatermonitoringsbuizen aanwezig, bij de gemeente Duiven 
(meetnet Liemers en Dinoloket). Volgens gegevens uit “Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond 
(DINO)” bevindt het freatisch grondwaterpeil zich op een gemiddelde diepte van circa 7,25-9,3 meter +NAP. 
Uit de recente peilbuisgegevens blijkt dat het grondwater op ca. 0,8 m-mv. en 1,2 m-mv te verwachten is. De 
GHG is ter plaatse ingeschat op ca. 9,3 meter +NAP.  
 
Zover bekend is door de ophoging van het gebied ter plaatse geen sprake van grondwateroverlast. Op basis 
van de gekende grondwater- en oppervlaktewatergegevens en het voorkomen van instroom in het pand is 
voor de nieuwbouw een vloerpeil van ca. 20 cm boven het wegpeil geadviseerd. Hierdoor wordt tevens ruim 
voldaan aan de benodigde drooglegging.  
 
Bij de nadere uitwerking van het planontwerp dient rekening gehouden te worden met de afstromingsrichting 
van het hemelwater naar de hemelwatervoorziening of een plek waar het geen overlast veroorzaakt (weg 
van het gebouw, bij voorkeur naar het oppervlaktewater). 
 
In Gelderland zijn specifieke beschermingsgebieden aanwezig, o.a. bodembeschermingsgebieden, de 
boringsvrije zones, de grondwaterbeschermingsgebieden en de waterwingebieden. Deze zijn op 
themakaarten aangegeven. Voor zover bekend vinden in de directe omgeving van het plangebied geen 
grootschalige grondwateronttrekkingen plaats. De onderzoekslocatie bevindt zich niet binnen een attentie of 
beschermingsgebied behorend tot een waterwingebied. Binnen het plangebied zullen geen zwaar 
milieubelastende activiteiten worden ontplooid waardoor de dreiging van toekomstige 
(grond)waterverontreiniging minimaal is.  
 
Oppervlaktewater 
Direct grenzend aan de onderzoekslocatie is aan de noord-, oost- en zuidzijde water aanwezig, zie 
afbeeldingen 1 en 5. De zuidelijke watergang betreft geen primaire watergang.  
 
De noord-/oostelijke watergang (DLM20; leidingvak LV40630015) betreft een primaire watergang waarbij aan 
de wegzijde een 5 meter brede (eenzijdige) beschermingszone aanwezig is ten behoeve van het onderhoud 
door het waterschap. Binnen de beschermingszone van de primaire watergang is geen bebouwing 
toegestaan. Hiermee is rekening gehouden in het voorgenomen bouwplan.  
 
Door de noordelijke punt van het plangebied loopt een duiker (DR40630072, diameter 600 mm, 8,7 m +NAP). 
Centraal is ten behoeve van de toegang tot het perceel een duiker aanwezig (DR40630079, diameter 700 
mm). De bodemhoogte van de primaire watergang ligt ter plaatse op ca. 8,2-7,9 meter +NAP. Het 
oppervlaktewater stroomt middels een duiker (diameter 900 mm) onder de Driegaardensestraat door naar 
het oosten en vervolgens onder de Rivierweg door richting industrieterrein Centerpoort-Nieuwgraaf. Bij de 
toekomstige planontwikkeling dient hiermee rekening gehouden te worden. 
 
Verder zijn noordoostelijk van de Driegaardensestraat wadi’s aanwezig waarin het hemelwater van het 
industrieterrein tijdelijk geborgen wordt. In de wadi nabij de primaire watergang is een V-stuw aanwezig (peil 
9,4 m +NAP). Voor het gehele industrieterrein Seingraaf waartoe het plangebied behoort is in het verleden 
een rioleringsplan opgesteld. Een nadere toelichting is opgenomen in de volgende subparagraaf Hemelwater. 
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Afbeelding 5: Uitsnede legger Waterschap Rijn en IJssel 
 

Hemelwater 
In de huidige situatie is ter plaatse van het plangebied geen verharding aanwezig. Het hemelwater infiltreert 
deels in de bodem en stroomt deels af naar het omliggende oppervlaktewater.  
 
Bij nieuwbouw dient het afval- en hemelwater gescheiden behandeld te worden. Het gebied Seingraaf leent 
zich niet om water zoveel mogelijk in de bodem te infiltreren. Het terrein is in het verleden reeds opgehoogd 
door de hoge grondwaterstanden. Oppervlakkige waterberging en/of infiltratie kan eventueel wel toegepast 
worden maar de voorkeur gaat uit naar open berging/water. Op industrieterrein Seingraaf zijn groengebieden  
aanwezig waarin het hemelwater geborgen wordt.  
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Voor de ontwikkeling van industrieterrein Seingraaf (waar o.a. het plangebied deel van uitmaakt) is door 
Tauw in 2016 een rioleringsplan opgemaakt (zie rapport en ontwerptekening in afbeelding 6 en bijlage 3). 
Hieronder zijn de belangrijkste aspecten van Seingraaf in relatie met het huidige plangebied opgenomen: 
 

- Het aanlegpeil (wegpeil) voor het hele bedrijventerrein bedraagt minimaal +10,25 m NAP om 
opbarsten van de deklaag direct nabij de IJsseldijk tegen te gaan. 

- Het toekomstig verhard oppervlak is bepaald op 12,6 ha (waarbij het huidige plangebied Fresh en 
Fast volledig verhard is,ca. 1,96 ha). 

- Voor industrieterrein Seingraaf is ten tijde een bergingsopgave berekend van 4.900 m3 water 
(T=10+10 % situatie; 40 mm in 45 minuten) en 8.500 m3 (T=100+10 % situatie; 100 mm in 48 uur). 

- Het ontwerp van het hemelwaterstelsel (HWA-stelsel) bestaat uit een combinatie van een 
ondergronds stelsel en wadi’s. Neerslag van daken en wegen wordt waar mogelijk oppervlakkig en 
bovengronds naar de wadi’s afgevoerd. Wanneer dit niet mogelijk is, wordt neerslag in straatkolken 
verzameld en via de leidingen naar de wadi’s getransporteerd. 

- De wadi’s nabij de Driegaardensestraat hebben een bodemniveau van +9,0 m NAP. 
- Ter plaatse van het plangebied zijn noordelijk van de inrit 2 putten aangelegd, 1 voor het HWA (dichte 

betonnen buis; ø600 mm) en 1 voor het DWA (ø250 mm), zie afbeelding 6.  
- Omdat het dichte buizen betreffen, zal het HWA-stelsel altijd vol water staan. In het HWA-stelsel 

worden interne drempels aangebracht. De hydraulische afvoercapaciteit is ruim voldoende voor het 
benodigde HWA-transport. 

- De uitstroomopeningen zijn zodanig ontworpen dat de instroom van vuil in het HWA-stelsel zoveel 
mogelijk wordt voorkomen. Om de wadibodem te beschermen worden er grasbetonstenen voor de 
uitstroomopeningen aangebracht. In de wadi’s vindt waterberging plaats. De wadi’s hebben taluds 
van 1:3 waardoor de strook rondom de wadi’s minimaal 2,0 m breed is.  

- De wadi’s laten infiltratie toe maar zijn voorzien van een V-stuw vanaf het bodemniveau. Bij het vullen 
van de wadi zal deze dus ook direct afvoeren. De stuw is gedimensioneerd op de landelijke afvoer.  

- Als de wadi’s volledig gevuld zijn, storten ze uiteindelijk over naar het watersysteem van Nieuwgraaf. 
 
De totaal beschikbare waterberging in de wadi’s is bepaald op 2.800 m3. Dit is onvoldoende om de benodigde 
4.900 m3 waterberging bij een T=10+10 % situatie te realiseren voor het industriegebied (tekort van ca. 1.100 
m3). In een T=100+10 % situatie betekent dit een tekort van ca. 5.700 m3. Het tekort aan berging was 
praktisch niet binnen het plangebied te realiseren, zodat vanuit het industriegebied Seingraaf meer water 
afgevoerd zal worden. Dit water wordt binnen het lager gelegen industriegebied Nieuwgraaf verwerkt. In 
samenspraak met de gemeente Duiven is tevens vastgelegd dat, in samenhang met de nog te realiseren 
fietsersbrug naar industrieterrein Nieuwgraaf, aanvullende waterberging ingepast wordt.  
 
In de huidige situatie wordt het westelijk deel van industriegebied Seingraaf (bestaande uit de o.a. de huidige 
Fresh en Fast, een groothandel en het Handelsdock) verwerkt in de 2 aangelegde wadi’s waarna vertraagde 
leegloop plaatsvindt. Het oostelijk deel van Seingraaf is aangepast ten behoeve van de realisatie van een 
groter industrieel oppervlak (mogelijk vestiging ATAG). De groenzones/wadi’s die oostelijk voorzien waren, 
worden op eigen terrein gecompenseerd door een alternatieve waterbergende voorziening. 
 
Concreet kan het plangebied gescheiden aangesloten worden op de aanwezige HWA-duiker, zie afbeelding 
6, waarbij het hemelwater in de wadi verwerkt wordt. 
 
Afvalwater 
Momenteel wordt geen afvalwater afgevoerd uit het plangebied. In de weg Nieuwgraaf ligt een gescheiden 
stelsel, waarop het vuilwaterriool kan worden aangesloten. Het inzamelen van afvalwater gebeurt via een (in 
tussentijd aangelegd) verbeterd DWA-stelsel dat via een pompgemaal inprikt op de bestaande put 00107 in 
de weg Nieuwgraaf.  
 
Voor het bedrijventerrein is gerekend met een piekafvoer van 0,5 m3/u/ha voor het gehele industrieterrein 
van 12,3 perceeloppervlakte conform de Leidraad Riolering. In het ontwerp is rekening gehouden met een 
leidingdiameter van ø 160 mm op de bedrijfspercelen. 
Bij het planvoornemen met horeca- en leisurevoorzieningen is geen grote waterafvoer te verwachten dan 
waarvoor het stelsel ontworpen is. Voor bepaalde horeca, laad- en losplaatsen etc. dient een zuiverende 
voorziening zoals een olie-waterafscheider tussengeplaatst te worden. Dit wordt bij de omgevingsvergunning 
ten tijde nader bepaald. 
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Afbeelding 6: Uitsnede tekening rioleringsplan TAUW 2016, zie tekening en rapport in bijlage 3 

 

2.4 Samenvatting en aandachtspunten nieuwe planinvulling 

 
Op de onderzoekslocatie wil men een concentratie van horeca- en leisurevoorzieningen, gericht op 
toeristen/recreanten en bezoekers van het grootschalige winkelgebied realiseren. De voorgenomen panden 
betreffen een tankstation met shop en diverse gebouwen voor Horeca en Leisure. Van belang bij nieuwe 
ontwikkelingen is het voorkomen van (grond)wateroverlast. 
 
Bij de huidige bestemmingsplanwijziging blijven de bestemmingen en verhardingspercentages behouden 
maar worden de eerder bestemde bouwvlakken verschoven. In bijlage 2 is een conceptplaninvulling 
opgenomen. De relevante aandachtspunten voor de nadere planuitwerking zijn hieronder toegelicht. 
 
Het plangebied ligt momenteel op ca. 10-10,4 meter +NAP. Op basis van de gekende grondwater- en 
oppervlaktewatergegevens en om instroom van water in de panden te voorkomen, is een vloerpeil van 20-
30 cm boven het nabijgelegen wegpeil geadviseerd. Door het aanhouden van een vloerpeil op ca. 10,4-10,5 
m +NAP is geen grondwateroverlast en is geen instroom van hemelwater in het pand te verwachten.  
 
Omstreeks 2016 is voor industrieterrein Seingraaf een waterstelsel berekend (en reeds aangelegd). Hierbij 
is voor de onderzoekslocatie Fresh en Fast gerekend met een volledige verharding van het oppervlak (ca. 
1,96 ha). Voor het gewijzigde bestemmingplan zonder toename aan verharding is geen aanvullende 
waterberging noodzakelijk geacht.  
 
Net als eerder bepaald zal op het perceel een gescheiden stelsel aangelegd worden. Het toekomstige HWA-
stelsel kan op het gemeentelijk aansluitingspunt nabij de Driegaardensestraat aangesloten worden waarna 
het aan de overzijde binnen Seingraaf in de twee wadi’s verwerkt wordt. Door het voldoen aan de 
milieuhygiënische voorwaarden, wordt deze afstromende neerslag schoon gehouden (zie ook hoofdstuk 3).  
 
Om te komen tot een duurzamere ontwikkeling van het plangebied kan op het perceel extra waterberging 
gerealiseerd worden. Infiltratie in de bodem wordt behoudens in de aangebrachte ophooglaag niet 
geadviseerd. Aanvullend groen of waterverwerking vermindert de hittestress en zorgt voor een verdere 
vertraging van de afvoersnelheid naar het bestaande hemelwaterstelsel. Hieronder is een opsomming van 
de mogelijke aanvullende retentiemogelijkheden opgenomen: 

- Beperking nieuw gesloten verhard oppervlak (meer groen inpassen,…) 
- Aanleg groene of waterpasserende bestrating of een funderingspakket met ca. 30-48%  open ruimte 
- Aanleg daktuinen of een extensief sedumdak (denk wel aan bijkomende belasting constructie) 
- Aanleg van grindgeulen of kleine greppels op het parkeerterrein alvorens afvoer naar het 

gemeentelijk HWA-stelsel plaatsvindt. 
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Het toekomstige HWA-en DWA-stelsel binnen het perceel dient voldoende groot aangelegd te worden en 
kan dan zonder aanvullende voorzieningen op het gemeentelijk stelsel aangesloten worden dat hierop 
voorzien is.  
 
Voor de uiteindelijke (afval)wateraansluiting dient een vergunning aangevraagd te worden bij de gemeente 
Duiven. Tevens dient voldaan te worden aan de gemeentelijke bouwvoorschriften. In geen geval mag de 
afvalwaterriolering op het HWA-stelsel worden aangesloten. Voor bepaalde horeca, laad- en losplaatsen etc. 
dient een zuiverende voorziening zoals een olie-waterafscheider tussengeplaatst te worden voordat het 
afvalwater op het gemeentelijk stelsel aangesloten wordt. Dit wordt bij de omgevingsvergunning ten tijde 
nader bepaald en/of vastgelegd. 
 
Voor excessievere piekbelastingen wordt een noodoverloop naar een nabijgelegen laagte (parkeerterrein) of 
het oppervlaktewater geadviseerd. Bij de nadere planuitwerking dient rekening gehouden te worden dat de 
afstroming van het water op een gecontroleerde wijze plaatsvindt naar het hemelwaterstelsel, een laagte op 
eigen terrein en/of het omliggend oppervlaktewater.  
 
Direct grenzend aan de onderzoekslocatie is (primair) oppervlaktewater aanwezig. Door de noordelijke punt 
van het plangebied loopt een duiker. Bij de toekomstige planontwikkeling dient hiermee rekening gehouden 
te worden. Omdat ter plaatse geen wijzigingen in het oppervlaktewater gepland zijn, vormt dit aspect voor de 
bestemmingsplanfase ook geen belemmering. 
 
De uitgangspunten en de gestelde randvoorwaarden voor de nadere planuitwerking zijn opgenomen in deze 
rapportage en zijn overlegd met het bevoegd gezag. Voor het bestemmingsplanvoornemen zijn er geen 
belemmeringen aanwezig en de ontwikkeling vindt waterneutraal plaats. 
 
Uitgangspunt bij de nadere planuitwerking blijft dat kansen voor het creëren van groen en/of extra 
hemelwaterberging binnen de planontwikkeling zoveel mogelijk benut moeten worden om overlast of 
hittestress verder te beperken.  
 
De nadere detaillering vindt plaats bij de civieltechnische/waterhuishoudkundige uitwerking van het plan tot 
een definitief stedenbouwkundig ontwerp. Bij wijzigingen in het oppervlaktewater is nadere afstemming met 
waterschap Rijn en IJssel geadviseerd. 
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3. OVERIGE AANDACHTSPUNTEN 

 
Eventueel benodigde vergunningen worden niet met deze waterparagraaf geregeld en zullen via daarvoor 
bedoelde procedures verkregen moeten worden. Wanneer een bronnering nodig is voor de 
bouwwerkzaamheden of bij andere ingrepen op de plaatselijke waterhuishouding (lozing / infiltratie of 
werkzaamheden in de buurt van een watergang), moeten in het kader van de Waterwet 
vergunningen/meldingen worden aangevraagd via de reguliere procedure. 
 

Bij het voldoen aan de milieuhygiënische randvoorwaarden (dubo-materialen etc.) kan de afgekoppelde 
afstromende neerslag rechtstreeks via (mol)goten, lijnafwatering of ander traditioneel afvoermateriaal naar 
een aan te leggen voorziening stromen om in de bodem te infiltreren. Mocht niet aan de randvoorwaarden 
voldaan kunnen of willen worden, zijn aanvullende maatregelen noodzakelijk om vervuiling van het 
oppervlakte- en grondwater te voorkomen. 
 
In de Kaderrichtlijn Water en de bouwverordening zijn aanvullende richtlijnen opgenomen om het gebruik van 
uitlogende bouwmaterialen terug te dringen. 
 

Toe te passen duurzame materialen: 
 - Hellende daken: dakpannen van natuurlijk,  beton of keramisch materiaal. 

- Platte daken: beton of bekleed met EPDM rubber; APP en/of SBS gemodificeerd bitumen. 
 - Dakgoten en afvoerpijpen; PVC/PP/PE/ staal, aluminium of zink alle gecoat. 

- Ontsluitingspaden / wegen / terrassen; voorzien van natuurlijk of niet-uitloogbare materialen zoals 
keramische of betonproducten. 

 
In het afwateringssysteem van de afgekoppelde daken en overige verhardingen moeten voorzieningen 
worden aangebracht om vaste bestanddelen als bladeren, zand, andere sedimenten en dergelijke achter te 
houden, zodat het systeem niet verstopt raakt of dichtslibt in de tijd. Deze voorzieningen moeten goed 
bereikbaar blijven om ze regelmatig te reinigen en te onderhouden (minimaal 2x per jaar). 
 
Om eventuele verontreiniging tegen te houden, kan een bodemfilter of andere bodempassage gebruikt om 
afstromende zware metalen en/of minerale olie af te breken. Tenslotte wordt best een goed doorlatend 
geotextiel gebruikt, welk wortelremmend is en inspoeling van zand voorkomt.  
 
Op de afgekoppelde “buitenverhardingen” mogen geen handelingen worden uitgevoerd die vervuiling van 
het oppervlak veroorzaken. Wil men toch buitenactiviteiten verrichten waarbij vervuiling van verhard 
oppervlak ontstaat b.v. het reinigen van voertuigen of het schoonmaken van onderdelen, dan moet het 
gedeelte waar deze activiteit(en) plaatsvindt voorzien worden van de juiste bodembeschermende 
maatregelen (Nederlandse Richtlijn voor Bodembescherming). Dit betekent dat het vrijkomende afvalwater 
al dan niet via een olie/benzine-afscheider of andere noodzakelijke (reiniging)voorziening naar het 
afvalwaterriool moet worden getransporteerd of geloosd, en niet in de bodem mag worden geïnfiltreerd of op 
oppervlaktewater worden geloosd. 
 
Het is onwenselijk chemische bestrijdingsmiddelen toe te passen of agressieve reinigingsmiddelen te 
gebruiken op de verharde oppervlakken. Verder dienen bestrijdingen tegen gladheid of sneeuwval door 
middel van zout en dergelijke gladheidbestrijdingsmiddelen op de bestrating(en) e.d. beperkt of zo effectief 
mogelijk gebruikt te worden.  
 
De (aanstaande) gebruiker(s)/eigena(a)r(en) dienen van bovenstaande informatie (en eventuele 
beperkingen) op hoogte te worden gesteld.  
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1 Inleiding 

Aan de westzijde van Duiven wordt industrieterrein Seingraaf ontwikkeld. Alvorens hier gebouwd 

kan worden moet het terrein eerst bouwrijp gemaakt worden, waarbij er riolering moet worden 

aangelegd. Deze rapportage omvat het rioleringsontwerp voor het bedrijventerrein, inclusief de 

inpassing in de bestaande waterhuishouding. 

In figuur 1.1 is het plangebied en de nabije omgeving weergegeven. Aan de noordzijde van het 

plangebied bevindt zich de dijk welke het gebied tegen hoogwater van de IJssel moet 

beschermen. Aan de noordoostzijde ligt de autosnelweg A12. Ten zuiden van het plangebied ligt 

het huidige industrie- en winkelterrein Nieuwgraaf, aan de overzijde van de Rivierweg. De 

Driegaardensestraat loopt vanaf de Rivierweg naar de IJsseldijk en bevindt zich in het 

plangebied, evenals de Seingraafweg welke parallel aan de IJsseldijk loopt (doodlopende weg). 

 

 

 

Figuur 1.1 Plangebied Seingraaf en omgeving 
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2 Geohydrologisch onderzoek 

De voorbereidingen voor het ontwikkelen van industrieterrein Seingraaf is ruim 10 jaar 

geleden al gestart. In eerste instantie wordt dan ook getoetst of de destijds afgesproken 

uitgangspunten nog steeds leidend zijn, of dat er reden is om deze te herzien. In dit 

hoofdstuk is de geohydrologische situatie (bodemopbouw, grondwater- en oppervlakte-

watersituatie) beschouwd, alsmede de uitgangspunten en bevindingen uit eerdere 

onderzoeken. 

 

2.1 Hoogtekaart 

Het maaiveldverloop binnen het plangebied varieert van circa +9,0 tot +12,0 m NAP. In figuur 2.1 

zijn de AHN2 (vlakdekkend) en een inmeetgegevens (gekleurde stippen, ingemeten op 21 april 

2015) over elkaar heen gelegd. Uit deze analyse volgt dat een groot deel van het terrein is 

opgehoogd, want de stippen hebben een hoger maaiveldniveau dan de AHN2. 

 

 

 

Figuur 2.1 Hoogtekaart Seingraaf o.b.v. AHN2 en inmeting 
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De nieuwe hoogtes variëren tussen +10,0 en +10,3 m NAP, waarmee het gebied met 0,4 à 0,8 

meter is verhoogd ten opzichte de AHN2 situatie. 

Aan de westzijde van het gebied bestaat nog een laagte. Op dit moment is onbekend of dit deel 

van het plangebied nog opgehoogd gaat of moet worden. Om hier bebouwing te kunnen 

realiseren is ophogen van het gebied mogelijk noodzakelijk om het gebied voldoende te kunnen 

ontwateren en om de riolering aan te laten sluiten op het bestaande rioolstelsel. Dit wordt nader 

uitgezocht. Voor het nader uit te werken rioleringsontwerp wordt uitgegaan van de meest recente 

maaiveldhoogtes. 

De huidige Driegaardensestraat blijft gehandhaafd op een peil van +9,6 à +9,7 m NAP. 

 

Een deel van de dijkzone ligt binnen het plangebied. Uit de vlakdekkende hoogtekaart (op basis 

van de AHN2) volgt dat langs de wegen sloten aanwezig zijn. De IJsseldijk heeft een kruinpeil 

van circa +14,0 m NAP. 

 

2.2 Bodemopbouw 

Voor het bepalen van de bodemopbouw zijn gegevens gebruikt uit voorgaande onderzoeken in 

dit gebied, alsmede regionale gegevens uit TNO Dinoloket / REGIS. Regionaal kenmerkt dit 

gebied zich door een holocene deklaag van 3 à 5 meter van klei (rivierafzettingen). Aan de 

onderzijde van de deklaag wordt lokaal een dunne veenlaag van 0,3 à 1,0 m dik aangetroffen op 

een diepte variërend tussen 3 en 6 m -mv. Onder de deklaag zit een matig tot zeer grofzandig 

(grindhoudend) pakket (formatie van Kreftenheye) van circa 15 meter dik, waarbij vanaf circa 13 

m-mv de korrelgrootte afneemt en het kleigehalte toeneemt. De IJssel doorsnijdt ditzelfde pakket, 

zodat de grondwaterstand hiermee in directe verbinding staat. Dit zandpakket heeft een kD-

waarde van circa 800 m2/dag. Onder deze laag zit een dik kleipakket van ruim 15 meter (figuur 

2.1), behorende tot de formatie van Drente. 

 

 

 

Figuur 2.2 Dwarsprofiel REGIS.II (bron: Dinoloket) 
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In tabel 2.1 is de bodemopbouw voor het plangebied geschematiseerd weergegeven. 

 

 

Tabel 2.1 Schematisatie bodemopbouw 

 

Diepte (m-mv) Samenstelling Geohydrologische eenheid kD-waarde Weerstand 

0 tot 3 à 5 Klei Deklaag  10 - 1.100 dagen 

3 à 5 tot 20 Grof zand Watervoerend pakket 1 800 - 1.200 m2/dag  

20 tot 35 Klei Scheidende laag  > 10.000 dagen 

35 > Zand Watervoerend pakket 2 1.400 m2/dag variabel 

 

Uit een document uit 2008 volgt dat de voormalige bodemverontreinigingen zijn gesaneerd. Wel 

dient rekening gehouden te worden met het funderingsmateriaal onder de Seingraafweg en de 

Driegaardensestraat. Deze bevatten mogelijk nog een verontreiniging. In de betreffende memo 

wordt geadviseerd de huidige wegen te handhaven zonder reconstructiewerkzaamheden. 

 

2.3 Opbarsten van de deklaag 

Het plangebied ligt vlak bij de IJssel, welke bij een hoogwater situatie een forse druk kan leveren 

op de deklaag in het plangebied. Dit betekent een risico tot opbarsten, waarbij water uit diepere 

bodemlagen naar boven komt (kwel). In 2002 is door GeoDelft een onderzoek uitgevoerd naar 

het opbarsten van de deklaag. In dit onderzoek wordt gesteld dat er reeds opbarsten heeft 

plaatsgevonden in het gebied, waarbij en breuklijnen en/of scheuren zijn ontstaan. Dit zijn zwakke 

plekken in de deklaag die versneld tot opbarsten kunnen leiden. 

Er is in het onderzoek van GeoDelft een opbarstberekening uitgevoerd bij een maatgevend 

hoogwatersituatie van de IJssel van +13,0 m NAP (circa T=50) en een maaiveldniveau van +9,5 

m NAP. In dat geval barst de deklaag op. Vervolgens is gekeken naar het opbarstrisico wanneer 

het gebied wordt opgehoogd, waardoor de gronddruk (tegendruk tegen het opbarsten) toeneemt. 

Bij ophogen tot een niveau van +10,0 m NAP bestaat nog steeds het risico van opbarsten, vooral 

in de zone langs de dijk, waar de waterdruk het grootst is. Bij een nieuw maaiveldniveau van 

+10,5 m NAP is het opbarstrisico niet meer aanwezig bij een hoogwatersituatie (+13,0 m NAP). 

In het onderzoek wordt geadviseerd om het terrein met zand op te hogen tot +10,50 m NAP, of 

dat het gebied met klei wordt opgehoogd tot ene niveau van +10,75 m NAP. Het lagere soortelijk 

gewicht verklaart waarom er bij het ophogen met klei een dikkere laag moet worden aangebracht. 

 

Uit de nieuwe hoogtemetingen (april 2015) volgt dat het gebied tot +10,0 à +10,4 m NAP is 

opgehoogd. Slechts lokaal wordt een hoger niveau bereikt. Daarmee wordt in het overgrote deel 

van het plangebied niet voldaan aan het advies van GeoDelft om het gebied op te hogen tot een 

niveau van +10,5 m NAP of +10,75 m, afhankelijk van het type ophoogmateriaal. 
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Uit een nadere beschouwing (Grondwatermodellering Seingraaf Duiven, Tauw; kenmerk R001-

1231399MGS-V01, 14-01-2016) volgt dat de door GeoDelft veronderstelde stijghoogte in het 

watervoerend pakket (+12,8 m NAP) bij een rivierpeil van +13,0 m NAP (T=50) een overschatting 

is. Het punt waarop waterpeil en stijghoogte dicht bij elkaar komen ligt buitendijks, waardoor de 

binnendijkse stijghoogte daardoor lager is dan Geodelft veronderstelt. Op basis van de 

geohydrologische formule van Mazure is berekend dat tijdens een T=50 situatie een maximale 

stijghoogte van +12,0 m NAP optreedt ter plaatse van het plangebied (nabij de dijkzone). Verder 

landinwaarts zal de stijghoogte verder afnemen tot circa +11,0 m NAP. 

Op basis van deze gegevens is een opbarstberekening uitgevoerd. Hieruit volgt dat er geen risico 

tot opbarsten is wanneer het maaiveldniveau +10,25 m NAP bedraagt bij een stijghoogte van 

+12,0 m NAP. Verder landinwaarts kan met een lager maaiveldniveau worden volstaan. 

Geadviseerd wordt om het gehele gebied op te hogen tot minimaal +10,0 m NAP, waarbij het peil 

geleidelijk oploopt naar minimaal +10,25 m NAP ter plaatse van de dijk. 

 

2.4 Grondwatersituatie 

In de nabijheid van het plangebied staan drie peilbuizen uit het grondwatermeetnet van de 

gemeente Duiven (meetnet Liemers). Het betreffen peilbuizen DV-18, DV-19 en DV-20. In figuur 

2.4 staan de locaties aangegeven van de peilbuizen. In figuur 2.3 is het verloop van de 

grondwaterstand weergegeven. 

 

 

 

Figuur 2.3 Verloop grondwaterstanden 
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Figuur 2.4 Locaties peilbuizen 

 

 

Tabel 2.2 Peilbuis karakteristieken Seingraaf 

 

Peilbuis Maaiveld Min (m NAP) Max (m NAP) Gem (m NAP) Min (m-mv) Max (m-mv) Gem (m-mv) 

DV-18 +9,60 +7,4 +9,8 +8,5 0 2,2 1,0 

DV-19 +9,43 +7,8 +9,2 +8,5 0,3 1,4 0,9 

DV-20 +9,52 +8,4 +9,7 +9,2 0 1,1 0,3 

 

De karakteristieken van de drie peilbuizen zijn opgenomen in tabel 2.2. Op deze locaties is het 

maaiveld niet opgehoogd, wat betekent dat het grondwater hier dichter aan maaiveld zit dan in 

het gebied dat wel is opgehoogd. 

Wat duidelijk uit het verloop van de grondwaterstanden (figuur 2.3) volgt is dat peilbuis DV-18, het 

dichtst bij de IJssel gelegen, de grootste fluctuatie kent (2,4 m). De peilbuizen DV-19 en DV-20 

laten een verloop zien met een kleinere fluctuatie. Duidelijk reageert DV-18 meer op de 

waterstand van de IJssel en reageren de andere twee peilbuizen meer op neerslag. Tijdens 

hoogwatersituaties piekt de grondwaterstand hier tot aan maaiveld. Voor de toekomstige 

infrastructuur en bebouwing is deze ontwateringsdiepte onvoldoende. 
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De grondwaterstroming is bij een lage IJsselstand (< +8 m NAP) richting de IJssel gericht. Dit 

betekent dat de IJssel aan het draineren is. Bij een gemiddelde IJsselstand (+8 à +10 m NAP) is 

de grondwaterstroming min of meer evenwijdig gericht aan de richting van de IJssel. Bij een 

hoogwatersituatie (> +10 m NAP) treedt een infiltrerende situatie op en is de grondwaterstroming 

zuidoostelijk gericht. 

 

2.5 Oppervlaktewatersituatie 

Momenteel is er een duikerverbinding onder de Rivierweg, gelegen nabij de af- en toerit van 

afslag Westervoort van de A12, aanwezig van ø 800 mm (figuur 2.5). Deze duikerverbinding 

watert af naar het gebied Nieuwgraaf (rondom IKEA) wat een stuwpeil heeft van +8,20 m NAP. 

 

In een advies van WBNP uit 2011 wordt aanbevolen een tweede duikerverbinding ø 600 mm te 

realiseren in de Rivierweg, omdat de huidige duikerverbinding (ø800 mm) niet voldoet bij een 

afvoer van 110 l/s·ha (T=2 neerslagbui). Deze tweede duikerverbinding is nog niet gerealiseerd. 

 

 

 

Figuur 2.5 Leggerkaart waterschap Rijn en IJssel (watergangen, duikers, stroomgebieden) 

 

Nabij de kruising met Rivierweg kruist een duiker ø 900 mm de Driegaardensestraat (figuur 2.5). 

Deze duiker maakt onderdeel van de leggerwatergang van waterschap Rijn en IJssel. Vanaf deze 

duiker ligt er in zuidwestelijke richting parallel aan de Rivierweg nog een smalle watergang / 

greppel. Via een duiker onder de Rivierweg (ø 600 mm) is deze verbonden met watergang aan 

de zuidzijde van de Rivierweg. 
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Ten noordwesten van het plangebied stroomt de IJssel. Met het programma Hydra-Zoet zijn de 

waterstanden van de IJssel nabij het plangebied bij verschillende herhalingstijden bepaald. In 

tabel 2.3 zijn een aantal maatgevende waterstanden opgenomen. 

 

 

Tabel 2.3 Maatgevende waterstanden IJssel 

 

Herhalingstijd Waterstand Herhalingstijd Waterstand 

T=10 +12,58 m NAP T=100 +13,09 m NAP 

T=25 +12,85 m NAP T=1.250 +13,49 m NAP 

T=50 +12,97 m NAP T=10.000 +14,04 m NAP 

 

Voor de gemiddelde en T=1 waterstand van de IJssel is gekeken naar het meetpunt IJsselkop 

(tabel 2.4; bron: Slotgemiddelden van Rijkswaterstaat). Dit meetpunt ligt circa 4 kilometer 

bovenstrooms van de planlocatie, waardoor de waterstanden bij de planlocatie iets lager zullen 

uitvallen dan de waterstanden die optreden bij de theoretische overschrijdingsfrequentie bij de 

IJsselkop. 

 

 

Tabel 2.4 Maatgevende waterstanden IJsselkop (slotgemiddelden Rijkswaterstaat) 

 

Herhalingstijd Waterstand 

Bij gemiddelde afvoer +8,65 m NAP 

Bij gemiddelde zomerafvoer +8,40 m NAP 

T=1 +11,90 m NAP 

T=2 +12,40 m NAP 

  



 

 
 

 

 

 

Kenmerk R002-1231399LIG-mdg-V02-NL 

  
 

Rioleringsplan Seingraaf Duiven 

 

15\24 

3 Waterhuishoudingsplan 

In dit hoofdstuk is het waterhuishoudingsplan uitgewerkt. Hierin staat aangegeven hoe 

men omgaat met vuilwater, hemelwater en grondwater in het gebied. Tevens wordt een 

doorkijk gegeven naar de invloed van klimaatverandering. 

 

3.1 Vlakkenkaart 

Op basis van het bestemmingsplan is een vlakkenkaart gemaakt voor het plangebied. Op basis 

van deze oppervlakken kan het aangesloten verhard oppervlak worden bepaald, alsmede de 

beschikbare ruimte voor waterberging en groenstroken. In tabel 3.1 zijn de hectares vermeld en 

in figuur 3.1 zijn deze oppervlakken grafisch weergegeven. 

 

 

 

Figuur 3.1 Vlakkenkaart Seingraaf o.b.v. bestemmingsplan 
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Tabel 3.1 Oppervlakken Seingraaf 

 

Onderdeel Oppervlak (ha) 

Dak- en terreinoppervlak 11,07 

Wegverharding   1,26 

Groen   3,60 

Bestaand perceel   0,26 

Totaal 16,19 

 

In het huidige plan zit circa 0,25 hectare aan bestaande verhard oppervlak. Omdat dit oppervlak 

gehandhaafd blijft, hoeft hiervoor geen watercompensatie plaats te vinden. 

 

3.2 Bestaande riolering 

Om de mogelijkheden te inventariseren om met de nieuwe riolering aan te sluiten op de 

bestaande riolering, zijn bij de gemeente Duiven gegevens opgevraagd over de huidige situatie 

en dimensionering van de riolering. In de weg Nieuwgraaf ligt een gescheiden stelsel, waarop het 

vuilwaterriool kan worden aangesloten. Het b.o.b.-niveau van deze leiding bedraagt +8,55 m 

NAP. Indien mogelijk wordt onder vrij verval op deze put (00107) aangesloten, anders wordt 

gekozen voor een klein rioolgemaal in het plangebied welke het afvalwater verpompt naar het 

rioolstelsel van Nieuwgraaf. 

 

3.3 Waterstructuur 

Situatie 2011/2012 

Door WBNP is in 2011 een ‘Hydraulische berekening Seingraaf’ opgesteld. Op basis van het 

geïnventariseerde verhard oppervlak is bepaald welke diameters de duikers moeten hebben. Het 

bruto oppervlak van bedrijventerrein Seingraaf betrof daar 18,38 ha, waarvan 7,97 ha verhard 

oppervlak. Met de bergingseisen en afvoercoëfficiënt van het waterschap (T=100+10 % en 1,0 

l/s·ha) moet een berging van 69 mm beschikbaar zijn tot aan maaiveld. Dit betekent een 

benodigde berging van 5.500 m3. Met de te realiseren wadi’s (1,42 ha) en het bestaande 

oppervlaktewater (0,63 ha) zou in totaal al een berging beschikbaar zijn van ruim 8.600 m3. 

Daarmee wordt aan de bergingseis voldaan. 

 

Door WBNP is in 2012 een ‘Bergingsberekening Nieuwgraaf’ opgesteld. Het afvoerend oppervlak 

van het hele terrein bedraagt 85,32 hectare. Met de bergingseis van het waterschap (69 mm) 

betekent dit een benodigde berging van 58.871 m3. Omdat er ook neerslag valt op het 

retentieoppervlak (8,29 ha) is een totale berging benodigd van 64.588 m3. Bij een peilstijging tot 

+9,0 m NAP zou hier al aan worden voldaan, waarbij er nog circa 0,7 m resteert tot het laagste 

straatpeil. 
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Situatie 2015/2016 

Afvalwater en hemelwater worden gescheiden behandeld. Het inzamelen van afvalwater gebeurt 

via een vuilwaterriool en sluit aan op de bestaande gemeentelijke riolering in de weg Nieuwgraaf. 

In het rioleringsplan (hoofdstuk 4) is het ontwerp van de vuilwater- en hemelwaterriolering nader 

uitgewerkt. 

In principe wordt hemelwater van het dakoppervlak en terreinverharding oppervlakkig en 

bovengronds afgevoerd naar wadi’s. Wadi’s zijn verlagingen in het maaiveld en hebben als doel 

om neerslag in het gebied te bergen en in de ondergrond te laten infiltreren en/of vertraagd af te 

voeren naar oppervlaktewater. Wanneer een bovengrondse afvoer niet mogelijk is, wordt 

neerslag middels straatkolken verzameld en vervolgens ondergronds via een hemelwaterriool 

naar de wadi’s getransporteerd, alwaar het water wordt geborgen en geïnfiltreerd. 

Vanuit de wadi’s is er een overloopmogelijkheid naar bestaand oppervlaktewater. Evenals aan de 

waterberging in het plangebied worden aan de overlopen eisen gesteld door waterschap Rijn en 

IJssel. 

 

3.4 Ontwerp waterhuishouding 

Voor het ontwerpen van een nieuw bedrijventerrein is rekening gehouden met een aantal 

ontwerpeisen voor een robuuste waterhuishouding. In overleg met waterschap Rijn en IJssel en 

de gemeente Duiven zijn de volgende randvoorwaarden gesteld voor de (grond)waterhuishouding 

in het plangebied: 

 Gemiddelde grondwaterstand buiten het plangebied mag niet wijzigen 

 Binnen het plangebied mag de gemiddelde grondwaterstand niet lager worden (na vereffenen 

van zones met verhogingen en zones met verlagingen) 

 Het aanlegpeil (wegpeil) voor het hele bedrijventerrein bedraagt minimaal +10,25 m NAP om 

opbarsten van de deklaag tegen te gaan. Dit peil is bepaald1 voor de maatgevende situatie 

direct naast de IJsseldijk 

 Ontwateringsdiepte wegen: 1,0 m-mv bij GHG (gemiddeld hoogste grondwaterstand) 

 Ontwateringsdiepte gebouwen: 0,7 m-mv bij GHG (0,3 m-mv bij kruipruimteloos bouwen) 

 Jaargemiddelde afvoer van grondwater uit het plangebied mag niet hoger worden 

 Afvoer van grondwater in extreme situaties mag niet hoger worden dan in de huidige situatie 

 Ten behoeve van de waterberging moet een T=10+10 % (40 mm neerslag in 45 minuten) in 

het gebied geborgen worden. Het afwentelen van waterberging naar elders is in principe niet 

toegestaan, in overleg met bevoegd gezag kan hiervan worden afgeweken 

 In een extreme T=100+10 % situatie (100 mm neerslag in 48 uur) mag het water tot aan 

maaiveld stijgen, zonder dat er wateroverlast optreedt 

 Voor het plangebied geldt de landelijke afvoer van 0,90 l/s·ha 

 Om verontreinigingen in de ondergrond te voorkomen is vereist dat er geen uitlogende 

materialen worden toegepast aan de buitenzijde van de panden (daken, dakgoten, et cetera) 

                                                        
1 Grondwatermodellering Seingraaf Duiven, Tauw, kenmerk R001-1231399MGS-rvb-V01-NL, 3 maart 2016 
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Ontwatering 

De ontwateringsdiepte (maaiveldniveau minus de gemiddeld hoogste grondwaterstand) onder de 

wegen dient minimaal 1,0 m te bedragen voor een goede stabiliteit van de wegfundering. Bij 

kruipruimteloos bouwen kan ter plaatse van de bebouwing worden volstaan met een 

ontwateringsdiepte van 0,30 m. Wanneer er kruipruimtes worden toegepast wordt geadviseerd 

om minimaal een ontwateringsdiepte van 0,70 m te hanteren. Deze ontwateringseisen zijn van 

belang om optrekkend vocht, schimmelvorming, et cetera te voorkomen. 

 

Om wateroverlast in de panden te voorkomen wordt geadviseerd een vloerpeil te hanteren welke 

0,30 m boven het wegpeil (=ontwerppeil plangebied) ligt. Door te kiezen voor een hoger liggend 

vloerpeil wordt voorkomen dat neerslag vanaf de straat de panden kan binnenstromen. 

 

In het ontwerp is gekozen voor een planpeil van +10,80 m NAP in de zone langs de IJsseldijk. 

Het zuidelijk gelegen deel krijgt een planpeil van +10,50 m NAP. Hiermee wordt voldaan aan de 

minimale eis van +10,25 m NAP (nabij de IJsseldijk). De bestaande Driegaardensestraat blijft 

liggen op een peil van +9,6 à +9,7 m NAP. 

 

Waterberging 

Voor het huidige ontwerp is het verhard oppervlak (wegverharding, dakoppervlak en 

terreinverharding) bepaald op 12,6 ha. Daarvan is 0,3 ha bestaand verhard oppervlak dat niet 

gecompenseerd hoeft te worden. Met de resterende 12,3 ha en de eisen van het waterschap 

betekent dit een bergingsopgave van 4.900 m3 water in een T=10+10 % situatie (40 mm neerslag 

in 45 minuten) en 8.500 m3 in een T=100+10 % situatie (100 mm neerslag in 48 uur). 

 

Vanuit het beeldkwaliteitsplan is het niet wenselijk om het hele plangebied volledig in te richten 

met wadi’s. Daarom is gekeken naar de meest logische locaties om wadi’s te realiseren. In 

overleg met de gemeente (17 februari 2016) zijn vier locaties aangewezen (figuur 3.2). Rekening 

houdend met een onderhoudsstrook van 2,0 m breed rondom de wadi’s en kabels- en 

leidingentracés van 4,0 m breed is een bruto oppervlak van circa 8.000 m2 beschikbaar voor het 

realiseren van wadi’s. 

Op basis van het bruto beschikbare oppervlak, taluds 1:3, een bodemdiepte van 0,8 m-mv en een 

overstortniveau van 0,2 m-mv is de totaal beschikbare berging bepaald op 2.800 m3. Dit is 

onvoldoende om de benodigde 4.900 m3 waterberging bij een T=10+10 % situatie te realiseren 

binnen het plangebied (tekort van circa 1.100 m3). In een T=100+10 % situatie betekent dit een 

tekort van 5.700 m3. 

Het tekort aan berging is praktisch niet binnen het plangebied te realiseren, zodat een teveel aan 

water moet worden afgevoerd. In het watersysteem van Nieuwgraaf is daar in principe nog ruimte 

voor of kan die ruimte worden gemaakt. Van groot belang is de afvoercapaciteit vanuit het 

plangebied naar het watersysteem van Nieuwgraaf. Wanneer de afvoercapaciteit te klein is, kan 
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er wateroverlast optreden in het plangebied, omdat het water niet snel genoeg kan worden 

afgevoerd naar de bergingslocatie buiten het plangebied. 

 

 

 

Figuur 3.2 Geprojecteerde locaties voor waterberging (wadi’s) 

 

Om de Driegaardensestraat oppervlakkig te laten afwateren naar de wadi’s, zullen de wadi’s 1 en 

2 lager moeten liggen dan de wadi’s 3 en 4. Dit wordt veroorzaakt door de lage maaiveldhoogte 

van de Driegaardensestraat (+9,6 à 9,7 m NAP). Om te voorkomen dat de wadi’s 1 en 2 worden 

overbelast, worden in het HWA-stelsel interne drempels aangebracht. De situering van deze 

drempels is zodanig dat de hoeveelheid verhard oppervlak evenredig is verdeeld over de 

beschikbare berging van de verschillende wadi’s. De wadi’s worden daardoor afzonderlijk even 

zwaar belast. In een extreme situatie kunnen de interne drempels als noodoverloop dienen. 

 

Alternatieve vormen van waterberging 

Optioneel is het mogelijk om extra waterberging op alternatieve manieren te creëren. Hierbij valt 

te denken aan waterberging onder de wegen. Met een funderingslaag van 0,3 m dik onder de 

wegen en een holle ruimte percentage van 35 % is al snel circa 1.000 m3 extra waterberging 
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gerealiseerd. Belangrijk is dat de neerslag in de waterberging terecht moet kunnen komen, met 

andere woorden, de berging moet effectief zijn. 

Een andere alternatief is het creëren van waterberging op daken. Door bijvoorbeeld een extensief 

vegetatiedak aan te leggen wat in staat is om veel neerslag vast te houden, wat betekent dat de 

piekafvoer fors wordt verlaagd en vertraagd. Ook zal een deel weer verdampen, zodat dit water in 

zijn geheel niet tot afstroming komt. Het realiseren van een vegetatiedak betekent wel een 

investering omdat de dakconstructie steviger moet worden uitgevoerd en daarnaast moet het dak 

worden ingericht en onderhouden. Op een dak is al snel een extra bergingscapaciteit van 30 à 50 

mm te realiseren. 

Omdat dit optionele keuzes zijn, is dit in het huidige ontwerp niet verder uitgewerkt. Het huidige 

ontwerp is daarmee een worst case benadering. Door extra maatregelen te nemen kan de 

situatie gunstiger uitpakken, waardoor de belasting op het watersysteem buiten Seingraaf wordt 

gereduceerd. 

 

Afvoercapaciteit 

Voor zowel een T=10+10 % als een T=100+10 % is de benodigde afvoercapaciteit berekend: 

 Bij een T=10+10 % valt er in korte tijd (45 minuten) circa 40 mm neerslag (bron: Leidraad 

Riolering, bui 10). Rekening houdend met instroomverliezen en de landelijke afvoernorm van 

0,9 l/s·ha duurt het circa een twintig minuten voordat de berging volledig is gevuld 

(drempelniveau +9,4 en +10,3 m NAP). Vanaf dat moment stort het teveel aan neerslag over 

en wordt afgevoerd naar het watersysteem van Nieuwgraaf. De gemiddelde afvoer tijdens de 

resterende duur van de piekbui bedraagt circa 600 l/s (inclusief landelijke afvoer), welke 

wordt verdeeld over twee overstorten. Uitgaande van voornoemde overstortniveaus en een 

gelijke drempelbreedte wordt per overstort gemiddeld 350 à 400 l/s afgevoerd, waarvoor een 

duikerverbinding nodig is met een diameter van minimaal ø 600 mm. De piekafvoer kan 

gedurende korte tijd hoger zijn, maar doordat de overstortniveaus ruim beneden maaiveld 

liggen, is er voldoende veiligheid in het systeem aanwezig om wateroverlast te voorkomen 

 Bij een T=100+10 % situatie valt er 100 mm neerslag in 48 uur. Bij een gelijke verdeling van 

de neerslagintensiteit is na circa 13 uur de berging volledig gevuld, waarna de overstort in 

werking treedt. Omdat de neerslagintensiteit fors lager is dan bij een korte piekbui, is hier een 

gemiddelde piekafvoer berekend van 30 à 40 l/s (incl. landelijke afvoer) tijdens de resterende 

duur van de bui. Dit is ruim minder van bij een T=10+10 % situatie. Kortstondig kan de 

piekafvoer groter zijn, maar de benodigde diameters voor een korte piekbui volstaan 

ruimschoots bij een langdurige bui 
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4 Rioleringsontwerp 

In dit hoofdstuk zijn de uitgangspunten voor het rioleringsontwerp opgenomen, waarna 

een ontwerp is gemaakt voor het vuilwater- en hemelwaterstelsel. Ten behoeve van de 

waterberging is een berekening en toetsing aan de eisen van het waterschap uitgevoerd. 

 

4.1 Uitgangspunten vuilwaterstelsel 

De volgende uitgangspunten zijn gehanteerd bij het ontwerp van het vuilwaterstelsel: 

 Een volledig gescheiden systeem dat onder vrijverval afvoert naar een rioolgemaal of 

bestaande riolering 

 Voor het bedrijventerrein is gerekend met een piekafvoer van 0,5 m3/h·ha, conform de 

Leidraad Riolering 

 Het afvalwater wordt aangeboden aan de voorzijde van de woningen/kantoren en bedrijven 

 Om aansluitingen van de bedrijfspercelen mogelijk te maken is de dekking op de riolering in 

het openbaar terrein minimaal 1,4 m. Voor de bedrijfspercelen is rekening gehouden met een 

gronddekking van 1,2 m 

 Valputten moeten zoveel mogelijk worden vermeden. Indien een valput wordt toegepast, dan 

mag de valhoogte maximaal 0,5 m bedragen; uitzondering hierop is het gemaal, waar de 

valhoogte groter mag zijn 

 Vanuit het oogpunt van beheer en onderhoud wordt een maximale putafstand gehanteerd 

van 80 m 

 Vanuit beheer en onderhoud is de minimale leidingdiameter PVC ø 250 mm. Bij 

leidingdiameters tot en met ø 315 mm wordt PVC toegepast, grotere leidingdiameters worden 

uitgevoerd in beton. In het ontwerp is rekening gehouden met een leidingdiameter van ø 160 

mm op de bedrijfspercelen 

 Er worden enkele straatkolken op de beginstrengen van het vuilwaterriool aangesloten. 

Tijdens neerslag wordt het stelsel hierdoor extra doorgespoeld, zodat ook bij een kleine 

droogweerafvoer de kans op verstoppingen gering is 

 De maximale vulling is 50 % bij het piekdebiet 

 Als calamiteitenberging, de beschikbare berging in het rioolstelsel in het geval beide pompen 

van het rioolgemaal uitvallen, is vereist dat de piekafvoer van 0,5 m3/h·ha gedurende 10 uur 

in het stelsel geborgen moet kunnen worden (uitgaande van een leeg stelsel bij aanvang van 

de calamiteitensituatie). De berging in de inspectieputten is daarbij ook meegerekend 

 Voor het verhang van de leidingen is het volgende schema gehanteerd 

 Op uitgeefbaar terrein: 1:250 (4 ‰), minimaal 1:300 

 Eerste 150 m op openbaar terrein: 1:330 (3 ‰), minimaal 1:500 

 Overige afstanden met 1:500 (2 ‰), minimaal 1:500 
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4.2 Uitgangspunten hemelwaterstelsel 

De volgende uitgangspunten zijn gehanteerd bij het ontwerp van het hemelwaterstelsel: 

 Het HWA-riool wordt volledig vlak aangelegd en uitgevoerd met dichte betonnen buizen 

 Het HWA-stelsel staat via uitstroomvoorzieningen in verbinding met verschillende wadi’s. Het 

uitstroomniveau ligt 0,1 m boven de wadibodem. De uitstroomopeningen worden voorzien 

van een rooster om te voorkomen dat er vuil en rommel vanuit de wadi in het rioolstelsel 

terecht komt 

 Er wordt een maximale putafstand gehanteerd van 80 m 

 Kruisingen met het DWA-stelsel worden zoveel mogelijk voorkomen. Indien een kruising 

noodzakelijk is, wordt in het HWA-stelsel een zinkerconstructie aangebracht 

 De afstand tussen kruisende rioolleidingen bedraagt minimaal 0,20 m (buitenzijde buizen) 

 

4.3 Rioleringsontwerp vuilwaterstelsel 

Het nieuwe vuilwaterstelsel (DWA-stelsel) is zodanig ontworpen dat de het vuilwater vanaf de 

panden onder vrij verval richting het westen wordt afgevoerd. Het komt centraal in het gebied in 

een rioolgemaal terecht, alwaar het via een persleiding naar het bestaande vuilwaterstelsel van 

Nieuwgraaf wordt afgevoerd. De persleiding prikt in op de bestaande put 00107. 

 

De piekafvoer is berekend op basis van 0,5 m3/h·ha en 12,3 ha perceeloppervlak. Dit levert een 

debiet op van circa 6,1 m3/uur. Uitgangspunt is dat er geen grote waterconsumerende bedrijven 

op het bedrijventerrein komen die de piekafvoer (fors) kunnen verhogen. 

Het rioolgemaal wordt uitgevoerd met een dubbele pompopstelling met telemetrie, waarbij de 

pompen elkaars reserve zijn. Voor het geval toch beide pompen uitvallen, hanteert de gemeente 

een 10-uursberging, welke volledig in het stelsel geborgen moet kunnen worden. Voor het 

bepalen van de 10-uursberging is het piekdebiet van 0,5 m3/h·ha gehanteerd, wat resulteert in 

een bergingseis van circa 62 m3. 

In het nieuwe ontwerp bedraagt de totale lengte van het DWA-stelsel circa 830 meter. Uitgaande 

van de minimale leidingdiameter van ø250 mm en een berging in de 17 inspectieputten à 1,5 m3 

per put (putbodemoppervlak van 1,0 x 1,0 m2 en een waterhoogte van 1,5 m in de put) betekent 

dit een beschikbare berging van circa 66 m3. Met deze beschikbare berging in het stelsel wordt 

ruimschoots voldaan aan de bergingseis. 

 

De nadere detaillering voor het verpompen van het afvalwater naar het bestaande rioolstelsel van 

Nieuwgraaf moet door de ontwerper van het rioolgemaal worden uitgevoerd. Als indicatieve 

diameter voor de persleiding is 50 à 63 mm gehanteerd. Voor de pendelberging in het 

rioolgemaal volstaat 0,5 à 1,0 m3. 

In de rioleringstekening (bijlage 1) is het ontwerp van de vuilwaterriolering opgenomen. 

 



 

 
 

 

 

 

Kenmerk R002-1231399LIG-mdg-V02-NL 

  
 

Rioleringsplan Seingraaf Duiven 

 

23\24 

4.4 Rioleringsontwerp hemelwaterstelsel 

Het ontwerp van het hemelwaterstelsel (HWA-stelsel) bestaat uit een combinatie van een 

ondergronds rioolstelsel en bovengrondse wadi’s. Neerslag van daken en wegen wordt waar 

mogelijk oppervlakkig en bovengronds naar wadi’s afgevoerd. Wanneer dit niet mogelijk is, wordt 

neerslag in straatkolken verzameld en via de riolering naar de wadi’s getransporteerd, alwaar het 

in de bodem kan infiltreren. De wadi’s met een bodemniveau van +9,0 m NAP kan tijdens natte 

perioden nat worden, maar in principe komt er geen grondwater in de wadi te staan. De hoger 

gelegen wadi’s (+9,70 m NAP) liggen ruim boven de maximale grondwaterstand. 

 

Het HWA-stelsel wordt uitgevoerd met dichte betonnen buizen met een diameter van ø600 of 

ø700 mm (afhankelijk van het aangesloten verhard oppervlak). Omdat het dichte buizen 

betreffen, zal het HWA-stelsel altijd vol water staan. De hydraulische afvoercapaciteit is echter 

ruim voldoende om neerslag naar de wadi’s af te voeren. De uitstroomopeningen zijn zodanig 

ontworpen dat de instroom van vuil in het HWA-stelsel zoveel mogelijk wordt voorkomen. Om de 

wadibodem te beschermen worden er grasbetonstenen voor de uitstroomopeningen aangebracht. 

 

In de wadi’s vindt waterberging plaats. De wadi’s hebben taluds 1:3 en een diepte van 0,6 tot 

0,8 m ten opzichte van het maaiveldniveau. In figuur 4.1 is een principeprofiel weergegeven, 

waarbij de strook rondom de wadi’s overal minimaal 2,0 m breed is. Daar waar een kabels en 

leidingen-strook is geprojecteerd is de breedte minimaal 4,0 m. 

Twee wadi’s zijn voorzien van een V-stuw, welke begint vanaf het bodemniveau van de wadi. Bij 

het vullen van de wadi zal deze ook direct beginnen met afvoeren. De stuw is gedimensioneerd 

op de landelijke afvoer. De stuw heeft een brede noodoverlaat op een niveau van +9,4 of +10,3 m 

NAP (respectievelijk 0,4 en 0,6 m waterhoogte). Als de wadi’s volledig gevuld zijn, storten ze 

uiteindelijk over naar het watersysteem van Nieuwgraaf. In overleg met waterschap Rijn en IJssel 

moet onderzocht worden of en waar extra waterberging moet worden gerealiseerd. Een belangrijk 

aandachtspunt is de benodigde afvoercapaciteit tijdens een kortdurende piekbui. 

In de rioleringstekening (bijlage 1) is het ontwerp van de hemelwaterriolering opgenomen. 

 

 

 

Figuur 4.1 Principeprofiel 
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 Bijlage 

1 Ontwerptekening riolering en wadi’s 
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