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1. INLEIDING

In opdracht van de gemeente Duiven heeft Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs b.v. te Deventer
een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het plangebied Ploen-Zuid te Duiven.

Aanleiding tot het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek op de locatie is het voornemen van
de opdrachtgever om, middels een bestemmingsplanwijziging, tot nieuwbouw op dan wel verkoop van
de locatie over te gaan.

Doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de actuele milieuhygiënische kwaliteit
van de bodem (grond en grondwater), het bepalen of het aannemelijk wordt geacht of er risico’s voor
de volksgezondheid en/of het milieu aanwezig zijn, of de actuele milieuhygiënische kwaliteit voldoet
aan het huidige en toekomstige gebruik van de locatie.

Het onderzoek is uitgevoerd in mei – juni 2007.

Het onderzoek is gebaseerd op de onderzoeksstrategie voor verkennend bodemonderzoek, zoals be-
schreven in de NEN 5740 (ref. 1). Interpretatie van de onderzoeksresultaten heeft plaatsgevonden aan
de hand van de Circulaire ‘Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’ en de Circulaire ‘bo-
demsanering 2006’ (ref. 2 en 3).

Dit project is uitgevoerd volgens het kwaliteitssysteem van Witteveen+Bos, dat gebaseerd is op NEN-
EN-ISO 9001:2000 en gecertificeerd is door Lloyd’s Register Quality Assurance.

Het project is uitgevoerd onder het BRL SIKB 2000 procescertificaat van Witteveen+Bos. Het toepas-
singsgebied van genoemde certificering(en) betreft het plaatsen van handboringen en peilbuizen ten
behoeve van het nemen van grond- en grondwatermonsters volgens VKB protocol 2001 en het nemen
van grondwatermonsters volgens VKB protocol 2002.
Dit procescertificaat van Witteveen+Bos en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepas-
sing op de activiteiten betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de
daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium.

De onderzoekslocatie is in eigendom van de gemeente Duiven, die tevens de opdrachtgever voor het
onderzoek is. Jegens deze partij is Witteveen+Bos volledig onafhankelijk, waardoor binnen deze op-
dracht sprake is van de vereiste functiescheiding.

De rapportage is als volgt opgebouwd:
- vooronderzoek (hoofdstuk 2);
- veldonderzoek (hoofdstuk 3);
- chemisch onderzoek (hoofdstuk 4);
- bespreking onderzoeksresultaten (hoofdstuk 5);
- conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
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2. VOORONDERZOEK
Ten aanzien van het gebruik en de historie is de onderstaande informatie beschikbaar:

2.1. Algemeen
- opdrachtgever : Gemeente Duiven
- contactpersoon opdrachtgever : mevrouw ing. W. van de Logt
- adres opdrachtgever : postbus 6, 6920 AA Duiven
- telefoon : (0316) 27 91 11
- telefax : (0316) 27 92 79
- e-mailadres : gemeente@duiven.nl
- ligging locatie : ten noordwesten van de bebouwde kom van Duiven

(zie bijlage I)
- locatie informatie

⋅ (onderzoeks)oppervlakte : circa 5,2246 hectare
⋅ topografische aanduiding : kaartblad 40-West; x = 198.400, y = 440.600

2.2. Beschikbare informatie
In 2002 is in opdracht van de gemeente Duiven door Witteveen+Bos een verkennend bodemonderzoek
op het plangebied Ploen-Zuid uitgevoerd (ref. 4), waar de onderhavige locatie deel van uitmaakte.
Voorts is een verkennend onderzoek asbest uitgevoerd binnen het plangebied op de locatie Hogeweg 9
te Duiven (ref. 5) en is een aanvullend onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit naar het grond-
water ingesteld (ref. 6). In opdracht van Tuincentrum Intratuin Duiven is binnen het plangebied door
Witteveen+Bos een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het inpandig gedeelte van de voorma-
lige Intratuin aan de Rijksweg 11 te Duiven (ref. 7).

Op de locatie Hogeweg 9 heeft in opdracht van de gemeente Duiven binnen de kadastrale perceels-
grenzen in 2005 een sanering van de grond met asbest plaatsgevonden. Hierbij is de grond ter plaatse
van de bestaande beplanting niet gesaneerd.

Uit aanvullend per e-mail verstrekte informatie van de opdrachtgever d.d. 30 maart 2007 blijkt dat het
‘nieuwe’ perceel Hogeweg 9 en het perceel van (vml.) eigenaar Bisseling (uiterst noordoostelijk deel
van de onderzoekslocatie) buiten de scope van het onderhavige onderzoek vallen.

De locatie heeft een onderzoeksoppervlakte van circa 5,2246 hectare.

2.3. Bodemopbouw en geohydrologie
De locatie is gelegen op circa NAP + 10 m. De bodem ter plaatse van de locatie behoort, bodemkundig
gezien, tot de hoge bruine enkeerdgronden en bestaat voornamelijk uit grof zand (ref. 8).

De gemiddelde hoogste grondwaterstand (GLG) bij de locatie is meer dan 0,8 m-mv en de gemiddelde
laagste grondwaterstand (GLG) bedraagt meer dan 1,2 m-mv.

De regionale grondwaterstroming van het eerste watervoerende pakket is afhankelijk van de water-
stand van de IJssel. Bij een lage waterstand heeft de IJssel een drainerende werking: de grondwater-
stroming is noord tot noordoost. Bij een hoge grondwaterstand heeft de IJssel een infiltrerende werking:
de grondwaterstroming is zuid tot zuidoost (ref. 9).

2.4. Onderzoekshypothese en –inspanning
Op basis van de door de opdrachtgever beschikbaar gestelde en bij ons bureau bekende (bo-
dem)informatie wordt de onderzoekshyptohese ‘onverdacht’ (ONV) als meest doelmatig beschouwd.
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Vanwege het feit dat de onderhavige locatie deel heeft uitgemaakt waar reeds in 2002 een verkennend
bodemonderzoek heeft plaatsgevonden, de resultaten daarvan geen aanleiding tot vervolgonderzoek
waren, in de tussenliggende tijd geen bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten zijn uitgevoerd èn er
geen wijziging van gebruik van de locatie is voor de onderzoeksinspanning de onderzoekshypothese
‘grootschalig onverdacht’ (ONV-GR) gehanteerd. Deze hypothese en inspanning is, met inachtneming
van het vorenstaande, aan de opdrachtgever voorgelegd en akkoord bevonden.

In aanvulling op de NEN 5740 heeft een visuele inspectie naar de aanwezigheid van asbestverdachte
materialen aan maaiveld en in de bodem plaatsgevonden, mede zoals dit door de gemeente Duiven in
haar brief d.d. 29 november 2002 in het kader van de Bouwverordening is vastgelegd (ref. 10).
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3. VELDONDERZOEK

Het veldonderzoek is op 4 (boorwerkzaamheden) en 11 mei 2007 (monsterneming grondwater) uitge-
voerd door de VCA** en BRL SIKB 2000 gecertificeerde milieumeetdienst VCMI onder toezicht en ver-
antwoordelijkheid van de eveneens VCA** en BRL SIKB 2000 gecertificeerde milieumeetdienst van
Witteveen+Bos. De boormeester is in het bezit van het certificaat ‘asbestherkenning in bodem’. De
veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de geldende richtlijnen.

3.1. Uitgevoerde werkzaamheden
Het veldwerk bestond uit de volgende werkzaamheden:
- terreininspectie en visuele inspectie van het maaiveld;
- uitvoeren van 11 boringen tot circa 0,5 meter minus maaiveld (m-mv): nrs. 6 t/m 16;
- uitvoeren van 3 boringen tot circa 2,0 meter minus maaiveld (m-mv): nrs. 3, 4 en 5;
- uitvoeren van 3 boringen tot onder de actuele grondwaterspiegel en af te werken als peilbuis waar-

van de onderkant van het filter 1,5 meter onder de actuele grondwaterspiegel is afgesteld: nrs. 1, 2
en 17;

- monsterneming van de grond; in principe is per halve meter een geroerd grondmonster genomen.
Afwijkende bodemlagen zijn apart bemonsterd;

- zintuiglijk onderzoek en karakterisering van de grond en het grondwater;
- beschrijving van de boorprofielen;
- spoelen van de peilbuizen direct na plaatsing;
- afpompen en bemonsteren van het grondwater, na een wachttijd van minimaal één week;
- meten van de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater.

De positie van de boringen en de peilbuizen is aangegeven in de lokale situatietekening (zie bijlage IV).
De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage V.

3.2. Resultaten veldonderzoek
terreininspectie en visuele inspectie maaiveld
Bij de uitgevoerde terreininspectie op 4 mei 2007 zijn aan maaiveldniveau en in de directe omgeving
geen waarnemingen gedaan die op een bodemverontreiniging wijzen. Daarnaast zijn aan / op het
maaiveld geen asbestverdachte (plaat)materialen aangetroffen.

grond
De bodem van de onderzoekslocatie bestaat vanaf het onverharde maaiveld tot circa 0,5 m-mv uit ma-
tig fijn zwak kleiig zand. De ondergrond op het zuidelijke gedeelte van de onderzoekslocatie (boring 2)
bestaat vanaf 0,5 m-mv tot de diepte van 1,5 m-mv uit matig zandig, zwak humeus klei met een antro-
pogene bijmengingen aan baksteen. Het zuidelijke gedeelte van de onderzoekslocatie bestaat vanaf
1,5 m-mv tot 3,0 m-mv (maximale boordiepte) uit matig grof, matig grindhoudend, matig siltig zand. De
ondergrond van het noordelijke gedeelte van de onderzoekslocatie (boringen 1, 4, 5 en 17) bestaat
globaal vanaf 0,5 m-mv tot de maximaal geboorde diepte van 2,5 m-mv uit matig fijn, zwak siltig zand.
Bij boring 3 (noordelijk terreindeel) is van 1,0 tot 2,0 m-mv matig zandig klei aangetroffen.

Op de matige bijmenging van baksteen op het zuidelijke terrein (boring 2) na zijn geen antropogene
bijmengingen aangetroffen.

In het opgeboorde bodemmateriaal zijn visueel geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

grondwater
De actuele grondwaterstand is gedurende de uitvoering van de veldwerkzaamheden aangetroffen op
een gemiddelde diepte van circa 1,0 m-mv. In / aan het grondwater zijn geen zintuiglijke afwijkingen
(kleur, helderheid) waargenomen. Tabel 3.1 geeft een overzicht van de in situ gemeten geleidbaarheid
en zuurgraad.
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Tabel 3.1. Overzicht in situ gemeten elektrische geleidbaarheid en zuurgraad grondwater
peilbuis-
nummer

filterstelling
(m-mv)

grondwaterstand
(m-mv)

elektrische geleidbaarheid
 (EC; µS/cm)

zuurgraad (pH)

1 1,5-2,5 1,00 540 7,14
2 1,3-2,3 1,50 373 6,81
17 2,0-3,0 0,80 305 7,14

De in situ gemeten geleidbaarheid en zuurgraad wijken niet af van wat op basis van de grondsoort en
de ligging van de locatie verwacht mag worden.
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4. CHEMISCH ONDERZOEK

4.1. Algemeen
Het chemisch onderzoek is uitgevoerd door het STERLAB geaccrediteerde laboratorium (ingeschreven
onder nummer L028) van ALcontrol laboratories te Hoogvliet conform de voorschriften van de hiertoe
opgestelde NEN-normen. Het chemisch analytisch laboratoriumwerk is uitgevoerd door een laboratori-
um dat beschikt over een accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025 voor de hier betreffende analyses.
De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage VI.

4.2. Uitgevoerd chemisch onderzoek
Voor het bepalen van de bodemkwaliteit is onder meer gebruik gemaakt van de in tabel 4.1 vermelde
NEN 5740 standaard analysepakketten.

Tabel 4.1. Analysepakketten chemisch onderzoek
analysepakket (NEN 5740)

stofnaam/parameter
grond grondwater

Droge stof
Organisch stofgehalte / lutum (deeltjes < 2µm)
Zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
Arseen (As)
Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)
Extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX)
Vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen)
Gechloreerde koolwaterstoffen
Chloorbenzenen (mono- en dichloorbenzeen)
Minerale olie (GC)

+
+
+
+
+
+
-
-
-
+

-
-
+
+
-
-
+
+
+
+

Toelichting tabel:
+ behoort tot analysepakket;
- behoort niet tot analysepakket.

Zintuiglijk geen bijmengingen bevattende grond(meng-)monsters zijn voor analyse cryogeen vermalen.

In tabel 4.2. zijn de uitgevoerde chemische analyses, inclusief een beknopte motivatie/toelichting, ge-
geven. De grond(meng)monsters zijn geselecteerd op basis van de verdeling over de locatie, de diepte,
de grondsoort, de antropogene en/of natuurlijke zintuiglijk waargenomen bijmengingen en de beoogde
representativiteit.

Tabel 4.2. Analyseprogramma
monsternaam samenstelling monster-/

filterdiepte( in m-mv)
analyse motivatie / toelichting

grond
MM1
(bovengrond)

2 + 14 + 15 + 16 (0-0,5) NEN-5740 grond,
cryogeen malen

bepaling milieuhygiënische kwaliteit boven-
grond zuidelijk terreindeel; zintuiglijk ‘schoon’

MM2
(bovengrond)

3 (0-0,5) + 8 (0-0,5) + 12 (0-
0,5) + 13 (0-0,5) + 17 (0-0,5)

NEN-5740 grond bepaling milieuhygiënische kwaliteit boven-
grond noordelijk terreindeel; zintuiglijk
‘schoon’

MM3
(ondergrond)

2 (0,5-1,0) + 2 (1,0-1,5) + 2
(1,5-2,0)

NEN-5740 grond bepaling milieuhygiënische kwaliteit onder-
grond zuidelijk terreindeel; bijmengingen puin

MM3 (OCB +
PCB)

2 (0,5-1,0) + 2 (1,0-1,5) + 2
(1,5-2,0)

OCB/PCB uitsplitsen EOX
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monsternaam samenstelling monster-/
filterdiepte( in m-mv)

analyse motivatie / toelichting

MM4
(ondergrond)

1 (0,5-1,0) + 1 (1,0-1,5) + 4
(0,5-1,0) + 4 (1,0-1,5) + 5
(0,5-1,0) + 5 (1,0-1,5) + 17
(0,5-1,0) + 17 (1,0-1,5)

NEN-5740 grond,
cryogeen malen

bepaling milieuhygiënische kwaliteit onder-
grond noordelijk terrreindeel; zintuiglijk
‘schoon’

grondwater
01-1-1 peilbuis 1 (1,5-2,5) NEN-5740 grondwater bepaling milieuhygiënische kwaliteit grond-

water oostelijk locatiedeel
02-1-1 peilbuis 2 (2,0-3,0) NEN-5740 grondwater bepaling milieuhygiënische kwaliteit grond-

water zuidelijk locatiedeel
17-1-1 peilbuis 17 (1,3-2,3) NEN-5740 grondwater bepaling milieuhygiënische kwaliteit grond-

water noordelijk locatiedeel

4.3. Toetsingskader

streef- en interventiewaarde bodemsanering
In de circulaire ‘Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’ (ref. 2) zijn streef- en interven-
tiewaarden vastgelegd voor grond en grondwater. Deze streef- en interventiewaarden voor grond zijn
afhankelijk van het organische stof gehalte (humus) en in het geval van metalen tevens van de fractie <
2 µm (lutum). Bij dit onderzoek is het toetsingskader gecorrigeerd voor de geanalyseerde humus- en
lutumgehalten.

Naast toetsing aan de streef- (S) en interventiewaarde (I) is tevens getoetst aan de zogenaamde toet-
singswaarde (T). De toetsingswaarde is gedefinieerd als de helft van de sommatie van de streef- en
interventiewaarde. De toetsingswaarde geeft in principe aan of er reden is tot nader onderzoek, tenzij
redelijkerwijs kan worden aangetoond dat het een gebiedseigen achtergrondwaarde is.

Bij de beoordeling van de analyseresultaten is de volgende terminologie aangehouden:
- x ≤ S : niet verontreinigd c.q. geen verhoogd gehalte;
- S < x ≤ (S+I)/2 : licht verontreinigd c.q. licht verhoogd gehalte;
- (S+I)/2 < x ≤ I : matig verontreinigd c.q. matig verhoogd gehalte;
- x > I : sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogd gehalte.

4.4. Toetsingsresultaten
De toetsingstabellen van de toetsing aan de streef- en interventiewaarden zijn opgenomen in bijlage
VII. In deze tabellen zijn, behalve de analyseresultaten, tevens het geanalyseerde lutum- en humusge-
halte, het toetsingskader en de overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader opgenomen.
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5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

5.1. Bodemkwaliteit
grond
De bodem van de onderzoekslocatie bestaat vanaf het onverharde maaiveld tot circa 0,5 m-mv uit ma-
tig fijn zwak kleiig zand. De ondergrond op het zuidelijke gedeelte van de onderzoekslocatie (boring 2)
bestaat vanaf 0,5 m-mv tot de diepte van 1,5 m-mv uit matig zandig, zwak humeus klei met een antro-
pogene bijmengingen aan baksteen. Het zuidelijke gedeelte van de onderzoekslocatie bestaat vanaf
1,5 m-mv tot 3,0 m-mv (maximale boordiepte) uit matig grof, matig grindhoudend, matig siltig zand. De
ondergrond van het noordelijke gedeelte van de onderzoekslocatie (boringen 1, 4, 5 en 17) bestaat
globaal vanaf 0,5 m-mv tot de maximaal geboorde diepte van 2,5 m-mv uit matig fijn, zwak siltig zand.
Bij boring 3 (noordelijk terreindeel) is van 1,0 tot 2,0 m-mv matig zandig klei aangetroffen.

Op de matige bijmengingen aan baksteen op het zuidelijke terrein (boring 2) na zijn geen antropogene
bijmengingen aangetroffen.

In het opgeboorde bodemmateriaal zijn visueel geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

In de onderstaande tabel (5.1.) zijn de resultaten van het chemisch analytisch onderzoek weergegeven.

Tabel 5.1. Overzicht analyse resultaten grond
monsternaam samenstelling

(diepte in m-mv)
> S <S+I/2 > S+I/2 < I > I

MM1
(bovengrond)

2 + 14 + 15 + 16 (0-0,5) PAK (14), min. olie
(55)

- -

MM2
(bovengrond)

3 (0-0,5) + 8 (0-0,5) + 12 (0-
0,5) + 13 (0-0,5) + 17 (0-0,5)

- - -

MM3
(ondergrond)

2 (0,5-1,0) + 2 (1,0-1,5) + 2
(1,5-2,0)

EOX (0,38)* - -

MM3 (OCB + PCB) 2 (0,5-1,0) + 2 (1,0-1,5) + 2
(1,5-2,0)

- - -

MM4
(ondergrond)

1 (0,5-1,0) + 1 (1,0-1,5) + 4
(0,5-1,0) + 4 (1,0-1,5) + 5
(0,5-1,0) + 5 (1,0-1,5) + 17
(0,5-1,0) + 17 (1,0-1,5)

- - -

Toelichting:
(n) gemeten gehalte in mg/kg.ds;
* voor deze somparameter is geen streef-, interventiewaarde vastgesteld;
- geen verhoging t.o.v. toetsingskader.

Uit de resultaten van het chemisch analytisch onderzoek blijkt dat in de mengmonster van de boven-
grond van het zuidelijk locatiedeel licht verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie zijn gemeten. Na
uitsplitsing van het puin bevattende mengmonster met een verhoogd gehalte aan EOX op OCB/PCB
zijn geen verhoogde gehalten gemeten. In de overige mengmonsters van de boven- en ondergrond zijn
geen verhoogde gehalten met betrekking tot de geanalyseerde stoffen gemeten.

De oorza(a)k(en) van de gemeten licht verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie zijn niet eendui-
dig aan te geven.

grondwater
De actuele grondwaterstand is gedurende de uitvoering van de veldwerkzaamheden aangetroffen op
een gemiddelde diepte van circa 1,0 m-mv. In / aan het grondwater zijn geen zintuiglijke afwijkingen
(kleur, helderheid) waargenomen.
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De in situ gemeten elektrische geleidbaarheid en de zuurgraad wijken niet af van wat op basis van de
bodemopbouw en de regionale ligging van de locatie verwacht mag worden.

In de onderstaande tabel (5.2.) zijn de resultaten van het chemisch analytisch onderzoek weergegeven.

Tabel 5.2. Overzicht resultaten chemisch analytisch onderzoek grondwater
peilbuisnummer filterdiepte( in m-mv) > S <S+I/2 > S+I/2 < I > I
1 1,5-2,5 koper (17), nikkel (25) - -

2 2,0-3,0 cadmium (0,43) - -

17 1,3-2,3 zink (130) - -
Toelichting:
(o) gemeten gehalte in µg/l;
- geen verhoging t.o.v. toetsingskader.

In het grondwater op het oostelijk locatiedeel (peilbuis 1) zijn licht verhoogde gehalten aan koper en
nikkel gemeten. Op het zuidelijk locatiedeel (peilbuis 2) is een licht verhoogd gehalte aan cadmium ge-
meten, terwijl op het noordelijk locatiedeel (peilbuis 17) een licht verhoogd gehalte aan zink is gemeten.

De gemeten licht verhoogde gehalten aan enkele zware metalen komen overeen met de in eerder on-
derzoek op de locatie gemeten gehalten en betreffen natuurlijk verhoogde achtergrondwaarden dan wel
kunnen samenhangen met het (voormalige) agrarische gebruik van de locatie (koper; vermesting).

5.2. Toetsing onderzoekshypothese
Voor het vaststellen van de bodemkwaliteit is het protocol voor verkennend bodemonderzoek en de
onderzoeksopzet voor een 'grootschalig onverdachte locatie' (ONV-GR) van toepassing. Formeel is de-
ze onderzoekshypothese, vanwege enige gemeten licht verhoogde gehalten, niet juist gebleken. De
onderzoekshypothese is wel doelmatig gebleken voor het vaststellen van de actuele bodemkwaliteit op
de locatie.

Bij de gemeten gehalten zijn geen risico’s voor het milieu en/of de volksgezondheid te verwachten. Het
uitvoeren van een nader bodemonderzoek wordt derhalve niet noodzakelijk geacht.



Witteveen+Bos
DVN21-450 Rapportage verkennend bodemonderzoek plangebied Ploen-Zuid te Duiven definitief d.d. 25 juni 2007

10

6. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In opdracht van de gemeente Duiven heeft Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs b.v. te Deventer
een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het plangebied Ploen-Zuid te Duiven.

Aanleiding tot het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek op de locatie is het voornemen van
de opdrachtgever om, middels een bestemmingsplanwijziging, tot nieuwbouw op dan wel verkoop van
de locatie over te gaan. Doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de actuele
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater), het bepalen of het aannemelijk wordt
geacht of er risico’s voor de volksgezondheid en/of het milieu aanwezig zijn, of de actuele milieuhygië-
nische kwaliteit voldoet aan het huidige en toekomstige gebruik van de locatie.

6.1. Conclusies
Op basis van de resultaten van het uitgevoerde onderzoek worden de volgende conclusies getrokken:
- bij het veldonderzoek zijn aan maaiveldniveau geen waarnemingen gedaan die op een bodemver-

ontreiniging wijzen;
- aan maaiveld en in de opgeboorde grond zijn visueel geen asbestverdachte (plaat)materialen aan-

getroffen;
- de bodem van de onderzoekslocatie bestaat vanaf het onverharde maaiveld tot circa 0,5 m-mv uit

matig fijn zwak kleiig zand. De ondergrond op het zuidelijk deel van de onderzoekslocatie bestaat
vanaf 0,5 tot 1,5 m-mv uit matig zandig, zwak humeus klei met zeer plaatselijk een antropogene
bijmenging aan baksteen. Van 1,5- 3,0 m-mv is matig grof, matig grindhoudend, matig siltig zand
aangetroffen. De ondergrond van het noordelijk deel bestaat vanaf circa 0,5 -2,5 m-mv uit matig fijn,
zwak siltig zand. Plaatselijk is matig zandige klei aangetroffen;

- de actuele grondwaterstand is gedurende de uitvoering van de veldwerkzaamheden aangetroffen
op een diepte van circa 1,0 m-mv. In / aan het grondwater zijn geen zintuiglijke afwijkingen (kleur,
helderheid) waargenomen. De in situ gemeten elektrische geleidbaarheid en zuurgraad van het
grondwater wijken niet af van wat op basis van de ligging van de onderzoekslocatie en de regio
verwacht mag worden;

- in de zintuiglijk ‘schone’ bovengrond van het zuidelijk locatiedeel zijn licht verhoogde gehalten aan
PAK en minerale olie gemeten. In de zeer plaatselijk puin bevattende de ondergrond van het zuide-
lijk locatiedeel is een verhoogd gehalte aan EOX gemeten, waarvan bij uitsplitsing op OCB/PCB
geen verhoogde gehalten zijn gemeten. In de boven- en ondergrond op het overig locatiedeel zijn
geen verhoogde gehalten gemeten. De oorza(a)k(en) van de gemeten licht verhoogde gehalten
aan PAK en minerale olie zijn niet eenduidig aan te geven;

- In het grondwater zijn verspreid over de locatie enkele zware metalen gemeten. De gemeten ge-
halten komen overeen met de in eerder onderzoek op de locatie gemeten gehalten en betreffen
natuurlijk verhoogde achtergrondwaarden dan wel kunnen samenhangen met het (voormalige)
agrarische gebruik van de locatie (koper; vermesting).

De gemeten gehalten liggen beneden de toetsingswaarde voor nader onderzoek. Derhalve wordt nader
bodemonderzoek niet noodzakelijk geacht.

Op basis van de resultaten van het uitgevoerde onderzoek wordt het niet aannemelijk geacht dat er ri-
sico’s voor de volksgezondheid en/of het milieu aanwezig zijn en voldoet de milieuhygiënische kwaliteit
van de bodem aan het (huidige en toekomstige) gebruik van de locatie. Vanuit milieuhygiënisch oog-
punt bezien zijn er geen bezwaren voor de voorgenomen nieuwbouw op dan wel verkoop van de loca-
tie.

6.2. Aanbevelingen
Bij bouwwerkzaamheden vrijkomende grond kan zonder restricties binnen de locatie worden toegepast.
Bij toepassing van vrijkomende grond buiten de locatie dient vooraf middels een depotbemonstering
conform het Bouwstoffenbesluit de bestemming te worden bepaald.



Witteveen+Bos
DVN21-450 Rapportage verkennend bodemonderzoek plangebied Ploen-Zuid te Duiven definitief d.d. 25 juni 2007

11

Volledigheidshalve wordt opgemerkt dat het onderzoek een steekproef betreft. Bij ontgravings- of
bouwwerkzaamheden wordt aanbevolen alert te zijn op zintuiglijke afwijkingen.
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BIJLAGE I Regionale situatie
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BIJLAGE II Overzicht locatie
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BIJLAGE III Luchtfoto onderzoekslocatie





Witteveen+Bos
DVN21-450 rapportage verkennend bodemonderzoek Plangebied Ploen-Zuid te Duiven definitief d.d. 25 juni 2007

BIJLAGE IV Lokale situatie met monsterpunten
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BIJLAGE V Boorprofielen
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BIJLAGE VI Analysecertificaten
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kwaliteitsborging
Onderhavig onderzoek is uitgevoerd onder één of meerdere van onderstaande certificeringen van Wit-
teveen+Bos. In de hoofdtekst is aangegeven welke certificeringen op dit onderzoek van toepassing zijn.

NEN-EN-ISO 9001:2000
Onze diensten binnen de werkvelden van water, milieu, infrastructuur en bouw zijn gecerti-
ficeerd volgens de NEN-EN-ISO 9001:2000. Deze certificering heeft betrekking op de pro-
cedures die wij toepassen voor kwaliteitsborging, document- en gegevensbeheer, het ma-
nagement van middelen en personeel en het doorvoeren van verbeteringen.

VCA**
Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**, inclusief de Bran-
chespecifieke Toelichting voor het werken bij Railinfrastructuur (BTR). Deze norm is van
toepassingen op onze diensten die regelmatig buitenwerkzaamheden verrichten, waaron-
der de milieumeetdienst en de landmeetploeg.

Monsternemingen in het kader van het bouwstoffenbesluit
Witteveen+Bos is door het Ministerie van VROM aangewezen als een onderzoeksinstelling
die bemonsteringen in het kader van het bouwstoffenbesluit uit mag voeren. Deze aanwij-
zing is gebaseerd op onze certificering volgens de BRL SIKB 1000 en geldt voor de mon-
sterneming van grond (volgens VKB-protocol 1001) en niet-vormgegeven bouwstoffen
(volgens protocol 1002).

Veldonderzoek bij milieuhygiënisch bodemonderzoek
De milieudienst van Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldonderzoek
voor milieuhygiënisch bodemonderzoek volgens de BRL SIKB 2000. Deze certificering is
van toepassing op:
- het plaatsen van handboringen en peilbuizen ten behoeve van het nemen van grond-

en grondwatermonsters volgens VKB protocol 2001;
- het nemen van grondwatermonsters volgens VKB protocol 2002.

VKB
Witteveen+Bos is lid en mede oprichter van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonder-
zoek (VKB). Deze vereniging heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering van
milieutechnisch bodemonderzoek. Deze doelstelling wordt onder meer bereikt door het
ontwikkelen en uitgeven van onderzoeksprotocollen. Deze protocollen zijn gebaseerd op
vigerende normen en richtlijnen en voorzien onder meer in de uitvoering van interne con-
troles, waarbij de kwaliteit en reproduceerbaarheid van metingen en waarnemingen wordt
getoetst.

Chemisch onderzoek
Witteveen+Bos besteedt het chemisch onderzoek in de regel uit aan laboratoria die be-
schikken over een accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025 voor de betreffende analyses.




