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kwaliteit
Het project is uitgevoerd volgens het kwaliteitssysteem van Witteveen+Bos dat gecertificeerd is con-
form NEN-EN-ISO 9001:2000. Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**. Te-
vens zijn het veldwerk en de milieukundige begeleiding uitgevoerd onder de BRL SIKB 1000 en 6000
procescertificaten van Witteveen+Bos (zie bijlage I).

De sanering is op 31 maart 2009 uitgevoerd onder toezicht van een gecertificeerde milieukundig bege-
leider. Gelet op de beperkte omvang en er zodoende geen sprake is van een ernstig geval van bodem-
verontreiniging, zijn niet alle voorbereidende werkzaamheden conform het VKB-protocol 6001 verricht.
De sanering valt feitelijk niet onder de scope van de BRL6000. Zo is geen saneringsplan, kwaliteitsplan
en verificatieplan opgesteld. In het evaluatieverslag zijn de belangrijkste onderdelen uit het protocol op-
genomen. Tot slot zijn de monsternemingen en de analyses van de depotkeuring indicatief uitgevoerd.

Naast de sanering is voor en na 31 maart 2009 grondverzet uitgevoerd. Deze werkzaamheden zijn uit-
gevoerd zonder de aanwezigheid van de milieukundig begeleider. Volledigheidshalve is het grondver-
zet meegenomen in de rapportage op basis van de aangeleverde informatie.

leeswijzer
Dit rapport is als volgt opgebouwd:
- beschikbare gegevens (hoofdstuk 2);
- werkzaamheden (hoofdstuk 3);
- bespreking resultaten (hoofdstuk 4);
- conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 5).

2. ALGEMENE GEGEVENS

2.1. Locatiegegevens
De locatiegegevens zijn als volgt samengevat:

- locatie : ten noordwesten van de kern van Duiven, aan de noordzijde 
van de Rijksweg te Duiven (zie bijlage II)

- oppervlakte plangebied : 45 m²
- topografische aanduiding : kaartblad 40-West; x = 198,1; y = 440,7
- gebruik locatie

⋅ voormalig : agrarisch
⋅ huidig : agrarisch/braakliggend
⋅ toekomstig : wonen

2.2. Opdrachtgever voor sanering
- naam : gemeente Duiven
- contactpersoon : mevrouw W.J. van de Logt
- adres : Postbus 6, 6920 AA Duiven

2.3. Bij de sanering betrokken instanties
- bevoegd gezag Wbb : gemeente Duiven
- opdrachtgever : gemeente Duiven
- directievoering : gemeente Duiven
- milieukundige begeleiding : Witteveen+Bos
- hoofdaannemer : A&G Milieutechniek bv
- afzet verontreinigde grond : A&G Zweekhorst bv
- aanvulgrond : Valewaard bv

2.4. Verontreinigingssituatie
Uit het aanvullend onderzoek uitgevoerd ter hoogte van de Rijksweg 11 te Duiven [ref. 1] blijkt dat in de
grond matig verhoogde gehalten aan minerale olie zijn gemeten.
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Het betreft overwegend de fractie C10-C12, hetgeen erop wijst dat het een benzineachtige component
betreft. Tevens is een (theoretisch) licht verhoogde gehalte aan xylenen gemeten. In de onderliggende
laag zijn geen verhoogde gehalten gemeten.

De verontreiniging in de grond reikt niet dieper dan circa 1,2 m-mv. In het grondwater zijn licht ver-
hoogde gehalten aan minerale olie en vluchtige minerale olie gemeten. De totale omvang van de matig
met minerale olie verontreinigde grond is geschat op circa 21 m³ (vast).

2.5. Saneringsdoelstelling
Ten behoeve van toekomstige herontwikkeling is de saneringsdoelstelling multifunctioneel waarbij de
verontreinigde grond met gehalten boven de streefwaarde wordt ontgraven. De verontreinigingen in de
vaste bodem worden met andere woorden verwijderd tot gehalten kleiner dan de streefwaarde (< S-
waarden).

3. WERKZAAMHEDEN

3.1. Uitvoeringsperiode
De graafwerkzaamheden ter plaatse van de olieverontreiniging zijn uitgevoerd op 31 maart 2009. Deze
graafwerkzaamheden zijn uitgevoerd onder toezicht van de milieukundig begeleider en staan beschre-
ven in het logboek.

3.2. Voorbereidende werkzaamheden

inrichting werkterrein
Ten behoeve van de graafwerkzaamheden zijn de benodigde waarschuwingsborden en borden met de
geldende voorschriften binnen het terrein geplaatst. Ook is een afscheiding geplaatst om onbevoegden
niet op de locatie te laten komen.

inrichting depotlocatie
Ten behoeve van de graafwerkzaamheden is een depotruimte ingericht nabij de werkzaamheden.

3.3. Grondwerkzaamheden
Ter plaatse van de saneringslocatie is reeds één depot aanwezig (depot 1a). Ten behoeve van het ar-
cheologisch onderzoek zijn proefsleuven tot 1,0 m-mv gegraven. De zintuiglijk met olie verontreinigde
grond is voorafgaand aan de sanering gescheiden op de locatie in depot gezet (depot 1a). Het depot is
voorzien van een afdekking met folie en heeft een totale omvang van circa 44 m³. Tot slot is nog een
hoeveelheid grond (depot 1b) ten behoeve van het archeologisch onderzoek ontgraven. De ontgraving
en afvoer van depot 1b is uitgevoerd zonder de aanwezigheid van de milieukundig begeleider.

Tijdens de ontgraving van de verontreinigde grond onder toezicht van de milieukundige begeleiding is
in totaal circa 20 m³ in depot geplaatst (depot 2). De ontgravingscontouren en ontgravingsdiepten zijn
op de revisietekening in bijlage III opgenomen. De ontgravingsdiepte is 1,4 m-mv. Tijdens de ontgra-
vingswerkzaamheden is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen in de ontgraven grond.

Na de eindbemonstering (zie hoofdstuk 4) is de ontgravingsput aangevuld met aanvulgrond afkomstig
van Valewaard. De kwaliteit van het aanvulgrond is schoon. In bijlage VI is het NL BSB- certificaat op-
genomen.

De hoeveelheden ontgraven en de wijze van verwerking, de hoeveelheden aangevoerde grond en de
herkomst zijn in tabel 3.1 weergegeven. Bij het omrekenen van tonnen naar vaste m³ grond is een fac-
tor van 1,6 gehanteerd. In totaal is circa 172 ton verontreinigde grond (depot 1a, depot 1b en depot 2)
afgevoerd naar A&G Zweekhorst te Zevenaar.
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In bijlage V zijn de gegevens opgenomen van de afgevoerde grond. Voor de volledigheid dient opge-
merkt te worden dat de hoeveelheid van depot 1a (circa 70 ton) niet overeenkomt met de totale hoe-
veelheid afgevoerde grond opgenomen in bijlage VI (totaal 51,6 ton met afvalstroomnummer
05Z21B035175). Dit verschil wordt mogelijk verklaard door een verschillende verhouding van losse
naar vaste m³ en de inschatting van de dichtheid.

Depot 2 (totaal circa 30 ton) is samen met depot 1b (vrijgekomen tijdens het graven van de proefsleu-
ven ten behoeve van het archeologisch onderzoek), afgevoerd naar A&G Zweekhorst te Zevenaar. In
totaal is 122,6 ton (afvalstroomnummer 05Z21OI35540) afgevoerd. Het afvoeren van depot 1b is mon-
deling afgestemd tussen de aannemer en opdrachtgever.

In bijlage VI is ook een overzicht weergegeven van de totale hoeveelheid aanvulzand. In totaal is
158,78 ton schoon aanvulzand toegepast ter plaatse van de sanering.

Het verschil tussen de totale hoeveelheid afgevoerde grond (174,22 ton) en de totale hoeveelheid aan-
gevoerde grond (158,78 ton) wordt mogelijk verklaard doordat de afgevoerde grond een vochtige kleii-
ge grond is en het aanvulzand een droge zandige grond is. De klei en het zand hebben immers een
verschillende dichtheid1.

tabel 3.1. Grondbalans en grondstromen

ontgraven en afgevoerd

partij matrix kwaliteit bestemming afvalstroomnr. hoeveelheid

geschat (m³)

hoeveelheid

gewogen (ton)

archeologisch onderzoek

depot 1a klei verontreinigd

(‘klasse industrie’)

A&G Zweekhorst 05Z21B035175 44 (70 ton) 51,6

sanering + archeologisch onderzoek

depot 1b klei verontreinigd

(‘klasse industrie’)

A&G Zweekhorst 05Z21OI35540 -

depot 2 klei verontreinigd

(‘klasse industrie’)

A&G Zweekhorst 05Z21OI35540 20 (32 ton)
122,6

totaal ontgraven en afgevoerd 174,2

aanvulling

partij matrix kwaliteit herkomst hoeveelheid

geschat (m³)

hoeveelheid

gewogen (ton)

archeologisch onderzoek + sanering

zand schoon Valewaard - 158,8

totaal aangevuld 158,8

3.4. Arbeidshygiëne en veiligheid
De aannemer heeft de risico’s geïnventariseerd en heeft deze tezamen met de benodigde maatregelen
opgenomen in het V&G-plan uitvoeringsfase [ref. 2]. De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder de vei-
ligheidsklasse ‘basisklasse’ [ref. 3 tot en met 5].

Ten aanzien van arbeidshygiëne en veiligheid mag worden geconcludeerd dat de aannemer voldoende
maatregelen heeft getroffen om risico’s voor de gezondheid en veiligheid van de medewerkers te voor-
komen. Tijdens de saneringswerkzaamheden hebben zich geen calamiteiten voorgedaan.

                                                  
1
 1 m³ klei ontgraven is 2 ton klei afvoeren  en 1,8 ton zand aanvoeren (1m³ zand is circa 1,8 ton).
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4. SANERINGSRESULTATEN

4.1. Inleiding
Tijdens de saneringswerkzaamheden zijn door de milieukundig begeleider van Witteveen+Bos contro-
lemonsters genomen ten behoeve van de uitvoering, voortgang en controle op het saneringsresultaat.
De chemische analyses zijn uitgevoerd door ALcontrol Laboratories (NEN-ISO/IEC 17025:2005 en
AS3000 geaccrediteerd).

De gehanteerde bemonsteringsstrategie voor de eindbemonstering van de bodem en wanden van de
ontgravingen conform de methode zoals genoemd onder BRL SIKB 6000, VKB-protocol 6001 [ref. 6 en
7]. Bij de grondsanering is de bemonsteringsstrategie ‘mobiele verontreiniging, niet-vluchtig’ toegepast.
Aanvullend zijn ter indicatie de bodemmonsters ook geanalyseerd op vluchtige aromaten. In tabel 4.1
zijn de uitgevoerde verrichtingen voor de eindbemonstering weergegeven.

Om de reinigingsmogelijkheden te bepalen is bij depot 1a een indicatieve depotbemonstering uitge-
voerd. Voor de bemonstering is aangesloten bij het BRL SIKB 1000, VKB-protocl 1001 [ref. 8 en 9].
Van de partij zijn 2 x 6 grepen bemonsterd, waaruit één mengmonster van circa 9 tot 10 kg is samen-
gesteld. Depot 1b en 2 zijn indicatief bemonsterd door de aannemer A&G voor afvoer naar A&G
Zweekhorst. De analyseresultaten zijn niet opgenomen in dit evaluatierapport.

tabel 4.1. Eindbemonstering

mobiele niet-vluchtige verontreiniging

putbodem - per 100 m
2
 ontgravingsvlak;

- analyses van een mengmonster samengesteld uit minimaal 10 gutssteken;

- indien het oppervlak kleiner is dan 100 m
2
 dan is het aantal steken proportioneel kleiner

met het oppervlak, met een minimum van 5 gutssteken;

- bemonstering per onderscheiden bodemtextuur;

putwand - per 50 m
2
 ontgravingsvlak met een maximaal verticale laagdikte van 1 meter;

- analyses van een mengmonster samengesteld uit minimaal 10 gutssteken;

- indien het oppervlak kleiner is dan 50 m
2
 dan is het aantal steken proportioneel kleiner

met het oppervlak, met een minimum van 5 gutssteken;

- bemonstering per onderscheiden bodemtextuur;

- separate bemonstering boven en onder gemiddelde grondwaterstand;

parameters: - minerale olie;

steekdiepte - 0,1-0,3 m achter het ontgraven oppervlak.

4.2.  Resultaten eindbemonstering putbodem- en wanden
Op basis van de resultaten wordt geconcludeerd dat voldaan wordt aan de saneringsdoelstelling. In alle
monsters zijn geen verhoogde gehalten aan minerale olie (< S-waarde) gemeten. In bijlage III is de si-
tuatietekening opgenomen. In bijlage IV zijn de analysecertificaten en toetsingsresultaten opgenomen.

4.3.  Resultaten depotbemonstering

depot 1a
Het reeds aanwezige depot 1a, vrijgekomen tijdens het graven van proefsleuven ten behoeve van het
archeologisch onderzoek, is eerst in depot geplaatst en indicatief gekeurd op basis van VKB protocol
1001. Op basis van de resultaten heeft depot 1a een totale omvang van 44 m³ en (indicatief) een bo-
demkwaliteitsklasse ‘industrie’.

In bijlage V zijn de veldwerkformulieren en berekeningen, analysecertifcaten en toetsingen van depot
1a opgenomen.
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depot 1b
Depot 1b, vrijgekomen tijdens het graven van proefsleuven ten behoeve van het archeologisch onder-
zoek, is indicatief bemonsterd door de aannemer A&G voor afvoer naar A&G Zweekhorst. Voor depot
1b zijn geen analysegegevens bekend.

depot 2
De zintuiglijk verontreinigde grond vrijgekomen tijdens de sanering is in depot geplaatst (depot 2). De-
pot 2 is indicatief bemonsterd door de aannemer A&G voor afvoer naar A&G Zweekhorst. Depot 2 heeft
een totale omvang van 20 m³. Voor depot 2 zijn geen analysegegevens bekend.

In bijlage V zijn de veldwerkformulieren en berekeningen van depot 2 opgenomen.

5. CONCLUSIES

5.1.  Toetsing saneringsresultaat
De saneringsdoelstelling met betrekking tot de grondsanering ter plaatse van de saneringslocatie
Rijksweg 11 te Duiven is behaald. De locatie is multifunctioneel gesaneerd en is geschikt voor elk be-
oogde gebruiksfunctie.

Bij de sanering onder milieukundige begeleiding is circa 20 m³ zintuiglijk verontreinigde grond afge-
voerd naar de reiniger.

In totaal is voor de sanering en het graven van proefsleuven ten behoeve van het archeologisch onder-
zoek circa 174 ton verontreinigde grond ontgraven en afgevoerd naar de reiniger A&G Zweekhorst te
Zevenaar. In totaal is hiervoor 158 ton schoon zand gebruikt als aanvulzand afkomstig van een zand-
winput Valewaard.

5.2.  Gebruiksbeperkingen en nazorg
Er zijn geen gebruiksbeperkingen en nazorg is niet van toepassing.
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BRL6000
De milieukundige begeleiding is uitgevoerd door Witteveen+Bos. De milieukundige begeleiding is uitge-
voerd onder het BRL SIKB 6000 procescertificaat van Witteveen+Bos met uitzondering van de onder-
delen zoals opgenomen in hoofdstuk 1. Het toepassingsgebied van genoemde certificering betreft mili-
eukundige begeleiding en evaluatie van landbodemsanering met conventionele methoden conform
VKB protocol 6001 (processturing en/of verificatie).

De werkzaamheden zijn uitgevoerd op 31 maart 2009 door bij Bodem+, in het kader van het Besluit uit-
voeringskwaliteit bodembeheer (KWALIBO), geregistreerde medewerkers van Witteveen+Bos:
protocol 6001: B.J.G. Dolman.

Het procescertificaat van Witteveen+Bos en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepas-
sing op de activiteiten betreffende milieukundige begeleiding en evaluatie van alle soorten bodemsane-
ring in het kader van de Wbb en Wm en nazorg in het kader van de Wm, inclusief alle secundaire pro-
cessen, dat begint met de contractvorming en eindigt met de overdracht van het definitieve evaluatie-
rapport aan de opdrachtgever.

BRL1000
Het veldwerk is uitgevoerd door de milieumeetdienst van Witteveen+Bos. Het veldwerk is uitgevoerd
onder het BRL SIKB 1000 procescertificaat van Witteveen+Bos met uitzondering van de onderdelen
zoals opgenomen in hoofdstuk 1. Het toepassingsgebied van genoemde certificering betreft de mon-
sterneming van grond voor partijkeuringen Bouwstoffenbesluit conform VKB protocol 1001.

De werkzaamheden zijn uitgevoerd op 31 maart 2009 door bij Bodem+, in het kader van het Besluit uit-
voeringskwaliteit bodembeheer (KWALIBO), geregistreerde medewerkers van Witteveen+Bos:
protocol 1001: B.J.G. Dolman.

Het procescertificaat van Witteveen+Bos en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepas-
sing op de activiteiten betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de
daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium (of aan de opdrachtgever, als deze
zelf de Ministeriële aanwijzing heeft voor deze beoordelingsrichtlijn).

chemische analyses (AS3000)
Het chemisch onderzoek is uitgevoerd door ALcontrol Laboratoria B.V. te Hoogvliet dat geaccrediteerd
is volgens de door de Raad voor Accreditatie gestelde criteria voor testlaboratoria conform NEN-EN-
ISO/IEC 17025:2005 onder nummer L 028. ALcontrol is door VROM erkend voor het uitvoeren van
analyses op grond en grondwater onder AS3000.

functiescheiding
Jegens Gemeente Duiven (eigenaar en opdrachtgever) is Witteveen+Bos volledig onafhankelijk, waar-
door binnen deze opdracht sprake is van de vereiste functiescheiding.
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Onderhavig project is uitgevoerd onder één of meerdere van onderstaande certificeringen van Witte-

veen+Bos. In de hoofdtekst is aangegeven welke certificeringen op dit onderzoek van toepassing zijn.

NEN-EN-ISO 9001:2000

Onze diensten binnen de werkvelden van water, infrastructuur, ruimte en milieu en bouw zijn

gecertificeerd volgens de NEN-EN-ISO 9001:2000. Deze certificering heeft betrekking op de

procedures die wij toepassen voor kwaliteitsborging, document- en gegevensbeheer, het

management van middelen en personeel en het doorvoeren van verbeteringen.

VCA**

Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**, inclusief de

Branchespecifieke Toelichting voor het werken bij Railinfrastructuur (BTR). Deze norm is van

toepassingen op onze diensten die regelmatig buitenwerkzaamheden verrichten, waaronder de

milieumeetdienst en de landmeetploeg.

Monsternemingen in het kader van het Bouwstoffenbesluit / Besluit bodemkwaliteit

Witteveen+Bos is door het Ministerie van VROM aangewezen als een onderzoeksinstelling die

bemonsteringen in het kader van het Bouwstoffenbesluit / Besluit bodemkwaliteit uit mag

voeren. Deze aanwijzing is gebaseerd op onze certificering volgens de BRL SIKB 1000 en geldt

voor de monsterneming van grond (volgens VKB-protocol 1001) en niet-vormgegeven

bouwstoffen (volgens protocol 1002).

Veldonderzoek bij milieuhygiënisch bodemonderzoek

De milieudienst van Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldonderzoek voor

milieuhygiënisch bodemonderzoek volgens de BRL SIKB 2000. Deze certificering is van

toepassing op:

- het plaatsen van handboringen en peilbuizen ten behoeve van het nemen van grond- en

grondwatermonsters volgens VKB protocol 2001;

- het nemen van grondwatermonsters volgens VKB protocol 2002;

- locatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem volgens VKB protocol 2018.

Milieukundige begeleiding bij bodemsaneringen

Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het verzorgen van milieukundige begeleiding conform de

BRL SIKB 6000. Deze certificering is van toepassing op:

- milieukundige begeleiding van landbodemsanering met conventionele methoden volgens

VKB protocol 6001 (processturing en/of verificatie);

- milieukundige begeleiding van landbodemsanering met in situ methoden volgens protocol

6002 (verificatie);

- milieukundige begeleiding van waterbodemsaneringen volgens protocol 6003

(processturing en/of verificatie).

VKB

Witteveen+Bos is lid en mede oprichter van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek

(VKB). Deze vereniging heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering van

milieutechnisch bodemonderzoek. Deze doelstelling wordt onder meer bereikt door het

ontwikkelen en uitgeven van onderzoeksprotocollen. Deze protocollen zijn gebaseerd op

vigerende normen en richtlijnen en voorzien onder meer in de uitvoering van interne controles,

waarbij de kwaliteit en reproduceerbaarheid van metingen en waarnemingen wordt getoetst.

Chemisch onderzoek

Witteveen+Bos besteedt het chemisch onderzoek in de regel uit aan laboratoria die beschikken

over een accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025 voor de betreffende analyses. De laboratoria

zijn tevens door VROM erkend voor het uitvoeren van analyses onder AP-04 en AS3000.



Witteveen+Bos
DVN21-471 eindevaluatieverslag definitief 02 d.d. 1 juli 2009

BIJLAGE II Regionale situatie
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BIJLAGE III Ontgravingstekening met controlemonsters
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BIJLAGE IV Putbodem- en wandmonsters

- analysecertificaten
- toetsingsresultaten
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BIJLAGE V Depots

- formulieren en berekeningen
- analysecertificaten
- toetsingsresultaten
- weegbonnen verontreinigde grond
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BIJLAGE VI Aanvulzand

- certificaat
- weegbonnen schoon zand
















