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COLOFON

Kwaliteitszorg

Econsultancy Is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging
van bodemadvies- en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kwaliteitsborging en conlinue verbetering van
da dienstverlening van haar leden op hel gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft
opdrachtgevers de rekerheid dat het uitvoarend bureau werkt conform de eisen die de VKB aan haar leden
stelt op het gebled van competenties en integriteit van medewerkers an het toepassen van vigerande
normen en onderzoeksprotocollen,

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwalileitssysleem, zoals beschreven in hel kwaliteltshandboek. Ons kwaliteitssys-
teem is gecerificeerd volgens de kwaliteitsborgingsnormen van de NEN-EN-ISO 9001:2000.

Beltrouwbaarheid

Dit bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de loepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een bo-
demonderzoek wordt in 2ijn algemeanheid echler uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van de bodem, waardoor
het, op basis van de resultaten van een bodemonderzoek, onmogelik is garanties af te geven ten aanzien van de milieuhygié-
nische bodemkwaliteit. Daarmnaast betreft hel bodemonderzoek een momentopname. Econsultancy accepteert derhalve op
voorhand geen aansprakelijkheld ten aanzien van mogelike beslissingen die de opdrachigever naar aanleiding van het door
Econsultancy uitgevoerde bodemonderzoek neamt,

In dit kader dient ook opgemerkt te worden dat geraadpleegde bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Daar Ecansul-
tancy voor het verkrijgen van historische informatie afhankelijk is van deze bronnen, kan Econsultancy niet instaan voor de
juistheld en volledigheid van deze informatie.
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1. INLEIDING

Econsultancy heeft van de gemeente Doesburg opdracht gekregen voor het uitvoeren van een
verkennend bodemonderzoek aan de Magnolialaan 17 te Doesburg in de gemeente Doesburg.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de Bouwverordening.

Het verkennend bodemonderzoek heeft tot doel met een relatief geringe onderzoeksinspanning vast
te stellen of op de onderzoekslocatie een grond- enfof grondwaterverontreiniging aanwezig is, tenein-
de te bepalen of er milieuhygiénische belemmeringen zijn voor de voorgenomen nieuwbouw op de
onderzoekslocatie.

Het vooronderzoek is verricht conform de NEN 5725:2009 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek”. Het bodemonderzoek is uitge-
voerd conform de NEN 5740:2002 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verken-
nend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond"”.

Het veldwerk en de bemonstering zijn verricht onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000
"Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek”, protocollen 2001 en 2002. De analyseresultaten
zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire bodemsanering 2008).

Econsultancy is gecertificeerd voor de protocollen 2001 en 2002 van de BRL SIKB 2000. In dat kader
verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.

2, VOORONDERZOEK

241 Geraadpleegde bronnen

De informatie over de onderzoekslocatie is gebaseerd op de bij de gemeente Doesburg aanwezige
informatie (contactpersonen de heer H. Schuiling en de heer H.Q.M. Groot Kormelink). Verder is er
informatie verkregen uit de op 7 december 2009 uitgevoerde terreininspectie.

Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens verzameld
-+ het historische, huidige en toekomstige gebruik;

- eventuele calamiteiten,

- eventueel eerder uitgevoerde bodemonderzoeken,

- de bodemopbouw en gechydrologie;

-+ verhardingen, kabels en leidingen.

Bijlage 7 geeft een overzicht van de geraadpleegde bronnen.

2.2 Afbakening onderzoekslocatie vooronderzoek

Het vooronderzoek omvat de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende terreindelen binnen
een afstand van 25 meter.

De onderzoekslocatie (£ 775 m?) ligt aan de Magnolialaan 17, circa 1,5 km ten zuidoosten van de
kern van Doesburg in de gemeente Doesburg (zie bijlage 1).

Het perceel, waar de onderzoekslocatie deel van uitmaakt, is kadastraal bekend gemeente Doesburg,
sectie B, nummer 2745,
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Volgens de topografische kaart van Nederland, kaartblad 40 B, 1996 (schaal 1:25.000), bevindt het
maaiveld zich op een hoogte van circa 9 m +NAP en zijn de codrdinaten van de onderzoekslocatie
X =207.550, Y = 446.700.

2.3 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie

Volgens de Grote Historische Atlas van Nederland, deel 3 "Oost Nederland 1830-1855", kaartblad 40,
1990 (schaal 1:50.000), alsmede kaartmateriaal daterend uit het begin van de vorige esuw was de
locatie, alsmede de omgeving ervan, destijds in agrarisch gebruik en werd extensief bewoond. Tot
circa 1966 is dit gebruik niet wezenlijk veranderd. Na 1966 heeft het gebied een woonfunctie gekre-
gen. Uit kaartmateriaal van 1977 blijkt dat de onderzoekslocatie alsmede de directe omgeving, in
gebruik is genomen als sportveld.

In de huidige situatie maakt de onderzoekslocatie deel uit van het terrein van korfbalvereniging "Riva-
len". De onderzoekslocatie is in gebruik als sportveld.

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's
van de onderzoekslocatie.

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te
verwachten,

2.4 Calamiteiten

Uit informatie van de gemeente Doesburg blijkt niet dat er zich in het verleden bodembedreigende
calamiteiten hebben voorgedaan.

25 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek{en) op de onderzoekslocatie

Op de onderzoekslocatie zijn, voor zover bekend, geen bodemonderzoeken uitgevoerd.

26 Belendende percelen/terreindelen

De onderzoekslocatie is gelegen in de bebouwde kom van Doesburg. In bijlage 7 zijn de geraad-
pleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en belendende percelen binnen 25 meter

van de onderzoekslocatie opgenomen. Het bodemgebruik van de omliggende terreindelen is als
volgt:

-+ aan de noordoostzijde bevinden zich een groenstrook, de Den Helder (openbare weg) en de
dode arm van de Oude |Jssel;

= aan de zuidoostzijde bevinden zich een sportveld en de dode arm van de Oude lJssel;

= aan de zuidwestzijde en noordwesltzijde bevindt zich een sportveld,

Van de aangrenzende percelen zijn geen bodemonderzoeksgegevens bekend.
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Uit de verzamelde informatie blijkt niet dat er vanuit de omliggende percelen grensoverschrijdende
verontreinigingen zijn te verwachten.

2.7 Terreininspectie

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-
terverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze
Zijn opgenomen in paragraaf 2.3. Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een
grond- enfof grondwaterverontreiniging aangetroffen.

Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen.
2.8 Toekomstige situatie

De initiatiefnemer is voornemens ter plaatse van de onderzoekslocatie een kegelsport accommodatie
te realiseren.

29 Informatie regionale achtergrondgehalten

Er is geen informatie beschikbaar over mogelijk regionaal verhoogde achtergrondgehalten in de
grond. Regionaal komen verhoogde concentraties van metalen in het grondwater voor,

210 Bodemopbouw

De onderzoekslocatie ligt volgens de bodemkaart van Nederland, kaartblad 40 Cost, 1975 (schaal
1:50.000), in een niet-gekarteerd gebied. De dichtstbijzijnde kaarteenheid betreft een kalkloze ooi-
vaaggrond, welke volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit lichte
zavel. De afzettingen, waarin deze bodem is ontstaan, behoren geologisch gezien tot de Farmatie
van Echteld.

211 Geohydrologie

De onderzoekslocatie ligt in het stroomdal van de lJssel. Het stroomdal van de |Jssel wordt aan de
oostzijde begrensd door het Oost-Nederlandse Plateau en aan de westzijde door de Veluwezoom.

Het eerste watervoerend pakket heeft een dikte van + 20 m en wordt gevormd door de zandige afzet-
tingen van de Formaties van Kreftenheye en Drente. Op deze fluviatiele formaties liggen de kleien en
slibhoudende zanden, behorende tot de Formatie van Echteld, met een dikte van enkele meters. Het
eerste watervoerend pakket wordt aan de onderzijde begrensd door een scheidende laag met een
dikte van circa 5 m.

De gemiddelde grondwaterstand van het freatisch grondwater bedraagt + 8 m +NAP, waardoor het
grondwater zich op £ 1 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt
volgens de isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO, kaartblad 40 Oost, 2004
(schaal 1:50.000), in westelijke richting, in de richting van de lJssel. De drainerende functie van de
Oude |Jssel en de Dode arm Oude lJssel hebben mogelijk invioed op de grondwaterstroming van de
onderzoekslocatie.

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invioed zouden kunnen
zijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie. De onderzoekslocatie ligt niet in
een grondwaterbeschermings- enfof grondwaterwingebied.
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3. CONCLUSIES VOORONDERZOEK (ONDERZOEKSOPZET)

Uit het vooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van bodembelasting, anders dan een regionale of
landelijke diffuse achtergrondbelasting in de grond en het grondwater, Op de locatie worden geen
verontreinigende stoffen verwacht in gehalten boven de achtergrondwaarde 2000 of boven het in het
betreffende gebied geldende achtergrondgehalte. Dit geldt zowel voor natuurlijke achtergrondge-
halten als voar "antropogene” achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak niet eenduidig is aan te wij-
zen. Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te
worden volgens de strategie "onverdacht" (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de onderzoeks-
hypothese dat de bodem niet verontreinigd is.

4. VELDWERK
41 Algemeen

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen,
welke geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voort-
vioeiend uit het vooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatie-
schets met daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuis. In bijlage 3 zijn de
boorprofielen opgenomen,

4.2 Grondonderzoek
4.21 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is op 7 december 2009 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer
A. Rondeel. Deze medewerker van Econsultancy is in het kader van Kwalibo geregistreerd als ge-
kwalificeerd medewerker voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygignisch bodemonderzoek.

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor & boringen geplaatst; 4 boringen tot 0,5 m -mv,
1 boring tot 1,5 m -mv en 1 boring tot 2,4 m -mv. Deze diepe boring is afgewerkt als peilbuis, teneinde
de milieuhygiénische kwaliteit van het grondwater te kunnen bepalen. Van het opgeboorde materiaal
is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen over tra-
jecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een afwijkende
textuur separaat bemonsterd zijn.

4.2.2 Zintuiglijke waarnemingen

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig zandige klei. De ondergrond bestaat voorna-
melijk uit matig grindig, zwak siltig, zeer grof zand.

In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de bo-
dem, geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Hierbi] wordt opgemerkt dat gelet op de doel-
stelling van het onderzoek de veldwerkzaamheden niet conform de NEN 5707 ("Bodem - Inspectie,
mansterneming en analyse van asbest in bodem en partijen grond") zijn vitgevoerd.
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4.3 Grondwateronderzoek
4.3.1 Uitvoering veldwerk

Op het noordwestelijk deel van de onderzoekslocatie is een peilbuis (filterstelling 1,4-2,4 m -mv) ge-
plaatst. De filterstelling is bepaald op basis van de grondwaterstand, zoals deze tijdens de veldwerk-
zaamheden op 7 december 2009 is ingeschat. Het onderste gedeelte van de peilbuis (het peiffilter) is
geperforeerd en de ruimte tussen de wand van het boorgat en het peilfilter is opgevuld met filtergrind.
Boven het filtergrind is een laag zwelklei aangebracht, zodat er géén verontreinigingen van bovenaf in
de peilbuis kunnen migreren. De peilbuis is direct na plaatsing afgepompt en na een wachttijd van
minimaal een week is het grondwater bemaonsterd.

4.3.2 Bemonstering

De grondwaterbemonstering is op 14 december 2009 uitgevoerd door de heer A. Rondeel. Deze me-
dewerker van Econsultancy is in het kader van Kwalibo geregistreerd als gekwalificeerd medewerker
voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygignisch bodemonderzoek.

Tidens de grondwaterbemonstering zijn er zintuiglijk geen verontreinigingen aangetroffen, Tabel |
geeft een overzicht van de grondwaterstand en de in het veld bepaalde waarden van de pH en het
geleidingsvermogen van het grondwater. De verlaagde pH en het geleidingsvermogen vertonen geen
afwijkingen ten opzichte van regionaal bekende waarden.

Tabel I, Overzicht grondwaterstand, pH en geleidingsvermogen van het grondwaler
Pelibuis- Shtuering pellbuls Filterstelling Grondwaterstand pH EGY
nummer (m -mv) 14 december 2009 () {uSicm)
{m -]
PBO1 noordwestelifk deel van 1,4-24 0,75 65 E40
ga ondarzoekslocatie
5. ANALYSERESULTATEN

5.1 Uitvoering analyses

Alle te analyseren grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan Alcontrol Laboratories. Dit
laberatorium is erkend door de Raad voor Accreditatie en is AS3000-geaccrediteerd voor milieuhygi-
enisch bodemonderzoek. In het laboratorium zijn in totaal 2 grondmengmonsters samengesteld (1
grondmengmonster van de bovengrond en 1 grondmengmonster van de ondergrond). De 2 grond-
mengmonsters en het grondwatermonster zijn geanalyseerd op de volgende pakketten:

- standaardpakke! grond.
droge stof, organische stof- en lutumgehalte, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik,
lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwa-
terstoffen (PAK) en minerale olie;

- standaardpakket grondwater:
metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), viuchtige aro-
maten (BTEX), styreen, naftaleen, gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOX) en minerale clie.
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Tabel Il geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-
ten

Tabel I, Overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten
Grondmaeng- Traject Analysepakket Bljzonderheden
manster {cm smv)
M1 02 (0-40) + 03 (0-50) + 04 {0-50) + standaardpakket + lutum en crganische | bovengrond (zintuighjk schoon)
05 (0-40) + 06 (D-40) siof
MKz 01 (70-120) + 01 (120-160) + standaardpakket ondergrand (zintuiglijk schoon)
08 (B0-100) + 06 (100-150)

5.2 Interpretatie analyseresultaten

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire bodemsanering
2009). Het toetsingskader voor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreini-
gingen is gegeven in de toetsingstabel en bevat voor grond en grondwater drie te onderscheiden
waarden met de verschillende niveaus:

- achtergrondwaarde 2000:
deze waarde ("AW2000") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bo-
dem van natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door
lokale verontreinigingsbronnen;

- streefwaarde:
deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te
waarderen effecten verwaarloosbaar worden geacht;

- lussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde 2000 (of in het geval van
grondwater de stresfwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens
waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van em-
stige bodemverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde;

deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarboven
ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen, die
de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de interventie-
waarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interventiewaarde
wordt vaak een nader onderzoek vitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en de sanerings-
urgentie te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of interventiewaarde gelegen gehalte
een natuurlijke corsprong heetft, is uitvoering van vervolgonderzoek meestal niet noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de
achtergrondwaarden 2000 en de interventiewaarden, alsmede de berekeningswijze die moet worden
gevolgd om deze waarden naar grondsoort te differentiéren. De achtergrondwaarden 2000 en de
interventiewaarden voor de grond zijn berekend met behulp van de door het laboratorium bepaalde
waarden voor het organische stof- en lutumaehalte.
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Bijlage 6 geeft een overzicht van de rapportagegrenzen van de uitgevoerde analyses. De gebruikte
analysetechnieken zijn weergegeven op de certificaten in bijlage 4. Om de mate van verontreiniging
aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde 2000 enfof detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde 2000 en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd:  gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd:  gehalte > interventiewaarde.

Grondwater:
- niet verontreinigd; concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;

- matig verontreinigd:  concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd:  concentratie > interventiewaarde.

5.3 Resultaten grond- en grondwatermonsters

Tabel lll geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-
schrijden.

Tabel I, Overschrijdingen toetsingskaders grond
Grondmeng- Traject Gehalte > AW2000 Gehalte > T Gehalte > |
monsler {em -mv) flicht varontreinigd) {miatlg verontreinigd) {sterk verontreinigd)
MM 02 (0-40) + 03 (0-50) + 04 (0-50) + | cadmium
05 (0-40} + 06 {0-40) kobatt
ko,
lood
Zink
M2 01 (70-120) + 01 (120-180) + kobalt
08 (50-100) + D& (100-150)

Tabel IV geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die de geldende toetsingskaders

overschrijden.
Tabel IV. Overschrijdingen toetsingskaders grondwater
Grondwater- Situering Concentratie > § Concentratie> T Concentratie > |
maonster peilbuis [lkchi vorontrainigd) [matig verantreinigd) [stark verontreinigd])
PBO1 noordwasiefijk deal van da barium
onderzoekslocatie benzeen [*A)
{"A) Er Is sprake van een verhoogde rapportagegrens. Opgemerkt wardt dat deze hoger is dan de streefwaarde en groter is dan de

AS3000 rappartagegrens, waardoaor het niat wit te sluiten is dat het monster licht verontreinigd s en derhalve (formeel) als zodanig
wardt gerappodiserd.

De tabellen V tm VIl geven een overzicht van de analyseresultaten van de grondmengmonsters en
het grondwatermonster, Bijlage 4 bevat de door het laboratorium aangeleverde resultaten,

02116303 D5B G4 HEN
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Ec sultancy

Tabel V. Analyseresultaten grond(menglmonsterys) {gehalten In mg'kg d.s. tenzij anders vermeld)
Manstercode M AWZ000 T | AS3000
droge stofigew.-%) 768 =~

gewichi artefacten(g) <1 ~

gand van de artefacten(g) geen -

organizche stof (3% wd DS) b - —

lutum (bodam)({% vd DS) L R

METALEN

barium” 130 505 104
cadmium 21 L 043 48 8.2 023
kobalt 1" L 8.5 58 107 a5
kopar 24 7 78 128 7
ik o ] Q12 15 28 oz
lood B8 = 28 b3 404 38
molybdeen <15 1.5 - 180 1.5
nikkel 18 5| 40 60 4!
zink 180 = Bg 272 458 1]
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalean =0.01 -

tenantreen 006 -

aniracean o0.02 -

fluoranteen 018 -

benzo{a)antraceen 010 -

chrysean 0.08 -

benzolk)fucranteen oy -

benzo(a)pyresn 0.11 -

benzo(ghijperyleen 0.08 -

Iindene{1.2 3-cd)pyreen onE -

PAK-totaal (10 van VROM) ore - 1.5 21 40 15
PAK-Aotaal (10 van VROM) (0.7 factor) 078 1.5 21 40 1.0
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28(ug/kgds) <« -

PCB 52(ugkgds) <1 =

PCB 101{ugipds) o I

PCB 118{pgkgds) e

PCB 138(pgkgds) <1 -

PCB 153{pg/kgds) 10 =

PCB 180(pgkgds) =1 -

som PCB (T)ug'kgds) <« - 76 184 380 Fa
som PCB (7) (0.7 factor) (pp/kgds) 52 7.8 194 380 19
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 <5 -

fractie C12 - C22 <5 -

fractie C22 - C30 <5 -~

fractie C30 - C40 <5 -

totaal olie C10 - G40 <20 72 888 1800 T2
Monstercode en maon

stertraject
MM 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-40) 0F (0-40)

De resultalen rjn voor de inferventiewaarde geloels! aan de loelsingswaarden 20als vermeld in de Circutaire Bodemsanering 2009, Staatscourant 67, 7 apml
2009 en voor de achisrgrondwaarden aan hef Besiut Bodemiwaitel Staatscouran? 20 december 2007, Nr. 247, Tevens ziin de voigende wizipingen
doorgpevonrd: De Wwmmmn-.unm:wﬂarmazparmmm{mwmmwmnmmmmammﬂmn,mr
2009, De gehallen die de belreffande loelsingswaardan overschriiden xin als voligt geclassificeerd.

el gahalte 5 grofer dan de achlegrondwaande en Keiner dan of galjk aan fussanwvearde
het gahalte is groter dan lussenwasrde en keiner dan of gelifk san de interventiewaarde
het gehalte s groter can de inferventewasarde
g foetsingswaarde voor opgesisid
niat geanalysesd
verhoopde rapporiagegrens. voor meer informabie zie analysecerificaal
laboratordumanalyses voor grond-, walérbodem- en grondwater; profocollen 3010 (im 3090 versie 4.25 juni 2008,
gecoripesnd gahalle is groder dan of el aan de achiergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesield). maar wal keiner dan
de AS3000 rapportagegrens-eis. dus mag verondersield worden klainer dan de achfergrondwaarde fs zin,
gecorigeerd gehalte is grofer dan de achterprondwaarde {of geen AW2000 voor opgesield) en grofer dan de AS3000 rapportagegrens-
Bl

de infervenbewaarde voor badum ool alleen voor die sifuaties waarby duidelik sprake i van anfimpogens vermnirsiniging.

De achlergrond- en inferventewsarden 2iin afhankelik van de bodernsamensieling. Voor de foetsing is gebrulk gemaakt van de volgends samensieling:
Tutwm 11%, humus 3.8%.

© % *rpmijmEwm
% E-
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Tabel V1. Analyseresultaten grond{meng)monster(s) (gehalten In mg/'kg d.s. tenzif anders vermeld)

Maonstercode MM2 AW2000 T | AS3000

drege slofigew.-%5) 738 -

gewichi artefacten{g) =1 -

aard van de artefacten(g) geen -~

organische stof Gt va DS) 28 -

lutum {bodam}{% vd DS) 56 -

METALEN

barium® 130 Jidd 7

cadmium <0.35 038 43 az 038

kobal E7 = 50 41 75 58

koper =10 2 64 108 22

ik =0.10 o1 i3 i g on

lood 15 34 190 84 e
<15 15 i) 180 15

nikiel 15 18 0 45 16

Zink 53 ™ 218 355 T

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

nafiakeen =001 -

fenantresn =0.01 -

antracean =0.01 -

fluoranieen <0.01 -

benzo{alaniracean =0.01 -

chryseen =001 -

benzok)uaranteen =0.01 -

benzo(a)pyrean =004 -

benzo{ghijpandean =0.01 -

Indano{1.2.3-cdjpyrean =0.01 -

PAK-totaal (10 van VROM) =01 - 1.5 4 40 1.5

PAK-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) oar 15 M 40 1.0

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28(pg/kgds) R

PCB 52(pg/kgds) < -

PCB 101{pghkgds) <1 -

PCB 118{ug/kpds) =1 -

PCB 138{ug/kgds) < -

PCB 153(ug/kgds) <] =

PCB 180{ugfhkgds) =i i

som PCB (7)(pgfkads) L 55 143 280 20

som PCB (7) (0.7 factor){jspkgds) 4.9 56 143 280 14

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 =5 -

fractie C12 - C22 =5 -

fractie C22 - C30 <5 -

fractie C30 - C40 <5 -

totaal olie C10 - C40 <20 52 T2 1400 &3

Monstercodse an

manstertaject
MMz 01 (70-120) O (120-160) 08 (60-100) 06 (100-150)

De rezultaten Hin voor de interventiewaarde getostst 8an de loelsingswaarden roals vermedd in dé Circufaire Bodemsananing 2008, Staatscourant 67, 7 apdl
2003 en voor de achtergrondwaarden aan het Besiult Bodermkwalet. Staatscouvant 20 decembar 2007, Nr. 247, Tevens ziin de volpende wiitigingen
doorgevoerd: De gawiizigde grenswasarden van een aantal OCH (per 30-07-2008) (www. Sentemaovern.ni) en de witiging in de Staatscourant 67 van 7 ap
2009, Do gehallen die de betreffends lostsingswaarden overschriden zjin al's volg! peclassifcesrd!

L] het gehalte is grofer dan de achiergrondwaarde en kemer dan of geljk aan lussenwaarde

mm ot gehaite i proter dan fussenwaarde en kieiner dan of geljk aan de inferventiewaarde

LY ] hat geahalte is groter dan de infeneniiowaands

- peern loetsingswaarde voor oppesteld

- nigt geanalyseard

# verhoogde rapporiagegrens. voor meer informaltie rie analysscerifcas!

AS3000 laborateniumanalyses voor grond-, walerbodem- en grondwales, profocollen 3070 tm 3060 vevsie 4.25 juni 2008,

= gecorigesrd gehaite iz groter dan of gelijk aan de achtevgrondwaarde (of peen achlergrondwaarde voor opgesteid), maar wel kieiner dan
de AS3000 rappartagegrens-gis. dus meg verondersieid worden kiainer dan de achlergrondwasnde fe 2ijn.

" Wmummwmmmmﬁmwwmmdmmmww

" dummmmummmwmmmmuwmmmuwnmwm

De £ infervenbewaarden de bodemsa . Voor de s de 1
W fn zin athankedik van meansteiiing. Voor de tostsing is gebirulk pemaakt van de volgende samenstaing:

09116203 DSE G0 NEN Pagina 9 van 11
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Tabel VII. Analyseresultaten grondwatermonster(s) (concentraties in pg/l tenzij anders vermeld)

Monstercode PBO1 S T | AS3000

METALEN

barium 55 n 50 338 625 50

cadmium <08 A 0.40 g 6.0 0.80

kobalt <5 20 60 100 20

koper <15 15 45 75 15

kwik <0.05 0.050 0.18 0.30 0.050

lood <15 15 45 75 15

molybdeen <36 5.0 152 300 5.0

nikkel =15 15 45 75 15

zink <80 65 432 800 65

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen <040 m# 0.20 15 30 0.20

tolueen <03 7.0 504 1000 7.0

ethylbenzeen <03 4.0 77 150 4.0

o-xyleen <0.1 -

p- en m-xyleen =0.2 -

xylenen <0.3 - 0.20 35 70 0.30

xylenen (0.7 factor) 0.21 . 0.20 35 70 o1

styreen <03 6.0 153 300 6.0

naftaleen <0.05 “ 0.01 35 70 0.050

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1.1-dichloorethaan <06 7.0 454 900 7.0

1.2-dichloorethaan <0.6 7.0 204 400 7.0

1.1-dichlooretheen <01 . 0.01 5.0 10 0.10

cis-1.2-dichlooretheen =01 -

trans-1.2-dichlooretheen <01 -

som (cis.trans) 1.2- dichloorethenen <0.2 - 0.01 10 20 0.20

som (cis.trans} 1.2- dichiocorethenen (0.7

factor) 0.14 . 0.01 10 20 0.20

dichloormethaan <0.2 ‘ 0.01 500 1000 0.20

1.1-dichloorpropaan <0.25 -

1.2-dichloorpropaan <025 -

1.3-dichloorpropaan <0.25 -

som dichloorpropanen =<0.75 - 0.80 40 80 0.75

som dichloorpropanen (0.7 factor) 0.53 0.80 40 80 0.52

tetrachlooretheen <0.1 " 0.01 20 40 0.10

tetrachloormethaan <01 “ 0.01 5.0 10 0.10

1.1.1-trichloorethaan <01 " 0.01 150 300 0.10

1.1.2-trichlocrethaan <0.1 . 0.01 65 130 0.10

trichlooretheen =0.6 24 262 500 24

chloroform <0.6 6.0 203 400 6.0

vinylchloride <0.1 ' 0.01 25 5.0 0.20

tribroommethaan <0.2 630 2.0

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 <25 -

fractie C12 - C22 <25 -

fractie C22 - G30 <25 -

fractie C30 - C40 <25 -

totaal olie C10 - C40 <100 . 50 325 600 100

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld Circulaire Bodemsanering 2009. Staatscourant 67. 7 april 2009. De

concentraties die de betreffende toetsingswaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

L] de concentratie is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan tussenwaarde

LL de concentratie is groter dan fussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

L L] de concentratie is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarde voor opgesteld

- niet geanalyseerd

# verhoogde rapportagegrens (voor meer informatie zie analysecertificaat)

AS3000 laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek; grondwaterprotocollen 3110 t/m 3190 versie 3.25
Juni 2008,

b
rapportagegrens-eis.

gecorrigeerde concentratie is groter dan of gelijk aan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld) en kleiner dan de
AS3000 rapportagegrens-eis. Verondersteld wordt dat de concentratie kleiner is dan de streefwaarde te zijn.
gecorrigeerde concentratie is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld en groter dan de AS3000

09116203 DSB.GO4.NEN
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6. SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Doesburg een verkennend bodemonderzoek uitge-
voerd aan de Magnolialaan 17 te Doesburg in de gemeente Doesburg.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de Bouwverordening.

Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den volgens de strategie "onverdacht” (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de onderzoekshypothese
dat de bodem niet verontreinigd is.

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig zandige klei. De ondergrond bestaat voorna-
melijk uit matig grindig, zwak siltig, zeer grof zand. In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen
verontreinigingen waargenomen.

Er zijn op basis van het vooronderzoek, tijdens de terreininspectie en bij de uitvoering van de veld-
werkzaamheden geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de
locatie te verwachten.

De bovengrond is licht verontreinigd met cadmium, kobalt, kwik, lood en zink. De ondergrond is licht
verantreinigd met kobalt.

Het grondwater is licht verontreinigd met barium en benzeen. De metaalverontreiniging is hoogst-
waarschijnlijk, in combinatie met de verlaagde pH, te relateren aan regionaal verhoogde achtergrond-
concentraties van metalen in het grondwater. Op grond van een verhoogde rapportagegrens en over-
schrijding van de AS3000 rapportagegrens-eis voor benzeen dient het grondwater formeel als licht
verontreinigd voor deze parameter te worden beschouwd.

De vooraf gestelde hypothese, dat de onderzoekslocatie als "onverdacht" kan worden beschouwd
wordt, op basis van de lichte verontreinigingen, niet bevestigd. Echter, gelet op de aard en mate van
de verontreinigingen, bestaat er géén reden voor een nader onderzoek en bestaan er met betrekking
tot de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem géén belemmeringen voor de nieuwbouw op de
onderzoekslocatie.

Indien er werkzaamheden plaatsvinden, waarbij grond vrijkomt, kan de grond niet zonder meer wor-
den afgevoerd of elders worden toegepast De regels van het Besluit bodemkwaliteit zijn hierop mo-
gelijk van toepassing.

Econsultancy
Doetinchem, 13 januar 2010

05118200 DEB GO4 NEN Pogina 11 van 11
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Legenda (conform NEN 5104)
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Bijlage 3

i

MDD C ]

Boring: 03

-}

E

Projectcode: 09116203
Projectnaam: DSBE.GO4.NEN

Boorprofielen

&

i

Klul, matig zendig, grisbruin

"

Zand, tratig fjn, matig sltig. sveak

SR,

Boring: 02

=

7\

Boring: 04
EW/ {.Hl
5:: ’é

Boring: 06

7

Opdrachtgever: Gemeente Doesburg

Locatie: Magnolialaan 17, Doesburg
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: ALcontrol B.V.
0 . ALcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
; Tel.: (010) 2314700 - Fax: {010) 4163034
www. alcontrol.nl

Analyserapport
ECONSULTANCY BV
J. Winkelhorst
Havenstraat 124 Blad 1 5
7005 AG DOETINCHEM ReLLE
Uw projectnaam : DSB.G04.NEN
Uw projectnummer : 09116203
Al control rapportnummer : 11513563, versie nummer: 1

Rotterdam, 14-12-2009

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
09116203. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geleste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met vitzondering van evenlueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestiod aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uil 5 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen enfof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

aboralory Manager
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a . AlLcontrol Laboratories

ECONSULTAMNCY BV Blad 2 van &
J. Winkelhorst Analyserapport
Projectnaam DSB.GO4.NEN Orderdatum (9-12-2000
Projectinummes 09116203 Startdatum 09-12-2008
Rappartnummer 11513563 Rapportagedatum  14-12-2009
Analyse Eenheid Q 001 00z
droge stof gew.-% 5 T6.8 738
gewicht artefacten g 5 <1 <1
aard ven de artefacien g 8 Geen Geen
organische stof (gloeiverlies) % wdDS 5 3.8 2.8
KORRELGROOTTEVERDELING
luturm (bodem) %vdDS S 1 58
METALEN
banum mghigds 5 130 130
cadmium mg'kgds S 21 <0.35
kobalt mgkgds S 1 B7
koper mgikgds 5 24 <10
[ mgkgds 5 o =010
lood mgkgds 5 66 15
mialybdesn mgkgds 5 =15 <15
nikkel mgkgds S 18 15
zink mgfkgds 8 180 53
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mgkgds S =0.01 <0.01
{enaniresn mgkgds 5 0,08 =0.01
antracesn mgkgds 5 0.02 <0.014
fluoraniz=en mgkgds S 0.18 <0.01
benzo{alantracesn mgikgds 5 0,10 <0.01
chrysean mgkgds 5 0.09 <0.01
benze{kflucraniesn mgkgds 5 o.oF <0.01
benzo{alpyreen mgkgds 5 0.11 =0.01
benzo{ghi)peryleen mghgds S 0.08 =0.01
indeno{ 1,2 3-cd jpyrean mgkgds § 0.08 <001
pak-totaal (10 van VROM) mghgds S o7a " o "
pak-totaal (10 van VROM) mgfkgds S o7 ”® oo7 ®
(0.7 facior)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCE|
PCB 2B Hgkgds 5 =<1 <1
PCB 52 pglkgds 5 <1 <1
PCE 101 Hgkpds 5 < =1
De mel 5 gemerkie analyses zijn geaccrediieerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en VEW. Overige accreditabes 2in gemerkt mat
ean O
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
oot Grond (AS3000) MM 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-40) 06 (0-40)
no2 Graond (AS3000) MM2 01 (70-120) 01 (120-160) 06 (B0-100) 06 (100-150)
Paraaf : ﬁ
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(H Alcontrol Laboratories

ECONSULTANCY BV Blad 3van 5§

J. Winkelhorst Analyserapport

Projecinaam DS8.GO4.MEN Orderdatum 08-12-2009
Projectnummer 09116203 Startdatum 09-12-2009
Rapporinummer 11513563 - 1 Rapportagedatum 14-12-2009
Analysa Eenheid Q oo ooz

PCB 118 pgkgds S i <1

PCB 138 ughkgds S <t <1

PCBE 153 vokgds S 1.0 <1

PCB 180 uglkgds S <l <1

som PCE (7) uglkgds S <1 " <"

som PCB (7) (0.7 factor) pohkgds 8 52" 49"

MINERALE OLIE

fractie G10 - C12 mg/kgds =5 <5

fractie C12 - 22 mg/kgds <5 <5

fractia C22 - C30 mg/kgds <5 <5

fracte C30 - C40 magikgds <5 <5

totaal clie C10 - €40 malkgds S <20 <20

De met S gemerkle analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries YROM en VAW, Overige accrediaties zijn gemerkt met

een O

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond [(AS3000) MMT 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (D-50) 05 (0-40) 06 (D-40)
002 Grond (AS3000) MMZ 01 (70-120) 01 (120-160) 08 (B0-100) 06 (100-150)

LA
R LENE

Paraaf : ﬁ
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(H AlLcontrol Laboratories

ECONSULTANCY BV Blad 4 van 5

J. Winkelhorst Analyserapport

Projectnaam DSB.GO4.NEN Orderdatum 09-12-2009
Projectnummer 09116203 Startdatum 09-12-2009
Rapportnummer 11513563 - 1 Rapportagedatum  14-12-2009

Monster beschrijvingen

001 s De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 ¥ De monstervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening heeft plaatsgevonden.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
Paraaf : ﬂ
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(H AlLcontrol Laboratories

ECONSULTANCY BV Blad 5van 5

J. Winkelhorst Analyserapport

Projectnaam DSB.G04.NEN Orderdatum 09-12-2009

Projectnummer 09116203 Startdatum 09-12-2009

Rapportnummer 11513563 -~ 1 Rapportagedatum  14-12-2009

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11485, conform CMA/2/IIfA.1 Grond
(AS3000): conform AS3010-2

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000, NEN 5708

aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem

organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4
barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, NEN 8961 (ontsluiting) en NEN 6966 (meting)
cadmium Grond (AS3000) Idem
kobalt Grond (AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Canform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN-1SO 18772 (meting)
lood Grond (AS3000) Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN 6966 (meting)
molybdeen Grond (AS3000) Idem
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grond (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) Grond (AS3000) ldem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem
factor)
PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8
PCB 52 Grond (AS3000) Idem
PCB 101 Grond (AS3000) Idem
PCB 118 Grond (AS3000) Idem
PCB 138 Grond (AS3000) Idem
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal clie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-7
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y2342431 07-12-2009 07-12-2009 ALC201
001 Y2342448 07-12-2009 07-12-2009 ALC201
001 Y2342462 07-12-2009 07-12-2009 ALC201
001 Y2342531 07-12-2009 07-12-2009 ALC201
001 Y2342724 07-12-2009 07-12-2008 ALC201
002 ¥2342491 07-12-2009 07-12-2008 ALCZ201
002 Y2342678 07-12-2009 07-12-2008 ALC201
002 Y2342723 07-12-2009 07-12-2009 ALC201
002 Y2342725 07-12-2008 07-12-20089 ALC201
Paraaf : ﬁ
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G' . Alcontrol Laboratories

ECONSULTANCY BV

J. Winkelhorst
Havenstraat 124

7005 AG DOETINCHEM

Uw projectnaam
Uw projectnummer
Alcontrol rapportnummer

Rotterdam, 18-12-2009

Geachte heer/mevrouw,

Alcontrol B.V.

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport

Blad 1 van 5

: DSB.G04.NEN
: 09116203
: 11515744, versie nummer: 1

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
09116203. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze

informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

~ yan Duin
aboratory Manager

@\ \ ALCONTROL BV, 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VODR ACCREINTATIE GESTELDE CATERIA VOOR TESTLABCRATORLU, CONFORM ISONEC 17025 2005 ONDER NRL L 078
NS
][S][" AL ONIE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER 0F ALGEMENE VO-ORWAMRDEN GEDEPOMEERD UL DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEVEN TE ROTTERDAM BSCHRLVING

RvA LO2E

HAMDELSREGISTER KVK ROTTERDAM 24265704

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam



(H AlLcontrol Laboratories

ECONSULTANCY BV Blad 2van 5

J. Winkelhorst Analyserapport

Projectnaam DSB.G04.NEN Orderdatum 15-12-2009
Projectnummer 09116203 Startdatum 15-12-2009
Rapportnummer 11515744 - 1 Rapportagedatum  18-12-2009
Analyse Eenheid Q 001

METALEN

barium pail 5 55

cadmium wall 5 <0.8

kobalt pall s <5

koper pall S <15

kwik ugh s <0.05

lood woll s <15

molybdeen wafll S <36

nikkel pall S <15

zink pall S <60

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen uall s <0.40 "

tolueen Hall S <0.3

ethylbenzeen wall S <0.3

o-xyleen pal S <0.1

p- en m-xyleen pal S5 <0.2

xylenen pal S <0.3

xylenen (0.7 factor) wafl s 0.1

styreen pall s <0.3

naftaleen pall s <0.05

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,1-dichloorethaan pgll S <0.6
1,2-dichloorethaan pall s <0.6
1,1-dichlocretheen Hall S <01
cis-1,2-dichlooretheen wall s <0.1
trans-1,2-dichlooretheen pall S <01
som (cis,trans) 1,2- pall S <0.2
dichloorethenen
som (cis,trans) 1,2- pall s 0.14
dichloorethenen (0.7 factor)
dichloormethaan pafl S <0.2
1,1-dichloorpropaan uall s <0.25
1,2-dichloorpropaan pall s <0.25
1.3-dichloorpropaan ugll S <0.256
som dichlocrpropanen pgfl S <0.75
som dichloorpropanen (0.7 pgh S5 0.53
factor)
tetrachlooretheen uall S <0.1
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met
een Q.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater PB01 PBO1
(AS3000)
Paraaf : ﬂ
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. ALcontrol Laboratories

ECONSULTANCY BY Blad 3van 5

J. Winkelhorst Analyserapport

Projectnaam DSB.GO4.NEN Orderdatum 15-12-2008
Projectnummer 0e116203 Startdatum 15-12-2008
Rapportnurnmer 11515744 -1 Rapportagedatum  18-12-2008
Analyse Eonheld O ao1

tetrachloormathaan Lgh 5 =0.1

1,1,1-trichioorethaan pgh 5 =0.1

1.1, 2-trichloarethaan gl & <0.1

trichlooretheen pad 5 <08

chiareferm pgh 5 =06

vinykchloride ) 5 =01

tribroommethaan pah 5 =02

MINERALE QLIE

fractie C10 - C12 gl =25

fractie C12 - C22 pgh <25

fractie C22 - C30 pgh 25

fractie C30 - C40 wal <25

lotaal ol C10 - C40 il 5 <100

Do met S gemerkie analyses zijn geaccredieerd en vallen onder de ASI000 erkenning door de ministeries VREOM en VAW, Overige accreditaties zijn gemerkt mat

een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater PBO1 PBOY
(AS3000)

—
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ECONSULTANCY BV Blad 4 van 5

J. Winkelhorst Analyserapport

Projectnaam DSB.G04.NEN Orderdaturn 15-12-2009
Projectnummer 09116203 Startdatum 15-12-2009
Rapportnummer 11615744 - 1 Rapportagedatum  18-12-2009

Monster beschrijvingen

001 : De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 Verhoogde rapportagegrens i.v.m. storende matrix.

Paraaf : ﬁ
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ECONSULTANCY BV Blad5van s

J. Winkelhorst Analyserapport

Projectnaam DSB.G04.NEN Orderdatum 15-12-2000

Projectnumemer 09116203 Startdatum 15-12-2009

Rapportnummer 11515744 - 1 Rapportagedatum  18-12-2008

Analyse Monstersoort Raelatie tot norm

brarium Grondwater (AS3000) Wmmm AS3110-3 en Conform MEN 6866 (meting conform NEM-EN-IS0
11885)

cadmium Grondwater (AS3000) Idem

kobalt Grendwaler (AS3000) Idem

hoper Grondwater (AS3000) Idem

kowik Grondwater (AS3000) Conform A53110-3 en conform NEN-EN-I50 17852

lood Grondwater (AS2000) Conform AS3110-3 en Conform NEN G966 (meting conform NEN-EN-ISO
11885)

molybdean Grendwater (AS3000) Idem

nikkel Grondwater (AS3000) Idem

zink Grendwater [AS3000) Idem

benzean Grendwaler [AS3000) Conform AS3130-1

tohueen Grondwater [AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwaltar (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

- en mexylesn Grondwaler [AS3000) Idem

xylenan Grendwater [AS3000) Idem

sylenen (0.7 facior) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

styresn Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

nafiaieen Grondwater [AS3000) Idem

1,1-dichioorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idern

1. 1-dichloorethesn Grondwaler (AS3000) Idem

cis-1,2-dichloorethasn Grondwater (AS3000) ldam

trans-1,2-dichicoretheen Grondwater (AS3000) Idem

som (cis, irans) 1,2- Grondwater (AS3000) Idam

dichloarathanan

som {cis trans} 1,2 Grondwater (AS3000) Idem

dichloarathenan (0.7 factor)

dichioarmethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1.2-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1,3-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

som dichloorpropanen Grondwater {AS3000) Idem

som dichloorpropanen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Idem

tetrachloorethesn Grondwater (AS3000) Idem

tetrachioormethaan Grondwater {AS3000) Idem

1,1, 1-trichioarethaan Grondwater (AS3000) ldem

1,1,2-trichloorethaan Grondwater (AS3000) idam

trichicoretheen Grondwater {AS3000) Idem

chioroform Grondwater {AS3000) Idam

vinylchloride Grondwater (AS3000) Idem

tribroommethaan Grondwater (AS3000) Idem

totaal obe C10 - C40 Grondwater [AS3000) Conform AS3110-5

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

oo BOS941185 14-12-2009 14-12-2009 ALC204

001 G5981188 14-12-2009 14-12-2009 ALC236

oot G5oe1189 14-12-2009 14-12-2009 ALC236
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Bijlage 5 Toetsingskader analyseresultaten

AW = achtergrondwaarde 2000
S = streefwaarde
| = interventiewaarde t.b.v. sanering(-sonderzoek)

voorkomen in: sediment Grondwater
(maho Groge s s vermeid)
Stoffniveau
AW2000 1 S I
k Metalen
antimoon (Sb) 4.0 22 - 20
arsean (As 20 76 0 60
barium (Ba - g20° 50 €25
cadmium (Cd) 0,60 13 04 )
chroom (Cr) 55 - 1 30
chroom lIl - 180 - -
chroom V| - 78 - -
cobalt (go} 15 180 20 100
koper P(| u 40 180 15 75
fowik (Hg) 0,15 - 0,05 03
kwik (anorganisch) - 36 - -
kwik (organisch) - 4 - -
load (Pb 50 530 15 75
molybdeen (Mo) 15 190 5 300
nikkel (Ni) 35 100 15 75
tin (Sn, 65 - - -
vanadium (V) a0 - - -
zink (Zn) 140 720 B85 BOO
I A g ische verbindi a
chleride - - 100 (CI) -
cyanideri-vrij 3 20 ] 1500
cyaniden-complex 55 50 10 1500
thiocyanaat 60 20 - 1500
. A rbindingen
benzeen 0,20 1.1 0,2 30
ethylbenzeen 0,20 110 4 150
tolusen 0,20 32 7 1000
lenen 0,45 17 02 70
styreen (vinylbenzeen) 0,25 88 6 300
anol 0,25 14 02 2000
cresalen (som) 0,30 13 0,2 200
Ibenzeen 0,35 - - -
aromalische oplosmiddelan (som) 25 - - -
A Pol lisch ische kool-
waterstoffen (PAK's)
naftalean 001 70
anlraceen 0,0007 5
fenantreen 0,003 5
fluorantean 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001 05
.hrysaen 0,003 02
Lp een 0,0005 0,05
:enzo E pery‘leen 0,0003 0,05
Dam 2 acd)pyree g,moum 8'%
n i )
PAK {som 10) 15 40 : .
V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,10 01 0,01 5
dichloormethaan 0,10 39 001 1000
,1-dichlooreth 0,20 15 T 800
\2-dichlooreth 0,20 6,4 T4 400
\1-dichloaretr 0,30 03 0,01 10
2-dict h (cis- en trans-) 0,30 1 0,01 20
dichloorpropanen 0,80 2 08 80
trichloarmethaan (chloroform) 0,25 586 6 400
1.1,1-trichloorethaan 0,25 15 0,01 300
1,1,2-trich ooreihaan 03 10 0,01 130
trichlcoretheen (Tri) 0,25 25 24 500
1etrsd1locrrnelhaan (Tetra) 0,30 o7 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,15 88 0,01 40
monechloorbenzeen 0,20 15 7 180
dichloorbenzenen 20 19 3 50
trichloorbenzenen 0,015 1 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,0090 2.2 0,01 25
entachloorbenzeen 0,0025 6,7 0,003 1
Eexad:loorbaman 0,0085 20 0,0009 05
monochloorfenolen{som) 0,045 54 03 100
dichloorfenolen (som| 0,20 22 02 30
trichloorfenclen (som 0,0030 22 0,03 10
tetramioorfemlen (som) 0,015 21 0.01 10
pentachloorfenal 0,0030 12 0,04 3
PCB's (som 7) 0,020 1 0,01 0,01
chloomaftaleen (som 0,070 23 - 6
manochlooranilinen (som) 0,20 g{l - - 30
dioxine (som I-TEQ) 0,000055 ,000 i}
pentachlooraniline 0.15 - ~

* De norm voor barfum geldt alleen voor die situaties waarbi| duldelijk sprake is van antropogene bedamverontrainiging. Voor overige situaties Is de norm
voor barfum tijdelijk buiten werking gesteld.



Bijlage 5 Toetsingskader analyseresultaten

weorkoman in Grondwaler
{mgg droga staf) g T g o
Stotinheay
AWZ000 I - |
v Bes
tripdingamiddelen
chiloardaan 00200 4 0,02 ngh 0z
DOT (sem) 0.20 L7 *
DDE {som) 0,10 23 .
DOD [som) 0,020 3 i
DOT/DDEDDD (som) - - 10,004 ngh 0,01
idrin s 03z 0,009 ngA 4
dhaldrin . 0.1 ngh -
Endnin - - 0,04 ngh *
dring [som) 0,015 a - o1
a-endosulian 0,00060 4 0.2 rg 5
a-HEH 0,001 17 33ngh %

H 0,0020 18 Bngl -
2-HCH (lindaan) 00030 1.2 B gl -
mm- o (o) 6,00070 4 E’&m 03
heptachioorspanice [sem) 00020 4 £,005 ngh 3
hexschioortnt adiesn 0,003 e
organochisorhoudenda 0,40 H

¥ ; G ) 0,0075

Mw Varbindingan {som) 0,15 z5 oosEngl o7
0,085 - 8 .

s bl 0,55 4 ooz &0

wracing 0,035 o7 20 mgh 150

cartiny 0,18 0,45 2 ngl ]

carbodLrar o017 ooT #ngh 100

4-chioormetnythencien :m} 0,80 . = -

BEtas! 100 - -
cyclighazanon 2.0 150 05 15000
dimethyl Ralaat 0,045 B2 - .
diathyl Ratast 0,045 53 - -
diqsabuty™alnal 0,045 i7 - -
dibutyl Antast 0.070 % - -
bty tarzyitataat 0.070 42 - .
fialant 0070 20 = -

i{2-athyihexylialaat 0,045 € - -
Ialmien {sam) - - 133 5
marale e 150 300 59 End
pyiding 0,15 1 08 )
tatratuprohuran 0,45 r 05 g
tetratydrothicteen 15 B 0.5 5000
tribroommethasn 020 75 - 630
athylasnglycol 50 - - -
diathylesnghycol 1] . - -
‘crylonitril 20 . -
formaidehyde 25 - .
lsopropanol (2-propanol) g:gs . a 2
Ibutmret {1-butars) 20 - - -

F1 - . -

20 . - .
mthyl-ten-butyl ethar (MTBE) g.ga = H =

Bodemtypecorrectie
Anorganische verbindingen
a+b*%lut.+c*%org.st.
Lb=Lst* g

a+b*25+c*10

Lb is intorventiswaarden beoordelen bodem (mphgl; Lat i interventiewasrde voor de standaasrdbodem (mahgl% hut, b gameten
Mhhhmnm% st s th stof in de te becordalen bodem;

hH mmtw mm?m%mwumwmmmmt

teryenismarce vervanged door




Bijlage 5 Toetsingskader analyseresultaten

STOF a
arssen

-

barkm

-

B gﬂg §-Iﬂ e o
Eﬂ

P
:

BR*28SaNEseEs
—
——

[

Organische verbindingen
% org.st.

Lb=Lst*
10

Lb is inbervantawaarden becordsien bodem (mghgl, Lst s intervertiewaarde voor de standaardbodem (mghg), '.l,mn.ll.uplmalm

muﬂl uﬂmmv met gamatan organisch stafgehalten van meer dan 30% respectevelik mindsr
Wm:mmﬂ word in o bovenstnanca formulo de iR TewRATSD Yervange door STeatvaATTE

Hadurundarf_rn-ekm
mmoﬁﬂwm
mmﬂ*w nptm-hnrm T=ﬂ}j*!’3+ﬂ

T is da tussomenarcs, § is de siresfwaande en | is da infervendiewaands



Bijlage 6 Rapportagegrenzen laboratorium

METALEN
Grond/Slib (waterbodem) Grondwater
Compaonent Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
Arseen 5 | mghkgds 10 | uah
Barium 20 45
Kobalt 3 5
Molybdeen 1.5 36
Cadmium 0.35 | mgkgds 0.8 | ugh
Chroom 15 | mghkgds 1 | ugh
Koper 10 | mghkgds 15 | ugh
Kwik 0.1 | mghkgds 0.05 | ugh
Lood 13 | mghkgds 15 | ugl
Mikkel 5 | mghkgds 15 | ugll
Zink 20 | mghkgds 60 | ug
VLUCHTIGE AROMATEMN
Grond/Slib (waterbodem) N Grondwater
| Companent Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
Benzeen 0.05 | mgkads 0.2 | ugl
Tolueen 0.1 [ mgkgds 03 | ugl
Ethylbenzeen 0.05 | mg/kgds 03 | ugh
Xylenen 0.2 | mgkgds 0.3 | ugl
Maftaleen 0.1 | makgds 0.05 | ugh
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
Grond/Slib (waterbodem) - Grandwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheld
Naftaleen 0.01 | makgds 0.2 | ugh
| Antraceen 0.01 | mgkgds 0.01 | ugn
Fenantreen 0.01 | mgkgds 0.01 | waf
Fluoranteen 0.01 | mghkpds 0.02 | ugn
Benzo(ajantraceen 0.01 | mgkgds 0.02 | ugh
Chryseen 0.01 | mgkpds 0.02 | ugh
Benzofa)pyreen 0.01 | mgkgds 0.02 | wgh
Benzo(ghi)peryleen 0.01 | mgkgds 0.05 | ugl
Benzo(k)fluoranteen 0.01 | mgkads 0.01 | wgh
Indeno(1,2 3-cd)pyreen 0.01 | mgkads 0.02 | ugll
Acenaftyleen 0.02 | mgkgds 0.01 | ugh
Acanaftean 0.02 | mgkgds 0.01 | ugll
| Fluoreen 0.02 | mgkgds 0.05 | ugh
Pyreen 0.02 | mg/kads 0.02 | ugll
Benzo(b)flugranteen 0.02 | mgkgds 0.02 | ugl
Dibenz(ahjantraceen 0.02 | mghkgds 0.02 | ugh
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN EN EOX
Grond/Slib (waterbodem) _ Grondwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
1,2-dichloorethaan 0.5 | mg/kads 0.06 | ugl
1,1-dichlgoretheen 0.05 0.1
Dichloormethaan 0.5 0.2
1,1-dichloopropaan 0.3 0.3
1,2-dichloopropaan 0.3 0.3
1,3-dichloopropaan 0.3 0.3
Cis1,2-dichlooretheen 0.5 0.1 | ugh
Trans 1,2-dichloorethean 0.5 0.1
Chlorofarm 0.5 | mgkgds 06 | ugh
1.1, 1-Irichloorethaan 0.05 | mgkgds 0.1 [ ugh
1,1,2-trichiocrethaan 0.05 | mg/kgds 0.1 | wgh
Trichlooretheen 0.05 | mo/kgds 0.6 | ug
Tetrachloormethaan 0.01 | mgkgds 0.1 [ ugi
Bromoform 0.05 0.2
Monochioorbenzesn 0.05 | mghkgds 0.6 | ugl
Dichloorbenzeen 0.3 | mgkgds 0.6 | ugl
Vinyichlaride 0,1

EOX | 0.3 | mgikgds | 1 | ugl




Bijlage 6 Rapportagegrenzen laboratorium

MINERALE OLIE

Grond/Slib (waterbodem) Grondwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
Fractie C10-C12 5 | mg/kgds 10 | ugll
Fractie C12-C22 5 | mg/kgds 25 | ug/l
Fractie C22-C30 5 | mglkgds 25 | ugll
Fractie C30-C40 5 | mg/kgds 25 | ug/l
Totaal olie C10-C40 20 | mg/kgds 100 | ug/l
POLYCHLOORBIFENYLEN(PCB)

Grond/Slib (waterbodem) Grondwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
PCB 28 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
PCB 52 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
PCB 101 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
PCB 118 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
PCB 138 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
PCB 153 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
PCB 180 2 | ug/kgds 0.01 | ug/l
CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN

Grond/Slib (waterbodem) Grondwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
DDT (totaal) 4 | ug/kgds 0.02 | ug/l
DDD (totaal) 2 | ug/kads 0.02 | ug/l
DDE (totaal) 2 | ug/kgds 0.02 | ugll
Aldrin 1 | uglkgds 0.01 | ug/l
Dieldrin 1 | ug/kgds 0.01 | ug/l
Endrin 1 | ug/kgds 0.01 | ugll
Telodrin 1 | ug/kagds 0.03 | ug/l
Isodrin 1 | ug/kads 0.03 | ug/l
Alfa-HCH 1 | ug/kads 0.01 | ugll
Beta-HCH 1 | ug/kgds 0.01 | wg/l
Gamma-HCH 1 | ug/kgds 0.01 | ug/l
Heptachloor 1 | ug/kgds 0.01 | ug/l
Heptachloorepoxide 1 | ug/kgds 0.02 | ugl/l
Alfa-endosulfan 1 | ug/kgds 0.01 | ug/l
Hexachloorbenzeen 1 | ug/kads 0.005 | ug/l
KORRELGROOTTEVERDELING

Grond/Slib (waterbodem) Grondwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
Min.delen 2um 0.5 | %vdDS Nvt Nvt
Min.delen 16um 0.5 | %vdDS Nvt Nvt
Min.delen 50um 0.5 | %vdDS Nvt Nvt
Min.delen 63um 0.5 | %vdDS Nvt Nvt
Min.delen 210um 0.5 | %vdDS Nvt Nvt
OVERIGE VERBINDINGEN

Grond/Slib (waterbodem) Grondwater
Component Rap.grens | Eenheid Rap.grens | Eenheid
Ammonium 20 | mgN/kgds 0.15 | mgN/I
Fosfaat (tot.) 10 | mgP/kgds 0.05 | mgP/l
Chloride 150 | mg/kgds 15 | mg/l
Sulfaat 50 | mg/kgds 15 | mgll
Fenol (index) 0.1 | mg/kgds 5 | ug/l
Calciet 0.2 | %vdDS Nvt Nvt
Organische stof (gloeiverlies) 0.5 | %vdDS Nvt Nvt




Bijlage 7 Geraadpleegde bronnen

Geraad-

Informatiebron pleegd Toelichting
(jalnes)
I Datum Opmerkingen
nformatie uit kaartmateriaal otc. e wriasl
Historische topografische kaan 1] 1830-1965
Luchtfato ja 2007
Infa Datum Opmerkingen
rmatie uit themakaarten ; "
Bodemkaart Nederland ja 1875
Grondwaterkaart Nederland ja 2004
Informatie van eigenaar ! terreingebruiker / Datum Contactpersoon Opmerkingan
opdrachtgever ultgevoerd
Historisch gebruik locatie B november 2008 | Dhr. H. Schuiling
Huidig gebrulk locatie @ novemnber 2008 | Dhr. H, Schudling
Huidig gebruik bd;ndlndl parcelen (vanuit 9 november 2002 | Dhr, H, Schuiling
onderzoeksiocatia
Toekomalig gebruik locatie =] 8 november 2008 | Dhr. H. Schuiling
Calamitesten/resultalen voorgaande bodemonderzoeken 8 november 2009 | Dhr, H, Schudling
Verhardingen'kabels en leldingen locatie 8 november 2008 | Dhr. H. Schuling
Datum Contactpersoon Opmerkingen
Infarmatle van gemeents B, ' PGS
Archiel Bouw- en woningloezicht a - = nvi
i " 2 2 december 2002 | Dhr. H.Q.M. Groot geen miseudossiers
Archief Wet milieubeheer en Hinderwel K ke
ja 2 december 2009 | Dhr. H.Q.M. Groot
Archie! ondergrondse tanks K ik
ja 2 december 2009 | Dhr, H.O.M, Groot
Archiel bodemonderzoaken K ik
Ga ja 2 december 2008 | Dhv. H.O.M, Groot
mesnteambtenaar miisuzaken K ink
Datum erkingen
Informatie ult terreininspectie ot ; Opmerkinge
Histarisch gebrulk locatie ja 7 december 2009
Huidig gebruik locatie 7 dacember 2008
Huidig gebruik belendende percelen (vanuit 7 dacamber 2008
onderzoekslocatie)
Verhardingen ia T dacambar 2008




