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1. Inleiding 

In opdracht van ORGA Architect heeft Bartosz project “Tiny Houses Lanxmeer kavel 1 t/m 5” getoetst 

aan de eisen van het Bouwbesluit 2012, welke betrekking hebben op de Energieprestatie. 

 

Dit rapport is bedoeld om de opdrachtgever inzicht te geven in de berekening, maar dient ook om 

aan te geven dat met de genoemde uitgangspunten kan worden voldaan aan de eisen als genoemd in 

het Bouwbesluit. Dit rapport kan worden ingediend bij de aanvraag van de Omgevingsvergunning. 

 

2. Uitgangspunten 

Het advies is gebaseerd op tekeningen van ORGA Architect: 

 

Project:  Tiny houses Lanxmeer  

Projectnummer:  300 

Tekeningnummer:  100, 101, 200, 201, 300 

Datum:  20‐02‐2020 

 

3. Energieprestatie  

De norm NEN 7120 is gehanteerd voor de energieprestatie van woningen. De berekening is 

uitgevoerd met behulp van het computerprogramma uniec 2.2.  

3.1 Eisen Bouwbesluit 

Het Bouwbesluit 2012 stelt eisen ten aanzien van de energiezuinigheid. Overeenstemmend met 

artikel 5.2 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de energieprestatiecoëfficiënt (EPC).  

Voor een woonfunctie wordt gesteld EPC ≤ 0.40. De bepalingsmethode is NEN 7120. Hiernaast 

gelden overeenstemmend het Bouwbesluit de volgende eisen ten aanzien van energiezuinigheid: 

 

Voor verblijfsgebieden: 

 Vloeren (grenzend aan kruipruimte, grond en water) Rc ≥ 3,5 m2K/W; 

 Wanden (verticale scheidingen) Rc ≥ 4,5 m2K/W; 

 Daken (horizontale of schuine scheidingen) Rc ≥ 6,0 m2K/W; 

 Ramen, deuren: warmtedoorgangscoëfficiënt gemiddeld U ≤ 1,65 W/m2K (artikel 5.3); 

 Ramen, deuren: warmtedoorgangscoëfficiënt maximaal U ≤ 2,20 W/m2K (artikel 5.3). 

 

Voor het gebouw: 

 eisen met betrekking tot de luchtdoorlatendheid qv;10;kar ≤ 200 dm3/s per 500 m3 netto 

gebouwinhoud (artikel 5.4). 
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3.2 Schematisering van het gebouw 

De woningen zijn ieder conform NEN 7120 geschematiseerd als één verwarmde zone.  

3.3 Bouwkundige uitgangspunten  

Bij dichte constructiedelen zijn de oppervlakten van de scheidingsconstructies bepaald conform 

NEN 1068:2012. 

 

Dichte constructie delen: 

 Begane grondvloer: Rc  = 8,0 m2K/W; 

 Gevels: Rc  = 4,5 m2K/W 

 Dak: Rc  = 6,0 m2K/W. 

 

Bij gevelopeningen is uitgegaan van: 

 warmtedoorgangscoëfficiënt van de ramen Uraam ≤ 1,40 W/m2K (houten kozijnen met HR++ glas 

met Uglas maximaal 1,10 W/m2K); 

 zontoetredingsfactor GGL 60%; 

 warmtedoorgangscoëfficiënt van deuren Uraam ≤ 2,20 W/m2K. 

 

Luchtdichtheid 

Voor de luchtdichtheid is uitgegaan van een forfaitaire waarde conform NEN 8088. 

 

3.4 Installatietechnische uitgangspunten 

 

Verwarming en tapwater 

 

Voor verwarming  en warmtapwater is uitgegaan van hybride warmtepomp. De warmtepomp maakt 

gebruik van de buitenlucht alsmede ventilatieretourlucht voor warmteterugwinning ten behoeve van 

warmtapwater. Voor het terugwinnen van warmtapwater wordt tevens gebruik gemaakt van een 

douche WTW. Voor de warmteafgifte in het hoofdvertrek is uitgaan van vloerverwarming. 

 

Ventilatie 

Voor de ventilatie is in de berekening uitgegaan van natuurlijke toevoer middels ZR‐roosters in de 

gevel en mechanische afvoer.  

 

Zonnestroom 

Ten behoeve van EPC ≤ 0,40 zijn als in tabel 1 weergeven PV‐panelen toegepast. 
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Tabel 1 PV‐panelen 

Kavelnummer  aantal  hellingshoek  oriëntatie  Wattpiek vermogen per paneel 

1  4  15  zuid  330 

2  4  15  zuidoost  330 

3  4  15  zuidoost  330 

4  4  15  zuidwest  330 

5  4  15  zuidwest  330 

 

Verklaringen 

In de berekening is gebruik gemaakt van de volgende kwaliteit‐ en gelijkwaardigheidsverklaringen: 

 Nibe F135 / F136 – Hybride warmtepomp; 

 Nibe F135 / F136 + ZR‐roosters 5 ‐ 10 Pa  – ventilatiesysteem; 

 Itho Daalderop DWTW‐P‐DDS dubbelwandige douche WTW. 

3.5 Resultaten 

Op grond van de genoemde uitgangspunten is een energieprestatie bereikt van EPC ≤ 0,40. De 

berekeningen zijn opgenomen in bijlage 1. 
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Conclusie 

Het project bestaat uit het bouwen van 5 woningen. Voor het gebouw is een energieprestatie van ≤ 

0,40 bereikt, waarmee wordt voldaan aan de in het Bouwbesluit 2012 vastgestelde eisen ten aanzien 

van de Energieprestatie. De belangrijkste uitgangspunten: 

 Begane grondvloer Rc= 8,0 m2K/W; 

 Gevel met Rc= 4,5 m2K/W; 

 Dak met Rc= 6,0 m2K/W; 

 Houten kozijnen met HR++‐glas Uglas ≤ 1,10 W/m2K; 

 Nibe F135 / F136 – hybride warmtepomp; 

 Nibe F135 / F136 + ZR‐roosters 5 ‐ 10 Pa  – ventilatiesysteem.; 

 Itho Daalderop DWTW‐P‐DDS dubbelwandige douche WTW; 

 4 stuks PV‐panelen per woning (330 Wp/paneel). 
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Bijlage 1 

Energieprestatieberekening 

 

 

 

 

 

 



STUDIEBEREKENING

20057 - Tiny Houses Lanxmeer - Tiny Houses Lanxmeer kavel 1
1 0,40

Algemene gegevens

projectomschrijving Tiny Houses Lanxmeer kavel 1

variant 1

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Culemborg

eigendom Koop

bouwjaar 2020

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

woningtype vrijstaande woning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2020

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone woning gemengd licht 41,90

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 8,14 m

breedte van het gebouw 5,45 m

hoogte van het gebouw 5,35 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype qv;10;spec [dm³/s per m²]

woning nvt hellend dak 0,40 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

vloer 36,00 8,00
 
voorgevel - buitenlucht, O - 19,0 m² - 90°
gevel 6,44 4,50 minimale belem.

kozijn 12,56 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel rechts - buitenlucht, N - 34,6 m² - 90°
gevel 31,72 4,50 minimale belem.

kozijn 1,98 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m

kozijn 0,90 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m
 
achtergevel - buitenlucht, W - 19,0 m² - 90°
gevel 16,71 4,50 minimale belem.

kozijn 0,50 1,40 0,60 nee minimale belem.

kozijn 1,79 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel links - buitenlucht, Z - 25,0 m² - 90°
gevel 20,20 4,50 minimale belem.

voordeur 2,40 1,65 0,00 nee minimale belem.

kozijn 2,40 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
dakvlak links - buitenlucht, Z - 37,3 m² - 15°
dak 37,30 6,00 minimale belem.
 

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

fundering 24,60 0,500 perimeter n.v.t.

voorgevel - buitenlucht, O - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 7,93 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 10,44 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel rechts - buitenlucht, N - 34,6 m² - 90°
kozijn 5,30 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 3,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

achtergevel - buitenlucht, W - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 10,44 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 3,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 4,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel links - buitenlucht, Z - 25,0 m² - 90°
kozijn 6,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 5,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

dakvlak links - buitenlucht, Z - 37,3 m² - 15°
dakvoet 7,51 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

nok 7,51 0,029 404.0.0.01 ja
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Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,15 m

omtrek van het vloerveld (P) 24,60 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,32 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming

Opwekking

type opwekker hybride warmtepomp

bron warmtepomp ventilatieretourlucht

toestel - hybride warmtepomp Nibe F135 / F136 - ook bij ventilatie kiezen

temperatuurtraject / ontwerpaanvoertemperatuur θsup ≤ 30°

type bijstook elektrisch element + elektroboiler

aantal hybride warmtepompen 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 73 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 12.942 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 12.942 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 3.553 MJ

opwekkingsrendement verwarming - hybride WP (ηH;gen) 5,050

energiefractie verwarming – hybride warmtepomp (FH;gen) 0,99

opwekkingsrendement bijverwarming - elektrisch (ηH;gen) 1,000

opwekkingsrendement warmtapwater - elektrisch (ηW;gen) 0,750

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc
θem;avg ηH;em

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W n.v.t. 1,00

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 2-4 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 8 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,931
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Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja

type douchewarmtewisselaar douchepijp-wtw

model douchewarmtewisselaar Itho Daalderop DWTW-P-DDS dubbelwandige douche WTW

aangesloten op aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Nibe F135 / F136 + ZR-roosters 5 - 10 Pa - ook bij verwarming 
kiezen

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,93 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA B

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja

max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 14,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (fregfan) 0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 5,096 W

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 330 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen
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ventilatie npanelen oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 4 Z 15 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 6.912 MJ
 

  hulpenergie
  

1.128 MJ
 

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.126 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

zomercomfort ESC;P 4.893 MJ
 

ventilatoren EV;P 411 MJ
 

verlichting EL;P 1.931 MJ
 

    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ

 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 10.048 MJ
 

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ
 

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 41,90 m²
 

totale verliesoppervlakte Als 160,10 m²
 

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties
  

2.973 kWh
 

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)
  

1.175 kWh
 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit
  

1.090 kWh
 

geëxporteerde electriciteit
  

0 kWh
 

TOTAAL
  

3.058 kWh
 

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.064 kg

 

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 414 MJ/m²
 

karakteristiek energiegebruik EPtot 17.354 MJ
 

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 17.518 MJ
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,397 -
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,40 -
 

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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STUDIEBEREKENING

20057 - Tiny Houses Lanxmeer - Tiny Houses Lanxmeer kavel 2
1 0,39

Algemene gegevens

projectomschrijving Tiny Houses Lanxmeer kavel 2

variant 1

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Culemborg

eigendom Koop

bouwjaar 2020

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

woningtype vrijstaande woning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2020

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone woning gemengd licht 41,90

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 8,14 m

breedte van het gebouw 5,45 m

hoogte van het gebouw 5,35 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype qv;10;spec [dm³/s per m²]

woning nvt hellend dak 0,40 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

vloer 36,00 8,00
 
voorgevel - buitenlucht, NO - 19,0 m² - 90°
gevel 6,44 4,50 minimale belem.

kozijn 12,56 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel rechts - buitenlucht, NW - 34,6 m² - 90°
gevel 31,72 4,50 minimale belem.

kozijn 1,98 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m

kozijn 0,90 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m
 
achtergevel - buitenlucht, ZW - 19,0 m² - 90°
gevel 16,71 4,50 minimale belem.

kozijn 0,50 1,40 0,60 nee minimale belem.

kozijn 1,79 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel links - buitenlucht, ZO - 25,0 m² - 90°
gevel 20,20 4,50 minimale belem.

voordeur 2,40 1,65 0,00 nee minimale belem.

kozijn 2,40 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
dakvlak links - buitenlucht, ZO - 37,3 m² - 15°
dak 37,30 6,00 minimale belem.
 

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

fundering 24,60 0,500 perimeter n.v.t.

voorgevel - buitenlucht, NO - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 7,93 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 10,44 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel rechts - buitenlucht, NW - 34,6 m² - 90°
kozijn 5,30 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 3,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

achtergevel - buitenlucht, ZW - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 10,44 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 3,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 4,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel links - buitenlucht, ZO - 25,0 m² - 90°
kozijn 6,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 5,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

dakvlak links - buitenlucht, ZO - 37,3 m² - 15°
dakvoet 7,51 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

nok 7,51 0,029 404.0.0.01 ja
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Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,15 m

omtrek van het vloerveld (P) 24,60 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,32 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming

Opwekking

type opwekker hybride warmtepomp

bron warmtepomp ventilatieretourlucht

toestel - hybride warmtepomp Nibe F135 / F136 - ook bij ventilatie kiezen

temperatuurtraject / ontwerpaanvoertemperatuur θsup ≤ 30°

type bijstook elektrisch element + elektroboiler

aantal hybride warmtepompen 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 73 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 13.869 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 13.869 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 3.553 MJ

opwekkingsrendement verwarming - hybride WP (ηH;gen) 5,050

energiefractie verwarming – hybride warmtepomp (FH;gen) 0,98

opwekkingsrendement bijverwarming - elektrisch (ηH;gen) 1,000

opwekkingsrendement warmtapwater - elektrisch (ηW;gen) 0,750

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc
θem;avg ηH;em

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W n.v.t. 1,00

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 2-4 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 8 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,931
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Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja

type douchewarmtewisselaar douchepijp-wtw

model douchewarmtewisselaar Itho Daalderop DWTW-P-DDS dubbelwandige douche WTW

aangesloten op aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Nibe F135 / F136 + ZR-roosters 5 - 10 Pa - ook bij verwarming 
kiezen

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,93 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA B

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja

max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 14,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (fregfan) 0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 5,096 W

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 330 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen
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ventilatie npanelen oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 4 ZO 15 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 7.526 MJ
 

  hulpenergie
  

1.137 MJ
 

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.126 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

zomercomfort ESC;P 3.705 MJ
 

ventilatoren EV;P 411 MJ
 

verlichting EL;P 1.931 MJ
 

    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ

 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 9.765 MJ
 

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ
 

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 41,90 m²
 

totale verliesoppervlakte Als 160,10 m²
 

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties
  

2.912 kWh
 

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)
  

1.175 kWh
 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit
  

1.060 kWh
 

geëxporteerde electriciteit
  

0 kWh
 

TOTAAL
  

3.027 kWh
 

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.046 kg

 

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 407 MJ/m²
 

karakteristiek energiegebruik EPtot 17.071 MJ
 

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 17.518 MJ
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,390 -
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,39 -
 

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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STUDIEBEREKENING

20057 - Tiny Houses Lanxmeer - Tiny Houses Lanxmeer kavel 3
1 0,39

Algemene gegevens

projectomschrijving Tiny Houses Lanxmeer kavel 3

variant 1

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Culemborg

eigendom Koop

bouwjaar 2020

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

woningtype vrijstaande woning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2020

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone woning gemengd licht 41,90

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 8,14 m

breedte van het gebouw 5,45 m

hoogte van het gebouw 5,35 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype qv;10;spec [dm³/s per m²]

woning nvt hellend dak 0,40 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

vloer 36,00 8,00
 
voorgevel - buitenlucht, NO - 19,0 m² - 90°
gevel 6,44 4,50 minimale belem.

kozijn 12,56 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel rechts - buitenlucht, NW - 34,6 m² - 90°
gevel 31,72 4,50 minimale belem.

kozijn 1,98 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m

kozijn 0,90 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m
 
achtergevel - buitenlucht, ZW - 19,0 m² - 90°
gevel 16,71 4,50 minimale belem.

kozijn 0,50 1,40 0,60 nee minimale belem.

kozijn 1,79 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel links - buitenlucht, ZO - 25,0 m² - 90°
gevel 20,20 4,50 minimale belem.

voordeur 2,40 1,65 0,00 nee minimale belem.

kozijn 2,40 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
dakvlak links - buitenlucht, ZO - 37,3 m² - 15°
dak 37,30 6,00 minimale belem.
 

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

fundering 24,60 0,500 perimeter n.v.t.

voorgevel - buitenlucht, NO - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 7,93 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 10,44 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel rechts - buitenlucht, NW - 34,6 m² - 90°
kozijn 5,30 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 3,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

achtergevel - buitenlucht, ZW - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 10,44 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 3,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 4,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel links - buitenlucht, ZO - 25,0 m² - 90°
kozijn 6,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 5,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

dakvlak links - buitenlucht, ZO - 37,3 m² - 15°
dakvoet 7,51 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

nok 7,51 0,029 404.0.0.01 ja

20057 -  Tiny Houses Lanxmeer Cristian de Kok, Bartosz

Uniec v2.2.16.1 Pagina 2/6 Printdatum: 6-4-2020 09:27



Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,15 m

omtrek van het vloerveld (P) 24,60 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,32 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming

Opwekking

type opwekker hybride warmtepomp

bron warmtepomp ventilatieretourlucht

toestel - hybride warmtepomp Nibe F135 / F136 - ook bij ventilatie kiezen

temperatuurtraject / ontwerpaanvoertemperatuur θsup ≤ 30°

type bijstook elektrisch element + elektroboiler

aantal hybride warmtepompen 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 73 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 13.869 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 13.869 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 3.553 MJ

opwekkingsrendement verwarming - hybride WP (ηH;gen) 5,050

energiefractie verwarming – hybride warmtepomp (FH;gen) 0,98

opwekkingsrendement bijverwarming - elektrisch (ηH;gen) 1,000

opwekkingsrendement warmtapwater - elektrisch (ηW;gen) 0,750

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc
θem;avg ηH;em

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W n.v.t. 1,00

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 2-4 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 8 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,931
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Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja

type douchewarmtewisselaar douchepijp-wtw

model douchewarmtewisselaar Itho Daalderop DWTW-P-DDS dubbelwandige douche WTW

aangesloten op aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Nibe F135 / F136 + ZR-roosters 5 - 10 Pa - ook bij verwarming 
kiezen

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,93 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA B

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja

max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 14,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (fregfan) 0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 5,096 W

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 330 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen
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ventilatie npanelen oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 4 ZO 15 minimale belemmering

20057 -  Tiny Houses Lanxmeer Cristian de Kok, Bartosz

Uniec v2.2.16.1 Pagina 5/6 Printdatum: 6-4-2020 09:27



Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 7.526 MJ
 

  hulpenergie
  

1.137 MJ
 

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.126 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

zomercomfort ESC;P 3.705 MJ
 

ventilatoren EV;P 411 MJ
 

verlichting EL;P 1.931 MJ
 

    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ

 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 9.765 MJ
 

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ
 

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 41,90 m²
 

totale verliesoppervlakte Als 160,10 m²
 

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties
  

2.912 kWh
 

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)
  

1.175 kWh
 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit
  

1.060 kWh
 

geëxporteerde electriciteit
  

0 kWh
 

TOTAAL
  

3.027 kWh
 

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.046 kg

 

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 407 MJ/m²
 

karakteristiek energiegebruik EPtot 17.071 MJ
 

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 17.518 MJ
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,390 -
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,39 -
 

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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STUDIEBEREKENING

20057 - Tiny Houses Lanxmeer - Tiny Houses Lanxmeer kavel 4
1 0,40

Algemene gegevens

projectomschrijving Tiny Houses Lanxmeer kavel 4

variant 1

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Culemborg

eigendom Koop

bouwjaar 2020

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

woningtype vrijstaande woning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2020

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone woning gemengd licht 41,90

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 8,14 m

breedte van het gebouw 5,45 m

hoogte van het gebouw 5,35 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype qv;10;spec [dm³/s per m²]

woning nvt hellend dak 0,40 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

vloer 36,00 8,00
 
voorgevel - buitenlucht, NW - 19,0 m² - 90°
gevel 6,44 4,50 minimale belem.

kozijn 12,56 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel links - buitenlucht, NO - 34,6 m² - 90°
gevel 31,72 4,50 minimale belem.

kozijn 1,98 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m

kozijn 0,90 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m
 
achtergevel - buitenlucht, ZO - 19,0 m² - 90°
gevel 16,71 4,50 minimale belem.

kozijn 0,50 1,40 0,60 nee minimale belem.

kozijn 1,79 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel rechts - buitenlucht, ZW - 25,0 m² - 90°
gevel 20,20 4,50 minimale belem.

voordeur 2,40 1,65 0,00 nee minimale belem.

kozijn 2,40 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
dakvlak rechts - buitenlucht, ZW - 37,3 m² - 15°
dak 37,30 6,00 minimale belem.
 

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

fundering 24,60 0,500 perimeter n.v.t.

voorgevel - buitenlucht, NW - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 7,93 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 10,44 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel links - buitenlucht, NO - 34,6 m² - 90°
kozijn 5,30 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 3,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

achtergevel - buitenlucht, ZO - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 10,44 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 3,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 4,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel rechts - buitenlucht, ZW - 25,0 m² - 90°
kozijn 6,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 5,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

dakvlak rechts - buitenlucht, ZW - 37,3 m² - 15°
dakvoet 7,51 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

nok 7,51 0,029 404.0.0.01 ja
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Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,15 m

omtrek van het vloerveld (P) 24,60 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,32 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming

Opwekking

type opwekker hybride warmtepomp

bron warmtepomp ventilatieretourlucht

toestel - hybride warmtepomp Nibe F135 / F136 - ook bij ventilatie kiezen

temperatuurtraject / ontwerpaanvoertemperatuur θsup ≤ 30°

type bijstook elektrisch element + elektroboiler

aantal hybride warmtepompen 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 73 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 13.841 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 13.841 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 3.553 MJ

opwekkingsrendement verwarming - hybride WP (ηH;gen) 5,050

energiefractie verwarming – hybride warmtepomp (FH;gen) 0,98

opwekkingsrendement bijverwarming - elektrisch (ηH;gen) 1,000

opwekkingsrendement warmtapwater - elektrisch (ηW;gen) 0,750

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc
θem;avg ηH;em

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W n.v.t. 1,00

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 2-4 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 8 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,931
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Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja

type douchewarmtewisselaar douchepijp-wtw

model douchewarmtewisselaar Itho Daalderop DWTW-P-DDS dubbelwandige douche WTW

aangesloten op aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Nibe F135 / F136 + ZR-roosters 5 - 10 Pa - ook bij verwarming 
kiezen

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,93 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA B

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja

max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 14,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (fregfan) 0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 5,096 W

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 330 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen
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ventilatie npanelen oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 4 ZW 15 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 7.508 MJ
 

  hulpenergie
  

1.137 MJ
 

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.126 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

zomercomfort ESC;P 3.869 MJ
 

ventilatoren EV;P 411 MJ
 

verlichting EL;P 1.931 MJ
 

    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ

 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 9.746 MJ
 

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ
 

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 41,90 m²
 

totale verliesoppervlakte Als 160,10 m²
 

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties
  

2.928 kWh
 

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)
  

1.175 kWh
 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit
  

1.058 kWh
 

geëxporteerde electriciteit
  

0 kWh
 

TOTAAL
  

3.045 kWh
 

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.056 kg

 

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 411 MJ/m²
 

karakteristiek energiegebruik EPtot 17.235 MJ
 

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 17.518 MJ
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,394 -
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,40 -
 

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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STUDIEBEREKENING

20057 - Tiny Houses Lanxmeer - Tiny Houses Lanxmeer kavel 5
1 0,40

Algemene gegevens

projectomschrijving Tiny Houses Lanxmeer kavel 5

variant 1

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Culemborg

eigendom Koop

bouwjaar 2020

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

woningtype vrijstaande woning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2020

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone woning gemengd licht 41,90

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 8,14 m

breedte van het gebouw 5,45 m

hoogte van het gebouw 5,35 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype qv;10;spec [dm³/s per m²]

woning nvt hellend dak 0,40 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning

20057 -  Tiny Houses Lanxmeer Cristian de Kok, Bartosz

Uniec v2.2.16.1 Pagina 1/6 Printdatum: 6-4-2020 09:27



constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

vloer 36,00 8,00
 
voorgevel - buitenlucht, NW - 19,0 m² - 90°
gevel 6,44 4,50 minimale belem.

kozijn 12,56 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel links - buitenlucht, NO - 34,6 m² - 90°
gevel 31,72 4,50 minimale belem.

kozijn 1,98 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m

kozijn 0,90 1,40 0,60 nee zijbelem. links bb < 1,0 en h ≥ 2,5 m
 
achtergevel - buitenlucht, ZO - 19,0 m² - 90°
gevel 16,71 4,50 minimale belem.

kozijn 0,50 1,40 0,60 nee minimale belem.

kozijn 1,79 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
zijgevel rechts - buitenlucht, ZW - 25,0 m² - 90°
gevel 20,20 4,50 minimale belem.

voordeur 2,40 1,65 0,00 nee minimale belem.

kozijn 2,40 1,40 0,60 nee minimale belem.
 
dakvlak rechts - buitenlucht, NO - 37,3 m² - 15°
dak 37,30 6,00 minimale belem.
 

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 36,0 m²

fundering 24,60 0,500 perimeter n.v.t.

voorgevel - buitenlucht, NW - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 7,93 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 10,44 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel links - buitenlucht, NO - 34,6 m² - 90°
kozijn 5,30 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 3,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

achtergevel - buitenlucht, ZO - 19,0 m² - 90°
kopgevel - langsgevel uitw. 10,44 0,074 205.2.3.01 ja

kozijn 3,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 4,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

gevel schuindak 4,97 0,088 403.2.0.01 ja

zijgevel rechts - buitenlucht, ZW - 25,0 m² - 90°
kozijn 6,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

kozijn 5,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

dakvlak rechts - buitenlucht, NO - 37,3 m² - 15°
dakvoet 7,51 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

nok 7,51 0,029 404.0.0.01 ja
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Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,15 m

omtrek van het vloerveld (P) 24,60 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,32 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming

Opwekking

type opwekker hybride warmtepomp

bron warmtepomp ventilatieretourlucht

toestel - hybride warmtepomp Nibe F135 / F136 - ook bij ventilatie kiezen

temperatuurtraject / ontwerpaanvoertemperatuur θsup ≤ 30°

type bijstook elektrisch element + elektroboiler

aantal hybride warmtepompen 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 73 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 13.857 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 13.857 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 3.553 MJ

opwekkingsrendement verwarming - hybride WP (ηH;gen) 5,050

energiefractie verwarming – hybride warmtepomp (FH;gen) 0,98

opwekkingsrendement bijverwarming - elektrisch (ηH;gen) 1,000

opwekkingsrendement warmtapwater - elektrisch (ηW;gen) 0,750

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc
θem;avg ηH;em

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W n.v.t. 1,00

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 2-4 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 8 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,931
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Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja

type douchewarmtewisselaar douchepijp-wtw

model douchewarmtewisselaar Itho Daalderop DWTW-P-DDS dubbelwandige douche WTW

aangesloten op aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Nibe F135 / F136 + ZR-roosters 5 - 10 Pa - ook bij verwarming 
kiezen

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,93 (forfaitair conform systeemvariant C.2c NEN 8088-1)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA B

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja

max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 14,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (fregfan) 0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 5,096 W

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 330 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen
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ventilatie npanelen oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 4 ZW 15 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 7.518 MJ
 

  hulpenergie
  

1.137 MJ
 

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.126 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ
 

  hulpenergie
  

0 MJ
 

zomercomfort ESC;P 3.835 MJ
 

ventilatoren EV;P 411 MJ
 

verlichting EL;P 1.931 MJ
 

    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ

 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 9.746 MJ
 

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ
 

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 41,90 m²
 

totale verliesoppervlakte Als 160,10 m²
 

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties
  

2.925 kWh
 

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)
  

1.175 kWh
 

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit
  

1.058 kWh
 

geëxporteerde electriciteit
  

0 kWh
 

TOTAAL
  

3.042 kWh
 

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.055 kg

 

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 411 MJ/m²
 

karakteristiek energiegebruik EPtot 17.212 MJ
 

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 17.518 MJ
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,394 -
 

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,40 -
 

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Verklaringen

 Tiny Houses Lanxmeer kavel 1 Cristian de Kok, Bartosz
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