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1 INLEIDING 

 

In opdracht van Midden Nederland Milieu (MNM) is in juni 2008 door Hunneman 

Milieu-Advies een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de 

Hogeweg ong. te Lienden (sectie M, nummer 199).  Voor een topografisch overzicht van 

de locatie en de omgeving verwijzen wij naar bijlage 1. 

 

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van een voorgenomen 

bestemmingsplanwijziging en nieuwbouw. 

 

Het onderzoek heeft tot doel aan te geven of op de locatie redelijkerwijs wel/geen sprake 

is van bodemverontreiniging. 

 
Het veldwerk, de grond- en grondwaterbemonstering en het laboratoriumonderzoek is 
uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn “Veldwerk bij milieuhygiënisch 
bodemonderzoek” BRL SIKB 2000. Voor deze richtlijn is Hunneman Milieu-Advies 
Raalte BV in het bezit van een procescertificaat welke is afgegeven door KIWA. 
 
Het procescertificaat van Hunneman Milieu-Advies Raalte BV en het hierbij behorende 

keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake “Veldwerk bij 

milieuhygiënisch bodemonderzoek”. Hunneman Milieu-Advies Raalte BV is geen 

eigenaar van de te onderzoeken percelen en is onafhankelijk van de opdrachtgever. 

 

Het rapport is als volgt ingedeeld: 

• Vooronderzoek (hoofdstuk 2); 

• Veld- en chemisch onderzoek (hoofdstuk 3); 

• Interpretatie onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4). 
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2 VOORONDERZOEK 

 

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NVN-5725 op basisniveau. De in dit 

hoofdstuk beschreven gegevens zijn verkregen uit de volgende bronnen: 

 locatiebezoek; 

 informatie opdrachtgever; 

 informatie gemeente Buren (MNM); 

 grondwaterkaart van Nederland. 

2.1 Achtergrondinformatie 

 

De locatie is gesitueerd aan de Hogeweg ongenummerd te Lienden en staat kadastraal 

bekend als: gemeente Lienden, sectie M, nummer 199. De locatie is thans in gebruik als 

boomgaard. De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 1,1 ha. Voor de 

inrichting van het terrein verwijzen wij naar tekening 1-1. 
 

Volgens informatie van de gemeente Buren (dhr. W. Vermeulen) is de locatie, voor zover 

bekend, altijd in gebruik geweest als boomgaard en hebben verder geen activiteiten en/of 

calamiteiten plaatsgevonden die de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem en het 

grondwater nadelig kunnen hebben beïnvloed. 

2.2 Bodemopbouw en geohydrologie 

 

Geohydrologische bodemopbouw 

De geohydrologische bodemopbouw is samengevat in tabel 1.  
 

Tabel 1:  geohydrologische bodemopbouw 

pakket  diepte  in m-mv samenstelling 

Deklaag en 1e WVP Form. van Twente, zanden van 

de Eemformatie, Formatie van Kreftenheije 

0 - 25 matig fijn tot grof zand 

Scheidende laag Form. van Drente 25 - 35 bekkenklei 

2e WVP > 35 matig grof tot grof zand 

toelichting:  m-mv  = meter minus maaiveld 

WVP  = watervoerend pakket   

 

Grondwaterstroming 

De regionale grondwaterstroming is (zuid)westelijk gericht. 
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2.3 Onderzoeksstrategie 

 

Het onderzoek is uitgevoerd volgens de onderzoeksstrategie bij verkennend 

bodemonderzoek op onverdachte locaties (strategie “ONV” uit de NEN 5740). In verband 

met het terreingebruik als boomgaard is door de gemeente Buren aangegeven dat analyse 

op OCB’s plaats dient te vinden indien EOX wordt aangetoond boven de bepalingsgrens. 

De gehanteerde onderzoeksstrategie is samengevat in tabel 2.  
 

Tabel 2: gehanteerde onderzoeksstrategie 

locatie 

veldonderzoek  laboratoriumonderzoek 

boringen tot 
0,5 m-mv 

waarvan tot 
2,0 m-mv 

met 
peilbuis 

vaste bodem grondwater  

1,1 ha onverdacht 22 6 2 
5 x NEN-grond 

2 x org.stof+lutum 
2 x NEN-grondwater 

 

De samenstelling van de “NEN-pakketten” is weergegeven in tabel 3. 
 

Tabel 3:  samenstelling NEN-pakketten 

parameters 
NEN-pakket 

grond 

NEN-pakket 

grondwater 

zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, 
nikkel en zink) 

X X 

EOX (extraheerbare organohalogeen verbindingen)  X - 

PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen) X - 

minerale olie X X 

vluchtige aromaten, inclusief naftaleen - X 

VCK (vluchtige chloorkoolwaterstoffen) - X 

chloorbenzenen - X 
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3 VELD- EN CHEMISCH ONDERZOEK 

3.1 Veldonderzoek 

 

Het veldonderzoek is uitgevoerd in juni 2008. Voor het onderzoek zijn 22 handboringen 

uitgevoerd (1 t/m 22), waarvan 2 boringen zijn afgewerkt als peilbuis. De maximale 

boordiepte bedraagt 3,5 m-mv. Voor de situatie van de boringen en de peilbuizen 

verwijzen wij naar tekening 1-1. 
 

Bodemopbouw 

In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per boring en bodemlaag beschreven. 

De boorbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 2 en samengevat in tabel 4. 

 
Tabel 4: samenvatting van het aangetroffen bodemprofiel 

traject (m-mv) hoofdnaam toevoeging 

0,0 ~ 2,5 klei zwak zandig  

2,5 - 3,5 zand, matig fijn zwak siltig 

grondwaterstand: circa 1,8 m-mv 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Tijdens het veldonderzoek is de opgeboorde grond beoordeeld op zintuiglijk 

waarneembare verontreinigingsindicaties. Hierbij is gebruik gemaakt van de olie/water-

test (O/W-test) en is gelet op afwijkende kleur of geur van de bodem. Tijdens het 

veldonderzoek zijn op of in de bodem zintuiglijk geen indicaties waargenomen die duiden 

op de mogelijke aanwezigheid van bodemverontreiniging. Zintuiglijk is geen 

asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen. Eventuele bijzonderheden zijn 

weergegeven in de boorbeschrijvingen (bijlage 2). 
 

Monstername 

Voor het chemisch onderzoek zijn uit de boringen van iedere 0,5 m of onderscheiden 

bodemlaag monsters genomen. Het grondwater uit de peilbuizen is een week na plaatsing 

bemonsterd. De zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (EC) van het grondwater 

zijn in het veld gemeten. De meetresultaten zijn weergegeven in tabel 6. 

3.2 Chemisch onderzoek 

 

Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie en waarnemingen uit het veld zijn 

mengmonsters samengesteld voor analyse. De samenstelling van de mengmonsters is 

weergegeven in tabel 5. 

 

De analyses zijn uitgevoerd door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. De 

grond(water)monsters zijn geanalyseerd, conform de richtlijnen van de op 1 juli 2007 

inwerking getreden AS3000 regeling. De AS3000 regeling maakt onderdeel uit van de 

per 1 oktober 2006 in werking getreden KWALIBO-regeling. De analyserapporten van 

het laboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van de analyses zijn 

weergegeven in tabel 5 en 6. 
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3.3 Toetsingscriteria en analyseresultaten 

 

Als bijlage 4 is het toetsingskader met de streef- en interventiewaarden opgenomen. De 

toetsingswaarden zijn gerelateerd aan het organische stof- en lutumgehalte van de bodem 

en worden gehanteerd om de verontreinigingssituatie vast te stellen:  
 

• Streefwaarden (•)1 

De streefwaarden geven het niveau aan waar beneden sprake is van een duurzame 

bodemkwaliteit. De streefwaarden hebben betrekking op de in de natuur voorkomende 

achtergrondgehalten, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke milieus 

voorkomen. 

 

• Criterium voor nader onderzoek (••)1 

Het criterium ½(interventiewaarde + streefwaarde) of “toetsingswaarde nader onderzoek” 

is vastgesteld om aan te geven dat een nader onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor 

geen streefwaarde is vastgesteld, dient ½(interventiewaarde) gehanteerd te worden. 

 

• Interventiewaarden (•••)1 

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan 

waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In bijzondere situaties kan ook 

bij gehaltes beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van ernstige 

verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de 

volksgezondheid en het ecosysteem. 
 
1 De symbolen tussen haakjes corresponderen met de “overschrijdingssymbolen” van tabel 5 en 6. 
 

Van een geval van ernstige verontreiniging is sprake indien de gemiddelde concentratie 

van een verontreinigende stof in minimaal 25 m3 grond of 100 m3 grondwater hoger is 

dan de interventiewaarden. 

 

Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering 

urgent is. Nadat de globale omvang is vastgesteld, zal op basis van de actuele risico’s 

voor de mens, de actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s, de 

urgentie van een sanering moeten worden bepaald. Indien het geval niet urgent is en geen 

functiewijziging van het terrein plaatsvindt is er geen reden om tot directe sanering over 

te gaan. 
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Tabel 5:  analyseresultaten vaste bodem 

 % H = 2,2* 
analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden (mg/kg d.s.) 

 % L = 21* 

monster MM-01 MM-02 MM-03 MM-04 MM-05  

boring 1 t/m 8 9 t/m 15 16 t/m 22 1+2+9 10+16+17 
S-waarde ½(S+I) I-waarde 

traject (m-mv) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-2,0 0,5-2,0 

arseen 9,7 9,7 9,8 7,7 9,0 24 35 46 

cadmium 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 4,9 9,1 

chroom 30 33 32 27 29 92 221 350 

koper 21 18 27 14 14 29 91 153 

kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,27 4,7 9,1 

lood 26 28 32 19 19 73 265 456 

nikkel 29 32• 32• 29 31 31 109 186 

zink 76 77 91 60 60 116 357 598 

PAK (10)-tot. 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 20,5 40 

EOX <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 # # 

min.olie <20 <20 <20 <20 <20 11 556 1100 

Toelichting bij tabel: 

 • : overschrijding van de streefwaarde                          

 •• : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek 

 ••• : overschrijding van de interventiewaarde     

 

# : geen toetsingswaarden voor gegeven 

H : organisch stof 

L : lutum 

* : getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalten 
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Tabel 6:  analyseresultaten grondwater 

analyseresultaten (µg/l) toetsingswaarden (µg/l) 

peilbuis  1 16       

filter (m-mv)  2,5-3,5 2,5-3,5       

pH  7,4 7,6    
S-waarde ½(S+I) I-waarde 

EC (µs/cm)  871 696    

zware metalen          

arseen  <10 <10    10 35 60 

cadmium  <0,8 <0,8    0,4 3 6 

chroom  2,0• <1    1 16 30 

koper  <15 <15    15 45 75 

kwik  <0,05 <0,05    0,05 0,17 0,3 

lood  <15 <15    15 45 75 

nikkel  <15 <15    15 45 75 

zink  <60 <60    65 433 800 

vluchtige aromaten          

benzeen  1,3• <0,2    0,2 15 30 

tolueen  1,1 <0,3    7 504 1000 

ethylbenzeen  <0,3 <0,3    4 77 150 

xylenen (som)  0,58• <0,3    0,2 35 70 

naftaleen  7,0• <0,2    0,1 35 70 

gechloreerde koolwaterstoffen          

1,2-dichloorethaan  <0,6 <0,6    7 204 400 

cis 1,2-dichlooretheen   <0,1 <0,1    0,01 10 20 

tetrachlooretheen (per)  <0,1 <0,1    0,01 20 40 

tetrachloormethaan (tetra)  <0,1 <0,1    0,01 5 10 

1,1,1-trichloorethaan  <0,1 <0,1    0,01 150 300 

1,1,2-trichloorethaan  <0,1 <0,1    0,01 65 130 

trichlooretheen (tri)  <0,6 <0,6    24 262 500 

trichloormethaan (chloroform)  <0,6 <0,6    6 203 400 

chloorbenzenen          

monochloorbenzeen  <0,6 <0,6    7 94 180 

dichloorbenzenen  <1,8 <1,8    3 27 50 

minerale olie  <100 <100    50 325 600 

Toelichting bij tabel: 

•    : overschrijding van de streefwaarde  

••   : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek  

••• :  overschrijding interventiewaarde  
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4 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN 

 

In opdracht van Midden Nederland Milieu (MNM) is in juni 2008 door Hunneman 

Milieu-Advies een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de 

Hogeweg ong. te Lienden (sectie M, nummer 199).   

 

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van een voorgenomen 

bestemmingsplanwijziging en nieuwbouw en heeft tot doel aan te geven of op de locatie 

redelijkerwijs wel/geen sprake is van bodemverontreiniging. 

4.1 Vaste bodem en grondwater 
 

Tijdens het veldonderzoek zijn op of in de bodem zintuiglijk geen indicaties 

waargenomen die duiden op de mogelijke aanwezigheid van bodemverontreiniging. 

Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen. 
 

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-01 t/m MM-03) zijn lokaal licht verhoogde 

gehalten aan nikkel aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de streefwaarde, 

maar blijven beneden de toetsingswaarde voor nader onderzoek. Van de overig 

geanalyseerde parameters zijn geen gehalten  aangetoond boven de streefwaarden.  
 

In de mengmonsters van de bovengrond is EOX niet aangetoond boven de 

bepalingsgrens. De resultaten geven derhalve geen aanleiding voor aanvullende analyse 

op OCB’s. 
 

In de mengmonsters van de ondergrond (MM-04 en MM-05) zijn, van de geanalyseerde 

parameters,  geen gehalten aangetoond boven de streefwaarden. 
 

In het grondwater uit peilbuis 1 zijn licht verhoogde gehalten aan chroom en vluchtige 

aromaten aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de streefwaarden maar 

blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek. Van de overig geanalyseerde 

parameters zijn geen gehalten aangetoond boven de streefwaarden. In het grondwater uit 

peilbuis 16 zijn, van de geanalyseerde parameters, geen gehalten aangetoond boven de 

streefwaarden. 

4.2 Conclusies en aanbevelingen 

 

Tijdens het veldonderzoek zijn op of in de bodem zintuiglijk geen indicaties 

waargenomen die duiden op de mogelijke aanwezigheid van bodemverontreiniging. 

Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen. 
 

In de vaste bodem zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel aangetoond. In het grondwater 

zijn lokaal licht verhoogde gehalten aan chroom en vluchtige aromaten aangetoond. De 

aangetoonde gehalten overschrijden de streefwaarden maar vormen geen aanleiding voor 

nader onderzoek.  
 

Op basis van de onderzoeksresultaten bestaan, naar onze mening, vanuit milieuhygiënisch 

oogpunt geen bezwaren voor een bestemmingsplanwijziging en nieuwbouw. 



 

 

BIJLAGE 1 

 

Topografisch overzicht 



 

 

BIJLAGE 2 

 

Boorbeschrijvingen 



 

 

BIJLAGE 3 

 

Analyserapporten vaste bodem en grondwater 



 

 

BIJLAGE 4 

 

Toetsingstabel standaardbodem 

 



 

 

TEKENING 

 

1-1 Situatie met boringen en peilbuizen 

 

 

 



 

 

 


