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1. Inleiding

1.1.  Aanleiding

In opdracht van Bouwbedrijf R. van de Mheen is Drong Omgeving en Techniek betrokken bij de
civieltechnische uitwerking van De Burgt in Barneveld. De Burgt is een nieuwbouwwijk aan de zuidkant
van Barneveld welke in de laatste 20 jaar in diverse fases wordt ontwikkeld.

De ontwikkeling van de wijk is ondertussen ver gevorderd. De komende jaren worden nog drie
deelgebieden ontwikkeld. De drie deelgebieden zijn: Woudse Erven I, Woudse Erven Ill en
Nederwoudse Brinken.

Voorliggend waterhuishoudingsplan focust zich op de waterhuishouding van het nieuwe deelgebied
Woudse Erven I, waarbij met het oog op de toekomst ook het naastliggend gebied wordt beschouwd.
Een goede waterhuishouding is één van de kenmerken van een klimaatbestendige, waterbewuste en
onderhoudsvriendelijke woonwijk. In het plan zijn ca. 176 woningen voorzien.

1.2.  Proces en doel

Met het waterhuishoudingsplan wordt het stedenbouwkundig plan en de civiele uitwerking getoetst
aan de gestelde uitgangspunten en eisen vanuit de gemeente Barneveld en waterschap Vallei en
Veluwe. Het rapport biedt ook als ondersteuning voor het aspect water en de watertoets van het
omgevingsplan.

In hoofdstuk 2 staat de bestaande situatie van het plangebied centraal. Zo worden de ligging,
bodemgesteldheid, waterstructuur en huidige inrichting belicht. In hoofdstuk drie wordt ingegaan op
het vigerende beleid van de bevoegd gezag en welke uitgangspunten er aan het project worden
gesteld. In hoofdstuk 4 wordt op basis van het stedenbouwkundig plan het waterhuishoudkundige
ontwerp beschreven. In hoofdstuk 5 wordt het ontwerp getoetst aan het beleid.

1.3.  Plangebied

Nederwoudse

~ Brinken

Figuur 1 — De Burgt Barneveld, de rode arcering toont het plangebied van Woudse Erven II.
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2. Bestaande situatie

2.1. Hoogteligging en huidige inrichting
Ter voorbereiding van de ontwikkeling is binnen het plangebied een terreinmeting uitgevoerd. Naast
de maaiveldhoogtes zijn ook aanwezige bomen en overige terreininrichtingen ingemeten. De
terreinmeting is toegevoegd als bijlage 1.

Om een globaal beeld te krijgen van de huidige maaiveldhoogtes binnen het plangebied is een
mtsnede gemaakt U|t de AHN-4 (actueel hoogtebestand Nederland), zie figuur 2.
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Figuur 2 - Uitsnede hoogtekaart AHN-4 van het plangebied (in zwart het plangebied) hoogtes in meters t.o.v. NAP

In de bestaande situatie bestaat het plangebied uit een boerderij met een groot stuk landbouwgrond.
De boerderij, zuidwestelijk in het plangebied, bestaat uit een groot aantal opstallen/schuren, diverse
verhardingen en een woonhuis. Het woonhuis heeft een vloerpeilhoogte van NAP +9,35 meter. Het
bijhorende stuk landbouwgrond ligt globaal op een hoogte van NAP +9,10 meter. Aan de randen van
het weiland en nabij de opstallen kan dit +/- 20 cm variéren. De boerderij wordt ontsloten door een
toegangsweg met aan beide zijden van de weg een rij bomen en een greppel.

Aan de noordzijde sluit het plangebied aan op het reeds ontwikkelde/in ontwikkeling zijnde Woudse
Erven I. Aan de oostzijde van het plan komt een rondweg, welke dient als ontsluiting, die meegenomen
wordt in de ontwikkeling van Woudse Erven II. Ten zuiden van het Projectgebied komen de andere
deelwijken De Lanen Oost en Nederwoudse Brinken. Aan de westzijde zal in de toekomst ruimte
komen voor een parkgebied en de ontwikkeling van Woudse Erven lIl.
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2.2. Bodemopbouw

2.2.1. Algemeen

Voor het bepalen van de grondopbouw in het plangebied is DINOloket geraadpleegd. Op de
bodemkaart van Nederland is terug te zien dat het plangebied grotendeels bestaat uit
beekeerdgronden (lemig fijn zand). Ook kan in het plangebied laarpodzolgrond (leemarm/zwaklemig
zand) voorkomen.

2.2.2. Bodemonderzoeken

Ten behoeve van de ontwikkeling van De Burgt zijn diverse bodemonderzoeken uitgevoerd.

- Diverse milieuhygiénische bodem- en verhardingsonderzoeken, PJ Milieu bv, 22043002A,
d.d. 9 juni 2023;

- Diverse (milieu) onderzoeken De Burgt Ill te Barneveld, Buro Ontwerp en Omgeving,
3049.01, d.d. 12 november 2020;

- Milieuhygiénische onderzoeken Nederwoudseweg 66-68 te Barneveld, PJ Milieu bv,
18006601A, d.d. 30 april 2018;

- Verkennend bodemonderzoek (percelen 3494 en 5105) Barneveld, PJ Milieu BV,
18030901A, d.d. mei 2018.

Tevens is een infiltratieonderzoek uitgevoerd waarbij boringen en boringen met peilbuizen zijn
geplaatst. (infiltratieonderzoek, PJ Milieu, 22043003W, d.d. 12 mei 2023).

Deelplan Woudse Erven Il maakt deel uit van het in 2023 door PJ uitgevoerde bodemonderzoek.
Tevens zijn hier boringen verricht ten behoeve van het in 2023 door PJ Milieu uitgevoerde
infiltratieonderzoek en grondwatermonitoring. Uit de boorprofielen blijkt dat de bovengrond over het
algemeen tot 0,5 m-mv uit matig fijn, matig siltig, matig humeus zand bestaat. Hieronder is tot de
maximale boordiepte van 2,5 m-mv over het algemeen matig fijn, zwak siltig zand aanwezig. Ter
plaatse van één van de boringen is van 0,6 tot 0,9 m-mv een sterk zandige leemlaag waargeno-

men. Het betreft boring 422 welke aan de zuidoostkant van het deelgebied is gesitueerd. Rond

het erf is onder de klinkerverharding over het algemeen een laag matig fijn, zwak siltig niet hu-

meus zand aanwezig tot een dikte van maximaal circa 0,4 m-mv. Hieronder begint de humeuze
bodemlaag.

Gezien de beperkte omvang van het onderzoeksgebied en de relatief homogene bodemopbouw die
uit de uitgevoerde boringen naar voren komt, is het aantal boringen toereikend om een representatief
beeld van de bodemgesteldheid te verkrijgen. De aangetroffen bodemlagen vertonen weinig variatie,
met uitzondering van de lokaal voorkomende zandige leemlaag, waardoor aanvullende boringen naar
verwachting geen nieuwe of afwijkende informatie zouden opleveren. Het aantal uitgevoerde boringen
kan daarom als voldoende worden beschouwd om betrouwbare conclusies te trekken over de
bodemopbouw.

2.2.3. Infiltratiekansen

Op basis van de kenmerken van de humeuze bovengrond wordt deze grond niet kansrijk geacht voor
goede infiltratie. Dit geldt ook voor de zandige leemlaag ter plaatse van boring 433. De overige fijn
zandige ondergrond wordt wel kansrijk geacht voor goede infiltratie.

Ter plaatse van Woudse Erven |l zijn op een vijftal locaties infiltratiemetingen gedaan door PJ Milieu.
Twee metingen zijn verricht in de onverzadigde zone (tot 0,5 m-mv) in de humeuze bovengrond. Drie
metingen zijn gedaan in de verzadigde zone in het zandpakket (tot 2,6 m-mv). De gemiddelde
doorlatendheid van de onverzadigde zone bedraagt gemiddeld (over twee metingen) 1,6 m/d. De
doorlatendheid van de verzadigde zone bedraagt gemiddeld (over drie metingen) 2,2 m/d. In bijlage 2
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is het infiltratieonderzoek terug te vinden. Op basis van het onderzoek lijkt infiltratie in de ondergrond
kansrijk.

Volgens de leidraad riolering module C2510 'Doorlatendheidsonderzoek voor infiltratie en drainage’ is
het niet wenselijk om hemelwater te infiltreren via een voorziening aan het maaiveld wanneer sprake is
van k-waarden kleiner dan 0,2 m/dag. Op basis van praktijkervaring wordt uitgegaan van een minimaal
benodigde doorlatendheid van 0,5 m/dag waarbij op de gemeten waarde een veiligheidsfactor van 0,5
wordt gehanteerd.

2.3. Grondwater

2.3.1. Grondwaterstroming

Om een beeld te krijgen van het grondwaterstandsverloop, is gebruik gemaakt van het openbare
grondwatermeetnetwerk van TNO (grondwatertools.nl). Op basis van deze gegevens is een
isohypsenkaart gegenereerd welke de grondwaterstroming in beeld brengt.

<&—

Figuur 3 - Isohypsenkaart De Burgt incl. stroomrichting grondwater. (grondwatertools.nl)

Op basis van de isohypsenkaart is inzichtelijk gemaakt dat de grondwaterstroming westelijk gericht
richting lager gelegen gebied is. Dit is tevens de stroomrichting van de grote beken en watergangen in
het gebied. De zwarte pijlen op de kaart van figuur 3 geven de grondwaterstromingsrichting weer.
Deze richting komt ook tot uitdrukking in het kleurverloop op de kaart: rechts rood (hoger gelegen
gebied) en naar links aflopend naar blauw (lager gelegen gebied).

De ophoging van het gebied vindt plaats in het hoger gelegen deel (centraal in de figuur 3). Doordat
de relatieve hoogteverschillen behouden blijven en het lager gelegen gebied aan de linkerzijde nog
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steeds lager is gelegen, zal de ontwikkeling weinig invloed hebben op de
grondwaterstromingsrichting. Er is dan ook geen aanleiding om te verwachten dat de bestaande
grondwaterstromingsrichting wijzigt.

2.3.2. Grondwaterstanden

Grondwaterstanden fluctueren jaarlijks, maar ook gedurende het jaar, met name door wisselende
hoeveelheden neerslag en verdamping. Inzicht in de gemiddelde grondwaterstanden én in
grondwaterfluctuaties is van belang om de grondwaterstanden te kunnen toetsen aan
ontwateringsrichtlijnen of ontwerpnormen, om kansen voor infiltratie te bepalen of bijvoorbeeld de
noodzaak voor drainage.

De jaarlijkse variatie van de grondwaterstand op een locatie kan worden gekarakteriseerd door de
gemiddeld hoogste (GHG) en gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG). Met de GHG kan worden
bepaald of binnen een plangebied mogelijkheden zijn voor infiltratie/waterberging. Daarnaast heeft de
GHG invioed op het gebruik van het plangebied. Afhankelijk van het gebruik dient een minimale
afstand aanwezig te zijn tussen het maaiveldniveau en de GHG. Deze ontwateringsdiepte moet
voldoende zijn om problemen met bijvoorbeeld draagkracht en volle kelders en kruipruimtes te
voorkomen.

De openbare data van Dinoloket, PDOK en grondwatertools bevatten veel grondwatermetingen (alle
data in beheer bij TNO). Om een GHG te bepalen zijn deze data geraadpleegd. In deze data zijn
rondom het projectgebied 5 peilbuizen gemonitord. In tabel 1 zijn de GHG en de GLG van de
peilbuizen weergegeven, evenals de maaiveldhoogte en de meetperiode.

Peilbuisnummer | Maaiveldhoogte | Meetperiode | GHG GLG

B32G1103 NAP +9.03 1997-2011 NAP +9,00 NAP +8,30
B32G1102 NAP +9.10 2003-2011 NAP +8,95 NAP +8,37
B32G1101 NAP +8.85 2003-2011 NAP +8,57 NAP +8,15
B32G1100 NAP +8.91 2003-2011 NAP +8,70 NAP +8,29
B32G1098 NAP +8.95 2003-2011 NAP +8,45 NAP +8,05

Tabel 1 — meest recente grondwaterstanden uit openbare meetdata TNO

De beschikbare openbare grondwatermetingen zijn verouderd. Er zijn echter geen recentere openbare
meetreeksen beschikbaar. De gemeente Barneveld beschikt ook niet over meetreeksen in de buurt van
de projectontwikkeling met recentere gegevens.

Naast de openbaar beschikbare meetreeksen is door PJ Milieu een meetnetwerk opgesteld van vier
peilbuizen in het te ontwikkelen gebied van De Burgt. Deze peilbuizen zijn vanaf augustus 2022 tot
maart 2023 tweemaal per maand gemonitord. Deze monitoring is niet lang genoeg om een correlatie
met de GHG te bepalen maar het geeft een goede indicatie van de correctheid van de meetdata van
TNO. De peilbuizen van PJ Milieu zijn in het rood aangegeven op figuur 4.

Uit de data van PJ Milieu blijkt dat de grondwaterstand in het voorjaar van 2023 ter plaatse van
Woudse Erven Il steeg tot ca. 10 & 15 cm onder het maaiveld. Dit komt overeen met de bepaalde GHG
uit de peilbuizen van TNO welke eenzelfde beeld geven. In 2003 is een masterplan water opgesteld
voor de ontwikkeling van De Burgt waarvoor in de periode van 1996 tot en met 1999
grondwatermonitoring is uitgevoerd. Hieruit bleek ook dat de GHG op minder dan 0,25 m-mv lag.
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Figuur 4 - Peilbuislocaties

Voor de noordelijk liggende ontwikkeling Woudse Erven | is in het waterhuishoudingsplan door Sweco
een GHG gehanteerd van NAP +8,96 meter. Door Drong Omgeving en Techniek is in de zuidelijk
liggende ontwikkeling De Lanen Oost een GHG vastgesteld van 0,15 meter -mv, wat neerkomt op een
hoogte van NAP +9,05 meter.

Op basis van alle bovenstaande informatie wordt het aannemelijk geacht dat de GHG van Woudse
Erven Il tevens op NAP +9,05 meter ligt. Dit is op of direct onder het bestaande maaiveld en gelijk aan
De Lanen Oost, maar 0,09m hoger dan de door Sweco vastgestelde grondwaterstand in de
naastgelegen wijk Woudse Erven I.

Op basis van de peilbuismetingen is ook de GLG bepaald. Voor Woudse Erven Il wordt een GLG
aangehouden van NAP +8,15 meter.

Hoewel de meetreeksen verouderd zijn en de metingen van PJ Milieu niet voldoende zijn om een GHG
en GLG uit op te kunnen maken, worden de meetgegevens wel als voldoende geacht. Het is niet te
verwachten dat er na aanvullende metingen blijkt dat er met een hogere GHG gerekend moet worden,
aangezien de gehanteerde GHG nu al op of direct onder maaiveld ligt.
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2.4. Bestaand watersysteem

Voor het verkrijgen van informatie over het bestaande watersysteem is de legger van Waterschap
Vallei en Veluwe geraadpleegd. Omdat het gebied in ontwikkeling is wijkt de legger af van de
huidige/toekomstige situatie. Om deze reden zijn tevens de waterhuishoudingsplannen van de
omliggende ontwikkelingen geraadpleegd.

Het toekomstige watersysteem is beschreven in hoofdstuk 4.
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Figuur 5 - Uitsnede van legger ter plaatse van projectgebied, inclusief aanduiding stroomrichting

In figuur 5 is de stroomrichting aangegeven met een zwarte pijlen. In de afbeelding is te zien dat een
c-watergang ten noorden van het projectgebied aanwezig is. Dit is echter achterhaalde informatie
omdat deze c-watergang in de nieuwe situatie wordt gescheiden tussen een oostelijk en een westelijk
deel. Ten behoeve van de ontwikkeling van Woudse Erven | is deze greppel ook verbreed en verdiept.
De A-watergang langs de Burg. Labreelaan is ondertussen verlengd ter plaatse van De Lanen Oost
(blauwe stippellijn). De bestaande boerderij en de opstallen (Nederwoudseweg 66-72) zitten via een
greppel (groene stippellijn) aangesloten op de bestaande B-watergang aan de Nederwoudseweg.

De manier van DWA-afvoer van deze percelen is niet bekend.

2.5. Verhard oppervlak

In de huidige situatie is een substantieel deel van het gebied onverhard. De bestaande, deels te
verwijderen boerderij vormt hierin een uitzondering. De Boerderij bestaat uit een woonhuis en diverse
opstallen. Om deze opstallen heen ligt elementenverharding. In bijlage 1 is de te verwijderen
verharding en opstallen weergegeven. In onderstaande tabel zijn de verhardingshoeveelheden
weergegeven welke in de nieuwe situatie verwijderd worden.

Te verwijderen verhard oppervlak
Oppervlak Omvang

Te verwijderen opstallen 4.487 m?
Te verwijderen verharding  3.374 m?
Totaal 7.861 m?

Tabel 2 - te verwijderen verhard opperviak
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2.6. Ondergrondse infrastructuur

Binnen het plangebied zijn volgens de KLIC-melding geen kabels en leidingen aanwezig met
uitzondering van een dubbel tracé in de Nederwoudseweg in de bestaande bermen en de
huisaansluiting van Nederwoudseweg 66-72. In overleg met de nutspartijen wordt bepaald hoe
omgegaan wordt met het hoofdtracé. De huisaansluiting dient i.v.m. de ontwikkeling verwijderd te
worden. Hiervoor in de plaats dient de bestaande boerderij een nutsaansluiting via het nieuwe
combitracé te krijgen of dient de huisaansluiting verplaatst te worden.
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3. Uitgangspunten en voorwaarden

3.1.  Beleidsuitgangspunten

De gemeente Barneveld en waterschap Vallei en Veluwe hebben een reeks met standaard
uitgangspunten, ambities en andere randvoorwaarden die betrekking hebben op het huidige en het
nieuwe watersysteem. Deze voorwaarden en uitgangspunten worden in dit hoofdstuk beschreven.
Deze uitgangspunten zijn van belang voor de aspecten: riolering, grondwater, waterkwaliteit en
kwantiteit, beheer en onderhoud en klimaat. De uitgangspunten zijn gebaseerd op de Keur van het
waterschap en Standaard ontwerp en materiaaleisen V2023-1 (gemeente Barneveld). De
uitgangspunten zijn aangevuld met uitgangspunten welke volgens Drong van belang zijn voor een
robuust watersysteem.

3.2. Grondwater

De gemeente heeft een grondwaterzorgplicht (Artikel 3.6 van de Waterwet) Deze zorgplicht betreft:
"Het treffen van maatregelen in openbaar gebied om structureel nadelige gevolgen voor de
grondwaterstand voor de aan de grond gegeven bestemming zoveel mogelijk te voorkomen of beperken,
mits dit doelmatig is en voor zover er geen verantwoordelijkheid bestaat voor de waterbeheerder of de
provincie.”

Om deze zorgplicht in te vullen heeft de gemeente een aantal eisen opgesteld:

- geen ontwateringsmiddelen toepassen;
- ondergrondse voorzieningen waterdicht uitvoeren, geen bemaling;
- waar nodig het terrein ophogen om aan de ontwateringseisen te voldoen.

Ten opzichte van de gemiddeld hoogste grondwaterstand gelden de volgende ontwateringseisen:

- Woonstraten 0,70 meter — (as)wegpeil;
- Primaire wegen 0,90 meter — (as)wegpeil;
- Tuinen en openbaar groen 0,50 meter — (as)wegpeil;
- Woningen met kruipruimte 1,00 meter — (as)wegpeil;
- Wadi's 0,30 meter — bodem wadi.

Ten opzichte van het streefpeil van een eventueel aanliggende watergang geldt een droogleggingseis
van 1,00 & 1,20 meter.

3.3. Hemelwater

De gemeente heeft een grondwaterzorgplicht (Artikel 3.5 van de Waterwet) Deze zorgplicht betreft:
"Het zorgdragen voor een doelmatige inzameling van het afvloeiend hemelwater, voor zover van degene
die zich daarvan ontdoet, voornemens is zich te ontdoen of zich moet ontdoen, redelijkerwijs niet kan
worden gevergd het afvioeiend hemelwater op of in de bodem of in het oppervlaktewater te brengen.”

De gemeente stelt voor het bergen van hemelwater de volgende eisen:

- Toename verhard oppervlak < 50 m? - Geen wateropgave;

- Toename verhard oppervlak van 50 — 1.500 m? - Waterberging van 30 mm vanuit de gemeente
vereist, oplossingsrichtingen worden aangedragen vanuit gemeente;

- Toename verhard oppervlak > 1.500 m? - Watervergunning aanvragen bij het waterschap.
waterberging van 60 mm vanuit het waterschap vereist.

Pagina 9 van 17



DRONG Woningbouwontwikkeling Woudse Erven Il
Waterhuishoudingsplan, versie 1.0

OMGEVING & TECHNIEK

In artikel 3.4 van de Keur van waterschap Vallei en Veluwe is opgenomen dat het verboden is om

zonder watervergunning water te brengen of te onttrekken aan oppervlaktewater. De afvoer van nieuw

verhard oppervlak mag niet leiden tot een zwaardere belasting op het bestaande watersysteem. Een

uitbreiding dient dus in principe waterneutraal plaats te vinden. Hieraan wordt voldaan wanneer:

- Er niet meer dan de plaatselijk geldende landelijke afvoer vanuit het plangebied geloosd wordt, of;

- Er een berging van 60 mm per m? verhard oppervlak wordt gerealiseerd, of;

- Het nadelige effect op het watersysteem wordt gecompenseerd, of;

- Er geloosd wordt vanaf verhard oppervlak dat hiervoor was aangesloten op een gemengd
stelsel(afkoppelen) en het ontvangende oppervlaktewaterlichaam voldoende capaciteit heeft.

3.4. Afvalwater
"De gemeente heeft de zorgplicht voor de inzameling en het transport van stedelijk afvalwater dat
vrijkomt bij de binnen haar grondgebied gelegen percelen.”

Voor het inzamelen en verwerken van huishoudelijk afvalwater heeft de gemeente de volgende eisen:

- Huishoudelijk afvalwater, waar mogelijk, onder vrijverval aansluiten op bestaande riolering;

- Huishoudelijk afvalwater en hemelwater mogen niet op éénzelfde leiding worden aangesloten;

- De gemeente geeft een locatie aan waarop mag worden aangesloten met de afvoerleiding van het
DWA.

3.5. Eisen aan riolering, afwatering en bergingsvoorzieningen

Voor de riolering zijn een aantal eisen opgesteld om de functionaliteit en bedrijfszekerheid te
garanderen. Hieronder zijn de belangrijkste eisen opgesomd. Voor de overige eisen wordt verwezen
naar: “standaard ontwerp en materiaaleisen V2023-1"

De vuilwaterafvoer dient te voldoen aan de volgende voorwaarden:

- Minimale diameter 250 mm;

- Afschot beginstrengen DWA stelsel 1:250 (eerste 150 m);

- Gemiddeld afschot DWA stelsel 1:400;

- Minimale dekking 1,30 m op buis;

- Maximale putafstand 70 m;

- Zij instroom minimaal 10 cm hoger dan de hoofdstroom;

- 10 1/u per inwoner (2,5 inw/woning), gedurende 12 uur per etmaal;
- Maximale aanlegdiepte 4 m-myv;

- Max 50% vulling DWA.

Het hemelwater (riolering en berging) dient te voldoen aan de volgende eisen:

- Waar mogelijk wordt gebruik gemaakt van oppervlakkige afvoer waarbij een HWA-riool niet
benodigd is, mocht de situatie het niet toelaten wordt er gebruik gemaakt van kolken welke
worden aangesloten op nabijgelegen wadi of watergang welke gestuwd wordt;

- Maximale gootlengte bij bovengrondse afvoer is ca. 70 meter;

- Uitstroompunten van bovengrondse afwatering dienen beschermd te zijn tegen uitspoeling;

- Waterberging d.m.v. wadi's, groen(blauwe) daken of ondergrondse infiltratievoorzieningen;

- Bergingsvoorzieningen (bij voorkeur bovengronds) voorzien van een overloop naar aansluitend
oppervlaktewater;

- Paden van halfverharding en parkeervakken in een “open” bestrating worden niet als verhard
oppervlak beschouwd;

- Wadi's hebben een minimale taludhelling van 1:3, een maximale diepte van 50 cm en een
minimale bodembreedte van 2,00m

- Wadi's voorzien van minimaal 1 slokop per 40 m? (of minimaal 2 per wadi) op een hoogte van 30
c¢m boven de wadibodem.

- Wadi's voorzien van bodemverbetering van 20 cm bomenzand met hieronder een pakket van
drainzand tot aan de GLG of tot een dikte van 1,0 meter;
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- Wadi's voorzien van een drainage of DT-leiding met een overstort op ontvangend
oppervlaktewater, diameter bepalen aan de hand van het te verwachten debiet over de overstort;

- De instelhoogte van de uitstroomvoorzieningen van een DT-leiding komt op de hoogte van de
GHG welke later bijgesteld dient te kunnen worden. Dit kan via een pvc leiding met bocht
inwendig in de inspectieput.

Bergingsverplichting op eigen terrein:

Bewoners zijn, voor zover dat van ze kan worden verwacht, verplicht om hemelwater te verwerken op
eigen terrein. De gemeente heeft hiervoor het beleid gesteld dat elke grondgebonden woning een
infiltratievoorziening dient te krijgen van 1,0 m3. Deze voorziening dient aangebracht te worden in de
vorm van een IT-krat welke voorzien mag worden van een overstort op maaiveldniveau. De krat wordt,
waar mogelijk in de voortuin geplaatst (minimale lengte voortuin 3,0 meter). De IT-krat komt zo dicht
mogelijk tegen de kadastrale grens te liggen. De IT-krat dient voorzien te worden van een laag
drainagezand om de krat heen. Enkel de regenpijp (indien aanwezig) dient aangesloten te worden op
de IT voorziening.

Afvloeiend hemelwater uit de voortuin mag direct naar openbaar gebied stromen. Hemelwater dat in
de achtertuin valt dient, waar mogelijk, zoveel mogelijk op eigen terrein te infiltreren.

In de berekening wordt 50% van de particuliere tuinen als verhard oppervlak beschouwd.

Alle uitbouwen en garages worden voorzien van een mos-sedumdak, welke als onverhard mogen
worden beschouwd.

Bij grondgebonden woningen kan door de ontwikkelaar voor oplevering een regenton van 250 liter
worden geplaatst.
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4. Ontwerp en toetsing

In dit hoofdstuk wordt op basis van de gebiedsanalyse en het geldende beleid van zowel het
waterschap als de gemeente het toekomstige watersysteem toegelicht. Het watersysteem binnen de
Woudse Erven Il hoort bij een groter systeem van de Burgt. Het complete systeem wordt toegelicht.

4.1. Ontwerphoogtes

De GHG vormt het uitgangspunt voor het bepalen van de aanlegpeilen van woningen,
groenvoorzieningen en wegen. Om wateroverlast te voorkomen wordt een minimale
ontwateringsdiepte geadviseerd conform de uitgangspunten in hoofdstuk 3. Op basis van de
beschikbare meetdata is een GHG aangehouden van NAP +9,05 meter. Dit is gelijk aan de
gehanteerde GHG van deelgebied De Lanen Oost en 9 cm hoger (NAP +8,96 meter) dan de
gehanteerde GHG van Woudse Erven 1. Dit ligt dus goed in lijn met de omliggende deelgebieden.

De basis van het hoogteontwerp is gebaseerd op de bodems van de wadi’s. Gekozen is om alle
wadibodems een gelijke hoogte te geven. Op deze manier kunnen de wadi's gekoppeld worden en
kan de berging beter benut worden. De wadibodems krijgen een hoogte van 0,30 meter boven de
GHG om voldoende ontwatering te creéren.

Op basis van de insteek van de wadi’s zijn vervolgens de weghoogtes bepaald. De vloerpeilen van de
woningen liggen ca. 25 cm boven de (as)rijweg.

4.2. Afwatering en berging particulier terrein

De voortuinen van de woningen mogen direct afwateren naar openbaar gebied.

De daken van de woningen worden aangesloten op een infiltratiekrat in de voortuin. Mocht de
voortuin korter zijn dan 4,5 meter, dan wordt de infiltratiekrat aan de zijde van de woning ingepakt in
een waterdicht scheidingsvlies.

De IT-kratten moeten minimaal 30 cm boven de GHG worden geplaatst. De onderkant van de
voorziening dient daarom op ca. NAP +9,35 meter te liggen.

De IT-kratten hebben een minimale inhoud van 1,0 m? en dienen een maximale constructiehoogte van
0,40 meter te hebben. De IT-krat wordt voorzien van een overstort op maaiveldniveau ter plaatse van
de erfafscheiding. In onderstaande afbeelding een schematische weergave van het principe.

Aanbrengen brievenbusput (Giverbo) v.v.

onderaansluiting

- 10 mm zicht aan opsluitband (erfgrensband)

zodat water niet terug de tuin inloopt

- brievenbus tegen opsluitband aanbrengen Zandvangput

- aanbrengen volgens voorschiften leverancier -afm. 2315 mm

- incl. uitneembaar filter en deksel

S |

T T T T TIIITT]

VP +1025
s ypts
1

: =1

D p

g H:::f\_ | i _PVCP125 mm |
% Z
7 120 GHG_+8.05 m

Vjste zandlaag ’ / 9 o
onderkant krat +9.35 m .
Infiltratiekrat
(30 cm boven GHG] - v.v. gronddicht geotextiel

vanaf vaste zandlaag drainagezand opbouwen -afm. 2.400 x 1.200 x 400 mm

- maximaal 0.30 meter uit erfgrens
Waterdicht scheidingsvlies toepassen bij - rondom minimaal 0.30 meter drainagezand
voortuinen met een lengte kleiner dan 4.50 m - onder infiltratiekrat vanaf vaste zandlaag opbouwen

met drainagezand tot onderkant krat

Figuur 6 - principe infiltratievoorziening op eigen terrein

De achtertuinen komen onder minimaal afschot (ca. 1%) naar de achterpaden te liggen. De
achterpaden blijven in particulier eigendom en worden voorzien van infiltratiekolken met een diepte
van 2,0 meter. De kolken worden rondom aangevuld met een laag drainagezand. Tevens worden de
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kolken voorzien van een uitlegger naar de dichtstbijzijnde wadi of zullen oppervlakkig uitstromen in de
openbare ruimte. Op deze manier wordt infiltratie in de tuinen bevorderd maar is er toch een overloop
beschikbaar bij hevige neerslag. Hierdoor wordt de kans op overlast bij hevige neerslag
geminimaliseerd.

4.3. Afwatering openbare ruimte

De beoogde opzet van de wijk en de minimale verschillen in hoogte lenen zich niet goed uit voor
oppervlakkige afvoer. Doordat de wadi's centraal over de as van het plan lopen en zowel aan de
noordzijde als aan zuidzijde een watergang komt is het toch haalbaar om oppervlakkig af te voeren.
Dit is kostenbesparend en draagt bij aan waterbewustzijn. Door zoveel mogelijk af te voeren in het
aanliggend groen kan hemelwater wegzakken naar de ondergrond. In bijlage 3 is het
afwateringsontwerp op hoofdlijnen geschetst en zijn de verschillende verharde oppervlakken
weergegeven.

Rondom het plangebied zijn watergangen aanwezig of worden nieuwe watergangen gegraven. Binnen
het plangebied worden zes wadi's aangebracht welke dezelfde bodemhoogte en maximale peilstijging
hebben en onderling met elkaar gekoppeld zijn middels zinkerconstructies, zodat het als één systeem
zal fungeren. Wadi's 3.1 tot en met 3.5 kunnen gezien worden als één wadi. In deze wadi worden
dammen naar de woningen aangebracht. In deze dammen komt een roostergoot, waardoor er een
open verbinding blijft. Hetzelfde geldt voor wadi's 5.1 tot en met 5.3.

In onderstaande afbeelding is een overzicht opgenomen van de locaties en benamingen van de
watergangen rondom Woudse Erven Il en de wadi's in Woudse Erven |l.

Een gedetailleerdere tekening is terug te vinden in bijlage 5 en 6. In bijlage 7 zijn diverse
dwarsprofielen en details terug te vinden.

Figuur 7 Overzicht locaties en benaming wadi’s (getallen op de kaart) en watergangen
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Het openbaar verhard oppervlak watert af op de aanwezige wadi’s en watergangen. Het hemelwater
kan hier direct wegzijgen naar de ondergrond. De wadi's zijn droogvallend ingericht en hebben een
overloopmogelijkheid op een onderliggend DT-stelsel.

De wegen die niet direct op een naastgelegen berm kunnen afwateren worden in een tonrond
wegprofiel aangelegd met een verhoogde band aan de zijkanten. Zodoende gaan de kant van de
wegen als goot werken. De goot voert het water vervolgens af naar wadi's of watergangen met een
minimaal verhang van 4 promille over een maximale lengte van 70m.

Om uitspoeling van bodem en talud te voorkomen, worden bij de instroomplekken in de wadi's
bodem- en taludbescherming toegepast. Ook worden bij de uitstroompunten van de goten naar
groen maatregelen getroffen om uitspoeling te voorkomen.

De bestaande boerderij heeft door de lage ligging (vloerpeil NAP +9,35 meter) geen mogelijkheid om
hemelwater oppervlakkig af te voeren naar een waterberging. In de huidige situatie voert de boerderij
het hemelwater af naar een greppel richting de Nederwoudseweg. Om het hoogteverschil op te
vangen tussen de nieuwe ontwikkeling en om afwatering voor de bestaande boerderij te garanderen
wordt de greppel doorgetrokken langs het complete nieuwe perceel van de boerderij. De greppel
krijgt een bodemhoogte van NAP +8,70 meter.

De bestaande Nederwoudseweg heeft aan de noordzijde een greppel liggen en aan de zuidzijde een
watergang. Omdat de weg in de nieuwe situatie ca. 80 cm wordt opgehoogd wordt de watergang aan
de zuidzijde van deze weg (watergang Nederwoudseweg) verlegd. De bestaande bodemhoogte van
NAP +8,00 meter blijft gehandhaafd. Tevens gaat niet gestuwd worden in deze watergang omdat
enkele honderden meters noordelijker het maaiveld dit niet toelaat. Door de sloop van een groot deel
van de boerderij wordt er 7.978 m2 aan verhard oppervlak afgekoppeld van deze watergang. In de
nieuwe situatie wordt maar 3.400 m2 verhard oppervlak aangesloten op de watergang. Netto is er dus
een afname aan verhard oppervlak van 4.578 m2 dat op de watergang aangesloten is.

Watergang Ramselaar blijft gehandhaafd zoals deze nu is. In verband met het doortrekken van het
voetpad van de Nederwoudseweg zal de bestaande stuw met doorlaat worden vervangen voor een
geknepen doorlaat onder het voetpad. Watergang Boswei is aangelegd bij de ontwikkeling van
Woudse Erven I. Conform het waterhuishoudingsplan van Woudse Erven | is er 345 m3 aan berging
beschikbaar voor Woudse Erven II. Echter gaat door het dempen van een klein deel van de watergang
en het niet gebruiken van watergang Ramselaar ca. 140 m3 verloren aan berging. Hierdoor blijft er nog
205 m3 aan berging over voor Woudse Erven Il

Watergang Singel WE Il komt langs de rondweg. De helft van de beschikbare berging in deze
watergang is beschikbaar voor Woudse Erven Il, de andere helft is te gebruiken voor de latere
ontwikkelingen. Het streefpeil en stuwpeil van deze watergang is gelijk aan dat van De Lanen Oost.

Watergangen fietspad 1, fietspad 2 en het gedeelte van watergang fietspad 3 westelijk van de stuw
worden een droogvallende watergang met een stuwhoogte van 0,50 m. Deze wordt volledig boven het
grondwater aangebracht en zal ledigen via infiltratie. Om dit te garanderen wordt er een
drainagepakket aangebracht onder de watergang met een dikte tot aan de vaste zandlaag. Boven de
stuwhoogte kan het water vrij overstorten naar de singel van De Lanen Oost.

Watergang fietspad 3 wordt voor een deel gestuwd. Het volledig stuwen van deze watergang is niet
mogelijk in verband met de ontwatering van de wadi's die op deze watergang overstorten. Het DT-
stelsel krijgt een overstort op watergang fietspad 3, oostelijk van de stuw, welke gekoppeld is aan de
Singel Lanen Oost.
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5. Toetsing

5.1. Compensatie en berging

Volgens de uitgangspunten in hoofdstuk 3 dient een statische berging van 60 mm over het verhard
oppervlak gerealiseerd te worden. In bijlage 8 is een tabel opgenomen waarin terug te vinden is wat
per afstroomgebied de te bergen oppervlaktes zijn en wat de beschikbare berging is. De
afstroomgebieden zijn terug te vinden in bijlage 3.

Voor de statische bergingsberekening is de open bestrating niet meegerekend. Het hemelwater
afkomstig van deze verharding komt grotendeels niet tot afstroming in de wadi’s. De opritten naar
woningen zijn grotendeels ook voorzien van open bestrating. Deze zijn in de berekening echter wel
volledig meegenomen als verhard oppervlak.

Voor de benodigde berging in toekomstig openbaar gebied is per grondgebonden woning 1 m3
waterberging op eigen terrein afgetrokken van de totale benodigde berging.

In de tabel in bijlage 8 is terug te lezen hoeveel water er per afstroomgebied geborgen moet worden
en hoeveel water er per gebied geborgen kan worden. Bij diverse gebieden is er binnen het gebied
onvoldoende berging beschikbaar. Dit te kort aan waterberging binnen de wadi's wordt opgevangen
door de beschikbare berging in de Singel WEII en Singel Lanen Oost.

Doordat de wadi's allemaal eenzelfde bodemhoogte hebben en onderling met elkaar verbonden zijn,
zal dit als één systeem functioneren. Hierdoor kan het tekort uit elke wadi uiteindelijk overstorten op
de Singels.

In de tabel in bijlage 8 is terug te lezen dat er binnen het totale project voldoende statische
waterberging aanwezig is, gerekend met 60mm per m2 verhard oppervlak.

5.2. Hydraulische toets

Bij de hydraulische berekeningen van het wadi-stelsel en DT-stelsel is alle open bestrating wel
meegenomen als verhard oppervlak, omdat deze bij de piekbelasting zullen afwateren richting de
rijbanen en zodoende in de wadi’'s en watergangen terecht zullen komen. Bij deze stresstest is in de
berekening geen rekening gehouden met de 1 m3 waterberging per grondgebonden woning.

In bijlage 4 is de hydraulische toetsing van het wadi stelsel en DT-stelsel terug te vinden. Hieruit blijkt
dat het systeem voldoet bij een stressbui van 70mm in één uur.

Bij een stressbui van 160mm in twee uur, een bui die statistisch gezien eens in de duizend jaar
voorkomt, ontstaat wel water op straat. Ondanks dat er binnen het plangebied water op straat
ontstaat, zal dit zicht enkel tot het openbare gebied beperken en komt er geen water in de gebouwen
terecht.

Zie voor verdere toelichting bijlage 4

5.3. Vuilwaterstelsel

De Rondweg van de Burgt wordt voorzien van een DWA verzamelriool met voldoende diepte en
capaciteit om Woudse Erven Il op aan te sluiten. In Woudse Erven Il komt een riool met een diameter
van 250 mm. De afvoercapaciteit van een halfgevulde buis @250 met een verhang van 1:250 is ca. 15
I/sec (54 m3/uur). Het verwachte debiet is met 176 woningen bedraagt 176*2,5*10/1000= ca. 4,4
m3/uur en per etmaal 52,8 m3. Dit voldoet dus ook aan de gestelde eisen. Het rioolontwerp is
opgenomen in bijlage 3.
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In het ontwerp is 1450 m1 aan PVC @250 mm opgenomen. In totaal is er in het stelsel een berging
beschikbaar van 3.14%(0.1175%*1450= 62.8 m3. Bij een verwacht debiet van 52,8 m3/dag is er
voldoende berging beschikbaar bij verstopping van het stelsel. Opgemerkt dient te worden dat dit een
theoretische benadering is. De beschikbare berging is afhankelijk van een hoop factoren zoals het
waterverbruik in een wijk, de locatie van een verstopping, het rioolsysteem stroomafwaarts in het
systeem en de diepte van de riolering t.0.v. de woningen.
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Adviezen en aandachtspunten

Het is niet bekend op welke wijze de bestaande boerderij (Nederwoudseweg nr 70/72) in de
huidige situatie het DWA afvoert. In de nieuwe situatie komt het DWA riool op ca. 1,60 meter
dekking te liggen dus is het advies om de mogelijkheden te bekijken om de boerderij aan te
sluiten op de nieuwe DWA-leiding;

Het nieuwe fietspad aan de zuidwestzijde komt ter plaatse van bestaande boerderij op de
bestaande hoogte van de rijweg te liggen en voldoet hiermee niet aan de ontwateringseisen. Het
advies is om het beleid hier niet te volgen. Er zijn geen grondwater problemen bekend in de
huidige situatie en het verhogen van het fietspad geeft problemen voor de afwatering van het
bestaande perceel Nederwoudseweg nr 70/72;

Met deze ontwikkeling wordt er een overcapaciteit aan waterberging gecreéerd van 179m3. Deze
overcapaciteit kan samen met de overcapaciteit uit de ontwikkelingen Woudse Erven | en De
Lanen Oost gebruikt worden voor de ontwikkeling van Nederwoudse Brinken en Woudse Erven lI;
Op de plaatsen waar wadi's de DWA huisaansluitingen kruisen dienen de huisaansluitingen dieper
aangelegd te worden. Op deze manier hoeft er geen parallelriool in het voetpad aangelegd te
worden. Dit is ook niet gewenst omdat het riool dan in de buurt van de waterleiding komt te
liggen;

Het nieuwe fietspad aan de zuidwestzijde komt op één oor naar Woudse Erven lll te liggen. Hier
wordt volgens de conceptplannen een park gerealiseerd waardoor dit geen problemen
veroorzaakt wat betreft afstroming en waterberging;

Ten noorden van de bestaande boerderij (Nederwoudseweg nr 70/72) komt langs de greppel een
rijweg te liggen. Omdat het hier niet gewenst is om oppervlakkig af te wateren is gekozen om hier
een HWA-riool toe te passen welke uitstroomt in wadi 2.
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1 INLEIDING

In opdracht van Bouwbedrijf R. van de Mheen B.V. te Hoevelaken is door P] Milieu BV in april
& mei 2023 een infiltratieonderzoek uitgevoerd. De locatie ligt tussen de Nederwoudseweg &
Scherpenzeelseweg.

Aanleiding
Aanleiding tot het uitvoeren van het onderzoek is een nieuwbouwplan van woningen en
appartementen.

Doelstelling

Het algemene doel van het onderzoek is inzicht te verkrijgen in de bodemopbouw, de
bodemsamenstelling en de doorlatendheid van de bodem ter plaatse van de geplande
infiltratievoorzieningen.

Indeling rapport

In de rapportage worden de uitvoering en resultaten van het onderzoek besproken. Op de
volgende pagina’s geven wij de resultaten van het vooronderzoek (een korte beschrijving van
de locatie), het veldonderzoek en de berekening van de doorlatendheid weer. Het rapport sluit
af met conclusies en aanbevelingen.

Verantwoording

Dit onderzoek is uitgevoerd met de grootst mogelijke nauwkeurigheid en conform de daarvoor
opgestelde normen en richtlijnen!. Desondanks dient opgemerkt te worden dat een
infiltratieonderzoek slechts bestaat uit een steekproef, waarbij een relatief gering aantal
boringen en analyses uitgevoerd wordt. Het kan niet geheel uitgesloten worden dat de
doorlatendheid in delen van het onderzochte gebied afwijkt van de tijdens dit onderzoek
verkregen waarden.

Tenslotte wordt opgemerkt dat PJ Milieu BV geen financieel of zakelijk belang heeft bij de
kwaliteit van de onderzochte locatie.

t De gebruikte normen en richtlijnen zijn in de navolgende hoofdstukken weergegeven

22043003W | Tussen Nederwoudseweg & Scherpenzeelseweg Barneveld 4
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2 VOORONDERZOEK

In het kader van de uitvoering van het vooronderzoek zijn de volgende werkzaamheden
uitgevoerd:
= het verwerken van de door de opdrachtgever verstrekte gegevens;
= het bepalen van de regionale bodemopbouw;
= de Grondwaterkaart van Nederland, de Bodemkaart van Nederland en/of het
DINOloket;
»= het visueel inspecteren van de onderzoekslocatie en de omgeving.

Algemeen

De locatie betreft in de huidige situatie agrarisch land (akker en grasland). Rondom zijn
relatief nieuwe woonwijken gelegen. Het voornemen is ook deze locatie om te vormen tot
woonwijk. Hiervoor is het noodzakelijk een indicatie te hebben van de doorlatendheid.

Bodemopbouw en geohydrologie

De locatie is opgenomen in rapport GWK 37 en gelegen op kaartblad 32 oost,. Regionaal
bestaat de bodem tot 10 meter min maaiveld (m-mv) uit zand, matig fijn. De regionale
grondwaterstroming is westelijk gericht. De onderzoekslocatie bevindt zich in een
grondwaterbeschermingsgebied (intrekzone).

22043003W | Tussen Nederwoudseweg & Scherpenzeelseweg Barneveld 5
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3 VELDONDERZOEK

3.1 Uitvoering veldonderzoek

Het veldwerk is uitgevoerd op 11 en 12 april & 2 en 12 mei 2023. Er zijn 8 handboringen
verricht tot 1 m-mv en 1 peilbuis (nr. 41) geplaatst. De boringen zijn uitgevoerd met een
edelmanboor met een diameter van 10 cm en zuigerboor met een diameter van 4 cm. Het
opgeboorde materiaal is beschreven conform de NEN 51042 ten behoeve van een
profielbeschrijving. De vrijkomende grond is bemonsterd ten behoeve van een indicatieve
bepaling van de civieltechnische hergebruiksmogelijkheden.

De grondwaterstand in 8 bestaande peilbuizen en 1 nieuwe peilbuis is ingemeten ten opzichte
van het maaiveld. Op basis van de gemeten grondwaterstand en eventuele hydromorfe
kenmerken in het veld wordt zo mogelijk een schatting gemaakt van de gemiddeld hoogste
grondwaterstand (GHG) en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) ter plaatse van de
onderzoekslocatie.

Ter bepaling van de doorlatendheid van de bodem boven de grondwaterspiegel zijn bij de 8
boringen doorlatendheidsmetingen verricht door middel van de omgekeerde boorgatmethode
(veldmethode). Hierbij wordt het boorgat gevuld met water en wordt de daling van de
waterstand in het boorgat gemeten. De snelheid waarmee de waterstand in het boorgat daalt,
is een maat voor de doorlatendheid. Om de grond rond het boorgat te verzadigen met water
is het boorgat voor de meting eenmaal met water gevuld. Om instorting van het boorgat te
voorkomen is bij de metingen gebruik gemaakt van een filterbuis®. De meting van de
waterstanden is verricht met een datalogger, welke op een afstand van 2 tot 7cm van de
onderkant van de filterbuis is gehangen. De datalogger is zodanig ingesteld dat 1 meting per
1 seconde is verricht.

Ter bepaling van de doorlatendheid van de bodem onder de grondwaterspiegel zijn
doorlatendheidsmetingen verricht door middel van de constant flowmethode in de peilbuizen.
Hierbij wordt de peilbuis afgepompt met een constant debiet en wordt de constante
waterhoogte in de peilbuis gemeten met behulp van een peillint. De waterhoogte en het debiet
bepalen de doorlatendheid van de bodem.

De situering van de boorpunten en bestaande peilbuizen is aangegeven op de tekening (bijlage
3).

3.2 Resultaten veldonderzoek

Bodemopbouw

In bijlage 1 is van elke boring een boorprofiel opgenomen. De globale bodemopbouw van de
locatie is in tabel 1 omschreven. Opgemerkt dient te worden dat de bodemopbouw per boring
wisselt met name ten aanzien van de dikte van de humeuze toplaag. De beschrijving zoals
opgenomen in tabel 1 kan niet worden gezien als de gemiddelde bodemopbouw.

2 NEN 5104, Geotechniek. Classificatie van onverharde grondmonsters
De doorlatendheid van de filterbuis is vele malen groter dan de doorlatendheid van de bodem zodat deze
geen (noemenswaardige) invloed heeft op de doorlatendheidsmeting

w
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Tabel 1 Globale bodemopbouw
Traject (m-mv) Lithologische beschrijving
0,0-0,5 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig humeus
0,5-2,6 Zand, matig fijn, zwak siltig
m-mv = meter minus maaiveld
Grondwaterstand

De actuele grondwaterstand is circa 0,5 m-mv (12 april 2023). Duidelijke hydromorfe
kenmerken zijn niet aangetroffen.

Zintuiglijke waarnemingen
Bij de uitvoering van het veldwerk zijn geen bijzonderheden (bijvoorbeeld bijmengingen met
puin) aangetroffen.

Doorlatendheidsmetingen

In bijlage 2 zijn de grafieken met de resultaten van de grondwaterstandmetingen
weergegeven. De datalogger meet per 1 seconde de grondwaterstand. De starttijd van de
meting is per boring geregistreerd, zodat het verloop in de grafiek gerelateerd kan worden
aan een bepaalde boring. In tabel 2 (hoofdstuk 4) is de starttijd per boring weergegeven.

22043003W | Tussen Nederwoudseweg & Scherpenzeelseweg Barneveld 7
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4 BEREKENING DOORLATENDHEID & BEPALING
CIVIELTECHNISCHE HERBRUIKBAARHEID

4.1 Berekening doorlatendheid

De doorlatendheid van de bodem (boringen 1 tot en met 8) wordt berekend met een formule
zoals weergegeven in figuur 1.

Figuur 1 k =1,15x R x (log (ho + R/2) - log (ht + R/2)) / t

Verklaring symbolen

k = doorlatendheid (cm/s)

R = straal van het boorgat (cm)

ho = afstand tussen de onderzijde van het boorgat en de waterstand in het boorgat bij de
start van de meting (cm)

ht = afstand tussen de onderzijde van het boorgat en de waterstand in het boorgat bij het
einde van de meting (cm)

t = tijdsduur meting (s)

De berekende doorlatendheid moet vermenigvuldigd worden met 864 om de doorlatendheid
in meter per dag te verkrijgen

De doorlatendheid van de bodem (peilbuizen) wordt berekend met een formule zoals
weergeven in figuur 2.

Figuur 2 k=Q/F*H

Verklaring symbolen

doorlatendheid (m/d)

debiet (m3/d)

vormfactor van het boorgat, afhankelijk van de diameter en boordiepte
verlaging van de grondwaterstand (m)

ITO~X

In tabel 2 en 3 staan de berekende doorlatendheden op basis van metingen tijdens het
veldonderzoek.

Tabel 2 Berekende doorlatendheden onverzadigde zone
Boring Datum meting Starttijd meting | Meettraject Berekende doorlatendheid (m/d)

1 12-04-2023 9:55 0,1-0,5 0,5
2 12-04-2023 10:10 0,1-0,5 0,11
3 12-04-2023 11:15 0,1-0,5 0,63
4 12-04-2023 11:40 0,1-04 0,05
5 12-04-2023 12:00 0,1-0,5 0,5
6 12-04-2023 12:20 0,2-0,5 0,06
7 12-04-2023 12:30 0,1-04 1,1
8 12-04-2023 13:00 0,2-0,4 2,1

Gemiddeld 0,6

22043003W | Tussen Nederwoudseweg & Scherpenzeelseweg Barneveld 8
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Tabel 3 Berekende doorlatendheden verzadigde zone
Boring Datum meting Meettraject Berekende doorlatendheid (m/d)

21 11-04-2023 1,0 - 2,5 2,5
22 11-04-2023 1,0-2,5 2,3
23 11-04-2023 1,1-2,6 2,7
24 11-04-2023 1,0-2,5 1,5
25 11-04-2023 1,1-2,6 0,9
26 11-04-2023 1,0 - 2,5 1,6
27 11-04-2023 1,1-2,6 2,6
28 11-04-2023 1,0-2,5 1,8
41 11-05-2023 1,5-2,6 2,7

Gemiddeld 2,1

4.2 Bepaling civieltechnische herbruikbaarheid

In onderstaande tabel zijn de eisen per klasse (conform RAW) weergegeven.

Tabel 4 Eisen per RAW klasse
Klasse Fractie < 2 pm Fractie < 20 Fractie < 63 Fractie < 250 Gloeiverlies
HmM HmM HmM
Zand in Maximaal 8% - Maximaal 50% - -
aanvulling

Draineerzand

Zand in zandbed

Maximaal 3%*

Maximaal 5%

Maximaal 15%

Niet meer dan
50%

Maximaal 3%

Maximaal 3%

* wordt getoetst indien de fractie < 63 um tussen de 10 en 15% valt

- geen eis

Resultaten en toetsing
Het analysecertificaat is in bijlage 3 opgenomen. In onderstaande tabel zijn de resultaten en
toetsing weergegeven.

Tabel 5 Analyseresultaten en toetsing RAW

Monster | Boringen Diepte Fractie < 2 Fractie < 20 | Fractie < 63 Fractie < Gloeiverlies
(m-mv) HmMm Hm HmM 250 pm

MM-1 1t/m4 | 0,0-0,5 4,8 8,6 16,6 81,0 3,2

MM-2 5t/m8 | 0,0-0,5 4,0 7,3 14,1 73,7 2,8

MM-3 1t/m8 | 0,5-1,0 2,9 3,5 6,3 85,6 0,59

Rood = voldoet niet aan criteria voor zand in aanvulling
Blauw = voldoet niet aan criteria voor draineerzand
Groen = voldoet niet aan criteria voor zand in zandbed

De monsters van de bovengrond (humeus zand) voldoen enkel voor “zand in aanvulling”.
Het monster van de ondergrond (zand) voldoet aan de criteria voor “zand in aanvulling” en
“zand in zandbed”.

22043003W | Tussen Nederwoudseweg & Scherpenzeelseweg Barneveld
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5 CONCLUSIES

Uit het veldonderzoek blijkt dat de bodemopbouw en de bodemsamenstelling binnen de
onderzoekslocatie variéren. De dikte van het humeuze toplaag varieert. De actuele
grondwaterstand is circa 0,5 m-mv (21 april 2023). Duidelijke hydromorfe kenmerken zijn
niet aangetroffen.

De gemiddelde doorlatendheid van de bodem in de onverzadigde zone ter plaatse van de
onderzoekslocatie bedraagt 0,6 m/d, waarbij de doorlatendheid varieert van 0,05 tot 2,1 m/d.

De gemiddelde doorlatendheid van de bodem in de verzadigde zone ter plaatse van de
onderzoekslocatie bedraagt 2,1 m/d, waarbij de doorlatendheid varieert van 0,9 tot 2,7 m/d.

Wat betreft de civieltechnische herbruikbaarheid valt de bovengrond in de klasse “zand in
aanvulling” en de ondergrond in de klassen “zand in aanvulling” en “zand in zandbed”.

22043003W | Tussen Nederwoudseweg & Scherpenzeelseweg Barneveld 10
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Legenda (conform NEN 5104)

geur
Grind, siltig Klei, zwak siltig O- geen geur
®- zwakke geur
Grind, zwak zandig Klei, matig siltig 4- matige geur
€®- sterke geur
) ) ) ) - @- uiterste geur
Grind, matig zandig Klei, sterk siltig
olie
Grind, sterk zandig Klei, uiterst siltig
{J- geen olie-water reactie
T zwakke olie-water reactie
Grind, uiterst zandig Klei, zwak zandig K3 matige olie-water reactie
Bd- sterke olie-water reactie
Klei, matig zandig BB uiterste olie-water reactie
zand Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
m% Zand, kleiig B >0
% %, I
>10
N Zzand, zwak siltig 8
N @ >100
$ >1000
J R .
mw Zand, matig siltig Leem, zwak zandig @ >10000
Leem, sterk zandig monsters

m\w} Zand, sterk siltig
N

NJ Zand, uiterst siltig
N

geroerd monster

I ongeroerd monster
°

volumering

Veen, mineraalarm ﬂ matig humeus overig

A bijzonder bestanddeel

Veen, zwak kleiig sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

Veen, sterk kleiig zwak grindig 4 Gemiddeld laagste grondwaterstand
KRR slib

Veen, zwak zandig matig grindig R
[TooTy water

Veen, sterk zandig sterk grindig NN |
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Legenda (conform NEN 5104)

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

1 zand, kleiig
R,
Ei} Zand, zwak siltig
N
ms; Zand, matig siltig
{
m\w} Zand, sterk siltig
N
NJ Zand, uiterst siltig
N

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis
blinde buis
casing
H hoogste grondwaterstand
) gemiddelde grondwaterstand
H laagste grondwaterstand
1 [ zand afdichting
N
bentoniet/mikoliet/klei afdichting
o[l o grind afdichting
°_| B
JJ filter

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

sterk humeus
zwak grindig
matig grindig

sterk grindig

eu
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®e6200
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geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

uiterste geur

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
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Getekend volgens NEN 5104



Legenda (conform NEN 5104)
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PJ Milieu BV

T.a.v. Henk Mark
Nijverheidsstroat 21
3861 RJ NIJKERK

Analvysecertificaat

Datum: 21-Apr-2023

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/versie 2023054373/1
Uw project/verslagnummer 22043003W
Uw projectnaam Burgemeester Aschofflaan, Barneveld

Uw ordernummer
Uw datum aanlevering monster(s) 12-Apr-2023

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPAR0227924525 TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.

Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623
www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 22043003W Certificaatnummer/versie 2023054373/1
Uw projectnaam Burgemeester Aschofflaan, Barneveld Startdatum analyse 12-Apr-2023
Uw ordernummer Datum einde analyse 21-Apr-2023
Uw monsternemer Rapportagedatum 21-Apr-2023/09:54
Bijlage A,C
Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1 2 3
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 83.0 79.1 85.3
Q Gloeiverlies % (m/m) ds 3.2 2.8 0.59
Q Gloeirest % (m/m) ds 96.8 97.2 99.4
Korrelgrootte < 2000 ym RAW % (m/m) ds 98.4 89.8 99.9
Korrelgrootte < 250 pm RAW % (m/m) ds 81.0 73.7 85.6
Korrelgrootte < 63 um RAW % (m/m) ds 16.6 14.1 6.3
Korrelgrootte <20 pm RAW % (m/m) ds 8.6 7.3 3.5
Korrelgrootte < 2 ym RAW % (m/m) ds 4.8 4.0 2.9
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MM-1 Grond / sediment 13578979
MM-2 Grond / sediment 13578980
3  MM-3 Grond / sediment 13578981
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting nkkoord
A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting .
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting PI'.COOI'd.
V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. W: Waals Gewest erkende verrichting VA
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. @R\
Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door N
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPA0227924525 TUV en erkend door het Vlaoamse, het Brusselse Gewest, het TESTEN
+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 22277 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623 RvA Lo10

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2023054373/1

Monster nr.

Barcode Boornr

13578979 MM-1
0539987096 1
0539987092

0539987088

A AN

0539987081

13578980 MM-2
0539987086
0539987093

0539987083

©® N o o

0539987101

13578981 MM-3
0539987094
0539987085
0539987080
0539987100

0539987090

® N o A AN

0539987082
0539987091 1

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5

NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

Van

©o o o o

o o o o

55
55
50
55
50
50
55

Uw monsteromschrijving

Tot

50
50
50
50

50
50
50
50

100
100
100
100
100
100
100

Uw datum monstername

12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023

12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023

12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023
12-Apr-2023

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623
BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Monsteromsch./Monstername ID

N N N N NN N DN

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2023054373/1
Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Bodemkundige analyses

Droge Stof w0104 Gravimetrie NEN-EN 15934 en CMA 2/II/A.1
Gloeirest/gloeiverlies w0109 Gravimetrie NEN 6499 / NEN-EN 12879

RAW Korrelgrootte < 2000 pm w0175 Gravimetrie RAW proef 2/11.0/12.0

RAW Korrelgrootte < 250 pm w0175 Gravimetrie RAW proef 2/11.0/12.0

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPA0227924525 TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 22277 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623

www. eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01
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Memo DRONG

OMGEVING & TECHNIEK

Opdrachtgever : Bouwbedrijf R. van der Mheen
Project : Woudse Erven Il

Datum : 25-09-2025

Betreft : Uitwerking hydraulische berekening
Ons projectnr. : 24 092 01

Toelichting:

Voor de ontwikkeling van nieuwbouwwijk Woudse Erven Il te Barneveld is een rioolberekening
gemaakt van de toekomstige HWA riolering, op basis van het definitief ontwerp d.d. 19-09-2025
Tekeningnr. 2409201-D0O-04-T30 is bijgevoegd als bijlage ter ondersteuning van de hydraulische
berekening.

Uitgangspunten:
Voor de rioolberekening zijn de volgende uitgangspunten aangehouden:

Het HWA-stelsel is dynamisch berekend met behulp van SOBEK.

De DT-stelsels treden pas in werking wanneer de volledige capaciteit van de wadi’s is bereikt
Putdekselhoogtes overstorten liggen op 20cm onder insteek talud en 30cm boven
wadibodem.

Putdekselhoogtes van wadikoppelingen liggen op 45cm onder insteek talud en 5cm boven
wadibodem

Het systeem wordt getoetst d.m.v. een stresstest waarbij een regenbui van 70 mm in 60
minuten wordt gesimuleerd om inzichtelijk te krijgen of/ waar water op straat ontstaat.

Het systeem wordt getoetst d.m.v. een stresstest waarbij een regenbui van 160 mm in 60
minuten wordt gesimuleerd om inzichtelijk te krijgen of/ waar water op straat ontstaat.

Bij de stresstest worden de parkeervakken van open bestrating als verhard oppervlak
beschouwd, welke volledig in de wadi’s afstromen.

Uitwerking hydraulische berekening Woudse Erven II, R. van de Mheen

2409201~

M-250910, d.d. 10-9-2025 pagina 1 van 7



Beschikbare berging in wadi’s:

Om een goed model te krijgen dient eerst inzichtelijk te worden hoeveel oppervliaktewater de wadi’s
kunnen bergen en hoeveel er na het bergen wordt overgestort naar de DT-stelsels. In onderstaande
tabel zijn de afvoeroppervlakken en de bergingscapaciteit per wadi niveau weergegeven. De
bergingscapaciteit is exclusief de infiltratievoorziening van de grondgebonden woningen.

Wadinummers Afstromend Bergingscapaciteit Bergingscapaciteit
(per niveau) oppervlak (m2) | (m3) (mm)
Wadi 1 2343 117 50
Wadi 2 2787 81 29
Wadi 3.1 724 33 46
Wadi 3.2 1151 22 19
Wadi 3.3 1196 41 34
Wadi 3.4 1088 25 23
Wadi 3.5 885 55 62
Wadi 3.6 1235 149 121
Wadi 4 1469 48 33
Wadi 5.1 1057 46 44
Wadi 5.2 1161 40 34
Wadi 5.3 639 30 47
Wadi 6 3271 85 26
Watergang Boswei

Watergang Fietspad 4302 182 79

Tabel 1 — Bergingscapaciteit wadi’s en watergang

De watergang Boswei is bij de toets van Woudse Erven | meegenomen, daarom is het geen
onderdeel van deze hydraulische toets.

De aangelegde wadi’s binnen het plangebied zijn hydraulisch met elkaar gekoppeld, waardoor zij
gezamenlijk functioneren als één bergingssysteem. Dit betekent dat neerslagwater zich over de
verschillende wadi’s kan verdelen en er een totale, gemiddelde bergingscapaciteit ontstaat voor het
hele systeem. Op basis van de huidige inrichting en afmetingen is de bergingsruimte berekend op
een niveau dat voldoende is om een bui met een neerslaghoeveelheid van circa 46 mm op te vangen
binnen het wadisysteem, zonder dat water buiten de voorziening treedt. Dit maakt het systeem
geschikt om bij gangbare regenbuien tijdelijk water te bergen en vertraagd te infiltreren, waardoor
piekafvoeren op het riool en in de omliggende watergangen worden beperkt.

Uitwerking hydraulische berekening Woudse Erven Il, R. van de Mheen
2409201-M-250910, d.d. 10-9-2025 pagina 2 van 7



Resultaten stresstest 70 mm

Middels de stresstest wordt inzichtelijk gemaakt hoeveel regenwater binnen het plangebied door de
wadi’s kan worden geborgen tot aan het niveau van de overstort. Daarnaast dient te worden bepaald
welk volume via de overstort wordt afgevoerd naar de onderliggende drainage- en transportstelsels
(DT-stelsels) zodra de maximale bergingscapaciteit van de wadi’s is bereikt. Deze berekening geeft
inzicht in de effectiviteit van de wadi’s bij het temporiseren van piekafvoeren en in de hoeveelheid
hemelwater die uiteindelijk alsnog in het afvoersysteem terechtkomt.

2

= =3 €7 L
er t.o.v. wadibodem of slootbodem

7
Figuur 1 - Resultaten Stresstest 70 mm; stijghoogte in met

De bovenstaande afbeelding toont de piekbelasting die optreedt in het wadisysteem en watergang
fietspad tijdens een neerslaggebeurtenis van 70 mm. Na circa 40 minuten regenval bereiken wadi’s 1
tot en met 3.5 hun maximale bergingscapaciteit. Op dat moment treedt overstort op, waarna het
overtollige water wordt afgevoerd naar het onderliggende DT-stelsel. Deze weergave maakt duidelijk
hoe het wadisysteem reageert op hevige neerslag en op welke locaties de overstort in werking treedt.

Uitwerking hydraulische berekening Woudse Erven Il, R. van de Mheen
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Figuur 2 - Resultaten Stresstest 70 mm; stijghogté in meter t.o.v. bovénkan pudksl T-stelsel en bovenkant
putdeksel HWA riolering

De putdekselhoogtes van de overstorten in de wadi’s liggen 20 cm onder de insteek van het talud. Dit
resulteert in een waakhoogte van 20 cm. Uit de bovenstaande afbeelding blijkt dat de stijghoogte van
het water tijdens de piekbelasting nergens boven de insteek van de wadi’s uitkomt, waardoor al het
water binnen de wadi’s blijft. Tegen het einde van de stresstest zijn wadi’s 1 t/m 3.5 volledig gevuld,
waarna deze overstorten op het DT-stelsel. Het DT-stelsel beschikt over voldoende capaciteit om het
overtollige water af te voeren.

Uitwerking hydraulische berekening Woudse Erven Il, R. van de Mheen
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Resultaten stresstest 160 mm in twee uur

Tijdens de stresstest met een neerslaghoeveelheid van 160 mm ligt de nadruk niet op de vraag of het
systeem deze hoeveelheid aan kan, maar op de mogelijke knelpunten die optreden bij een dergelijke
extreme bui. Ter illustratie: een bui van 160 mm komt statistisch gezien gemiddeld eens per duizend
jaar voor. Op basis van deze stresstest kan worden beoordeeld of de wadi’s, het DT-stelsel en de
omliggende openbare ruimte over voldoende capaciteit beschikken om dergelijke extreme
neerslaggebeurtenissen op te vangen.

7 \, S
Figuur 3 - Resultaten Stresstest 160 mm; stijghoogte in meter t. o.v. wadiboderﬁ in wadi’s

De bovenstaande afbeelding toont de piekbelasting van het wadisysteem tijdens een
neerslaggebeurtenis van 160 mm in twee uur. Na ongeveer 35 minuten regenval bereiken wadi’s 1
tot en met 3.5 hun maximale bergingscapaciteit. Op dat moment treedt overstort in werking, waarbij
het overtollige water wordt afgevoerd naar het onderliggende DT-stelsel. De afvoercapaciteit van het
DT-stelsel blijkt echter onvoldoende om het water tijdig te verwerken. Uit de afbeelding blijkt dat de
waakhoogte, gedefinieerd als 0,20 meter boven de overstorten, op meerdere locaties wordt
overschreden met circa 0,10 tot 0,15 meter tijdens de piekbelasting.
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Figuur 4 - Resultaten Stresstest 160 mm; stijghoogte in meter t.o.v. bovenkant putdeksel DT-stelsel en
bovenkant putdeksel HWA riolering

A

PN

De bovenstaande afbeelding toont een situatie waarin het DT-stelsel niet in staat is om de afvoer van
hemelwater tijdens een extreme bui met een intensiteit van 160 mm in 2 uur op afdoende wijze te
verwerken. Na ongeveer 35 minuten zijn de wadi’s (1 t/m 3.5) volledig gevuld met regenwater,
waarna het overtollige water via de overstorten wordt afgevoerd naar het DT-stelsel. Na ongeveer 25
minuten na het in werking treden van deze overstorten bereikt het DT-stelsel echter zijn maximale
verwerkingscapaciteit. Vanaf dat moment is verdere afvoer via het ondergrondse systeem niet meer
mogelijk, wat leidt tot waterophoping aan het maaiveld. Dit resulteert in water op straat/maaiveld, met
name in de directe omgeving van de wadi’s 1 tot en met 3.5, waar delen van de straat tijdelijk onder
water komen te staan.

De berekeningen laten zien dat de waterhoogte op het maaiveld op deze locaties kan oplopen tot
circa 0,10 tot 0,15 meter. Hoewel dit op het eerste gezicht een aanzienlijke waterhoogte lijkt, is het
belangrijk om hierbij op te merken dat het rekenmodel uitgaat van een relatief beperkt oppervlak van
100 m? maaiveld per inspectieput. In werkelijkheid is dit opperviak aanzienlijk groter. In totaal is er
rondom de wadi’'s ca. 14.000m2 openbare ruimte. Wanneer er gekeken wordt naar openbare ruimte
met een maximaal maaiveldhoogte van 10,00m +NAP, is er ca. 9.000m? openbare ruimte.

Gesteld kan worden dat de 344m?® water op straat zich in ieder geval verdeeld over het gedeelte van
het maaiveld met een maximale maaiveldhoogte van 10,00m +NAP. 344m?3/9.000m? = 0,038m.

Geconcludeerd kan worden dat bij de stresstest met een bui van 160mm in twee uur ca 4cm water op
straat komt te staan op de gebieden met een maximaal straat/ maaiveldpeil van 10,00m +NAP. Dit
houdt in dat er bij deze bui geen water in de gebouwen komt, aangezien deze allemaal een hoger
vloerpeil hebben.
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Conclusie
Voor het functioneren van rioolstelsel kan het volgende worden geconcludeerd:

Stresstest 70 mm/uur:

Tijdens deze bui-intensiteit beginnen de eerste wadi's (nummers 1 t/m 3.5) na ongeveer 40
minuten te overstromen naar het DT-stelsel. Dit houdt in dat de maximale bergingscapaciteit
(stiighoogte) van de wadi’s is bereikt, waarna het overtollige hemelwater wordt afgevoerd via
het ondergrondse DT-stelsel naar de singel langs de rondweg. Gedurende deze situatie zijn
bij de hydraulische berekening er geen noemenswaardige problemen naar voren gekomen.
Het systeem functioneert in dit scenario conform verwachting.

Stresstest 160 mm in 2 uur:

Bij deze aanzienlijk zwaardere neerslagintensiteit beginnen dezelfde wadi’s reeds na circa 35
minuten water af te voeren naar het DT-stelsel, wat wederom duidt op het bereiken van de
maximale stijghoogte. Door de extreme hoeveelheid neerslag in zeer korte tijd raakt het DT-
stelsel echter na ongeveer 25 minuten overbelasting gevuld en kan het geen extra water
meer verwerken. Als gevolg daarvan blijft het water stijgen in de wadi’s tot boven de
waakhoogte van +9,85 m NAP. Dit leidt tot tijdelijke wateroverlast in de openbare ruimte,
waarbij delen van de rijbaan en het trottoir onder water komen te staan. Echter blijft het
daarmee beperkt en ontstaat er geen schade aan gebouwen.
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Legenda

Voorstel nutstracé
- breedte 1,30 m

Middenspanningstrace

Gestuurde boring middenspanningstracé

DWA-riool
- materiaal en diameter conform tekening
- diepteligging conform tekening

HWA-riool
- materiaal en diameter conform tekening
- diepteligging conform tekening

DT-riool
- materiaal en diameter conform tekening
- diepteligging conform tekening

Inspectieput
- afm. 800 x 800 mm
- voorzien van dichte deksel

Inspectieput
- afm. 800 x 800 mm
- v.v. facaderooster 560 x 560 mm

Bestaande DVWA-stelsel
=4 - materiaal en diameter conform tekening
- diepteligging conform tekening

Bestaande HWA-stelsel
= - materiaal en diameter conform tekening
- diepteligging conform tekening

Putnummer DWA
D04 - v.v. hoogtepeil putafdekking
+10.00

Putnummer HWA
HOG6 - v.v. hoogtepeil putafdekking
+9.40

DTO2 Putnummer DT

- v.v. hoogtepeil putafdekkin
+9.70 greperp g

Putnummer bestaand
- v.v. hoogtepeil putafdekking

Aanbrengen HWA kolkaansluitingen
-— — — -PP @125 mm
-incl. knevelinlaat

\
\\ Aanbrengen DWA huisaansluitingen
\ *———— -PP @125 mm
\ - incl. knevelinlaat en ontstoppingsstuk
o
C e \\ Aanbrengen roostergoot, inritten
; \ \ ——/ - type: FASERFIX SUPER 300 Type O1H
o \ \\ -afm. 1000 x 390 x 510 mm
“ AT — i\ \\ Aanbrengen trottoirkolk
" _/_9———"‘5 -GB 50,/200x250 mm: G-ine MAX TRK 2020,/90 GB1
VN - u - aansluiten op kolkuitlegger PP @125 mm
v |
‘\' | Aanbrengen straatkolk
\ ! | m - Qline Max STR-9738,/85 GB1 z7
- \\ \\ l‘ - aansluiten op kolkuitlegger PP @125 mm
BLOK 34 \ ‘| Aanbrengen infiltratiekolk HVWA,achterpaden
° \ \ \ - type: straatkolkkop SDS met vergrendeling (Dyka)
° \\ 2 l‘ -afm. 334 x 334 mm
&\ \\ ? “ Aanbrengen slokop in wadi's
\ . | m - Nering Bégel, NEBO G153 DRD WADI
\ 4 - -afm. 450 x 450 mm
—1\ 7r\ Aanbrengen putrand met deksel
~ T2 \ @ - doorspuitputten achterpaden
° o ©
2, Aanbrengen uitstroombak beton
@ - - afmetingen conform aansluitende leiding
I:‘ I
””” | T \ Aanbrengen taludbeschermer kunststof
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S Legenda

e Rijweg (tweerichtingsverkeer)
- betonstraatstenen, KF, keperverband
- kleur: rood

Rijweg Nederwoudseweg
- betonstraatstenen, KF, keperverband
5\ e - kleur: geel

Rijweg (eenrichtingsverkeer)
- betonstraatstenen, KF, keperverband
[} - kleur: heidepaars

Verkeersplateau
L] - betonstraatstenen, KF, keperverband
- kleur: heidemangaan

bhooooooo Parkeervakken
’ e - type: Mirum 600x400x120 mm (Struyk Verwo 0.g.)
Co-oo o - e.e.a. conform details

CEEEE Inrit
- NCB klinker 315 x 115 x 100 mm
- e.e.a. conform details

o Rabatstrook
C LT 1 - betonstraatstenen, KF, 5 streklagen
° | - kleur: grijs

““““““‘ Trottoir
[TTTT1 - betontegels: 300x300x45 mm, stroomlagen
[T TTT] - kleur: grijs

Trottoir
- betontegels: 300x300x60 mm, stroomlagen
- kleur: grijs

Containersopstelplaats
- grasbetontegels mirum 600x400x120 mm
- 2 symbooltegels per opstelplaats

Containersopstelplaats in trottoir
- betontegels: 300x300x45,/60 mm
- 2 symbooltegels per opstelplaats

B TTTTTITrT Pad van stalplaten
|

Vrijliggend fietspad [volledige constructie)
- deklaag: 35 mm AC11 DL-A (rood])
- onderlaag 85 mm AC22 OL-A

a Halfverhard voetpad
- Achterhoeks padvast, 80 mm dik

s ™ Herstraten elementenverharding
- diverse typen

\ Aanbrengen kantopsluiting achterpad
\ = - opsluitband 80x200 mm

Aanbrengen kantopsluiting voetpad
_— - opsluitband 100x200 mm

Aanbrengen kantopsluiting rijwegen, inritten en parkeervakken
— - opsluitband 120x250 mm

A \ Aanbrengen kantopsluiting rijwegen
) \ - opsluitband 200x250 mm

\ Aanbrengen kantopsluiting rijwegen
| e ————— - geleideband 50,/200x200 mm

BLOK 34

S BLOK 35

et
=55

a Aanbrengen eindverloopband
- geleideband 50,200 x 250 mm

"o \

30
w\e

| Aanbrengen verloopband
— - conform aansluitend profiel

TEoLr

N
2

BLOK &3

i Aanbrengen inritverloopband
|2 [ m——— - conform aansluitende profielen

970

04

i Aanbrengen oprit verkeersplateau
i M - betonelementen, 1000x600x120,/200 mm
- 80 mm hoog, 30 km/u

| Aanbrengen markering
| S —voetgangersoversteekplaats
- betonstraatstenen KF wit

|

: Aanbrengen markering

i - - - lengtemarkering 030-270
I

§

77000
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3004553
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Watergang Ramselagy
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\“@JT\LE\L[E ‘LH%J%%HMW\‘LT#‘;E‘;‘HLL“;‘EW? T —

033

- thermoplast op asfaltverharding
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Aanbrengen markering
— = = - - lengtemarkering 050-050
- thermoplast op asfaltverharding

LT T‘T:‘ VT‘i T‘f‘ JT‘?JIT"T:‘ :IH TT HJ.:[H\ l; :J‘ T1L

Aanbrengen markering
YVYVYYVYY - haaientanden 300 x 300 mm
- thermoplast op asfaltverharding
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] Aanbrengen markering
A\ /B / - haaientanden 500 x 500 mm
- tegels in elementenverharding

BLOK 01 BLOK 13

L

Aanbrengen markering
HEBN - blokmarkering 500 x 500 mm
- thermoplast op asfaltverharding

ﬁ‘/\ - BLOK 20

Watergangen en wadi's
i i - e.e.a. conform dwarsprofielen

Wadi 3.6

1033

BLOK 16 BLOK 22 BLOK 21

Wadibodem

Singel gy

Aanbrengen trottoirkolk

BLOK 02 )
- GB 50,/200x250 mm: Q-ine MAX TRK 2020,/90 GB1

1 ]

Lol

VP +1035

I BLOK 12

Ve 1015

Aanbrengen straatkolk
m - B-line Max STR-9738,/85 GB1 z7

Aanbrengen infiltratiekolk HVWA,achterpaden
- type: straatkolkkop SDS met vergrendeling (Dyka)
-afm. 334 x 334 mm
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BLOK 41

Aanbrengen slokop in wadi's
- Nering Bogel, NEBO G153 DRD WADI
-afm. 450 x 450 mm
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Aanbrengen putrand met deksel
@ - doorspuitputten achterpaden
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BLOK 31 Aanbrengen roostergoat, inritten
— —™/ - type: FASERFIX SUPER 300 Type O1H

i -afm. 1000 x 380 x 510 mm

T

BLOK 11

Aanbrengen uitstroombak beton
- afmetingen conform ondergrondse infrastructuur
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Jo8 Aanbrengen taludbeschermer kunststof
- fabrikant: Haner Kunststoffen
-v.v. PP @125 mm aansluiting
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- voorzien van dichte deksel
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Uitgangspunten:
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Trottoir

-betontegels 300 x 300 x 60 mm
- 50 mm straatlaag

Langsparkeervak
- grasbetontegels gevuld met inveegsubstraat
- 100 mm Stablegreen medium
- 250 mm Stablegreen Heavy

Rijweg
- BSS, keperverband, rood
- 50 mm straatlaag
- 250 mm menggranulaat 0/31,5

Berm
- aanvullen en afwerken

Fietspad
-35 mm AC11 DL-A
-85 mm AC22 OL-A
- 250 mm menggranulaat 0/31,5 mm

Aanbrengen brievenbusput (Giverbo) v.v.

onderaansluiting

- 10 mm zicht aan opsluitband (erfgrensband])
zodat water niet terug de tuin inloopt

betonstraatstenen keiformaat, keperverband

50 mm straatlaag

250 mm menggranulaat 0/31,5
620 mm zand in zandbed of minder indien

vaste zandlaag dieper dan 1,00 m t.o.v.
nieuwe maaiveld ligt.
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3772 MR Barneveld
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Rijweg Voortuin - 1200 mm zand in zandbed - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - 1000 mm zand voor zandbed (c.g. tot vaste zandlaag) vrijgekomen grond Talud Bodem watergang Talud Berm - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - brievenbus tegen opsluitbanq aanbrengenl Zandvangput . . . o
- BSS, keperverband, geel Trottoir 218 1.80 2.12 5.00 2.80 1.05 150 1.05 1.00 350 - aanbrengen volgens voorschiften leverancier -afm. @315 mm pPIﬂCIpGpPOfIG' ryjwegen
Talud Berm -50 mm straatlaag Berm Talud Talud Berm - betontegels 300 x 300 x 45 mm - incl. uitneembaar filter en deksel - Schaal: 1:50
Bodem - aanvullen en afwerken - aanvullen en afwerken - 250 mm menggranulaat 0/31,5 - aanvullen en afwerken - aanvullen en afwerken Bodem - aanvullen en afwerken - aanvullen en afwerken - 50 mm straatlaag 1 VP +10.25 Y
- ontgraven grond vrijgekomen grond vrijgekomen grond - 1000 mm zand voor zandbed (c.qg. tot vaste zandlaag) vrijgekomen grond vrijgekomen grond - ontgraven grond vrijgekomen grond vrijgekomen grond - 1200 mm zand in zandbed l =
\ : 0.50 : 2.10 1.00 5.00 1.30 2.18 0864 2.70 1.07 1.80 = - v grasbetontegels gevuld met inveegsubstrat
Talud o 100 Stabl di
060 +8.80 1950 2% Y ob) - O B piasmm ] 7 250 mim Sablegreen heavy
Sy 1 1 . ) -
- . — oorses | | 7 ; 550 e e f e nden
: : . S +10.09 +10.08 2_5)»% +10.03 2.0% +9.98 +9.93 B 54 {56 %\ GHG +9.05 m o nieuwe maaiveld ligt.
e — : 2,5% +9.80 25% +9.89+9.87 Vaste zandlaag N - -
NUTS T\g — 27 978 +9.75 +9'7§82 .;9'80 = ] onderkant krat +9.35 m ) . . . .
, ‘ 007 e E— > {30 em boven G g S principeprofiel parkeervakken
*v"'BBD opsluitband 120 x 250 mm v ; : o vanaf vaste zandlaag drainagezand opbouwen :f;;;ﬁ-:;%gé-i%?;ﬁgg%f?ens Schaal: 1:50
w - stellen in beton en v.v. steunrug opsluitband 100 x 200 mm — +9.05 +9.05 Waterdicht scheidingsvlies toepassen bij - rondom r_nin’injaal 0,30 meter drainagezand mv NCB-klinker gevuld met inveegsubstraat
’ voortuinen met een lengte kleiner dan 4,50 m - onder |lnf|Itrat|ekrat vanaf vaste zandlaag opbouwen 100 mm Stablegreen medium
a\ met drainagezand tot onderkant krat 250 mm Stablegreen heavy
opsluitband 120 x 250 mm : . . e . . . . . . 550 mm zand in zandbed of minder indien
~stellen i beton en vy, steunrug geleideband 50,200 x 250 mm opsiuitband 120 x 250 mm Principedetail infiltratievoorziening op eigen terrein vaste zandlaag dieper dan 1,00 m Loy,
opsluitband 100 x 200 mm - stellen in beton en v.v. steunrug - stellen in beton en v.v. steunrug Schaal: 1:50 nieuwe maaiveld ligt.
DWA riolering R . DWA rioleri
Dwarprofiel A-A o ira Dwarprofiel H-H O PigE2sDm rincipeprofiel inritten
Schaal: 1:50 O Schaal: 1:50 T - FS)ChaaI' 1-5F0) P
Trottoir - gr‘asbetontegi?sagzssﬁjki;ag\tl?ﬁveegsubstraat -BSS, keplz:jvweer%and, rood Langsparkeervak Rijweg my — gg?:ii:i:;g; SRCxSa/80 m
- betontegels 300 x 300 x 45 mm - 100 mm Stablegreen medium -50 mm straatlaag Berm Wadi bodem Trottoir - grasbetontegels gevuld met inveegsubstraat - BSS, keperverband, rood Trottoir met containeropstelplaats ——
- 50 mm straatlaag - 250 mm Stablegreen Heavy Rabatstrook - 250 mm menggranulaat 0/31,5 - aanvullen en afwerken - 200 mm bomenzand - betontegels 300 x 300 x 45 mm Wadi bodem Berm - 100 mm Stablegreen medium - 50 mm straatlaag - betontegels 300 x 300 x 60 mm 1100 mm zand in zandbed of minder indien
Voortuin - 1200 mm zand in zandbed - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - 5 strekken BSS KF, grijs - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) vrijgekomen grond Talud - 800 mm drainzand - 50 mm straatlaag - 200 mm bomenzand - aanvullen en afwerken - 250 mm Stablegreen Heavy - 250 mm menggranulaat 0/31,5 - 50 mm straatlaag : vaste zandlaag dieper dan 1,20 m t.o..
3.20 1.80 5.03 0.50 5.00 0.88 150 var. Voortuin - 1200 mm zand in zandbed Berm Talud - 800 mm drainzand Talud vrijgekomen grond - 1000 mm zand voor zandbed (c.qg. tot vaste zandlaag) - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - 1200 mm zand in zandbed Plantvak Voortuin | - nutstrace. ‘| nieuwe maaiveld ligt.
y y 4.00 1.80 . 0.40 : 1.50 3.08 1.50 :0.88 2.22 5.00 2.40 1.52 3.55
principeprofiel trottoir met nutstrace
Schaal: 1:50
VP +10.35 |+10.33 VP +10.35 VP +10.35 -
+10.21 +10.20 2_5»% +1015 +1010 % 10,04 +1003 . : ;1033 +1011 +1010 oo, 1005 ‘008 1013 245_% +10.18 i l . betontegels 300 x 300 x 45/60 mm
- s d - ,070 i
T B : & +935 = : et = | i principeprofiel vriliggende trottoir
] ; +9.35 +9.35 s, . e : Schaal: 1:50
SN R, - : i -
& S S NDIYUELESEND ; | e | |
L , m\f ?gomnT; 12?3;?2?1'&%&0 31.5
H leideband 50,200 x 250 DWA rioleri luitband 120 x 250 ’/W . 250 di dbed
Dwa Pp rOfl e' B'B opsluitband 100 x 200 mm ?gt(:":n ?nnbetor{en v.v).( steunr:ur;1 -PVC g%ggnr?wm ?gt?eLIJIEnEi!: beton 2n AR ggg&nr‘ug . . ) I I I I I I I AT 2SN
Schaal: 1:50 _b.o.b. +8.27 opsluitband 120 x 250 mm geleideband 50,200 x 250 mm
chaat . IT riolering O opsluitband 100 x 200 mm IT riolering - stellen in beton en v.v. steunrug ., - stellen in beton en v.v. steunrug opsluitband 100 x 200 mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i . . . .
PP @300 mm O PP B300 mm T T T T T TTTTTTTTTTTTT1] principeprofiel voetpaden in halfverharding
- [T TITTITIIITTITI I II1]
Rijweg mv.
- stalplaten (herbruik] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ /\/ / /\ \\ NNV 200 mm bomenzand
-50 ! B Wadi bod =
-250 mm mrgrrlggs:gerlliil:aaae::gD/B’l 5 - aanvulleneg:]afwerken -200 rr?mI bgn?gr:zand Dwa r\p r0f|8| |_| DWA riolerin ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
V%r?[r]‘tgin - 1000 mm zand voor zarécljggd (c.q. tot vaste zandlaag) vrijgekarze[r)] grond -Iq-aéuc()j -800 mr;;:rainzand Sehaal: 1-50 . ~PVC @250 r?1m ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ geleideband 800 mm drainagezand [max tot GLG)
O -b.0b. 1661 ; ; ; : -50,/200 x 200 mm
1 [ T [ T ] batstrook (3 strekken) .. . .
e e e e e e “betonstraststeen, 315+105:80 mm principeprofiel wadibodem
memig) mem @) mem g mn - eur: gris Schaal: 1:50
Haaksparkeervak Rijweg D D D u arkeervak
Trottoir - grasbetontegels gevuld met inveegsubstr‘aat - BSS, keperverband, rood LR L LR ] ?grasbetontegels 600x400x120mm .
VP +10.25 +1023 - betontegels 300 x 300 x 60 mm - 100 mm Stablegreen medium - 50 mm straatlaag mem pim=n memyim=n 5 &1 — - type: Mirum [Struyk Verwo 0.g.) T /
' -50 mm str'alatlaag - 250 mm Stablegreen Heavy - 250 mm menggranulaat 0/31,5 CHH F B4 H H o o O . > - kleur: grijs / / / / 7
+1002 +10.02 25% +9.89 Voortuin - 1200 mm zand in zandbed - 1000 mm zand voor zandbed (c.g. tot vaste zandlaag) - 1000 mm zand voor zandbed (c.qg. tot vaste zandlaag) Berm Talud Bodem watergang Talud (T NTOTT NIrT IEi i / /
: —= : +9.85 210 1.80 5.03 550 223 1.11 2.90 1.11 8| ~ v s teelgrond
L [ H H H H H H H H H H ] L = / // /
ZRY B [TT 0 N TI0 WITH ] scheidingsstrook (1 strek) s o7 // // /
79.35 [ EE HHEH HEHH FEH N :Elitl?rr:]ztr:;atsteen, 31510580 mm 1 Z ondergrond [0.20 m) losspitten
L fg/:\ii\_’\_’\\:i mem@puen@uami@ymsn
e i . e principeprofiel grondverbetering boom
~NUTS VP +10.30 e S I '.'E' Schaal: 1:50
- . +10.28 +10.1€ +10.15 25% +1010 [ H H H H H H H H H HI] .
e . A
opsluitband 120 x 250 mm opsluitband 120 x 250 mm %ﬁ? : L g% e 995 2,5% : : : : : : : : : : ': =z s
- stellen in beton en v.v. steunrug - stellen in beton en v.v. steunrug Jw > — 981 +9.83 +970 +970 mam gy mem g men g m=n § 7 // o 7 teelgrond
. | i S o cce-—e--e-: 12 e
Dwarprofiel G-C O “bob.+7.48 mcm @ mmmi) m=m g m=n . : :
Schaal: 1:50 /7 — e principeprofiel groeiplaats groenstroken / plantvakken
i | 7226 —] o s o o 1 Schaal: 1:50
Rijweg Rabatstrook Haaksparkeervak LR L EEE
- BSS, keperverband, rood - BSS, keperverband, geel - grasbetontegels gevuld met inveegsubstraat . ) - o s o o 1 l_“abatstrook (3 strekken]
- 50 mm straatlaag - 50 mm straatlaag - 100 mm Stablegreen medium Berm geleideband 50,200 x 250 mm opsluitband 120 x 250 mm betonstraatsteen, 315x105x80 mm mv
- 250 mm menggranulaat 0/31,5 - 250 mm menggranulaat 0/31,5 - 250 mm Stablegreen Heavy - aanvullen en afwerken opsluitband 100 x 200 mm - stellen in beton en v.v. steunrug - stellen in beton en v.v. steunrug ‘ I - I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ; ; ‘ : - Kleur: grijs gebiedseigengrond
Voortuin - 1000 mm zand voor zandbed [c.q. tot vaste zandlaag) - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) vrijgekomen grond Talud Bodem greppel  Talud [ [ [ [ [ [ [ [ e
2.28 5.00 1.00 5.03 ' 2.00 1.80 0.80 0.75 . . f | . | k d k |
_ principeprofiel groeiplaats gras / kruidenrijkmengse
Dwarprofiel J-J Schaal: 150
Schaal: 1 :58 DWA riolering
A -PVC @250 mm . . .
O- bob, +661 Principedetail haaksparkeervak
. Schaal: 1:50
VP +10.20 +10.18
+10.01 +10.00 2,_523 +9.90 ’L.OZJ
3 strekken
I 450 I | 0.85 L var. : 9 9 . o
' ’NUTS‘ ‘ | - : Eindplaat met horizontale PVC-uitl @200 é J J é ?glgidg%%]g 200 mm T T | ?
indplaat met horizontale uitloo mm
‘ a5 +10.00 - docF)Jr‘Ia'at in keerwand ggboorld @20% mm 1 | l l_ag_g?igk;i:\zkdeta” langsparkeervak
. ; M . v - PVC uitloop rondom afkitten in keerwand 1 inrit
ﬁiﬁgﬁ?%g&g ;f\?\? ngmmg O —tr\s?:gltl)nelrr\wbiinl:()jegioe/ne\?\?;tSEnELT;m //‘7 _F%oostgregooot Faserfix super 300 L] - NCB—I‘dinlSer (type 3), 315 x 115 x 100 mm, halfsteensverband
DWA riolering N | ———g& I type D=l . N - Kleur: grijs
-PVC 8250 mm N HWA riolering VI, /+ IS 2 o 500 mim bomerzand B Neekink (type 1), 315 x 115 x 100 mm, half band
-b.ob. +7.71 O _PVC @315 . N NN SONNNNNE < 150 b i b c20/95 w - Hlinker type 1), X X mm, halfsteensverban I
Dwarprofiel DD T > o oLz . : ]
Schaal: 1:50 Eindbuis taludbescherming (Haner) .ﬁ. '———]4_ 50 m%n;tr:;;:ggzan | - NCB-klinker (type 4), 315 x 115 x 100 mm, halfsteensverband Grasbetontegels 600 x 400 x 120 mm
Rijweg :E?gjsi:ri!;gnjés i:i)aton en afwerken - ‘ v M L } : | LA j—.— 200 mm menggranulaat 0/31,5 mm N | -leur: aris
- stalplaten [herbruik] met rivierkeien 8 } 090 L 090 . ‘ Eegsa— | luitband D
Berm -250 rn'rf%"e"?ggsfgii?figo/m 5 . aam,uue?wegrr]ﬂ afwerken Riwe'_ﬂkaen 100300 mm | S B S e | | S e S | 'y ?qzlémx ;%0 mm ’“} ﬁw
- aanvullen en afwerken - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) vrijgekomen grond Talud Bodem greppel  Talud Wadibodem 0.60 0.50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ *
vrijgekomen grond 450 1.00 1.80 0.80 075 - 200 mm bomenzand ot OT PP @300 +7.90 toad Afdekplaat
’ H ' ' ~B00 mm drainagezand Z= L rrrrrrrrrrrr Petontegels 300 x 300 x 60 mm
] - stroomlagen
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Beton C20,/C25 o C L . . ® —
e —oefr?rlitstro/omvoorziening heen storten Prlnc'peproflel Inrlt dDDr Wadl [dwa r'Spr'Of'el] Trottoir Bl ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 § 13 ll
Bestaande ondergrond Schaal: 1:50 - Beton 300x300x45 mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ + 8 Inspectienut
- 50 mm straatlaag ¢ —1SRECHERE
+10.00 . . . . . . - 1000 mm zand voor zandbed opsluitband
.9g8 988 2.5% +990 st r[:arlj cl Eeproflel. eindbak taludbescherming Roostengaos Faserfx super 300 , 1.80 , (] > > > ) > — ~100x200 mm
Sk ' ) ) - type 020 NCB-klinkers gevuld met BVB grastegelsubstraat —
Eindplaat met horizontale PVC-uitloop @200 mm - met verzinkte randbescherming ) - . . . . . .
dooriast n s gebuord 8200 i 150 mm betanommarteing | 250 mm Slegeen Hesy Principedetail enksle inrit met uitstapstrook
+10.00 \ van schraal beton s
+9.90 +5.5 +5.85 +890 2% *989
ST E ' : . R :L Soasvo: _i/u 4x Flexpost BB21
el e T e LT e O - - kleur: rood,/ wit
: . = - 2x reflecterende band rood/wit
opsluitband 120 x 250 mm opsluitband 120 x 250 mm \\»!i
- stellen in beton en v.v. steunrug - stellen in beton en v.v. steunrug e e S B B AN ‘ — ‘ - ‘ ‘ ‘ T ——————— § §
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-PP 2300 mm S S N N N N A N N N e N N N AR AR A A N AN O O NSO OIRRN Schal 1:50
.. bob, +7.90 m toy. NAP | 50 mm straatisag NS N S N N N N SN S N N N NI NS N NN NN 2 NI NININININONINININI NI NI NN IRIRI N
Rijweg Langsparkeervak """"' <\ \ \Q, Y > ““““““““
Trottoir . - BSS, keperverband, rood - grasbetontegels gevuld met inveegsubstr‘aat Trottoir . . . . . . . L-keerwand [met hak] L125HAK 200 mm menggranulaat /31,5 mm §$§$%’§$§$§$§$§$§$§$§$§$§$§$§£§¢&’ :to%’ﬁ &‘gz"‘""‘$‘$‘$§$§$§$§$§$§$§$§$§
- betontegels 300 x 300 x 45 mm Wadi bodem Berm - 50 mm straatlaag - 100 mm Stablegreen medium - betontegels 300 x 300 x 60 mm Pp|nc|peppof|e| inrit door wadi [|engteprgf|e|] NENENENENONONNINEN ‘,‘,’A‘-— LT & T WON \,‘,‘, NN NN
- 50 mm straatlaag - 200 mm bomenzand - aanvullen en afwerken - 250 mm menggranulaat 0/31,5 - 250 mm Stablegreen Heavy - 50 mm straatlaag A """""""""A‘A"—‘—-_T-III. (LN L b (] i .‘g‘s‘&" """""""‘
Voortuin - 1200 mm zand in zandbed Berm Talud - 800 mm drainzand Talud vrijgekomen grond - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag] - 1000 mm zand voor zandbed (c.qg. tot vaste zandlaag) - 1200 mm zand in zandbed Voortuin Schaal: 1:50 &’%’&’Qg&i’fﬁz‘—‘ﬁf-f-—.ililiIIIIIII i — X&Y— HHHHH H IIIIII“Ii.i.—’FF.i“Q.'Q'A&‘&’&’&’&’%
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, | of e e e a oA oo oo ?Effén'gf’r;fgée[n, 3151 QD N Vi besoretraatstenen kelformedt 500 mm zandvang 31
opsluitband 100 x 200 mm opsluitband 120 x 250 mm geleideband 50,/200 x 250 mm H - (Ceur gnys . . . . . :
IT riolering - stellen in beton en v.v. steunrug - stellen in beton en v.v. steunrug opsluitband 100 x 200 mm m ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ -abatstrook 1 strekken] Detall ma r'ke r'lng en afm etlngen fl etSS|u IS Neder‘WOUdseweg
- PP @300 mm L] L IS IS IR SR I LI IR IR ] IS - betonstraatsteen, 315x105x80 mm Schaal: 1:50 . .
O bob.+788 _ ‘ ‘ ‘ AdAd ‘ -Kleur: gris Principe welput - doorsnede
leideband Schaal: 1:50
? ’50,/200x 200 mm e
i DWA riolering
. i -PVC @250
Dwarprofiel F-F O “bob. 4594
Schaal: 1:50 '
SF’:ir|11(:5ig)edetail langsparkeervak (lang]
chaal: 1:
Ri
Trottoir -BSS, keper’ve%\laer?d, heidepaars - gr'asbetontegI:I‘Qgse?/i:l(?g\é?rﬁveegsubstraat Trottoir 3 strekken Te planten boom
- betontegels 300 x 300 x 60 mm - 50 mm straatlaag - 100 mm Stablegreen medium - betontegels 300 x 300 x 60 mm | var. \ 0.95 var. Boomband
- 50 mm straatlaag - 250 mm menggranulaat 0/31,5 - 250 mm Stablegreen Heavy - 50 mm straatlaag ' ' ' ' geleideband Boompaal
Voortuin - 1200 mm zand in zandbed - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - 1000 mm zand voor zandbed (c.q. tot vaste zandlaag) - 1200 mm zand in zandbed Voortuin Persrooster RVS316 -50,/200 x 200 mm Teelgrond Constructie rijweg,
380 1.80 3.85 212 1.80 280 - maaswijdte 33x33 inrit N - dikte ca. 1000 mm aangebracht in BRM
- draagstaven 30x3 Vergrendeling middels [ - NCB-linker [type 3), 315 x 115 x 100 mm, halfsteensverband —~ g,
Schanierpunt inbus B sluiting - Kleur: grijs / L/ J
— /
Betonring met oplegnok 30x30 | 081 | I-nI:II(t;,B—klinker (type 1), 315 x 115 x 100 mm, halfsteensverband g 7 S vl
- Kleur: grijs / 7
. , - / X
ging , , O
VP +1045 pevestangEhack, S0, dlcEmm T - . I-nll\‘ll(t;‘,B—klinker‘ [type 4), 315 x 115 x 100 mm, halfsteensverband /£ s Z # Uitgangspunten:
VP +10.40 _ +1043 : g - Kleur: grijs ; ; : ; -M ing i : keurigheid i i
058 *1026 11025  25% 41080 4010 2% 41020 25%  sqgqp 1020 20% +1025 25% #1080 1031 ’ opsluitband Principedetail boom naast verharding Hoograpeien m et o A e centmeters
- — *q_r : — -120x 250 mm Schaal: 1:50 - B.o.b. hoogtes riolering in meters t.o.v. NAP
Sl T : Betonringen 0.55 opdrachtgever
A , R = : e e | opsltband Soormband L T e Bouwbedrijf R. van de Mheen BV
L - 0.85 o . Sl T ] Te planten boom W Bomengranulaat » project
I - dikte 750 mm aanbrengen wortelgeleidingsscherm .
| ; o o R R : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -hoogte 300 mm Nieuwbouwplan Woudse Erven Il te Barneveld
[[REREEESS. P e e e Afdekplaat betonput r T — - - T ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ toad - type conform bestek
leideband 50 > DYVA riolering - betontegels 300 x 300 x 60 mm Worteldoek omschrijving
] geleideband 50,200 x 250 mm -PVC @250 mm| geleideband 50,200 x 250 mm g — ‘ ‘ g - e.e.a. conform bestek
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Crir 1(:31 Ee elput rooste N | T ] )\ T ] | T ] | | | J T ] | T ] | ] )‘ | opskithand 250 mm Stablegreen heavy 200 mm ondergrond losspitten prer—
L - - - Principedetail boom in verharding (parkeervakken)
Principedetail dubbele inrit met uitstapstrook Schaamf gip gecontr. EN
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Bijlage: Overzicht beschikbare en benodigde waterberging
Behorend bij ontwerp 2409201-D0O-04, d.d. 24-09-202:

Te bergen per voorziening
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en (50% Open oppervlak (60mm/m2) particulier berging TS| 5|55 |5 |c|c|c|c|c|c|c|s|e|lL|e|le|Le|e3|o|F¢8
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Afstroomgebied inritten Daken* _ verhard) bestrating** m2 in m3 terrein in m3 openbaarm3| = =S = = =S =S =S =S = = = = = = = = = = | 2| o |6 ] Totaal | Tekort
Wadi 1 1.133 649 1.122 255 2.343 141 12 129 117 12 129
Wadi 2 1.055 748 1.967 145 2.787 167 9 158 81 77 158
Wadi 3.1 t/m 3.6 2.693 1.743 4.151 476 6.512 391 32 359 33| 22| 41| 25| 55| 149 34 359
Wadi 4 428 650 314 147 1.235 74 13 61 48 13 61
Wadi 5.1 t/m 5.3 1.230 1.045 1.161 270 2.856 171 20 151 46| 40( 30 35 151
Wadi 6 1.416 908 1.893 304 3.271 196 13 183 85 98 183
Watergang Ramselaa - - - - - - - - 0 0 0
Watergang Boswe 2.734 1.232 4.537 658 6.235 374 25 349 205 144 349
Singel Woudse Erven | 2141 - - - 2141 128 - 128 128 128
Watergang Fietspac 1.963 815 3.047 200 4.302 258 14 244 114 36| 32 62 244
Nederwoudseweg 290 843 3.330 - 2.798 168 12 B -*
Overloop Singel LO / WEII - - - - - - - - 0 0
Totaal benodigde bergin: 34.480 2.068 150 1.762 1762
Beschikbare berging (m3 1177 81 33 22| 41 25 55| 149 48] 46| 40 30] 85 O 205] 114] 36 32 583 199 1941
Overschot / te kort (m3) - - - - - - - - - - - - - - - - - -[+175 +4 +179

*

Daken van garages en aanbouwen worden bedekt met mossedum en worden daarmee beschouwd als onvert

** Opritten zijn grotendeels voorzien van grasbetontegels (onverhard), maar zijn in de berekening meegenemen als volledig verhard onder het kopje 'w
*** Bij de ontwikkeling van Woudse Erven | is bepaald dat de watergang langs de Nederwoudseweg niet gestuwd mag worden, maar dat de naastgelegen verharding hier wel op af mag wateren. Dit uitgangspunt is bij de uitwerking van Woudse Erven Il ook aangehouden.
Praktisch gezien is er ook voldoende ruimte beschikbaar in de watergang langs de Nederwoudseweg om het afstromende oppervlak van zowel het plangebied als de Nederwoudseweg (ca. 800m?) op te kunnen vangen.
Als er gerekend wordt met een peilstijging tot 1,0m boven bodempeil, waarmee er een waakhoogte blijft van 0,20m t.o.v. het laagst gelegen insteek talud nabij Nederwoudseweg nr 80, is er in de watergang langs de Nederwoudseweg t.h.v. Woudse Erven Il ca. 204 m3

berging beschikbaar.
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