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Het procescertificaat van BOOT organiserend ingenieursburo en het
hierbij behorende keurmerk (BRL SIKB 2000 zijn van toepassing op de
activiteiten inzake het milieukundig veldwerk, inclusief de daarbij
behorende veldwerkregistratis, en de overdracht van de monsters aan
een erkend laboratorium of de opdrachigever,

Om de onafhankefijiheid van het onderzoek te waarborgen, verkiaart
BOOT organiserend ingenieurshuro op geen enkele wijze gelieerd te zijn
aan de te onderzoeken projectlocatie, zowel in juridische, financigle of
personele sfeer.
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Samenvatting

Dit rapport beschrijft een verkennend bodemonderzoek dat is uitgevoerd in opdracht van
Bouwfonds MAB Ontwikkeling BV op een perceel aan de Hogesteeg in Garderen.

Hypothese en resultaten:

Deellocatie Strategie Resultaten®
NEN-5740" |  grond grondwater

i Akkerfand (mais) ONV-GR PAK* Niet onderzocht

1

ONV-GR: grootschalig onverdacht

2)

: PAK = polycyclische aromatische koolwaterstoffen (zie ook bijlage 1)
- : < = streefwaarde/detectiegrens

* : > streefwaarde
*E : > ¥%(S+)-waarde
ok : > Interventiewaarde

Conclusies en aanbevelingen:

Plaatselijk overschrijdt in de bovengrond de parameter PAK licht de streefwaarde. In de
ondergrond is analytisch geen van de onderzochte parameters verhoogd ten opzichte van de
streefwaarde aanwezig. De licht verhoogde concentratie PAK geeft geen aanleiding tot
uitvoering van aanvuilend onderzoek aangezien de toetsingswaarde ¥2(S+1) niet overschreden
wordt. Het grondwater bevindt zich dieper dan 5 meter beneden maaiveld en is derhalve niet

onderzocht

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat de kwaliteit van de bodem geen belemmering
vormt voor multifunctioneel gebruik.
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T Inleiding

In opdracht van Bouwfonds MAB Ontwikkeling BV is door BOOT organiserend ingenieursburo
een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een perceel aan de Hogesteeg in Garderen. De
locatie is kadastraal bekend onder gemeente Garderen, sectie B, nr.(s) 2057. De
onderzoeksoppervlakte heeft een grootte van ca. 13.162 m2. Een overzicht van de locatie is
weergegeven in bijlage |, blad 2.

Het onderzoek is uitgevoerd in twee fasen, namelijk een vooronderzoek (conform NVN 5725 -
Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriénterend en nader onderzoek)
en een verkennend bodemonderzoek (conform NEN 5740 - Onderzoeksstrategie bij verkennend
onderzoek - onderzoek naar de milieuhygignische kwaliteit van bodem en grond). Het veldwerk
fs uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat
voor veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek). BOOT organiserend ingenieurshuro is
hiervoor gecertificeerd.

Het onderzoekstraject is schematisch weergegeven in onderstaand overzicht.

Fig. 1.1: onderzoekstraject

Kader
Doelsteiling

Gebruik locatie
Historisch gebruik
Bodemkundige gegevens H3. Vooronderzoek Scope NVN 5725
(Onderzoeks)hypothese

Onderzoeksstrategie
Veldwerk, bemonstering 3

‘Chemlsche analyse ) H4. Onderzoeksprogramma

Toetsing gemeten concentraties ] Scope NEN 5740
Verontreinigingsituatie

Conclusies
) H5 +6. Resultaten & Conclusies
Aanbevelingen T

H2. Onderzoeksdefinitie

Scope BRL SIKB 2000 |
Sterlab erkenning lab

Met de beschreven onderzoeksinspanning wordt getracht een zo goed mogelijk beeld van de
bodemkwaliteit weer te geven. Het is echter mogelijk dat niet alle relevante historische
informatie naar voren komt en mede als gevolg van de steekproefsgewijze bemonstering van de
bodem een aanwezige verontreiniging niet (voldoende) wordt aangetroffen.

Kwalitatieve gegevens met betrekking tot grondwater en bodemsocort kunnen niet voor
civieltechnische doeleinden worden gebruikt.
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2 Onderzoeksdefinitie

In dit hoofdstuk is het raamwerk weergegeven waarbinnen het bodemonderzoek is uitgewerkt.

De volgende onderzoekskarakteristieken worden beschreven:
* Aanleiding onderzoek

¢ Onderzoeksdoe!

* Afbakening

2.1 Aanleiding

Aanleiding voor het onderzoek vormt de voorgenomen  eigendomsoverdracht en
bestemmingswijziging van het perceel. In verband hiermee dient inzicht verkregen te worden in
de milieukundige gesteldheid van de bodem.

2.2  Doelstelling

Doel van het onderzoek is door middel van een aantal steekproeven na te gaan of er in de
bodem componenten aanwezig zijn, in zodanige concentraties dat er een belemmering kan
bestaan ten aanzien van het huidig en/of toekomstig gebruik, of dat er een bedreiging van de
volksgezondheid kan optreden.

2.3 Afbakening

* De monsterneming vindt niet plaats met als doel de bepaling van de kwaliteit van eventueel

af te voeren grond.

* De omvang van eventueel aanwezige verontreinigingen wordt niet bepaald; er wordt slechts
aangegeven of bodemverontreiniging aanwezig is en indien mogelijk, de concentraties van
eventuele verontreiniging(en).
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3 Vooronderzoek

In dit hoofdstuk is de onderzoeksopzet gedefinieerd op basis van zowel het huidig als historisch
gebruik van de onderzoekslocatie en bodemkundige informatie. De genoemde informatie is
verkregen uit archiefstudie en terreinbezoek. De opzet vormt de basis voor de te volgen
monsternemingstrategie en bijbehorende toetsing. Het vooronderzoek is uitgevoerd conform
NVN 5725 - Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriénterend en
nader onderzoek.

In het vooronderzoek wordt het volgende behandeld:
» Huidig gebruik

* Historisch gebruik

* Bodemopbouw en geohydrologische situatie

* Onderzoekshypothese

De benodigde informatie is op basisniveau verzameld.

De onderzoekslocatie voor het vooronderzoek beslaat het te onderzoeken perceel en de
omliggende percelen tot 50 meter vanaf het te onderzoeken perceel.

3.1 Omschrijving locatie en huidig gebruik

De onderzoekslocatie is gelegen in Garderen aan de rand van de bebouwde kom. De X-
codrdinaat op de Topografische Kaart van Nederland is voor de onderzoekslocatie 177,32 en de
Y-coordinaat is 471,25. De topografische ligging is weergegeven in bijlage I, blad 1.

In het onderstaand overzicht zijn de relevante gegevens met betrekking tot het gebruik en de
ligging van de onderzoekslocatie alsmede de begrenzing van de locatie van het vooronderzoek

weergegeven.,

Tabel 3.1: locatiegegevens

Beschrijving onderzoekslocatie | Maisland

Omgeving onderzoekslocatie N-zijde; woonwijk

{locatie vooronderzoek) Z-zijde; terrein met agrarisch gebruik

O-zijde; terrein met agrarisch gebruik

W-zijde; boerderij, Hogesteeg, terrein met agrarisch gebruik

Gebruik onderzoekslocatie agrarisch gebruik
Aanwezige erfverharding Het pad vanaf de Hogesteeg tot het maisland, behorende bij het
onderzoekslocatie perceel, is voorzien van een puinverharding

Een overzicht van de situatie is weergegeven in bijlage 1, blad 2.
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De terreininspectie is d.d. 11-07-20051, direct voorafgaand aan het veldwerk, uitgevoerd.
Tijdens de visuele inspectie zijn geen aanvullende verdachte bronlocaties waargenomen,

3.2 Historisch gebruik

Het historisch onderzoek heeft bestaan uit het raadplegen van de volgende bronnen (zie bijlage
VI voor de beoordeling van de informatiebronnen):

- Gemeente archief bouwvergunningen
- Gemeente archief milieuvergunningen
- Gemeente archief ondergrondse brandstoftanks
- Gemeente archief bodemonderzoeken

In onderstaand overzicht is de verzamelde informatie weergegeven,

Tabel 3.2: historische gegevens

Omschrijving Bijzonderheden
Bouwvergunning Geen informatie
Milieuvergunning Geen informatie

In mei 1991 is aan de noordzijde van de huidige onderzoekoppervlakte ter
Uitgevoerd hoogte van de Beukenlaan is een indicatief bodem onderzoek uitgevoerd,
bodemonderzoek kenmerk: 5.1.0125.91. Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat geen van
de onderzochte parameters de streefwaarden overschrijdt.

Ondergrondse tanks Geen informatie

3.3 Bodem en geohydrologie

Het is te verwachten dat ter plaatse een humushoudende zandlaag op een humusloos zandpakket
wordt aangetroffen.

Het freatische grondwater bevindt zich op een diepte van meer dan 5 meter beneden maaiveld.
De deklaag ter plaatse van de onderzoekslocatie, die onderdeel uitmaakt van het eerste
watervoerende pakket, is opgebouwd uit matig fijn tot grof zand en heeft cen dikte van ca. 15
meter.
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3.4 Conclusies vooronderzoek

Uit het vooronderzoek kan worden geconcludeerd dat ter plaatse van de onderzoekslocatie geen
activiteiten of calamiteiten hebben plaatsgevonden welke een negatieve invioed op de
milieukundige bodemkwaliteit ter plaatse hebben uit geoefend. Derhalve wordt het onderzoek
uitgevoerd volgens de strategie van een onverdachte locatie volgens de norm NEN 5740. Het
totale te onderzoeken opperviak beslaat 13.160 m2,

Tabei 3.3: deellocaties met onderzoeksstrategie

Deellocatie Strategie NEN-5740" | Opperviakte (m» | Verdachte stoffen
|

A | Akkerland (mais) ONV-GR 13.160 -

)

ONV-GR: grootschalig onverdacht

Op basis van de resultaten afkomstig van de terreininspectie en de aangeleverde informatie uit
het archiefonderzoek blijkt niet dat ter plaatse asbest aanwezig is. Dat betekent dat het perceel
als zijnde niet - asbestverdacht wordt beschouwd. Wel zal tijdens uitvoering van de boringen
gelet worden op de aanwezigheid van asbest in het opgeboorde materiaal.

Een overzicht van de locatie is weergegeven in bijlage 1, blad 2.
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4 Onderzoeksprogramma

In dit hoofdstuk is de onderzoeksstrategie voor de locatie verder uitgewerkt. De volgende
onderwerpen worden behandeld:

* Normering

e Veldwerk

» Laboratoriumonderzoek

4.1 Normering

Het onderzoek is uitgevoerd conform NEN 5740 - Onderzoeksstrategie bij verkennend
onderzoek, onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond. Het veldwerk is
uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat
voor veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek).

4.2 Veldwerk

Tijdens het veldwerk uitgevoerd d.d. 11-07-2005 zijn de volgende werkzaamheden verricht:

- een visuele beoordeling van de situatie ter plekke, mede aan de hand
hiervan is de plaats van de boringen bepaald

- het zintuiglijk becordelen van het bij de boringen vrijgekomen bodemmateriaal op
eventuele aanwezigheid van verontreinigingen, waaronder asbestverdacht materiaal

- bemonstering van het opgeboorde bodemmateriaal

- het inmeten van de bemonsteringslocaties

- 14 verkennende handboringen tot minimaal 0,5 meter diepte (nrs. 7 t/m 20)

- 6 verkennende handboringen tot ca. 2,0 meter diepte (nrs. 1 m 6)

De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage |, blad 2.

Het grondwater is niet bemonsterd, vanwege het voorkomen op een diepte van meer dan 5
meter.

4.3 Laboratoriumonderzoek

De genomen grondmonsters zijn door het laboratorium Analytico Milieu B.V. onderzocht
conform de richtlijnen uit de NEN 5740, Analytico is STERLAB erkend voor uitvoering van de

betreffende analyses.

Samenstelling van de mengmonsters heeft plaatsgevonden op basis van vergelijkbaar bodemtype
en geografische indeling (in omgeving van elkaar).
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Een overzicht van de samenstelling van de verschillende grond{meng)monsters inclusief dieptes
met bijbehorende chemische analyses is weergegeven in tabel 4.1,

Tabel 4.1: overzicht samenstelling grondmonsters en analyseparameters

(Meng) | Boringnummer(s) Diepte Analyse? Reden monsterselectie
monster (cm-mv)
MM :’22%33' 7,8,9,10,11,10 - 150 INEN-pakket bovengrond, geografische indeling
MM 2 ?é 5;5’2104' 15, 16,17,70 - [50 | NEN-pakket bovengrond, geografische indeling
MM3 11,23 35 | - 1200 | NEN-pakket | ondergrond, geografische indeling
MM5 14,56 60 | - 1200 | NEN-pakket | ondergrond, geografische indeling
" : zie bijlage 1l
profect : Garderen Hogesteeg VO
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5 Onderzoeksresultaten

In dit hoofdstuk worden de onderzoeksresultaten voortviceiend uit het veldwerk gepresenteerd.
De volgende onderwerpen komen aan de orde: ‘

* Resultaten veldwerk

» Resultaten laboratoriumonderzoek

5.1 Resultaten veldwerk

Bodemgesteldheid

In tabel 5.1 is een overzicht van de aangetroffen bodemopbouw en de bepaalde futum- en
humusfracties weergegeven. De bodembeschrijving per boring is weergegeven in bijlage JI.

Tabel 5.1: bodemopbouw, humus- en lutumfractie

Bodemlaag | Bodemtype Humusfractie(%) | Lutumfractie (%)
(cm-mv) '
0-40 Matig fijn zwak humeus zand 2,3-26 8,6-93
40 - 200 Matig grof tot zeer grof humusloos grindig zand., | < 05-1,0 4,0-4,2
Plaatselijk is in de ondergrond een leemlaag
aanwezig

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens uitvoering van de veldwerkzaamheden is ter plaatse van boring 4 op een diepte van
0,25 - 1,40 m-mv een lichte hoeveelheid puin waargenomen. Verder is zintuiglijk geen
waarneming gedaan welke wijst op een mogelijke verontreiniging. Asbestverdacht materiaal is
niet aangetroffen.

De zintuiglijke waameming geeft, gezien de kleine hoeveelheid, geen aanleiding de
onderzoeksstrategie aan te passen. Omdat slechts lichte hoeveelheden puin zijn aangetroffen
zijn de betreffende grondmonsters niet separaat geanalyseerd.

5.2 Resultaten laboratorium onderzoek

De analysecertificaten van het laboratorium zijn weergegeven in bijlage I, evenals een
verklaring van de analysepakketten. De gemeten waarden zijn getoetst aan de streef- en
interventiewaarden, zoals gepubliceerd in de Staatscourant van 24 februari 2000 en vermeld in
de circulaire 'Interventiewaarden bodemsanering' van het Directoraat-generaal Milieubeheer
van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer. In bijlage IV
zijn de gemeten concentraties, de toetswaarden en de toetsresultaten weergegeven,

In bijlage V is een toelichting gegeven op het toetsingskader.
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6 Conclusies en aanbevelingen

In dit hoofdstuk worden op basis van de onderzoeksresultaten conclusies getrokken en
aanbevelingen gegeven. De voigende onderwerpen komen aan de orde:

¢ Evaluatie veldwerk '

e Evaluatie chemische analyses

» Conclusies en aanbevelingen

6.1 Evaluatie veldwerk

De bodem bestaat ter plekke van de onderzoekslocatie overwegend uit matig fijn humusarm and
op matig tot zeer grof grindig zand. Plaatselijk komt in de ondergrond een leemlaag voor.

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens vitvoering van de veldwerkzaamheden is ter plaatse van boring 4 zintuiglijk een lichte
veroatreiniging in de vorm van puin aangetroffen.

Gegevens grondwater

Het grondwater bevindt zich op een diepte van meer dan 5 meter minus maaiveld.

6.2 Evaluatie chemische analyses

In onderstaande tabel zijn de verhoogde concentraties na toetsing aan de streef-, toets- en
interventiewaarden van de geanalyseerde grondmonsters weergegeven.

Bij toetsing van de grondmonsters is voor sommige stoffen de (naar de humus- en lutumfractie)

gecorrigeerde streefwaarde lager dan de detectiegrens van de chemische analyse. In dat geval is
de detectiegrens als streefwaarde aangehouden.

Tabel 6.1: overzicht toetsresultaten grondmonsters

(Meng) ! Boringnummer(s) Diepte Toetsing ?
monster (m-mv)
MM 1 1,2,3,7,8,9 10,11,0 - | 50 PAK*
12,13
MM 2 4,5, 6,14, 15, 16, 17, |0 - 150 |
18, 19, 20
MM 3 1,2,3 35 - 1200 -
MM 4 4,56 60 - | 200 | pak®
project : Garderen Hogesteeg VO

documentnummer . M05211-53- Rapportage
revisiedatum : 20 julf 2005 pagina 12 van 13







BCDT

& : PAK = polycyclische aromatische koolwaterstoffen (zie ook bijlage 1)

- 1 < = streefwaarde/detectiegrens

* : > streefwaarde
"% 2 >%(S +)-waarde
wEE : > Interventiewaarde

De overige parameters, waarop de grondmonsters zijn onderzocht, zijn niet met verhoogde
concentraties ten opzichte van de streefwaarden aangetroffen.

6.3 Conclusies

In de bovengrond ter plekke van het oostelijke deel en in de ondergrond ter plaatse van het
westelijk deel van het terrein overschrijdt de concentratie PAK de streefwaarde. Verder wordt in
zowel de boven- als ondergrond analytisch geen enkele verontreiniging gesignaleerd. De
verhoogde concentratie betreft een licht verhoogde waarde welke geen aanleiding geeft tot
nader onderzoek. De toetsingswaarde, ¥%(S+1) zie bijlage V, wordt namelijk niet overschreden.
Mogelijke oorzaak van de licht verhoogde concentratie PAK is het voorkomen van een lichte
hoeveelheid puin.

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat de resultaten van het verkennend
bodemonderzoek wijzen op een lichte bodemverontreiniging. De kwaliteit van de onderzochte
bodem vormt geen belemmering voor multifunctioneel gebruik.
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blad 1:
blad 2 :

Bijlage 1

Topografische ligging
Situatietekening en monsterpunten
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I O civiele technlek ® milisutechnlek © geodesle Tek : ig Bestand : MO05211-1.2
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Bijlage H

Beschrijving bodemopbouw

project
documentnummer
revisiedatum

: Garderen Hogesteeg VO
: M05211-53- Rapportage
: 20 juli 2005project
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arganiserend ingenigursbure by

Legenda Boorprofielen |

GRONDSOORTEN

Grind, grindig (G,g)
Zand, zandig (Z,z)
L.eam, siltig (L,s)
Klei, kleiig (K.k)
Veen, humeus (V,h)

Slib

VERHARDINGEN

Asfalt, beion, klinkers, tegels,
stelconplaat, ondoordringbare laag

Puin

MATE VAN BIJMENGING
2wak (1)

matig (2}

sterk (3)

uiterst (4)

2wak + sterk

uiterst + zwak

Peilbuis

blinde buis

\|/ Grondwaterstand

filterbuis

Monstertraject

Toevoeging zand

uf = yiterst fijn (63-105 pm)

zf = zaer fijn (105- 150 ym)

mf = ratig fijn (150-210 pm)
mg = matig grof {210-300 pm}
zg = zeer grof (300-420 um)

ug = uiterst grof (420-2000 pm)

Toevoeging grind

f =fijn {2-5,6 mm}
mg = matig grof (5,6-16 mm}
zg = zeer grof {16-63 mm)

Getekend volgens NENS104







£

Matars Boordatum
tov. mv 11072005

ZAND matig fi[n, zwak siflig, zwak grindig, zwak humeus Bruin/Donker
ZAND matig grof, matig sitti, zwak grindig Qrenjafbruln
ZAND matig gmf, zwak sittig, zwak grindig Cranje/Deonker
ZAND zeer fifn, zwak siltig, 2wak grindig GaalLicht
ZAND zeer fijn, zwak siflig, zwak grndig Gaalflicht
LEEM, 2wak zandig Cranjo/Geol

Meters Boomatum
tov. mv 11-07-2008

05

ZAND matig fijn, zwak sktlg, zwak grindig, zwak humeus BrunDanker
ZAND metig grof, zwak siltig, zwak grindig Oranje/Bruin
ZAND malig grindig, zwak siilig, matig grindig Geal/Donker
ZAND zeer grof, zwak sltig, matig grindig GealiLichi
ZAND zaor grof, zwak siltig, matig grindig Geall icht

Metars Boordatum
Lo, myv 11-07-2005

arganiserend ingenjeursbure v

ZAND matig fijn, zwak silig. zwak grindig, zwak humeus Bruin/Danker
2ZAND matig grof, zwak siitlg, zwak gringig Cranje/Bruin
ZAND zaer grof, zwak sillig, malig grindig GesliDonker
ZAND zoar grof, zwak silllg, matig grindlg GealfLicht
ZAND zeer grof, mwak sltlg, zwak grindig GeallLicht

Blad: 1 Van: 7

Opdrachigever : Bouwfands MAB Ontwikkeling BV
Projectnaam : Garderen Hogesteeg
Projectnummer ' MO5211







Msters Boordatum

Lo.v. my 11-07-2005
ZAND metig grof, zwak sfltig. zwak grindig, zwak humaus BrumvLicht
ZAND zs0r grof, zwak siitig, matig grindlg Bruin/Geel Puin <6%
ZAND matg grof, zwak slitig, zwak grindig, zZwak humeus Bruln/Donker
ZAND matig grof, 2wak slltig, zwak grindig, zZwek humaus Bruln/Donker ' Pun <5%
ZAND uiterst grof, zwak sitlig, sterk grindlg GeeliLicht

Maters Baordatum
to.v. my 11-07-2005
]
ZAND matig fijn, zwak silig, zwak gondiy, zwak humeus Brun/Ronker
0,5 ZAND matig grof, zwak siltiy, zwak grindig QranjsBruin
ZAND zaer grof, zwak sitlig, zwak grindig GaalDonkar
1
i '
ZAND zeer grof, Zwak silig, sterk grindig GeoallLicht
%6
ZAND zser grof, zwak sillig, malig grindig Geellicht
z .

Maters Boordatum
La.v. my H1-07-2005

ZAND matlg fijn, zwak siltig, zwsk grindig, zwak humaus Bruin/Donkar
ZAND matig fijn, matig sililg, malig grindig Bruin/Rood
|
i ZAND zeer grof, zwak siltig, malig grindiy Oranfs/Gaal H
ZAND zeer grof, zwak siltig, matig grindig Goelilcht
ZAND zesr grof, zwak siltig, matiy grndig GoalfLicht
B

‘ Blad: 2 Van: 7

Opdrachtgever i Bouwfonds MAB Ontwikkeling BV

erganiserend ingenieurchurn by Projectnaam : Garderen Hogesteeg

Projectnummer i M05211

s






Metars Boardatum
tow mv 11.07-2605

ZAND matig filn, zvak siltig, zwak grindig, zwak humsus

ZAND matig fijn, zwak sltig, zwak grindig

Bruinonker

Cranja/Bruin

Matars Boordatum
toy, mv 11-07-2005

ZAND metig fiin, 2wak siltig, zwak grindig, zwak humeus

ZANI> matig grof, zwak siltig, zwak grindig

Bruin/Danker

Cranje/8ruin

Metars. Boondatum
Lo.v. mv 11-07-2005

2

ZAND matig fijn, zwak sillig, zwek grindig, zwak humeus.

ZAND matfg grof, zwak silig, zwak grindig

Bruin/Danker

Qranja/Bruln

organiserend ingenieurshure by

BOORPROFIELEN
Blad: 3 Van: 7

Opdrachtgever
Projectnaam

Projectnummer

: Eouwwfords MAB Ontwikkeling BY
: Garderen Hogesteeg

1 MO5211







Matars Boondatum
Lo, mv 11-07-2005

ZAND matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, zwak humeus Bruln/Donker

ZAND matig grof, zwak sittlg, zwak grindig Oranje/Donkar

Metars Boordatum
Lov. mv 1-07-2005

ZAND matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, zwak humeus BruinfDonkar

ZAND matig grof, zwak sitig, zwak grindig Oranja/Bruin

Metars Bocrdaium
Lo, mv 11-07-2005
ZAND matlg fljn, 2wk sillg, zwak grindig, zwak humeus Bruin/Donker
ZAND zeer grof, zwak siltig, matig grindig Oranje/Denksr
'
BOORPROFIELEN

Blad: 4 Van: 7

Opdrachigever t+ Bouwfonds MAB Ontwikkeling BY

organiserend ingenieurshuro by Projectnaam ; Garderen Hogesteeg

Projectnummer 1 M05211







Melars
to.v. mv

Boordatum
11.07-2005

ZAND matig fijn, zwek alitig, zwak grindig, zwak humous

ZAND matig grof, rwak sittig, zwak grindig

BruiniDanker

QranjeMonker

Mators
to.v. mv

Boordatum
11-07-2005

ZAND matig fijn, zwak sitig, zwek grindlg, zwak humeus

ZAND matig grof, zwak sfltig, zwak grindig

BruinfDonker

Qranje/Bruin

Msters
taw. my

Boordatum
11-07-2005

ZAND matig fijn, zwak slitig, zwak gindig, zwak humeus

ZAND 2eer grof, zwak siltlg, matig grindig

BruinfDanker

Cranje/Donker

organisarend ingenieursburo by

BOORPROFIELEN
Blad: 4 Van: 7

Opdrachigaver
Projecinaam

Projectnummer

: Bouwfonds MAB Ontwikkeling BV
: Garderen Hogesteeg

tM05211







Meters Boordatum
tov. my 1407-2005

ZAND matig fijn, zwak sittig, zwak grindig, zwak humeus Sruin/Donker

ZAND malig grof, zwak siltig, zwak grindig Cranje/Bruin

Matars Boordatum
tow mv 11-07-2005

ZAND malig fijn, zwak siftig, zwak grindig, 2wak humsua Bruin/Donker

ZAND matig fijn, zwek siltg, zwak grindly Oranje/Bruln

Mstars Boordatum
Lo my 11072005
! ZAND matig filn, zwak siltig, zwak grindig, zwak humeus BruinfDonker
ZAND malig grindig, zwak siltig, matig grindig Cranje/Bruin
z '
BOORPROFIELEN

Blad: 5 Van: 7

Opdrachtgever : Bouwfonds MAB Ontwilkeling BV

erganiserend ingéietrsburo bv Projectnaam : Garderen Hogesteeg

Projectnummer 1 MO5211







Metars Boordatum
Lo, my 11-07-2005

ZAND malig grof, zwak sitig, zwak grindly, zwak humeus BruinDonkar

ZAND matig grof, zwak sitlig, zwak grindig Oranje/Bruin

Matars Boordatum
Lo my 11-07-2006

2AND matig fijn, zwak sillig, zwak grindig. zwak humaus Bruir/Donker

ZAND matig graf, zwak sitfy, zwak grindig Oranjs/Bruin

Maters Boordatum
Lo mv 11-07-2005

ZAND matig fijn, zwak sillig, 2wak grindlg, zwak humeus Bruin/Donker

BOORPROFIELEN
Blad: 6 Van: 7

Opdrachigever : Bouwfonds MAB Ontwikkeling BY
organiserend ingenieursbura by Profectnaam : Garderen Hogesteeg
Projectnummer : MO5211

R







Maters Boordatur
tov. mv 11-07-2005

ZAND metig grof, zwsk silig, zwak grindig, zwak humeus Bruin/Denker

ZAND matig grof, zwak siltig, zwak grindig Oranje/Briin

JJI\I‘LI\I‘

Maters Beerdatum
towv. my 11-07-2005

ZAND matig grof, zwalk siltig. zwzk grindig, zwak huraus Bruin/Geal

Metars Boordaturm
tov, my
0 —
06 —
1 e
18 —
5

BOORPROFIELEN
Blad: 7 Van: 7

Opdrachtgever : Bouwfonds MAB Ontwikkeling BY

arganiserend ingenieursburn bv Projectnaam : Garderen Hogesteeg

Projectnummer : M05211
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Bijlage 111

Verklaring analysepakketten, analysecertificaten

profect
documentnummer
revisiedatum

: Garderen Hogesteeg VO
: M05217-53- Rapportage
: 20 juli 2005project
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Analysecertificaat

Uw projectnummer MoB211 Certificuatnummer 2005084011
Uw projectnaam Garderen Hogesteeg Startdatum 12-07-2005
Uw ordernummer Rapportagedatum 14-07-2008/17:2¢
Potum monstername T 1i-07-2005 Bijflage R,C
Monsternemer tg/dpi Pagina i/2
analyse Eenheid i 2 3 4
Bodemkundige analyses

Droge stof % {m/m) 90.6 90.7 5.3 5.4
organische stof % (m/m) ds 2.8 2.3 0.8 i.0
Gloeirest % (m/m) ds 96,7 97.4 99.4 8.7
Korrelgrootte < 2 pm {Lutum) % (m/m) ds 9.5 6.6 4.2 4.0
Metalen

Arseen (As) mgskg ds <10 {10 <i0
firseen (As) mg/kg ds <o

Cadmium (cd) mg/kg ds <0.40 <0.40 <0.40
Cadmium {cd) mgsky ds <0.40

Chroom (¢} mg/kg ds 5.8 <5.0 5.8
Chroom (Cr) maskg ds i4

Koper (Cu) mg/kg ds 7.7 <{B.0 6.0
Koper (Cu) mg/kg ds 7.7

Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10 £0.10 <0.10
Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10

Nikicel (N} mg/kg ds <B.0 5.1 7.9
Nikkel (Ni) mg/kg ds 7.3

Lood (Pb) mg/kg ds 19 <10 35
Lood (Pb) mg/kg ds 15

Zink (In) mg/kg ds 14

Zink (In} mg/kg ds 22 9.1 34
Minerale olie

Minerale olie C10-C14 mg/kg ds - -~ -- --
Minerale olie C16-c22 mg/kg ds .- . - --
Minerale olie ¢22-C30 mg/kg ds -- -- -- --
Minarale olie C30-C40 mg/ky ds - - - --
Minerale olie {GC) totaal masky ds <50 <50 <50 <80

Somparameter orgenchalogeen verbindingen

EQX

mg/kg ds <0.10 <0.10 <¢.10 <9.10

Polycyclische Avromatische Koelwrnterstoffen, PAK

Rnaiytica Milieu B.V.

Gildewag 44-46

3771 NB Barneveld
P.0, Box 459

3770 AL Barneveld NI

Naftaleen mg/kg ds 0,010 <0.010 <0.010 <0.010
Fenanthreen mgskg ds 0.58 0.017 <0.010 0.158
Arthraceen mg/kyg ds 0.24 <C.0080 <G.0030 0.030

- HMonsteromschrijving : analytico-~nr.
MM 1 21502356
MM 2 24502346
MM 3 2180237
MM 4 2180238

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
R: RP04 geaccrediteerde verrichting

Dit certificaat meg uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Tel. +31 (0034 242 5% 00 RBN RMRO 54 83 74 486 Rnalytico Milieu B.V. is 150 9001: 2060 gecertificesrd door Loyd's @*‘Eg\l\
Fax +31 {0)%4 242 43 99 VAT/BTW No. RQR en erkand door het Viaomse Gewest (GVAM en AMINAL), het

E-mail info@analytico.com NLO0Y8.36,523.809 Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Gowest (DGREE-OWD) en TESTEN
Site www.analytico.com KvK No. 09088423 door de averkeden van Frankrifk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA [0O10
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fnalysecertificaat

Uw projectnummer MOE214 Certificootnummer 2005054011

Hw projectnaam Gorderen Hogesteeg Startdatum 1{2-07-2005

Uw ordernummer Rapportagedatum i14-07-2005/17:2%

Datum monstername £11-07-2005 Bijlage 8,C

Monsternemsr tgrsdpl Paging 2/2

fnalyse Eenheid 1 2 I 4

Fluorantheen mg/kg ds 1.2 0.087 <0.010 0.45

Benzo{a)anthraceen mg/kg ds 0.37 0.037 £0.010 .14

Chryseen mg/ltg ds 0.36 C.045 <0.010 0.18

Benze(k)fluorantheen mg/skg ds 0.14 0.024 £0.010 0.0%0

Benzo{a)pyreen mg/lkg ds 0.43 0.043 £0.010 C.t7

Benzo(ghDperyleen mgskg ds 0.32 C.041 £0.010 0.15

Indeno{123-cd}pyreen mg/kg ds 0.30 0.044 <0.010 a.12

PRK Totaal YROM (10) mg/kg ds 4.0 0.34 - 1.8

Honsteremschrijving Analytico-ne.

MM 1 2180235

MM 2 2150234

MM 3 2150237

MM 4 2150238
Q: door RvR geacerediteerde verrichting fecoord
Rz AP04 geaccraditeerds verrichting Pr.codra,
bit certificaat mag witsluitend in zijn geheel worden gereproducesrd. GM’)

fAnoivtico Milien B.V,

Gildeweg 4d4-44

3771 NB Barneveld
P.C. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 43 00
Fox +21 (0)34 242 53 §9
E-mail infe@anelytico.com
Site www.analytico.com

AEN AMRO 54 83 74 4546
YAT/BTW No.

NL 0078,36.5%3.50¢%
KvK No. 0P08863%

W\

TESTEN
RvA 1010

Analytico Milieu 8.V, is ISC $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
RQA en erkend door het Vioamse Gewest {OVAM en AMINRLY, het
Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD) en

door de overheden ven Frankrijk (MEBD) en Luxemburg {MEV).







% eurofins
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— analvtico®

Bijlege (A} met deelmonsterinformatie behorende bij analysscertificoat 2005054011

finalytico-ar,
215023%
2150235
2150235
2150235
2180335
2150235
2180235
2150238
2180235
2150235

2150234
215023¢
2180236
2150236
2150236
2180238
2150236
2180236
2150236
2180236

2150237
2150237
2150237
2150237
2150237
2150237
2180237
2150237
2150237
2150237

2150238
2150238
2150238
2150238
2150238
2150238
2:50238
2150238
2150238

fnalytico Milieu B.V.

Cildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 45%

3770 AL Barneveid NL

Booenr peelmonster

14
i85
1é
17
18
i9

Gl 6 G R R N R R B

[LE R L Y < S N S

Tel. +31 (0334 242 43 00
Fax +31 (0334 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

Paging 1/4

Yan Tot Barcode Monsteremscheijving
[o] 35 0802542222 MM 1
[ 40 0502542025

0 45 502541982

0 40 0502542225

0 35 0502541979

G 40 0502541980

] 40 0502541753

o] 40 0502542156

0 40 0802542031

[¢] 40 0502542248

0 25 0502541973 MM 2
4} 40 0502542038

o 40 0502841974

o] 335 0502542037

1] 40 0502841984

Q 40 0502541940

o] 40 0502542231

4] B0 0502542042

4] 335 0502541978

0 50 0502841976

40 100 05028542221 MM 3

100 150 0502542215
150 i78 0502542227

35 60 05025642023
100 150 0502542035
180 200 0802542015
40 1600 0502542020

100 180 08026841986
180 200 0502541987

40 100 6502541922
100 140 05025414913 MM 4
140 190 0502541977
50 100 0802541969

180 200 0502542034
100 150 0502542041
65 100 0502842043
100 150 0502842223
150 200 0502542229
60 100 0502542230

8EN AMRO B4 8B 74 454 Rnalytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gacertificeerd door Lloyd's
YAT/BTW No.

ML 0078.36.533.B09

KvK No.

0P088627

R0A en erkend door het Vioamse Gewest {OVAM en QMINALY, het
Brussaeise Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en
dear de overheden van Frankrijk (MEDD) en tuxemburg {MEV).
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Bijlage IV

Analyse- en toetsresultaten

project : Garderen Hogesteeg VO
documentnummer  : M05271-53- Rapportage
revisiedatum : 20 juli 2005project
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.. . | Legenda
Bijlage 4: Toetsing analyseresultaten ! Blanco : niet getoetst
Projectnumimer  MO5211 i - i <=streefwaarde/detectiegrens
Projectnaam : Garderen Hogestee o : > streefwaarde
; gestees Dok : > (S+1)/2 tussenwaarde
Materiaal : Grond | Rk : > interventiewaarde - )
Monstercode MM1 MM 2
(%)
Humas s 3 58
: S-  (S+I)/2- I- 5 (S+I}/2- 1I-
Analyses Eenheid | Resultaat Toets waarde waarde waarde | Resultaat Toets waarde waarde waarde
Algemeen :
droge stof (%) 50,6 80.7
lutum (1} 6} 9,3 8.6
arganische stof (h} {%) 2,6 2.2
gloeirest (%) ag,7 97.1
Metalen .
arseen (mgfkgds) | < 10 - 19,76 28.62 37.48 < 10 - 19.36 28.04 3672
cadmium (ma/kg ds) < 04 - 0.53 4.24 7.94 < 04 - 0.518 4.15 7.77
chroom {mg/kg ds) 14 - 68.6 16454 | 260.68 5.8 - 67.2 161.28 | 255.36
kaper (ma/kg ds} 7.7 - 22.14 59.5 116.85 7.7 - 21.54 67.61 113.68 i
hewik (mg/kg ds) < 04 - 0.234 4.03 7.82 < Ot - 0.232 3.98 772
nikkel tngig <) 7.3 - 193 6755 | 1158 < 5§ - 186 65.1 1ig
lood (ma/kg ds) 15 - 61,9 22393 | 385.96 19 - 60.9 22031 ;. 37973
zink (mg/kg ds) i6 - BL8 25124 | 420.69 22 - 79.25 24341 | 407.57
Minerale olie
minerale olie (mgkgds) | < 50 - 13 656.5 1300 < 50 - 115 580.75 1150
min. dlie C10-C16 (mafkg 45) 0 0
min. olie C16-C22 (mg/kg ds) ] 0 i
mis. ofie C22-C30 (ma/ka ds) 0 0 :
min. glie C30-C40 mafig &) J 0 | ;
; :
EOX ! :
EQX (mgfkges) | < 01 - 0.078 0 0 < 81 - 0.05% a 0 :
i
PAK's ! i
naftaleen (makgds | < g01 < 001 !
fenantreen (g ds) 058 0.017 : ;
antraceen (mgrkg sy 0.24 < 0.005 : ;
: fluorantheen {mg/kg ds) 1.2 0.087 H : !
benzo(a)antraceen {mg/kg ds) 0.37 0.037 : :
chryseen {mg/kg ds) 0.36 0.045 ] |
benzo{k)fluorantheen (ma/kg ds) .16 0.024 |
benzo(a)pyreen (mafkg ds} 0.43 0.043
benza(ghi)peryleen (mg/kg ck) 0.32 0.041 |
indena(1,2,3-cdjpyreen (mafkg d&z) 0.3 0.642 |
PAK (som 10) tma/kg ds) 4 * i 205 40 0.34 - 1 205 40 i
|
I
| |
|
1 i
\ : ?
. ‘ | :
Monstersamenstelling(en) MM 1 MM 2
MP  Traject{om-mv} Eotcode MP  Trsiect{cm-mv} Pobcode
01 035 0502542222 94 0-25 0502541973
02 04D 0502542025 05 040 0502542038
03 045 0502541982 06 040 0502541874
07 040 0502542225 14 035 0502542037
8 035 (0502541575 15 G-4d 0502541984
[ ] 0502542980 6 040 0502541940
10 040 0502541753 i7 040 0502542731
il G40 0502542156 18 050 0502542042
12 g (502542021 19 035 05025415973
13 p-4¢ 0502542218 2 050 0502541576

172







BCOT

" , { Legenda
Bijlage 4: Toetsing analyseresultaten | Blanco : niet getoetst :
Projectrummer - MO5211 I - : <=streefwaarde/detectiegrens |
. [ : > shreefwaarde
Projectnaam : Garderen Hogesteeg S : > (S+1)/2 tussenwaarde
Materiaal : Grond | wkE : > interventiewaarde
| Monstercode oo MM 3 I MM4
L R ) &8 1
S- (S+1)/2- 1- 5= (S+1)/2- I-
. __Analyses . Eenheid | Resultaat Toets waardewaarde waarde = Resultaat Toets ‘ waarde waarde waarde
Algemeen | ! : ;
drage stof (%} 95.3 I 95,4 : i
lutum (1) (%) 4.2 : 4 5 |
organische stof (h) (%) < 65 i 1
gloeirest (%) 99.4 | 98.7 ;
Metalen
arseen (mofkgds) | <« 30 - 16.88 24.45 3200 < 10 - 17 24.62 3224
cadmium (mg/ig cs) < 04 - 0.448 1.5 6.72 < 04 - 0.458 366 ! 686
chroom (nohgds) | < 5 - 58.4 140,16 | 221.92 5.5 - 58 1392 | 2204
koper (mghgds) | < 5 - 17.82 55.94 94.05 6 - 18 565 |95
kwik mafgds) | < @2 - 0.214 3.67 7.12 < 01 - 0.214 3.67 7.13
nikkel (mgrkg ds) 5.1 - 14.2 49.7 85.2 7.8 - i 9% 84
lood (mofkgds) | < 10 - ‘ 54.7 197.8% | 34107 | 35 - 55 198.97 | 342.94
zink (mgfeg ds) 9.3 - | 6335 | 19457 | 3255 | 36 - 63.5 195.04 | 32657
|
Minerale olie
minerale olie modgds) | <« 5 - 10 505 1000 < 50 - 10 505 1000
min. olie C10-C16 (rghg sy o 9
min. olie C16-C22 (mafg o5 ° 0 |
min. olie C22-C30 (imigflg ds) 0 L !
min. olie C30-C40 (mafkg ds) o 0 :
EOX i
EOX tmofgdn | <« Qa1 - 0.06 ) o < o - 0os | o 0
PAK's !
naftaleen (mofkg ds) < 0.0 < 001 |
fenantreen (mafigds) | < .09 0.15 i
antraceen {ma/ig ds) < 0,605 : 0.03
fluorantheen rorgds) | < 0.01 ; 0.45
benzo(a)antraceen (makgds | < DO : ‘ 0.16
chryseen (mg/kg ds) < 001 018 |
benzo{k)fluorantheen (mgfkads) | < 0.01 l 0.09 i |
benzo(a)pyreen {mg/kg ds) < 801 | 017 : !
benzo(ghi)peryleen (mofgdsl | < 0.01 0.15 i !
indeno(1,2,3-cd)pyreen (makgdsy + < p.01 0.12 i !
PAK (som 10) (mafkg ds) 0 - 1 ‘ 0.5 a0 1.5 * 1 205 40
i ! ! : |
1 H H !
i | : ! i
[ i
|
i
|
|
|
1 i
| 1
i i
] H
Y H
\ i
| :
! I i | -
Manstersamenstelling(en) MM 3 MM 4
MP  Traject(em-mv} Polcods MP  Trafect(cormy) Potcoge
01 3560 0502542023 04 60-100 0502541969
&0-100 0502542221 100-140 0502541913
160-£50 0502542215 140-1%0 0502541877
150-175 0502542227 05 65-100 0502542643
0z 60-100 0502542020 100-150 0502542041
10¢-150 0502542035 150-200 0502542036
150-200 0502547015 06 60-100 0507542230
03 60-100 0502541922 100-150 0502542223
100-150 0502541586 150-200 0502542229
150-200 0502541587
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Toetsingskader

Omtrent de toegestane gehalten van verschillende stoffen in de grond of het grondwater
bestaan geen wettelijke normen. Normering van de grenzen wordt bemoeilijkt, doordat de
achtergrondwaarde (een gehalte welke van nature al aanwezig is) per grondsoort en regio sterk
kan verschilien. Daarnaast varieert de mate van bedreiging t.a.v. de volksgezondheid sterk.
Deze is namelijk athankelijk van het huidig gebruik of de toekomstige bestemming. Ook is de
omvang van de verontreiniging van belang.

Het inschatten van de risico’s, met betrekking tot de volksgezondheid en een mogelijke schade
aan het milieu, dienen bovenstaande aspecten integraal beoordeeld te worden.

Sinds 24 februari 2000 is de ‘Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’
van kracht geworden (De Staatscourant 2000, nr. 39). Deze circulaire vervangt de ‘Circulaire
interventiewaarden bodemsanering’ (De Staatscourant 1994, nr. 95). De in de circulaire
genoemde interventiewaarden worden gehanteerd om te beoordelen of sprake is van ernstig
gevaar voor de volksgezondheid of het milieu als bedoeld in de Interimwet bodemsanering
{IBS}.

De interventiewaarden bodemsanering geven het concentratieniveau voor verontreinigingen in
de grond en het grondwater aan, waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering
optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of dier.

Voor een juiste beoordeling worden twee niveaus onderscheiden:

Nivo1:  De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame
bodemkwaliteit. Hierbij bezit de bodem de functionele eigenschappen voor mens,
plant of dier.

Nivo2:  De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de

bodem heeft voor mens, plant of dier ernstig zijn verminderd of dreigen te
verminderen.

Ter beoordeling of een nader onderzoek gewenst is, wordt de onderstaande formule
gehanteerd:

v
——

analyseresultaat
¥ (interventiewaarde + streefwaarde)

Voor een aantal zware metalen, arseen en een aantal organische verbindingen, is het
lutumgehalte en/of organische-stofgehalte bepalend voor de streef- en interventiewaarde.

Onder het lutumgehalte (L) wordt verstaan; het gewichtspercentage van het totale drooggewicht
van de grond, waarvan de minerale bestanddelen een doorsnede hebben van kleiner dan 2 wm.

Onder organische-stofgehalte (H) wordt verstaan; het gewichtspercentage gloeiverlies van het
totale drooggewicht van de grond.

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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Anorganische verbindingen:

De streef- en interventiewaarden voor metalen en arseen, met uitzondering van antimoon,
molybdeen, seleen, tellurium, thallium en zilver in grond/sediment zijn afhankelijk van het
lutumgehalte en/of het organische stofgehalte. Bij de beoordeling van de kwaliteit van een
bodem worden de waarden voor een standaardbodem omgerekend naar waarden voor de
betreffende bodem op basis van gemeten gehalten aan organische-stof en aan lutum. Hiertoe
worden relevante gemiddelde waarden van het lutum- en het organische stofgehalte bepaald.
De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten metaalgehalten in de bodem
vergeleken worden.

Bij de omrekening kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

A + B x %lutum + C x %org.stof

I = st x 1
“ A+Bx25+Cx10 )
waarin:
I = interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
It = interventiewaarden voor de standaardbodem (mg/kg)
% luturm = gemeten percentage lutum in de te becordelen bodem

%org.stof gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem
A, B, C = constanten afhankelijl van de stof (tabel 1)

Tabel 1: Stofathankelijke constanten metalen

Stof A B C
arseen 15 0.4 0.4
barium 130 5 0
beryllium |8 0.9 0
cadmium 0.4 0.007 0.021
chroom 50 2 0
cobalt 2 0.28 0
koper 15 0.6 0.6
kwik 0.2 0.0034 0.0017
lood 50 1 1
nikkel 10 1 0

tin 4 0.6 0
vanadium |12 1.2 0
zink 50 3 1.5

Voor de overige anorganische verbindingen (tabel 2, onder [f) zijn de streef- en
interventiewaarden niet gerelateerd aan bodemkarakteristieken. Dit betekent dat voor afle
bodems dezelfde interventiewaarde en streefwaarde van kracht is.

Organische verbindingen:

De streef- en interventiewaarden voor organische verbindingen zijn gerelateerd aan het
organische stofgehalte (H) van de bodem. Bij de om rekening voor organische
verbindingen, met uitzondering van PAKs, kan gebruik gemaakt worden van de volgende
bodemtypecorrectieformule:

(SW,IW)b = (SW,IW)sb x (%organisch stof/10)

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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waarn:
(SW.,Iwib = streefwaarde of interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
{(SW,IW}sh streefwaarde of interventiewaarde voor standaardbedem
‘“eorganisch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met
gemeten organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2%
worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Voor de streef- en interventiewaarden van PAKs wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems
met een organisch stofgehalte tot 10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30%
toegepast. Voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10% wordt een waarde van 1
respectievelijk 40 mg/kg en voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% een waarde
van 3 respectievelijk 120 mg/kg gehanteerd. Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte kan
gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

SW)b = 1 x (%organisch stof/10) (IW)b = 40 x (%organisch stof/10)
waarin:

(SW,IW)b streefwaarde,interventiewaarde voor de te becordelen bodem
%organisch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem

i

Grondwater

Voor grondwater zijn de streef- en interventiewaarden voor zowel anorganische als organische
verbindingen onafhankelijk gesteld van de grondsoort.

Tabel 2:
Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering en achtergrondconcentraties bodem/sediment en
grondwater voor een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ug/l opgelost)

fandelijke streef interventie- [streef landelijke streef inferventie-

achtergrond |waarde waarde waarde achtergrond |waarde waarde

concentratie ondiep concentratie |diep

diep

(AQ) (incl. AQ) (AQ) (inck. AC)
I Metalen
antimoon 3 3 15 - 0,09 0,15 20
arseen 29 29 55 10 7 7,2 60
barium 160 160 625 50 200 200 625
cadmium 0,8 0,8 12 0.4 0,06 0,06 6
chroom 100 100 380 1 2,4 2,5 30
cobalt 9 9 240 20 0,6 0,7 100
koper 36 36 190 15 1.3 1,3 75
kwik 0,3 0,3 1 OI 0,05 - 0,01 0,3
lood 85 85 530} 15 1,6 1,7 75
molybdeen 0,5 3 200] 5 0,7 3.6 300
nikkel 35 35 210 15 2,1 21 75
zink 140 140 720' 65 24 24 800

Tabel 2 (vervolg):

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering hodem/sediment en grondwater voor een
standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stoh (ug/l opgelost)

streef interventie- streef interventie-

waarde waarde waarde waarde
I Anorganische verbindingen
cyaniden-vrij 1 20 5 1500
cyaniden-complex (pH < 5)' 5 650 10 1500
cyaniden-complex (pH > 5) 5 50] 10 1500
thiocyanaten (som) 1 20 - 1500
jbromide (mg Br/l) 20 - 0,3 mg/l? -
chloride {(mg CI/t) - - 100 mg/l? -
fluoride (mg F/) 500° - 0,5 mg/B -
i}l Aromatische verbindingen
benzeen 0,01 1 0,2 30
ethylbenzeen 0,03 50 4 150
tolueen 0,01 130 7 1000
xylenen 0,1 25 0,2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,3 100 6 300
fenol 0,05 40 0,2 2000
cresolen (som) 0,05 5 0,2 200
catechol(o-dihydroxybenzeen) 0,05 20 0,2 1250
resorcinol{m-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 600
hydrochinon{p-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 800
IV Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)
PAK (som 10) 4™ 1 40 - -
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007% 5
fenantreen 0,003* 5
fluorantheen 0,003 1
benzo(aantraceen 0,000 0,5
chryseen 0,003% 0,2
benzo(a)pyreen 0,0005* 0,05
benzo(ghi)peryleen 0,0003 0,05
benzo(kfluorantheen 0,0004* 0,05
indeno(t,2,3cd)pyreen 0,0004* 0,05

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanerin

standaardbodem (10% organisch

stof en 25% lutum).

g bodem/sediment en grondwater voor een

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg'kg droge stof) j(ug/! opgelost)

streef interventie- streef | interventie-

waarde waarde waarde waarde
Il Anorganische verbindingen
cyaniden-vrij 1 20 5 1500
cyaniden-complex (pH < 5} 5 650 10 1500
cyaniden-complex (pH > 5) 5 50 10 1500
thiocyanaten (som) 1 20 - 1500
bromide (mg Br/l) 20 - 0,3 mg/i? -
chloride (mg CI/) - - 100 mg/? -
fluoride {mg F/I) 500° - 0,5 mg/l? -
It Aromatische verbindingen
benzeen 0,01 1 0,2 30
athylbenzeen 0,03 50 4 150
tolueen 0,01 130 7 1000
xylenen 0,1 25 0,2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,3 100 6 300
fenol 0,05 40 0,2 2000
cresolen (som) 0,05 5 0,2 200,
catechol(o-dihydroxybenzeen) 0,05 20 0,2 1250
resorcinol{m-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 600
hydrochinon(p-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 800
IV Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)
PAK {som 10} 4"* 1 40 - -
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007* 5
fenantreen 0,003%* 5
fluorantheen 0,003 1
benzofa)antraceen 0,0001* 0,5
chryseen 0,003 * 0,2
benzo(alpyreen 0,0005* 0,05
benzo(ghilperyleen 0,0003 0,05
benzo(k)fluorantheen 0,0004* 0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,0004* 0,05

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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Tabel 2 (vervolg):
Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor een
standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ug/l opgelost)

streef interventie- streef interventie-

waarde waarde waarde waarde
V Gechioreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,01 0,1 0,01 5
dichloormethaan 0,4 10 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,02 15 7 200
1,2-dichloorethaan 0,02 4 7 400
1,1-dichlooretheen 0,1 0,3 0,01 10
1,2-dichlooretheen (cis en trans) 0,2 1 0,01 20
dichlootpropanen 0,002# 2 0,8 80
trichloormethaan (chloroform) 0,02 10 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,07 15 0,01 300
1,1,2richloorethaan 0,4 10 0,01 130]
trichlooretheen (Tri) 0,1 60 24 500
tetrachloormethaan (Tetra) 0,4 1 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,002 4 0,01 40
chioorbenzenen (somp 0,03 30 - -
monochioorbenzeen 7 180
dichloorbenzenen 3 50
trichloorbenzenen 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,01 2,5
pentachloorbenzeen 0,003 1
hexachloorberzeen 0,00009% 0,5
chloorfenolen (som)®™ 0,01 10 - -
monochloorfenolen {som) 0,3 100
dichloorfenolen 0,2 30
trichloorfenclen 0,03% 10
tetrachloorfenolen 0,01* 10
pentachioorfenol 0,04* 3
chloornaftaleen - 10 - 6
monochlooranilinen 0,005 50 - 30
polychloorbifenylen (som 77 0,02 1 " 0,01* 0,01
EOX 0,3 -

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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Tabel 2 (vervolg):
Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor een
standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

{mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)

streef interventie- streef interventie-

waarde waarde waarde waarde
VI Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD? 0,01 4 6,004 ng/l * 0,01
drins® 0,005 - 0,1
aldrin 0,00006 0,009 ng/l*
dieldrin 0,0005 0,1 ng/l
endrin 0,00004 0,04 ng/l
HCH-verbindingen'® 0,01* 2 0,05* 1
o-HCH 0,003 33 ng/l
B-HCH 0,009 8 ng/l
v-HCH 0.00005 9 ng/l
atrazine 0,0002 6 29 ng/l 150
carbaryl 0,00003 5 2 ng/l* 50
carbofuran 0,00002 2 9 ng/l 100
chloordaan 0,00003 4 0,02 ngfi* 0,2
endosulan 0,00001 4 0,2 ng/t* 5
heptachloor 0,0007 4 0,005 ng/l* 0,3
heptachloorepoxide 0,0000002 4 0,005 ng/t* 3
maneb 0,002 35 0,05 ng/l* 6,1
MCPA 0,00005# 4 0.02 50
organotinverbindingen'’ 0,001 2,5 0.05%16 ng/t 0,7
VIl Overige verontreinigingen
cyclohexanon 0,1 45 0,5 15000
ftalaten {som)" 0,1 60 0,5 5
minerale olie™ 50 5000 50 600
pyridine 0,1 6,5 0,5 30
tetrahydrofuran 0,1 2 0,5 300
tetrahydrothiofeen 0,1 90 0,5 5000
tribroommethaan - 75 - 630

Noten bii Tabel 2

1) Zuurgraad: pH(0.01 M CaCl.. Voor de b
90-percentiel van de gemeten waarden.
2} In gebieden met marine beinviceding komen van nature h

3) Differentiatie naar lutumgehalte: (F) = 175 + 13L {L =% lutum).

4) Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van an
benzofkjfluorantheen, benzofalp

naphthaleen, benzofghijperylssn.

3) Onder chloorbenzenen (som) wordt versiaan: de som van afle
en hexachloorbenzeen).
6) Onder chioorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chl

pentachloorfenol).

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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7) Onder interventiewaarde polychloorbifenylen (som) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52, 101, 118, 1 38,
183, 180. De streefwaarde geldt vaor de som zonder PCB 118,

&} Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DDD en DDE.

9) Onder drins wordt verstaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.

10) Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van a-HCH, P-HCH, »HCH en &-HCH.

11) De interventiewaarde geldt voor de totale, gesommeerde concentratie van aahgetroffen
organotinverbindingen.

12) Onder de ftalaten wordt de som van alle fialaten verstaan.

13) Definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging met
mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie} dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter
is om prakitische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie word¢ bestudeerd.

14) De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chioorbenzenen in
grond/sediment geldt voor de totale concentraties van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een
verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft, geldt de waarde voor de betreffende verbinding.
Bif twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen. Yoor grond/sediment
zZijin de effecten direct optelbaar (dat wil zeggen 1 mg stof A heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan
een somwaarde getoetst worden door het optellen van de conceniraties van die verbindingen. Voor
grondwater zifn effecten indirect, als fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar{dat wil zeggen
0.5 x interventiowaarde stof A heeft evenveel effect als 0.5 x interventiowaarde stof B). Dit betekent dat een
somformiile gebruikt moet worden om te becordelen of van overschirijding van de interventiewaarde sprake
is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep van stoffen indien:
{2Ci) / k> 1, waarbif C= gemeten concentratie van een stof uif een betreffende groepenk=
interventiewaarde voor de betreffende groep.

*  Getalswaarde beneden detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

Deze streefwaarden ziin niet getoetst in HANS. Alle overige sireefwaarden zjin wel getoetst in HANS.
In de 4° Nota Waterhuishouding staan de individuete normen uit INS, plus aanvullend de met sen »
gemarkeerde somnormen

>3

EOX

EQX is een verzamelparameter van een groot aantal organische verbindingen waaronder
bestrijdingsmiddeien. Voor de EOX-parameter is geen interventiewaarde vastgesteld. De
streefwaarde geldt als een z.g. ‘trigger-parameter’. Bij een verhoging dient aanvullend
onderzoek te worden uitgevoerd naar individuele parameters en of kan het betreffende
mengmonster met de EOX-verhoging worden uitgesplitst. Aanvullend historisch onderzoek naar
een mogelijke individuele parameter kan zinvol zijn.

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit:
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Bijlage VI

Gegevens historisch onderzoek
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Bronvermelding vooronderzoek.

De volgende bronnen zijn geraadpleegd:

Bron: Archief gemeente Barneveld
Datum raadpleging bron: 5 juli 2005
Verkregen informatie: bodemonderzoeken, tanks, milieuvergunningen,

bouwvergunningen

Ontbrekende informatie: -
Betrouwbaarheid: goed

De volgende bronnen zijn niet geraadpleegd:

Bron; voormalige eigenaren, omwonenden

Mogelijke informatie; geen .
Reden niet raadplegen bron: voldoende informatie uit bekende bronnen

project : Garderen Hogesteeg VO
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