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Normering en uitgangspunten voor snelwegen 
 

1.1 Algemeen 
Het waterschap wil graag advies geven en meedenken bij vraagstukken van berekeningen, inrichting 
en oplossingen voor wat betreft de waterhuishouding. Het is van belang dat het waterschap in een 
vroeg stadium betrokken wordt bij planontwikkeling. Alleen op die manier kan waterberging een 
geïntegreerd deel uitmaken van ruimtelijke plannen. Een goede samenwerking kan leiden tot een 
duurzaam waterhuishoudkundig plan, dat in de uitwerking, implementatie en beheer uitvoerbaar is. 
Het algemene uitgangspunt bij een nieuwe ontwikkeling is dat met de ontwikkeling ervan géén 
afwenteling op de omgeving (en in de tijd) plaatsvindt, daarom is voldoende waterberging essentieel. 
De voorliggende notitie is het kader, het startpunt, voor verdere uitwerking. 
 
Om inzicht te krijgen waar het afwateringssysteem voldoet en waar niet, is een 
watersysteemberekeningen noodzakelijk. Naast de extra verharding dient ook de bestaande 
verharding in deze beschouwing meegenomen worden. De hoeveelheid benodigde waterberging is 
afhankelijk van het type verhard oppervlak, type gebied, type ontwatering van de weg, 
infiltratiecapaciteit bermen, maaiveldhoogten en optredende grond- en oppervlaktewaterstanden. 
 
Zoals eerder opgemerkt: het algemene uitgangspunt bij een dergelijke ontwikkeling is dat met de 
ontwikkeling ervan géén afwenteling op de omgeving (en in de tijd) plaatsvindt. Daartoe hanteert het 
waterschap de tritsen: “vasthouden – bergen – afvoeren” voor waterkwantiteit en “schoon houden – 
scheiden – schoonmaken” voor waterkwaliteit, en houdt het rekening met voorspelde 
klimaatontwikkelingen. 
 
De trits ‘vasthouden – bergen – afvoeren’ houdt in dat in eerste instantie getracht dient te worden het 
(gebiedseigen) water zo lang mogelijk – daar waar het valt – vast te houden (infiltratie in de bodem), indien dit 
niet mogelijk is dient het afstromend regenwater locaal te worden geborgen in vijvers en watergangen. Pas in 
laatste instantie  - wanneer noch vasthouden, noch bergen afdoende is - kan overwogen worden het water zo 
traag mogelijk af te voeren naar de omgeving. 
 
De trits ‘schoon houden – scheiden – schoonmaken’ omvat ten eerste het niet toelaten dat de waterkwaliteit 
verslechtert (schoon houden), vervolgens het scheiden van schone en vuile waterstromen en als laatste het 
zuiveren (schoonmaken) van verontreinigd water. 
De hydrologische ordeningsfuncties voor deze trits zijn: 
- cascadering, waarbij vuile gebiedsfuncties benedenstrooms van schone worden gelegd; 
- buffering, waarbij tussen schone en vuile gebiedsfuncties een bufferzone wordt aangelegd; 
- differentiatie per stroomgebied, waarbij elk (deel)stroomgebied een richtinggevende functie krijgt. 

 
Meer specifiek dient er met onder meer met de volgende aspecten en normering rekening gehouden 
te worden: 
1. Waterkwantiteit 
2. Waterkwaliteit 
3. Onderhoudseisen 
4. Keur 
 
Ondanks de voorliggende uitgangspunten blijft maatwerk belangrijk. Voor bepaalde gebieden kunnen 
de specifieke inrichtingseisen verschillen. Hierbij valt te denken aan poldergebieden, waar over het 
algemeen maar beperkte peilstijgingen toelaatbaar zijn, en (hellende) zandgebieden, waarbij het soms 
kan voorkomen dat watergangen incidenteel droogvallen.  
Maar ook sommige nieuwe creatieve oplossingen kunnen een hele nieuwe kijk op de zaak geven. 
Kortom de voorliggend notitie is een startpunt. 
Vroegtijdig overleg met het waterschap is gewenst, zodat het reeds in een vroegtijdig stadium zijn 
(aanvullende) wensen en eisen kenbaar kan maken, daarnaast kan meedenken en meezoeken naar 
oplossingen. 
 
Aan de in deze notitie beschreven aspecten kunnen geen verdere rechten worden ontleend.  
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1.2 Waterkwantiteit 
Voor de dimensionering van een nieuw oppervlaktewatersysteem (dan wel doorrekening van een 
bestaand watersysteem) hanteert het waterschap een aantal verschillende maatgevende 
neerslaggebeurtenissen. 
 
Maatgevende situatie 
Ten aanzien van de maatgevende situatie houdt Waterschap Vallei & Eem houdt de werknormen aan 
zoals deze beschreven zijn in het Nationaal Bestuursakkoord Water: 
 
Werknormen NBW: 
Normklasse gerelateerd aan grondgebruikstype Maaiveldcriterium1 Basis werkcriterium [1/jr] 
Grasland 5 procent 1/10 
Akkerbouw 1 procent 1/25 
Hoogwaardige land- en tuinbouw 1 procent 1/50 
Glastuinbouw 1 procent 1/50 
Bebouwd gebied 0 procent 1/100 
 
Deze normen zijn uitgedrukt in de kans dat het peil van het oppervlaktewater het niveau van het 
maaiveld overschrijdt (´kans op inundatie vanuit oppervlaktewater´). Daarbij worden voor verschillende 
bestemmingen van de grond uiteenlopende normen gehanteerd (variërend van eens per honderd jaar 
voor bebouwd gebied tot eens per tien jaar voor weidegebied). 
Verder hanteert het waterschap als ontwerpnorm een maximale peilstijging in het oppervlaktewater 
van 0,40 m bij T=10 en geen schade aanbouwwerken (geen water op het maaiveld) bij T=100 voor 
stedelijk gebied.  
 
Gelet op de ligging van de snelweg kan gesteld worden dat het watersysteem in landelijk gebied ligt 
met het bijbehorende criterium. De dynamiek van de afwatering van een wegsysteem is echter zeer 
vergelijkbaar met de af- en ontwatering van een stedelijk gebied. Kortom de neerslagsituatie T=100 
waarbij er geen water op het maaiveld staat is in principe maatgevend en dient als toetsingskader. Wij 
pleiten ervoor de neerslagsituatie T=10 mee te nemen in de beschouwing en bergingsberekeningen, 
omdat dergelijke piekbuien voor de dimensionering veelal bepalend zijn. 
 
Neerslag 
Een neerslagsituatie T=10 en T=100 zijn achtereenvolgens neerslaggebeurtenissen met 
herhalingstijden van één keer per 10 jaar, respectievelijk één keer per 100 jaar, ofwel buien die 
statistisch gezien eenmaal per tien, respectievelijk eenmaal per honderd jaar kunnen optreden. Hierbij 
is rekening gehouden met voorspelde klimaatontwikkelingen.  
 
Voor beide herhalingstijden dienen zowel een korte, heftige bui (vergelijkbaar met een onweersbui in 
de zomer), als een lange gebeurtenis (vergelijkbaar met een lange, natte herfst- of voorjaarsperiode) 
te worden beschouwd. Veelal is één van deze genoemde buien bepalend voor de verdere 
dimensionering van het watersysteem. 
 

                                                      
1 Het maaiveldcriterium bepaalt het refentievlak ten opzichte waarvan het basis werkcriterium wordt uitgedrukt. 
Zie verder het voorstel van de kerngroep normering regionale wateroverlast oktober 2001.  
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Maatgevende buien t.b.v. hydraulische berekeningen:

T=10: kortdurende bui
tijdstip neerslag op tijdstip
[uur] [mm]

0 0
1 4
2 34

T=10: langdurende bui
tijdstip neerslag op tijdstip
[uur] [mm]

0 0
24 12
48 68

T=100: kortdurende bui
tijdstip neerslag op tijdstip
[uur] [mm]

0 0
1 5
2 50

T=100: langdurende bui
tijdstip neerslag op tijdstip
[uur] [mm]

0 0
24 15
48 93

*) bovenstaande buien zijn gebaseerd op de regenduurlijnen van Buishand en Velds, bewerkt door Gelok e.a. (Bron: Regenduurlijnen voor het ontwerp en 
beheer van waterbeheersings- en rioleringsprojecten, Landinrichtingsdienst Utrecht, Heidemij Advies, mei 1988). Verder zijn in bovenstaande buien de te 
verwachten klimaatontwikkelingen (Middenscenario 2050 uit WB21) verwerkt.

Maatgevende kortdurende buien
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Maatgevende langdurende buien

0

20

40

60

80

100

0 12 24 36 48 60
tijd (in uur)

n
e

e
rs

la
g

h
o

e
v

e
e

lh
e

id
 

(i
n

 m
m

)

T=10 lang

T=100 lang

 
 
Afvoer 
RWS en waterschap streven ernaar het afstromende wegwater zoveel mogelijk te infiltreren in de 
berm. Mocht open waterberging en een afvoer naar het bestaande watersysteem noodzakelijk blijken 
dan dient de afvoer berekend te worden. 
Om afwenteling op de omgeving (o.a. piekafvoeren) te voorkomen mag de maximale afvoer vanaf het 
verharde oppervlak niet toe nemen ten opzichte van de oorspronkelijk in het onbebouwde gebied 
optredende agrarische afvoeren (hierna ook wel “maatgevende landelijke afvoer” genoemd). Deze 
maatgevende landelijke afvoer is gebaseerd op de heersende grondwatertrap van het betreffende 
gebied. 
 
De grondwatertrappen zijn op hun beurt gebaseerd op de gemiddeld hoogste (GHG) en gemiddeld 
laagste (GLG) grondwaterstand en geven de diepte beneden maaiveld tot waar – onder gemiddelde 
weersomstandigheden – de grondwaterstand in de winter stijgt en in de zomer daalt. Op de 
Bodemkaart van Nederland (Stiboka, schaal 1: 50.000) is de grondwatertrappenindeling 
weergegeven. Ter indicatie zijn in onderstaande tabel voor de 7 grondwatertrappen de 
grondwaterstanden in centimeter ten opzichte van maaiveld weergegeven. 
 
Grondwatertrap I II III IV V VI VII 
GHG in cm beneden maaiveld (<0,20) (<40) <40 >40 <40 40-80 >80 
GLG in cm beneden maaiveld <50 50-80 80-120 80-120 >120 >120 (>160) 
Bron: Cultuurtechnisch Vademecum 
 
In onderstaande tabel zijn voor de verschillende grondwatertrappen de optredende maatgevende 
afvoeren weergegeven, waarmee bij de ontwikkeling van stedelijk gebied rekening dient te worden 
gehouden (Bron: Cultuurtechnisch Vademecum). 
 
Grondsoorten en grondwatertrappen Maatgevende landelijke 

afvoernorm [l/s.ha]* 
Drainage-behoeftige gronden (polders en gronden met Gt I, II en III) 1,33 – 1,67 
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Zandgronden met Gt IV en V 1,00 
Zandgronden met Gt V* en VI 0,67 
Zandgronden met Gt VIII 0,33 
Bosgebieden en overige gronden zonder zichtbare afvoer met Gt VII 0,10 
* Voor gebieden met kwel wordt de afvoernorm verhoogd. 
 
Bovenstaande maatgevende afvoeren komen met een frequentie van 1 à 2 dagen per jaar voor. Om 
de afvoeren te vertalen naar een eenmaal per 10 jaar en eenmaal per 100 jaar situatie, mogen deze 
worden vermenigvuldigd met een factor 1,4 (voor T=10) en een factor 2,0 (voor T=100). 
 
Stroomsnelheden 
Mocht open waterberging en een afvoer naar het bestaande watersysteem noodzakelijk blijken dan 
zal ook de stroomsnelheid een toetsingscriterium zijn. Waterschap Vallei & Eem hanteert als 
toelaatbare stroomsnelheden in watergangen en duikers 0,5 m/s respectievelijk 1,0 m/s, ervan 
uitgaande dat deze optredende maxima van kortdurende aard zijn. Hierbij dient wel opgemerkt te 
worden dat aan de uitstromingszijde van de duiker dan wel bodem-  en eventueel ook 
oeverbeschermingsvoorzieningen getroffen moeten worden. 
 
Ten aanzien van wandruwheden van watergangen dient de zomersituatie te worden doorgerekend. In 
dat geval zijn de watergangen namelijk begroeid en dit levert een grotere stromingsweerstand. De toe 
te passen factor voor wandruwheid km is 22,5 m1/3.s-1 (formule van Manning). 
 
Voor het ontwerp van duikers dient een wandruwheid C  van 55 m1/2/s te worden aangehouden 
(formule van Chézy). 
 
Ontwateringsnorm 
Teneinde droge voeten te hebben en houden dient bij het ontwerp rekening gehouden te worden met 
minimale ontwateringsdiepten en droogleggingseisen. De ontwateringsdiepte is het verschil in hoogte 
tussen het maaiveld en de maximaal optredende grondwaterstand. Drooglegging is het verschil 
tussen oppervlaktewaterpeil en maaiveldhoogte. 
 
Uitgangspunt hierbij is dat bij de inrichting van nieuw stedelijk gebied in principe wordt aangesloten bij 
de huidige grond- en oppervlaktewaterpeilen, en dat er – ten gevolge van de inrichting van het 
betreffende gebied – geen negatieve effecten op de omgeving ontstaan (verdroging of vernatting). 
 
Gangbare normen voor de ontwateringdiepte en drooglegging zijn: 
 Woningen met kruipruimte 0,70 m – maaiveld 
 Woningen zonder kruipruimte 0,30 m – maaiveld 
 Vloerpeil van woningen 0,30 m + maaiveld  
 Tuinen en openbare groenvoorzieningen 0,50 m – maaiveld 
 Primaire wegen 0,90 - 1,00 m 
 Secundaire wegen + woonstraten 0,70 m 
 
 Drooglegging bij normaal waterpeil: 

 
1,00 – 1,20 m 

 
Het waterschap is geen voorstander van het creëren van nieuwe onderbemalingen t.b.v. het 
realiseren van voldoende ontwateringsdiepte bij nieuwbouwprojecten. Zo dienen ondergrondse 
voorzieningen als waterdichte constructie te worden uitgevoerd. 
Daarnaast hanteert RWS zelf ook een aantal randvoorwaarden hanteren ten aanzien van de 
drooglegging van de weg, talud enz. 

1.3 Waterkwaliteit 
Het waterschap is er voorstander van zoveel mogelijk water afkomstig van de snelwegen  te infiltreren 
in de bermen, in ieder geval waar de grondslag dat toelaat. Hierbij hanteert het waterschap de trits 
“vasthouden – bergen – afvoeren”, wat betekent dat het regenwater bij voorkeur in de bodem dient te 
worden geïnfiltreerd. Wanneer dit niet mogelijk is dient het water geborgen te worden in zaksloten, 
welke geen verbinding hebben met het omliggende gebied. En pas als de grondslag of de lokale 
situatie waterberging niet toelaat, zal er afgevoerd worden naar het omliggende gebied en alleen dan 
als de eerste 4 mm bij elke neerslagsituatie geborgen of geïnfiltreerd wordt. Kortom er dient, 
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gezamenlijk, een oplossing gevonden worden waarbij voorkomen wordt dat (minimaal) de eerste 4 
mm van elke neerslagsituatie afstroom naar het omliggende watersysteem. 

1.4 Onderhoudseisen en oeverinrichting watergangen 
Het beheer en onderhoud van watergangen is van essentieel belang voor het instandhouden van een 
goede waterhuishouding. Om dit op een doelmatige en efficiënte wijze ten uitvoer te kunnen brengen 
gelden er wel een aantal voorwaarden voor de inrichting van het toekomstig watersysteem. 
Waterschap Vallei & Eem stelt daarom, indien er een watergang wordt aangelegd, voorwaarden met 
betrekking tot het onderhoud. In deze notitie worden zijn deze uitgangspunten in eerste instantie niet 
opgenomen. Mocht het wel aan de orde komen gedurende het proces dan kan het waterschap deze 
onderhoudseisen verstrekken. 
 
Ook de vormgeving van de watergangen is mede bepalend voor het functioneren van het 
watersysteem. Bij deze vormgeving dient er rekening te worden gehouden met onder meer 
veiligheidsaspecten, de stabiliteit van de oevers, de benodigde afvoercapaciteiten, ecologie en 
waterkwaliteit. 
 
Hieronder zijn een aantal vormgevingsaspecten genoemd:  
Onderwatertalud:    1 : 3 of flauwer 
Bovenwatertalud:    1 : 1 ½ of flauwer 
Minimale diepte bij watervoerende watergang:  1 meter (e.e.a. natuurlijk afhankelijk van functie van 

watergang). 
 
Ook is het mogelijk om door middel van oeverbeschermingsconstructies (zoals beschoeiingen) de 
overgang land – water te realiseren. Uitgangspunt hierbij is in ieder geval dat er geen gebruik wordt 
gemaakt van chemisch verduurzaamde materialen, of materialen die anderszins de waterkwaliteit 
negatief beïnvloeden. 
 

1.5 Keur 
Alle watergangen die onderdeel uit maken van het watersysteem vallen onder de Keur van het 
waterschap. De Keur is een verordening (op grond van artikel 78 van de Waterschapswet) waarin 
gebods- en verbodsbepalingen zijn opgenomen ten aanzien van bepaalde toestanden of handelingen 
met betrekking tot watergangen in het waterschapsgebied, en is in die zin vergelijkbaar met de APV 
van een gemeente.  
Het toepassingsgebied van deze gebods- en verbodsbepalingen strekt zich uit tot de zgn. keurzones, 
zones aan weerszijden van watergangen, die dienen ter bescherming van de waterstaatkundige 
voorzieningen. 
 
In de Keur (artikel 20) is opgenomen dat het bestuur van het waterschap voor de in de keur gestelde 
gebods- en verbodsbepalingen ontheffing kan verlenen. Aan deze ontheffing (keurvergunning) kunnen 
beperkingen en voorschriften worden verbonden ter bescherming van de waterstaatkundige 
verzorging van het beheersgebied van het waterschap. 
 
Kortom voor wijzigingen aan, in of nabij het watersysteem dient een keurvergunning aangevraagd te 
worden bij het waterschap. Zie ook www.wve.nl 
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