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Locatie: De locatie is een voormalig defensieterrein met een aantal kazernegebouwen, gelegen een
aantal km ten noorden van de bebouwde kom van Arnhem. Door de hoge ligging op de Veluwe (ca.
50 m +NAP) staat het grondwater diep (waarschijnlijk op ca. 25 m —-mv).

Historische bodembestand (HBB): Uit het HBB komen de volgende activiteiten naar voren:
e Defensie: schietterrein, ondergrondse olietanks (16, waarvan er 8 of 9 zijn verwijderd)

e Veehouderij Rap (grenst aan de locatie): ondergrondse en bovengrondse brandstof tank(s)

e Olietransportleiding : vanaf 1957 tot ???

Beschikbare bodemonderzoeken: In het verleden, met name tussen 1994 en 2000 is op de locatie een
aanzienlijk aantal milieukundige bodemonderzoeken uitgevoerd. Het door de gemeente Arnhem
gecompileerde overzicht noemt er 15. In de genoemde onderzoeken is weinig verontreiniging van
betekenis aangetroffen. Noemenswaardig zijn:

e Matige olieverontreiniging bij het vulpunt van tank 436 (naast gebouw 19)

e Sterke olieverontreiniging ter plaatse van de “sledetank” (onderzoek 1994). Deze

verontreiniging werd bij een onderzoek uit 1999 niet meer teruggevonden.

In 2011 zijn door Hunneman twee actualiserende bodemonderzoeken uitgevoerd:
1. ter plaatse van 10 ondergrondse tanks

2. een verkennend onderzoek van de onverdachte terreindelen

Ad. 1 Bij 3 van de onderzochte tanks is sterke bodemverontreiniging aangetroffen. Bij geen van deze
locaties is de omvang echter dusdanig dat sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging.
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In totaal is sprake van 70 m?® met olie verontreinigde grond. Op drie van de niet verontreinigde
tanklocaties zou geen tank meer aanwezig zijn.

Ad. 2 Uit het verkennend onderzoek blijkt dat de bovengrond (0 — 0,5 m -mv) op het terrein over het
algemeen niet of licht verontreinigd is. De gemeten overschrijdingen van de AW2000 zijn over het
algemeen beperkt. Zeer plaatselijk zijn duidelijk verhoogde waarden gemeten voor minerale olie en/of
PAK. Er is geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. De resultaten van dit
onderzoek bevestigen de conclusies die in 1999 door Geofox zijn getrokken omtrent de bodemkwaliteit
in het projectgebied.

Ter plaatse van de wegen op het terrein is de bodem in 2011 niet onderzocht. In 1999 zijn van de
bodem onder het asfalt wel enkele monsters geanalyseerd. Hierbij is geen lichte verontreiniging
geconstateerd.

Er is wel een onderzoek van Fugro beschikbaar, waaruit blijkt dat het asfalt in het centrale deel van het
terrein een teerhoudende laag bevat (4 van de 24 geboorde kernen).

Dit is in lijn met de conclusie uit het onderzoek van Geofox, dat in de wegen plaatselijk teerhoudend
asfalt aanwezig is (naar schatting 350 m?3). Het overige asfalt (ca. 2000 m?) is niet teerhoudend.

Van de olietransportleiding is geen informatie beschikbaar.

Uit te voeren saneringen
Wij bevelen aan om bij de herontwikkeling van het terrein de nog resterende 7 olietanks te verwijderen
en verontreinigde grond (rekenen met ca. 100 m3) hierbij zover mogelijk te saneren.
Op het noordelijk terreindeel betreft dit de tanks:
e 426 (ondergronds, tevens grondverontreiniging)

e 465 (ondergronds)
e 466 (ondergronds)

Op de rest van het terrein gaat het om:
e 429 (ondergronds nabij gebouw 21, verontreinigde grond verwijderbaar)

e 437 (ondergrondse tank verwijderbaar, verontreiniging ontluchting tegen / onder gebouw 6 tot
maximaal ca. 1,5 m diepte)

e 438 (ondergrondse tank nabij gebouw 5, tank verwijderbaar)

e T 426 (ondergrondse tank nabij ZP7, tank verwijderbaar

e 436 (ondergronds, naast gebouw 19, grond bij vulpunt in 1995 verontreinigd). Deze tank

ontbreekt in het tank overzicht van de gemeente en in het onderzoek naar 10 tanks.

Of alle olieverontreiniging tegen gebouw 6 zonder complicaties verwijderd kan worden, is niet zeker.
Dit is o.a. afthankelijk van de diepte van de funderingsstrook van het gebouw

Voor het uitvoeren van deze tank- en grondsaneringen dient een plan van aanpak te worden opgesteld
dat met de gemeente Arnhem wordt gecommuniceerd.

Omdat niet bekend is wat de status is van de door de gemeente Arnhem genoemde
olietransportleiding wordt het aanbevolen om hier bij defensie nadere inlichtingen over in te winnen.
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Grondverzet

Indien grond van de locatie vrijkomt bij de ontwikkeling van het gebied, dan voldoet deze grond
waarschijnlijk aan de normen voor AW2000 of de maximale waarden wonen. Definitieve vaststelling
van deze kwaliteit dient te gebeuren door het uitvoeren van partijkeuringen.

De plaatselijk aangetroffen hogere gehaltes aan minerale olie en/of PAK zijn in het veld moeilijk of niet
herkenbaar. Dit betekent dat het risico bestaat dat bepaalde partijen grond bij keuring in klasse
industrie terecht komen.

Bijlagen:
1.Schets bij onderzoek Geofox met overzicht overige onderzoekslocaties

2.Verkennend bodemonderzoek 10 HBO tanks — Hunneman — 2011

3.Verkennend bodemonderzoek Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincien — Hunneman —
2011

4.Schets locatie tank 436

5.Boorkernenonderzoek Fugro 2008
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1 INLEIDING

In opdracht van Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf is in februari en maart 2011, door
Hunneman Milieu-Advies, een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd, ter plaatse van
het onverdachte terreindeel op het voormalige defensieterrein Kamp Koningsweg Noord
en Zeven Provincién gelegen aan de Koningsweg 23a te Arnhem. Voor een topografisch
en kadastraal overzicht van de locatie en de omgeving verwijzen wij naar bijlage 1.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen verkoop van de
locatie.

Het onderzoek heeft tot doel een actueel en betrouwbaar inzicht te geven in de
milieuhygiénische bodemkwaliteit.

Het veldwerk, de grond- en/of grondwaterbemonstering en het laboratoriumonderzoek is
uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn “Veldwerk bij milieuhygiénisch
bodemonderzoek” BRL SIKB 2000. Voor deze richtlijn is Hunneman Milieu-Advies
Raalte BV in het bezit van een procescertificaat welke is afgegeven door KIWA.

Het procescertificaat van Hunneman Milieu-Advies Raalte BV en het hierbij behorende
keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake “Veldwerk bij
milieuhygiénisch bodemonderzoek”. Hunneman Milieu-Advies Raalte BV is geen
eigenaar van de te onderzoeken percelen en is onafhankelijk van de opdrachtgever.

Het rapport is als volgt ingedeeld:

. Vooronderzoek (hoofdstuk 2);
. Veld- en chemisch onderzoek (hoofdstuk 3);
. Interpretatie onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4).
Verkennend bodemonderzoek, Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién te Arnhem 1
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2 VOORONDERZOEK

De historische informatie is aangeleverd door de opdrachtgever. De in dit hoofdstuk
beschreven gegevens zijn verkregen uit de volgende bronnen:

« informatie opdrachtgever;

» locatiebezoek;

+ informatie gemeente Armnhem;

« grondwaterkaart van Nederland.

2.1 Achtergrondinformatie

De onderzoekslocatie bevindt zich aan de Koningsweg 23a te Arnhem en staat kadastraal
bekend als: Gemeente Arnhem, sectie A, nummers 1286, 1324, 1333, 1443, 1445 en 1289.
De locatie bestaat uit twee terreindelen te weten:

« Koningsweg Noord (40A01) met een oppervlakte van circa 125.822 m®;

« Zeven Provincién (40A02) met een oppervlakte van circa 41.961 m”.

Het onderzoek richt zich op het onbebouwde en onverdachte terreindeel met een totale
oppervlakte van circa 16,77 ha. De verhardingen zijn in een ander kader afdoende
onderzocht. De gebouwen blijven eveneens buiten het onderzoek. De huidige en
voormalige boven- en ondergrondse brandstoftanks zijn eveneens in een ander kader
onderzocht en maken geen onderdeel uit van dit bodemonderzoek. Voor de inrichting van
het terrein verwijzen wij naar tekening 1-3 t/m 3-3.

Uit informatie van de gemeente Arnhem blijkt dat op de onderzoekslocatie geen
calamiteiten hebben plaatsgevonden tussen 1998 en heden, die de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem en het grondwater nadelig kunnen hebben beinvloed.

2.2 Historische informatie

Op de locatie zijn de volgende bodemonderzoeken verricht:

. verkennend bodemonderzoek door Heidemij Advies (juni 1994, kenmerk
634/EA94/D617/17940);

. verkennend bodemonderzoek door Geofox (september 1999, kenmerk
6455500/HS/j0);

« verkennend bodemonderzoek door Geofox (1996),

» nulsituatie en nader bodemonderzoek door Hunneman Milieu-Advies Raalte BV
(oktober 1998, kenmerk 98.04.476-2);

« verkennend/ nulsituatie bodemonderzoek 10 tanklocaties door Hunneman Milieu-
Advies Raalte BV ( januari 2011, kenmerk 2010912).

De belangrijkste kenmerken uit vorengenoemde onderzoeken zijn:

e in 1994 is ter plaatse van gebouw K13 een verhoogd gehalte aan minerale olie
aangetoond,

e in 1999 (Geofox) zijn in de vaste bodem maximaal licht verhoogde gehalten aan lood,
PAK en minerale olie aangetoond,

e ter plaatse van tank T426 bij gebouw ZP7 zijn door Geofox (1996) en door
Hunneman Milieu-Advies (1999) sterk verhoogde gehalten aan minerale olie
aangetoond.

lerkennend bodemonderzoek, Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién te Arnhem .2
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In januari 2011 zijn 10 tanklocaties onderzocht door Hunneman Milieu-Advies Raalte BV

(kenmerk 2010912). Hierbij zijn de volgende conclusies beschreven:

« zintuiglijk zijn op 3 locaties oliecomponenten waargenomen in de vaste bodem;

« analytisch zijn, ter plaatse van tank 429, tank 426 en tank 437, sterk verhoogde
gehalten aan minerale olie aangetoond. De maximaal aangetoonde gehalten
overschrijden de interventiewaarden;

« de omvang van de aangetoonde verontreinigingen met olieccomponenten met gehalten
> achtergrond- en interventiewaarde bedragen:

locatie 4: bij tank 429 circa 10 m*® waarvan 5 m’ > [-waarde;
locatie 5: bij tank 426 circa 35 m® waarvan 15 m’® > I-waarde;
locatie 9: bij tank 437 circa 25 m® waarvan 15 m® > I-waarde.

» op basis van de onderzoeksresultaten is op de onderzochte tanklocaties geen sprake
van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

De relevante gegevens uit de voorgaande onderzoeken zijn opgenomen in bijlage 5.

2.3 Bodemopbouw en geohydrologie

Regionale bodemopbouw

De locatie bevindt zich op de noordflank van het gestuwd gebied bij Arnhem. De
maaiveldhoogte bedraagt circa 50 m +NAP. De gegevens over de regionale
bodemopbouw zijn samengevat in tabel 1.

Tabel I: schematische voorstelling van de regionale bodemopbouw
pakket diepte (m-mv) | samenstelling parameters
le + 2° WVP Form. 0->120 uiterst grof t/m middel grof kD = 3000 m*/dag
van Drenthe en Urk grindhoudend zand
Toelichting: WVP = watervoerend pakket
kD = doorlaatvermogen

Regionale grondwaterstroming
Het grondwater bevindt zich op circa 25 m +NAP. De regionale stroming van het
grondwater is zuidwestelijk gericht.

2.4 Onderzoeksstrategie

Het bodemonderzoek is uitgevoerd volgens de onderzoeksstrategie bij verkennend
bodemonderzoek op niet verdachte locaties (strategie “ONV” uit de NEN 5740).

Uit voorgaande bodemonderzoeken op en in de omgeving van de onderzoekslocatie blijkt
dat het grondwater zich dieper dan 5,0 m-mv bevind. Het grondwater is derhalve niet

onderzocht.

Naar aanleiding van de analyseresultaten is aanvullend veld- en chemisch onderzoek
uitgevoerd. Het uitgevoerde veld- en laboratoriumonderzoek is samengevat in tabel 2.

I'erkennend bodemonderzoek. Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién te Arnhem
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Tabel 2: gehanteerde onderzoeksstrategie
veldonderzoek laboratoriumonderzoek
locatie. boringen tot | waarvan tot| met
0.5 memy 2.0 memv | peilbuis vaste bodem grondwater
verkennend onderzoek 21 x NEN-bovengrond
onverdacht 17 ha 189 56 @ |21 x NEN-ondergrond @
42 x org. stof en lutum
uitsplitsing ) ) ) 9xPCB’s )
mengmonsters 9 x PAK
1 x min.olie
aanvullend onderzoek 10 - - 3 x min.olie/BTEX -
4 x PAK

@ : het grondwater bevindt zich dieper dan 5,0 m-mv en is derhalve niet onderzocht

De samenstelling van het in tabel 2 genoemde “NEN-pakket” is samengevat in tabel 3.

Tabel 3: samenstelling NEN-pakket

Parameters NEN-grond
zware metalen barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink
PCB’s

PAK polycyclische aromatische koolwaterstoffen

minerale olie

vluchtige aromaten (incl. naftaleen en styreen)

VCK (vluchtige chloorkoolwaterstoffen)

bromoform

P B P P
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3 VELD- EN CHEMISCH ONDERZOEK

3.1 Veldonderzoek '

Het veldonderzoek is uitgevoerd in februari en maart 2010 door de gecertificeerde
medewerkers dhr. M. Roelofs en de heer J. Tibben van Hunneman Milieu-Advies. Voor
het onderzoek zijn 199 handboringen uitgevoerd (1 t/m 199). De maximale boordiepte
bedraagt 2,0 m-mv. Het grondwater bevindt zich dieper dan 5,0 m-mv en is derhalve niet
onderzocht. Voor de situatie van de boringen verwijzen wij naar tekening 1-3 t/m 3-3.

Bodemopbouw
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per boring en bodemlaag beschreven.
De boorbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 2 en samengevat in tabel 4.

Tabel 4: samenvatting van het aangetroffen bodemprofiel
traject (m-mv) hoofdnaam toevoeging
0,0~1,0 zand, matig fijn zwak siltig, zwak tot matig humeus, zwak grindig
1,0~2,0 zand, matig grof zwak siltig, zwak tot matig grindig
grondwaterstand: dieper dan 5,0 m-mv

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens het veldonderzoek is de opgeboorde grond beoordeeld op zintuiglijk
waarneembare verontreinigingsindicaties. Hierbij is gebruik gemaakt van de olie/water-
test (O/W-test) en is gelet op afwijkende kleur of geur van de bodem. Zintuiglijk zijn in
de vaste bodem geen noemenswaardige bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen. In boringen 72, 195 en 197 zijn zintuiglijk olieccomponenten waargenomen
van maaiveld tot 1,0 m-mv. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de
bodem aangetroffen. Eventuele bijzonderheden zijn weergegeven in de
boorbeschrijvingen (bijlage 2).

Monstername

Voor het chemisch onderzoek zijn uit de boringen van iedere 0,5 m of onderscheiden
bodemlaag monsters genomen.

3.2 Chemisch onderzoek

Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie en waarnemingen uit het veld zijn

mengmonsters geselecteerd voor analyse. De samenstelling van de mengmonsters is
weergegeven in tabel S t/m 14.

De analyses zijn uitgevoerd door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. De
grond(water)monsters zijn geanalyseerd, conform de richtlijnen van de op 1 juli 2007
inwerking getreden AS3000 regeling. De AS3000 regeling maakt onderdeel uit van de
per 1 oktober 2006 in werking getreden KWALIBO-regeling. De analyserapporten van

het laboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van de analyses zijn
weergegeven in tabel 5 t/m 14.

Verkennend bodemonderzoek, Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién te Arnhem 5
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3.3 Toetsingscriteria en analyseresultaten

Als bijlage 4 is het toetsingskader voor de vaste bodem en het grondwater opgenomen.
Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009” (staatscourant 7
april 2009, nr. 67).

De vaste bodem wordt getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden. Het
grondwater wordt getoetst aan de streef- en interventiewaarden. De toetsingswaarden
voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het organische stof- en lutumgehalte van de
bodem en worden gehanteerd om de verontreinigingssituatie vast te stellen:

. Achtergrondwaarden/Streefwaarden ®)
De achtergrond- en/of streefwaarden geven het niveau aan waar beneden sprake is van
een duurzame bodemkwaliteit. De waarden hebben betrekking op de in de natuur
voorkomende achtergrondgehalten, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke
milieus voorkomen.

. Criterium voor nader onderzoek (e¢)'
Het criterium ‘2(interventiewaarde + achtergrondwaarde of streefwaarde) of
“toetsingswaarde nader onderzoek” is vastgesteld om aan te geven dat een nader
onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen achtergrondwaarde of streefwaarde is
vastgesteld, dient Y(interventiewaarde) gehanteerd te worden.

. Interventiewaarden (s*¢)"
De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan
waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In bijzondere situaties kan ook
bij gehaltes beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van ernstige
verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de
volksgezondheid en het ecosysteem.

'De symbolen tussen haakjes corresponderen met de “overschrijdingssymbolen™ van tabel 5 t/m
14.

Van een geval van ernstige bodemverontreiniging is sprake indien de verontreiniging is
ontstaan voor 1987, waarbij de gemiddelde concentratie van een verontreinigende stof in
minimaal 25 m® grond of 100 m’® grondwater hoger is dan de interventiewaarden.
Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering
spoedeisend is. Nadat de globale omvang is vastgesteld zal, op basis van de actuele
risico’s voor de mens, de actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s
moeten worden bepaald of sanering spoedeisend of niet spoedeisend is. Indien het geval
niet spoedeisend is en geen functiewijziging van het terrein plaatsvindt is er geen reden
om tot directe sanering over te gaan.

Bodemverontreiniging die is ontstaan na | januari 1987 (nieuwe verontreiniging) valt
onder de zgn. zorgplicht en dient zo spoedig mogelijk te worden gesaneerd.

Verkennend bodemonderzoek, Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién te Arnhem 6
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Tabel 5: analyseresultaten vaste bodem (bovengrond)
%H*= 34 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%lr= <2 (mg/kg d.s.)
monster MM-01  MM-02 MM-03 MM-04 MM-05 MM-06 MM-07
boring WmO  10Uml8  19Um27  28ym37 Sttt MUMSIY o 0 ) Aw- w1

traject{m-mv)

38t/m43 115
0,0-0,5 0,0-0,5  0,0-05 0,0-0,5 0,0-05 0,0-05 0,005

waarde (AW+I) waarde

traject{m-mv)

116 83+99+101 86Um89 +96Ym98 106Vmil0 1llymii4 YMI26
0,005 0005 0005 0005 0005 00405 0005

barium 20 36 23 17 14 10 27 49 143 237
cadmium 0,27 0,20 0,22 0,27 0,19 0,11 0,31 0,37 } 4,19 8
kobalt 1,0 1,7 1,4 1,4 1,0 0,9 1,6 4 29 54
koper 4,1 5,6 5,8 48 9,3 34 8,7 20 58 96
kwik 0,04 0,12¢ 0,05 0,04 0,04 0,02 0,10 0,11 | 12,71 | 25,3
lood 30 28 31 83« 18 9 33 33 189 345
molybdeen <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,8 <0,6 <0,7 2 96 190
nikkel 3 6 4 4 3 3 5 12 23 34
zink 54 41 64+ 28 24 12 56 61 187,5 | 314
PAK (10)-tot. <1,5 <1,5 <15 <l,5 <15 <l1,5 4,1 1,5 20,8 40
PCB’s <0,007 0,016+ 0,006- 0,007- 0,005 <0,007 0,006 [0,0068| 0,17 | 0,34
min.olie 41 38 <38 52- 49 <38 93- 64,6 | 8823 | 1700
Tabel 6: analyseresultaten vaste bodem (bovengrond)

%H= 29 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%l*= <2 (mg/kg d.s.)
monster MM-08 MM-09 MM-10 MM-11  MM-i2 MM-13 MM-14

61t/mb4+ 65+73+74+ 75+76+79 84+85+ 94+95+100 69+7O+1041‘ 1174120
boring 66U/m68+  77+78+80+ +81+82+ 90Um93 +102+  +105+109+ AW- Va I-

waarde (AW-+]) waarde

barium 22 22 7 13 13 13 10 49 143 237
cadmium 0,20 0,16 0,10 0,12 0,17 0,12 0,19 0,36 4,13 7.9
kobalt 1,5 1,5 0,6 1,1 0,9 0,9 1,0 4 29 54
koper 7.4 5.8 2,7 5,0 2,9 2,9 2,5 20 57,5 95
kwik 0,05 0,05 0,06 0,003 0,04 0,03 <0,03 | 0,11 12,66 | 252
lood 28 25 9 16 15 12 17 32 187 342
molybdeen <0,9 <0,8 <0,7 <0,7 <0,7 <0,8 <0,8 2 96 190
nikkel 5 4 2 4 3 3 3 12 23 34
zink 31 39 12 15 18 14 19 60 185 310
PAK (10)-tot. 1,1 <l,5 1,3 4,8 <1,5 1,2 <l,5 1,5 20,8 40
PCB’s 0,005 <0,007 0,006+ 0,013+ 0,005 <0,007  <0,007 {0,0058 | 0,15 0,29
min.olie 41 59- 73. 57 40 44 <38 55,1 | 752,6 | 1450
Tabel 7: analyseresultaten vaste bodem (bovengrond)
%H*= 3,1 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L*= <2 (mg/kg d.s.)
monster MM-15 MM-16 MM-17 MM-18§ MM-19 MM-20 MM-2i
losiare 128 139 149+153 1s8+1720 (15T
boring 129t/m134 135¢/m138 144t/m148 ml157+159 163¢ml171 ml177+180 185¢/m1 8 AW- Ya I-
140tm143 150/ml152 +160+161 +181+184 9 waarde (AW+) waarde
traject(m-mv) | 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 0,005 0,005 0,0-0,5
barium 11 13 13 15 13 13 12 49 143 237
cadmium 0,13 0,15 0,19 0,23 0,14 0,18 0,12 0,37 4,14 7.9
kobalt 1,2 0,8 1,0 0,7 14 0,9 2,2 4 29 54
koper 2,7 5,6 3,7 4.4 6,8 4.8 3,0 20 57,5 95
kwik 0,02 0,07 0,05 0,07 0,06 0,05 0,03 0,11 12,71 | 253
lood 12 30 23 26 31 21 16 32 188 344
molybdeen <0,8 <0,7 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 2 96 190
nikkel 4 2 4 3 4 3 7 12 23 34
zink 15 23 14 19 19 17 22 61 186,5 | 312
PAK (10)-tot. <15 38 <l,5 1,8- 11. <l,5 <l,5 1,5 20,8 40
PCB’s <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,005 <0,007  <0,007 10,0062| 0,16 0,31
min.olie <38 280- <38 47 100- <38 <38 58,9 ( 804,5 { 1550

Toelichting bij tabel:

- : overschrijding van de achtergrondwaarde

* : getoetst aan specifieke lutum- en humusgehaiten

«« : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek H : organisch stof L : lutum
»+s : overschrijding van de interventiewaarde
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Tabel 8: analyseresultaten vaste bodem (ondergrond)

%H*= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L¥= <2 (mg/kg d.s.)

monster MM-01A MM-02A MM-03A MM-04A MM-05A MM-06A MM-07A
boring Wm3  Uumi3 2lUm23 31432 3334 Y swmss | Aw- % I
traject(m-mv) | 0,5-20 0,520 0520 0520 0520 0520 0520 | (AWH) waarde
barium <8 8 10 <8 <7 11 7 49 143 237
cadmium <0,08 <0,08 0,12 <0,08 <0,08 0,09 0,08 0,35 3,98 7,6
kobalt 1.4 1,3 1,0 I,4 1,1 1,1 1,3 4 29 54
koper <2,1 <2,0 <1,9 2,1 <1,9 <2,1 <18 19 55,5 92
kwik <0,03 <0,03 0,03 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,1 12,6 25,1
lood <3 <3 7 7 <3 9 <3 32 184,5 337
molybdeen <0,8 <0,8 <0,7 <0,8 <0,7 <0,8 <0,7 2 96 190
nikkel 4 4 3 3 3 3 4 12 23 34
zink <7 <6 18 <6 <6 20 5 59 181 303
PAK (10)-tot. <L,5 <15 <15 1,5 <1,5 1,1 <l,5 1,5 20,8 40
PCB’s <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007  <0,007 <0,007 | 0,004 0,1 0,2
min.olie <38 <38 <38 <38 <38 <38 <38 38 519 1000

Tabel 9: analyseresultaten vaste bodem (ondergrond)
%H*= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L*= <2 {mg/kg d.s.)
monster MM-08A MM-09A MM-10A MM-11A MM-12A MM-13A MM-14A
boring 464 esirarsy 7576 sassseo3 NS ioanios nzens | Aawe %L
wraject(m-mv) | 0,520 0520 0520 0520 0520 0520 0520 |“ade (AWH) waarde
barium 9 45 11 <7 9 9 <7 49 143 237
cadmium <0,07 0,16 <0,08 <0,07 <0,08 <0,08 <0,07 0,35 3,98 7,6
kobalt 1,1 1,2 2,1 11 1,0 1,5 1,3 4 29 54
koper <1,8 2,9 2,0 <18 <2,1 <20 <1,9 19 55,5 92
kwik <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,02 0,1 12,6 25,1
lood <3 9 <3 3 4 <3 <3 32 184,5 337
molybdeen <0,7 <0,7 <0,8 <0,7 <08 <0,8 <0,7 2 96 190
nikkel 3 3 4 3 2 4 3 . 12 23 34
zink 6 20 8 6 7 7 <6 59 181 303
PAK (10)-tot. | <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 1,5 | 20,8 | 40
PCB’s <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 2,600 <0,007 <0,007 1 0,004 0,1 0,2
min.olie <38 <38 <38 <38 38 <38 <38 38 519 1000

Tabel 10: analyseresultaten vaste bodem (ondergrond)
%H*= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L*= <2 (mg/kg d.s.)
monster MM-15A MM-16A MM-17A MM-18A MM-19A MM-20A MM-21A
boring 119+127 '28;’3157+ '39;*4'; [ '49l+5'957+ t6rvmiey 1584177 TSI aw. oy I-
raject(m-mv) | 0,520 0520 0520 0520 0520 0520 0520 |Weade (AWH) waarde
barium 7 10 <7 <8 8 <7 <8 49 143 237
cadmium 0,08 <0,07 <0,07 <0,08 0,07 <0,08 <0,08 0,35 3,98 7,6
kobalt 2,6 1,4 1,3 1,5 1,5 1,3 1,0 4 29 54
koper 2,2 <18 <1,8 <2,0 2,3 <1,9 <2,2 19 55,5 92
kwik <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 0,1 12,6 25,1
lood 4 <3 <3 <3 7 <3 6 32 | 1845 | 337
molybdeen <0,7 <0,7 <0,7 <0,8 <0,7 <0,7 <0,8 2 96 190
nikkel 9 4 3 4 4 3 3 12 23 34
zink 13 7 6 8 14 <6 7 59 181 303
PAK (10)-tot. <1,5 <15 <l,5 <15 <1,5 <L,5 <1,5 1,5 20,8 40
PCB’s <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 | 0,004 0,1 0,2
min.olie <38 <38 <38 <38 <38 <38 <38 38 519 1000

Toelichting bij tabet:
« : overschrijding van de achtergrondwaarde

»++ ; gverschrijding van de interventiewaarde

«» : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek

* . getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalten
L : lutum

H : organisch stof
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Tabel I11: analyseresultaten vaste bodem (uitsplitsing MM-12A4)
%H*= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
Y%l*= <2 (mg/kg d.s.)
monster 94-02  94-03 94-04 95-02 95-03 95-04 103-02 103-03 103-04
boring 94 94 94 95 95 95 103 103 103 AW- Ya I-
traject(m-mv) | 0,5-1,0 1,0-1,5 1,520 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 | waarde (AW+I) waarde
PCB’s <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007] 0,004 I 0,1 l 0,2
Toelichting bij tabel:
« . overschrijding van de achtergrondwaarde * . getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalten
«« ; overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek H : organisch stof L : lutum

««+ ; overschrijding van de interventiewaarde

Tabel 12: analyseresultaten vaste bodem (uitsplitsing MM-16)
%H*= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%l*x= <2 (mg/kg d.s.)
monster 128-01 135-01 136-01 137-01 138-01 140-01 141-01 142-01 143-01
boring 128 135 136 137 138 140 141 142 143 AW- Ya I-
traject(m-mv) | 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5s 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-05 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 | waarde (AW+I) waarde
PAK (10)-tot. | <1,5 15 <15 <15 <15 <I,5 59 12+ <15 | 1,5 ] 208 ] 40

Toelichting bij tabel:

« : overschrijding van de achtergrondwaarde * : getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalten
«« : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek H : organisch stof L : lutum

o+ overschrijding van de interventiewaarde

Tabel 13: analyseresultaten vaste bodem (aanvullend onderzoek)
%H*= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%lt= <2 (mg/kg d.s.)
monster 190-02 191-01 193-01 194-01
boring 190 191 193 194 AW- A I
traject(m-mv) 0,5-0,9 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 . waarde (AW+I) waarde
PAK (10)-tot. <1,5 9,4+ 2,4+ 15 1,5 | 208 | 40
Toelichting bij tabel:
« : overschrijding van de achtergrondwaarde * : getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalten
«« ; overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek H : organisch stof L : lutum
«e« ; overschrijding van de interventiewaarde
Tabel 14: zintuiglijke waarnemingen en analyseresultaten vaste bodem (oliecomponenten)
Veldwaarnemingen en verklaring symbolen Analyseresull vaste bodem en toetsing den in mg/kg d.s.
Aard:
O/W test; _ . AW-waarde
1 = licht B- be_nsz . d = detectiegrens YV2(AW+I) 38 0,04 0,04 0,04 0,09 @
o HBO = huisbrandolie b - 519 0,13 32 11 1,7 @
2 = matig D=diesel Ol =olie = humusstoring I-waarde 1000 022 6.4 2 3’4
3 = sterk H=<2% g X y @
max. zintuiglijke waarnemingen ;
sublocatie boring boor- ";?:;::r code r:lliI::. benzeen tolueen ethyl- ! BTEX
[or.] diepte | diepte O/W  Aard benz. VN ftor)
[m-mv] [GC)
[m-mv] | [m-mv]  Test
gebouw 20 72 0,5 0,0-05 1 D 0,0-0,5  72-01 | 1100+~ - - - . .
195 1.0 0,0-1,0 1 ot
196 geen 196-01 <d <d <d <d <d <d
197 0,0-1,0 2 ol
198 geen 198-01 79+ <d <d <d <d <d
199 geen 199-01 <d <d <d <d <d <d
Toelichting tabel:
. : overschrijding van de achtergrondwaarde
. : overschrijding toetsingswaarde nader onderzoek
vee : overschrijding interventiewaarde
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4 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

In opdracht van Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf is in februari en maart 2011, door
Hunneman Milieu-Advies, een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd, ter plaatse van
het onverdachte terreindeel op het voormalige defensieterrein Kamp Koningsweg Noord
en Zeven Provincién gelegen aan de Koningsweg 23a te Arnhem.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen verkoop van de locatie
en heeft tot doel een actueel en betrouwbaar inzicht te geven in de milieuhygiénische
bodemkwaliteit.

Op basis van de onderzoeksresultaten zijn op tekening 2-3 en 3-3 de contourlijnen
weergegeven, waarbinnen oliecomponenten of PAK zijn aangetoond boven de I-waarden.

4.1 Vaste bodem en grondwater

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem geen noemenswaardige bijmengingen aan
bodemvreemde materialen waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op
of in de bodem aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-01 t/m MM-21) zijn, met uitzondering van
MM-16, maximaal licht verhoogde gehalten aan kwik, lood, PAK, PCB’s en minerale
olie aangetoond. De licht verhoogd aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

In MM-16 is een matig verhoogd gehalte aan PAK aangetoond. Het aangetoonde gehalte
overschrijdt de toetsingswaarde voor nader onderzoek.

In de mengmonsters van de ondergrond (MM-01A t/m MM-12A) zijn, met uitzondering
van MM-12A, geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden. In MM-12A is
een sterk verhoogd gehalte aan PCB’s aangetoond. Het aangetoonde gehalte overschrijdt
de interventiewaarde.

In boring 72 (gesitueerd nabij tank 426 bij gebouw 20) zijn zintuiglijk oliecomponenten
waargenomen van maaiveld tot 1,0 m-mv. Analytisch is in de vaste bodem van boring 72
een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond. Het aangetoonde gehalte
overschrijdt de interventiewaarde.

Het grondwater staat dieper dan 5,0 m-mv en is derhalve niet onderzocht.
4.2 Aanvullend bodemonderzoek
Oliecomponenten

Naar aanleiding van het sterk verhoogd aangetoonde gehalte aan minerale olie in boring
72 zijn ter plaatse 5 boringen bijgeplaatst (boring 195 t/m 199).

In boringen 195 en 197 zijn zintuiglijk oliecomponenten waargenomen van maaiveld tot
1,0 m-mv. In de ter inkadering geanalyseerde monsters zijn geen tot licht verhoogde
gehalten aan PAK aangetoond. Het maximaal aangetoonde gehalte overschrijdt de
achtergrondwaarde.

De aangetoonde olieverontreiniging betreft een uitloper van een eerder aangetoonde
olieverontreiniging bij dieseltank 426 bij gebouw 20.
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PCB'’s in MM-12A4

Naar aanleiding van het sterk verhoogde gehalte aan PCB’s in mengmonster MM-12A
zijn de individuele monsters, waaruit MM-12A is samengesteld, separaat geanalyseerd.

In de individuele monsters (boring 94, 95 en 103) zijn geen verhoogde gehalten aan
PCB’s aangetoond.

PAK in MM-16
Naar aanleiding van het matig verhoogde gehalte aan PAK in mengmonster MM-16 zijn
de individuele monsters, waaruit MM-16 is samengesteld, separaat geanalyseerd.

In de individuele monsters (boring 128, 135 t/m 138, 140 t/m 143) zijn licht tot sterk
verhoogde gehalten aan PAK aangetoond. Het maximaal aangetoonde gehalte aan PAK
(59 mg/kg d.s. in boring 141) overschrijdt de interventiewaarde.

Naar aanleiding van het sterk verhoogd aangetoonde gehalte aan PAK in boring 141 zijn
ter plaatse 5 boringen bijgeplaatst (boring 190 t/m 194). In de ter inkadering
geanalyseerde monsters zijn maximaal licht verhoogde gehalten aan PAK aangetoond.

4.3 Conclusies en aanbevelingen

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van het onverdachte terreindeel, op het
voormalige defensieterrein Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién gelegen aan
de Koningsweg 23a te Arnhem geen noemenswaardige bijmengingen aan bodemvreemde
materialen waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

In de bovengrond zijn, met uitzondering van een beperkte PAK-verontreiniging en een
olieverontreiniging, analytisch maximaal licht verhoogde gehalten aan zware metalen,
PAK, PCB’s en minerale olie aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar vormen geen aanleiding tot nader onderzoek.

In de ondergrond zijn, na aanvullend onderzoek op PCB’s, geen gehalten aangetoond
boven de achtergrondwaarden. Het grondwater staat dieper dan 5,0 m-mv en is derhalve
niet onderzocht.

Ter plaatse van gebouw 20 is een olieverontreiniging aangetroffen. De aangetoonde
olieverontreiniging betreft een uitloper van een eerder aangetoonde olieverontreiniging
bij dieseltank 426 bij gebouw 20 (onderzoek Hunneman Milieu-Advies 2010 met
kenmerk 2010912) en heeft een omvang van circa 50 m®, waarvan circa 20 m> > I-
waarde.

Ter plaatse van gebouw 4 is een PAK-verontreiniging aangetroffen. De verontreiniging
N 3 .
heeft een omvang van circa 50 m’, waarvan circa 20 m’ > [-waarde.

Op basis van de onderzoeksresultaten bestaan naar onze mening, vanuit milieuhygiénisch
oogpunt, met in achtneming van de aanwezige verontreinigingen bij gebouw 4 en 20
(onderhavig onderzoek) en gebouw 06 en 21 (voorgaand onderzoek), geen bezwaren voor
de voorgenomen verkoop van de locatie.

Op basis van de onderzoeksresultaten is geen sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging. Wij adviseren de verontreinigde grond, indien van toepassing
gelijktijdig met de sanering van de aanwezige tanks, onder milieukundige begeleiding, te
verwijderen.

Voorafgaand aan de verwijdering dient een plan van aanpak te worden opgesteld en ter
goedgekeurd ingediend bij het bevoegd gezag, de gemeente Arnhem.
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BIULAGE 1

Topografisch en kadastraal overzicht
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Boring: 90 baormeester: MR
o groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin
50
Boring: 93 boormeester: MR
0 groenstrook
H Zand, matig fijn,
L Zwak sillig, zwak
-0 humeus, zwak
E grindig, bruin
o
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N
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R\=
B\ 100
o Zand, matig grof,
zwak siitig, matig
= grindig, bruin
o
o
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Boring: 96 boormeester: MR
1] groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin
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Boring: 97

boormeester: MR

qroenstrook

2Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 100

0

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 103

0

boormeester: MR

groenstrook

[THDTITI O CHTTI]

VIS ITTIIITA
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

Zénd. matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

Boring: 106

Q0

boormeester: MR

groenstrook
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring:

98

boormeester: MR

groenstrook

I
Yo Tdlo]

Boring:

Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Boring: 104

Zand, matig fiin.
zwak siltig, matig
humeus, zwak
gfindig, bruin

boormeester: MR

_genstrook
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50— =
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100
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Boring: 107

s
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

2Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
gnindig, bruin
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[ groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin
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boormeester: MR

groenstrook

=
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Boring:

102

2Zand, matig fijn,
2wak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

= o .

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

PP © IR © 1P & I 0 I O I 9 |

Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin

L # IS0 P ¢ P & P 6 P 0 §

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin
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boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig
humeus, zwak
grindig, bruin
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Boring: 109

boormeester: MR

[ qroenstrook o [ groenstrook [ _groenstrook
NS Zand, matig fijn, g Zand, matig fijn, Zand, matig fijn,
M\ zwak siltig, matig i a zwak siltig, matig zwak siltig, matig
A g ] humeus, zwak 4 humeus, zwak humeus, zwak
A grindig, bruin b grindig, bruin grindig, bruin
B - .
0 50 %0 50 I
Boring; 112 boormeester: MR Boring: 113 boormeester: MR Boring: 114 boormeester: MR I
[ groenstrook 0 [ groenstrook 0 groenstrogk
— Zand, matig fijn, 4 i Zand, matig fijn, E\=| Zand, matig fijn,
— zwak siltig, matig ] = zwak siltig, matig N zwak siltig, matig
- humeus, zwak **N={9 humeus, zwak - humeus, zwak
= grindig, bruin 1 N= ] grindig, bruin - grindig, bruin
....... = ) . -
50 e 50 i 50
|
|
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[
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i
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boormeester: MR Bo ring: 116 boormeester: MR Boring: 117 boormeester: MR
groenstrook ] groenstrook 0 groenstrook |
Zand, matig fijn, E Zand, matig fijn, ] Zand, matig fijn,
zwak siltig, matig :c zwak siltig, matig ::J zwak siltig, zwak
humeus, zwak 1 humeus, zwak e humeus, zwak
grindig, bruin gnndig, bruin H grindig, bruin
-~ 0 =e ™
Zand, matig fijn, g Zand, matig fijn, s Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak N zwak siltig, zwak N zwak siltig, zwak
grindig, bruin N grindig, bruin grindig, bruin
N o
q
100 -100
Zand, matig grof, 1 Zand, matig grof, N Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak d zwak siltig, zwak zwak siltig, zwak
grindig, geel grindig, geel Ne| grindig, geel
d
\A P
M
q N
e
g N
q
-200 -200
boormeester: MR : 119 boormeester: MR Bo ring; 120 boormeester: MR ﬂ
graenstrook 0 groenstrook [ groenstrook
Zand, matig fijn, =S Zand, matig fijn, 53 Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak s 2wak siltig, zwak H zwak siltig, zwak
humeus, zwak humeus, zwak . humeus, zwak
grindig, bruin & grindig, bruin :j grindig, bruin
id S0 50
Zand, matig fijn, I Zand, matig fijn, .
zwak siltig, zwak zwak siltig, zwak
grindig, bruin A j grindig, bruin ’
) -100
Zand, matig grof, . Zand, matig grof, .
2zwak siltig, zwak " NG zwak siltig, zwalk
grindig, geel "Ny grindig, bruin
N
i
.
Ene
200

Boring: 110
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MILIEU ADVIES

boormeester: MR
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Boring: 121

boormeester: MR

Q groenstrook

77

Al.l/
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 124

boormeester: MR

° groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 127

boormeester: MR

© ___groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

S hte

ST

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig. bruin

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

2Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

Boring: 130

H
H

boormeester: MR

o ° groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 122

JITTTE T
s Tl 0}

Boring: 125

boormeester: MR

[ groenstrook
Zand, matig fijn,
2wak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

o goenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 128

boormeester: MR

0 groenstrook

JEBENNEEERN)

Zand, matig fijn,
2wak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

1 -
J "N Zand, matig fijn,
_ y zwak siltig, zwak
] "Nd grindig, bruin
P
100
"N Zand, matig fijn,
Nd zwak siltig, zwak
grindig, geet
K
- g
N
200

Boring: 131

boormeester; MR

) aroenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

=

Boring: 123
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boormeester: MR

8 groenstropk
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 126
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Boring: 129

boormeester: MR

0 groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

] aroenstrook

Boring: 132

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

] groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
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boormeester: MR

groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
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boormeester: MR

Boring:

[ qroenstrook
Zand, matig fijn,
zZwak siltig, zwak

humeus, zwak
grindig, bruin
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IERNANSERENS

boormeester: MR

Boring:

[ groenstroock
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

Zand, matig grof,
zZwak siltig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

142

0 [+ groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

JLITLLLT

0

Boring: 137

0

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

IHRERENNE]
(o Thilla}

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
gnindig, bruin

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

e N
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: 140
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Zand, matig grof,
zwak siitig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

groenstrook

e Tulls}

/NNEEEREERAN]

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 143

o

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
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boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

TOITTITT

L© 2PN & JPNE & 10 I 6 1P & SN & 1

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

L4

1O L 6 SN © SN © JPN & ey & |

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

groenstrook

2Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
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Boring: 145

0

boormeester: MR

qroenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrogk

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

IRSEREERBENI

151

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

9 groenstook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 154

TITIIIL]TTE

50

boormeester: MR

[ groenstrook

Zand, matig fijn,
Zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring:

boormeester: MR

4

TIITITIIIS
o

Z
0

groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring:

149

]

boormeester: MR

aroenstrook

JEERRSNEEDE]
[ Wil o]

Zand, matig fijn,
zwak siltig, 2wak
humeus, zwak
grindig, bruin

[d

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

< 2T T v
0 Tl 0 Tl Yol il o Tl 2 T I & sl el o

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

groenstrook

[a}

IENEREN

2Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
gnindig, bruin

Boring:

155

0

boormeester: MR

groenstrook

Q-0 70

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
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147

boormeester; MR

0 groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak

grindig, bruin
50
NS Zand, matig fijn,
. Zwak siitig, zwak
NN\ grindig, bruin
N\
-100
. P Zand, matig grof,
BN, zwak siltig, zwak
N E grindig, geel
\e
s 200
Boring: 150 boormeester: MR
0 groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
50

Boring: 153 boormeester: MR
0 _ o groenstrook
4 = Zand, matig fijn,
- 53 2wak siltig, zwak
7. R humeus, zwak
T. Eb grindig, bruin
50 =

Boring: 156

IBNEENESN]

Lo I 0 §

boormeester: MR

0 groenstrook
2Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin
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Boring: 157

0

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

YOS SIS ANRRRBREREREE]

Zand, matig fijn,
2wak siltig, zwak
grindig, geel

2277

CLLLL
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Zand, matig grof,
zZwak siltig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 163

0

boormeester: MR

_groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 166

1]

boormeester: MR

groenstrook

Ll
IEERIREARE]

a

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig fijn,
wak siltig, zwak
grindig, bruin

<

27

Zand, matig grof,
2zwak siltig, zwak
grindig, geel

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
2wak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring:

boormeester: MR

groenstrook

N

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

S
q
d
50 i 50
KK Zand, matig fijn,
) zZwak siltig, zwak
ENe grindig,
: briinzwart
o
100 - INd
‘N
g\l
T NG -
15015 3 10
i - Zand, matig fijn,
BN N zwak siltig, zwak
B NG grindig, bruin
1 d
I
200t =
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boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

162

boormeester: MR

_ groenstrook

Boring: 165

o

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 168

0

boormeester: MR

groenstrook

O

JTOTIT
L

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

LLLL L

LK & P O IR £ 6 BN 6 1008 6 )

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, gee!

Zand, matig fijn,
zZwak siltig, zwak
grindig, bruin

¢

27
[ 2P & 1ol @ )

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, geel
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Boring: 169

TITICITIEIT

boormeester: MR

0 groenstrook

Zand, matig fijn,
zZwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geet

boormeester: MR

qroenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 175

o

boormeester: MR

groenstiook

-
H

Zand, matig fijn,
2zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 178

Q

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

2Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
grindig, bruin

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, geel

Boring:
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boormeester: MR
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring:

boormeester: MR

groenstrook

Boring:

176

Zand, matig fijn,
Zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig fijn,
2zwak siltig, zwak
grindig, bruin

Zand, matig grof,
2zwak siltig, zwak
grindig, geel
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Bori ng: 171 boormeester: MR
0 9 ___ groenstrook
~ N Zand, matig fijn,
"N Zwak siltig, zwak
N humeus, zwak
. 3:3 grindig, bruin
X nl
50 1 = b
Boring: 174 boormeester: MR
° groenstrook
= Zand, matig fijn,
G zwak siitig, zwak
=) humeus, zwak
. ja grindig, bruin
%
Boring 177 boormeester: MR
o] 0 groenstrook
Zand, matig fijn,
) zwak siltig, zwak
g humeus, zwak
H grindig, bruin
-13 50
"N Zand, matig fijn,
AN zwak siltig, zwak
grindig, bruin
N\
. d 100
S\ Zand, matig grof,
‘N zwak siltig, zwak
BNs grindig, geel
B Na
‘N
. ~E
N
N
200 2 20
Boring : 180 boormeester: MR
0 0 groenstrook
E:: Zand, matig fijn,
1l zwak siltig, zwak
nY humeus, zwak
H grindig, bruin
H 50
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boormeester: MR

0 groenstrook

IEENEERARNS]

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

JENRENEREAI

Zand, matig fijn,
2wak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring:
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187

boormeester: MR

[] groenstrook
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zZwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Zand, matig grof,
zwak siltig, zZwak
grindig, gee!

Boring:

190

boormeester: JT
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Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
humeus, matig
grindig, bruin
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

Boring: 185

o

boormeester: MR

groenstrock
Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak

grindig, bruin
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Boring: 191 boormeester: JT
0 5 L gras _
b Zand, matig grof,
] qd 2wak sittig, zwak
P A humeus, matig
] 4 grindig, sporen
T Dc 0 puin, zwart
50 5
B q Zand, matig fijn,
2zwak siltig, zwak
¥ gfindig, bruin
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boormeester: MR

groenstrook
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Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruin

boormeester: MR

groenstrook

Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak

grindig, bruin
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Boring: 189 boormeester: MR
0 groenstrook
N \E Zand, matig fijn,
N Zwak siltig, zwak
-NR humeus, zwak
' NA grindig, bruin
N
Borin g: 192 boormeester: JT
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Zand, matig grof,
& zwak siltig, zwak
:rd humeus, matig
:Po grindig, bruin
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Bonng: 193 boormeester: JT Boring: 194 boormaester: JT Boring; 195 boormeester: JT
o [ aras [ gras_ [ bosgrond
4 H Zand, matig grof, P Zand, matig grof, CoONEA Zand, matig fijn,
_ I zwak siltig, zwak DC wak siltig, zwak bg (e zwak siltig, zwak
Ho humeus, matig d humeus, matig H 1 humeus, matig
1 H grindig, bruin b ghindig, bruin Nal grindig, zwakke
1 Ho [« “NH olie-water
50— Ho P . e reactie, zwakke
4 Dc BN oliegeur,
d 0 d H bruinzwart
4 2 N o Zand, matig fi
o d N . matig fijn,
toraie. L) By Rl BENES zwak siltig, zwak
- N 400 humeus, zwak
grindig, zwakke
olie-water
reactie, zwakke
oliegaur,
zwartbruin
Boring: 196 boormeester: JT Boring: 197 boormeester: JT Boring: 198 boormeester: JT
0 [ bosgrond o [ bosgrond 3 tegel
40 = Zand, matig fijn, ] Zand, matig fijn, e ——e—
F - Zwak siitig, zwak :C zwak siltig, zwak Za":' Tﬁaug f”"k
- humeus, zwak :ﬁ humeus, zwak zwak siltig, zwa
1 H grindig, zwartbruin H grindig, matige humeus, zwak
4 H Hd olie-water grindig, zwartbruin
501 - 04 & reactie, matige S0
4 - -, oliegeur, zwart Zand, matig grof,
- we zwak siltig, zwak
T m a1 grindig, bruin
100 <100 EC 100 -100

BOring: 199 boormeester: JT

[ bosgrond

2Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, zwartbruin

Projectnaam: NEN-ONV Kamp Koningsweg Noord en Zeven Provincién, Koningsweg 23a te Arnhem
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Laboratoria

Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Ons kenmerk : Project 365224

Validatieref. 1 365224 _certificaat_v2

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY

Bijlage(n) : 5 tabel(len) + 10 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 8 maart 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria“. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze aigernene voorwaarden van loepassing.
Dit anaiyse-certficaat miag miet anders dan in zijn gehee! worden gereproducserd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code ¢ 365224
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915388 = MM-01 bovengrond: 1-01+2-01+3-01+4-01+5-0146-01+7-01+8-01+9-01

0915389 = MM-01A: ondergrond: 1-02+1-03+1-04+2-02+2-03+2-04+3-02+3-03+3-04
0915390 = MM-02 bovengrond: 10-01+11-01+12-01+13-01+14-01+15-01+16-01+17-01+18-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Monstercode : 0915388 0915389 0915390
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 90,7 93,5 88,9

S organische stof (gec. voor lutum) % 3.1 1,8 3,7

S lutumgehalte (pipetmethode) % {m/m ds) 1,5 <1 1,1
Anorganische parameters - metalen '

S barium (Ba) mg/kg ds 20 <8 36

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,27 <0,08 0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 1,0 1,4 1,7

S koper (Cu) mg/kg ds 4.1 <21 5,6

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,04 <0,03 0,12
S lood (Pb) mg/kg ds 30 <3 28

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <0,8 <0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 4 6

S zink (Zn) mg/kg ds %4 <7 41
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 41 <38 38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds < 0,15 <0,45 <0,45
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,002
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,005
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,003
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,016
Oif analyse-centificaa sief voorbiad sn eventuele bijlage{n), mag nigt anders dan in zijn gehsel worden gereproducesrg.

- De me ‘Qy analyses zijn daor RvA geaccret (rex urmnimer LO86).

- De metesn '8¢ te analyses ziin op basis van hel schema AS 3004 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY ) Ref.: 365224 _certificaat_v2
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Tabel 2 van 5
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365224
Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915391 = MM-02A ondergrond: 12-02+12-03+12-04+13-02+13-03+13-04+11-02+11-03+11-04

0915392 = MM-03 bovengrond: 19-01+20-01+21-01+22-01+23-01+24-01+25-01+26-01+27-01

0915393 = MM-03A ondergrond: 21-02+21-03+22-02+22-03+22-04+23-02+23-03+23-04:21-02+21-03+22-02+22-03+22-

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Monstercode : 0915391 0915392 0915393
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd vitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact 9 <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 94,7 91,8 94,7

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,0 2,6 1,4

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,0 1,5 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mgikg ds 8 23 10

S cadmium (Cd) mg/kg ds < 0,08 0,22 0,12

S kobalt (Co) mg/kg ds 1,3 1.4 1,0

S koper (Cu) mg/kg ds <2,0 5,8 <19

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0,03 0,05 0 03

S lood (Pb) mg/kg ds <3 31

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8 <0,7 < 0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 4 3

S zink (Zn) mg/kg ds <6 64 18

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,006 0,005
Ot analyse-ceriificaat, Inclusiaf voorblad en eventueie bijlage{n), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd,

-De mete Q' g
- Da met 9en 'S gamerkle analyses zih op basis van het schema AS 3009 geacerediteerd.
Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2

anaiyses zZiin door RvA gescerediteerd {regisiratienurmimer LOBS).
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Tabel 3 van 5

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 365224
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915394 = MM-04 bovengrond: 28-01+29-01+30-01+31-01+32-01+35-01+36-01+37-01
0915395 = MM-04A ondergrond: 31-02+31-03+31-04+32-02+32-03+32-04

0915396 = MM-05 bovengrond: 33-01+34-01+38-01+39-01+40-01+41-01+42-01+43-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Monstercode : 0915394 0915395 0915396
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 941 95,4 87,5
S organische stof (gec. voor lutum) % 25 0,8 3,6
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 17 <8 14

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,27 < 0,08 0,19
S kobalit (Co) mg/kg ds 1,4 1,4 1,0
S koper (Cu) mg/kg ds 4.8 21 9,3
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,04 < 0,02 0,04
S lood (Pb) mg/kg ds 83 7 18
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <0,8 <0,8
S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 3 3
S zink (Zn) mg/kg ds 28 <6 24
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 52 <38 49
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 0,27 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,29 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 0,17 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,5 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds 0,002 < 0,001 0,001
S PCB-153 mg/kg ds 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,007 0,005 0,005
it analyse-certificaz usief voorblad en eventuele bijflage{n}, mag ni il anders dan In zijn geheel worden gereproducesrd.

- De metgen 'Q' g kte ana ',!:e“, ziin door RvA geaccreditesrd {registratienurnmer L088).

- De met osn 'S’ gemerkle analyse op basis van net scherma AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224_certificaat_v2
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Tabel 4 van 5
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365224
Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
0915397 = MM-05A ondergrond: 33-02+33-03+33-04+34-02+34-03+34-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011
Startdatum : 28/02/2011
Monstercode : 0915397
Matrix : Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 97,1

S organische stof (gec. voor lutum) % 0,4

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds <7

S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,08

S kobalt (Co) mg/kg ds 1,1

S koper (Cu) mg/kg ds <19

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,02

S lood (Pb) mg/kg ds <3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3

S zink (Zn) mg/kg ds <6

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale ofie (florisit clean-up)  mg/kg ds <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005

Oif analys
- e mets
-Ds metesn'S g

Opdrachtverificatiecode:

anders dan in zilp gehee! worden gereproducesrd.
ienumimier LO8S).
geaccredileerd.
Ref.: 365224 _certificaat_v2
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 365224
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor iutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Ot analyse-ceriificaal, mclusief vooriiad en sveniuels bijlage(n). mag niet anders dan m zijh geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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Oliechromatogram 1 van 10
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915388
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-01 bovengrond: 1-01+2-01+3-01+4-01+5-01+6-01+7-01+8-01+9-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 2%
2) fractie C19 - C29 24 %
3) fractie C29 - C35 65 %
4) fractie C35 -< C40 9%

totale minerale olie gehalte: 41 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water 1 Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

O analyse-certificaat, inclusisf voorbiad en eventueie biflage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224_certificaat_v2
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Oliechromatogram 2 van 10

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915389
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-01A: ondergrond: 1-02+1-03+1-04+2-02+2-03+2-04+3-02+3-03+3-04

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 I 3 | 4
>
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 <1 %
2) fractie C19-C29 14 %
3) fractie C29 - C35 7%
4) fractie C35 -< C40 9%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

4 analyse-certificaat. Inclusisf voorbiad en eventusie bijlage(n). mag niel anders dan in zijn geheet worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915390

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-02 bovengrond: 10-01+11-01+12-01+13-01+14-01+15-01+16-01+17-01+18-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 3%
2) fractie C19-C29 23 %
3) fractie C28-C35 63 %
4) fractie C35 -< C40 1%

totale minerale olie gehalte: 38 mglkg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certificaat, inclusief voarblad en eventuele biflage{n). mag nist anders dan In zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.. 365224 _certificaat_v2
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Oliechromatogram 4 van 10

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode ¢ 0915391
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien .
Uw referentie : MM-02A ondergrond: 12-02+12-03+12-04+13-02+13-03+13-04+11-02+11-03+11-04

Methode : minerale ofie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 i 3 i 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10 - C19 5%
2) fractie C19 - C29 7%
3) fractie C29 - C35 74 %
4) fractie C35 -< C40 14 %

totale minerale olie gehalite: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse ;. Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibiiotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

it analyse-cortificaat, inclussf voorbiad sn eventueie biflage(n), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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Oliechromatogram 5 van 10

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915392
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-03 bovengrond: 19-01+20-01+21-01+22-01+23-01+24-01+25-01+26-01+27-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ) 2 ) 3 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 3%
2) fractie C19-C29 27%
3) fractie C29 - C35 55 %
4) fractie C35 -< C40 15 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water 1 Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dyt analyse-certificaat, inclusiel voorbiad sn eventuele bijflage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224_certificaat_v2
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Oliechromatogram 6 van 10

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915393

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-03A ondergrond: 21-02+21-03+22-02+22-03+22-04+23-02+23-03+23-04:21-02+21-03+
22-02+22-03+22-

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 4%
2) fractie C19 - C29 21%
3) fractie C29 - C35 54 %
4) fractie C35 -< C40 20 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Cit anaiyse-certificaat. nClusief voorblad sn eventuele bijlage{n}, mag nist anders dan in ziin gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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Oliechromatogram 7 van 10
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915394
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-04 bovengrond: 28-01+29-01+30-01+31-01+32-01+35-01+36-01+37-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 3%
2) fractie C19 - C29 25%
3) fractie C29 - C35 55 %
4) fractie C35 -< C40 16 %

totale minerale olie gehalte: 52 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISQ 9377-2, incl. florisit clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
interpretatie 1 Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oif analyse-cernifficaat, Inclusief voorbiad sn eventuele bijflagein), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224_certificaat_v2
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Oliechromatogram 8 van 10

R

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915395

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Kaningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-04A ondergrond: 31-02+31-03+31-04+32-02+32-03+32-04
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 9%
2) fractie C19 - C29 28 %
3) fractie C29 - C35 46 %
4) fractie C35 -< C40 17 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oit analyse-certificaat, inclusisf vogrblad en eventuele bijlagein), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915396
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-05 bovengrond: 33-01+34-01+38-01+39-01+40-01+41-01+42-01+43-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 5%
2) fractie C19 - C29 34 %
3) fractie C29 - C35 52 %
4) fractie C35 -< C40 10 %

totale minerale olie gehalte: 43 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisii clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op |SQ 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

i analyse-cenificast, Inclusis! voorblad en eventueie bijlage{n}, mag nist anders dan in ziin gehee! worden gereproducestd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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Oliechromatogram 10 van 10

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915397
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-05A ondergrond: 33-02+33-03+33-04+34-02+34-03+34-04

Methode : minerale olie (florisii clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 { 2 t 3 { 4
- m
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 4% m
2) fractie C19-C29 14 %
3) fractie C29 - C35 37%
4) fractie C35 -< C40 45 %
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds Il

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. fiorisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.

Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd: l
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

O analyse-certificaat. inclusisf voorbiad en eventuele bijlage(n), mag nist anders dan in ziin gehee! worden gereproducesrd.
Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224 _certificaat_v2
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code - ¢ 365224
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3

Lutumgehalte (pipetmethode) : Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
Barium (Ba) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kobalt (Co) . Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6366/C1
Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Nikkel (Ni) : Conform AS3010 prestatieblad 5, NEN 6966/C1
Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

PAKs . Conform AS3010 prestatieblad 6

PCBs : Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-cerlificaat, inciusief voorblad en eventuels hijlage(n). mag niet anders dan in zijh gebeel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: CLWZ-DBQC-SAYE-WUPY Ref.: 365224_certificaat_v2
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Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Ons kenmerk . Project 365232

Validatieref. : 365232_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Bijlage(n) : 8 tabel(len) + 20 oliechromatogram(men) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 11 maart 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”". De in dit onderzoek uvitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. lk vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanieiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaardan van toepassing.
Dit analyse-certificast mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.
postbus 94685 ) T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 365232
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever 1 Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915427 = MM-06 bovengrond: 44-01+45-01+46-01+47-01+48-01+49-01+50-01+51-01+115-01:44-01+45-01+46-01+47-01+48-
0915428 = MM-06A ondergrond: 44-02+44-03+44-04+45-02+45-03+115-02+115-03+115-04:44-02+44-03+44-04+45-02+
0915429 = MM-07 bovengrond: 52-01+53-01+54-01+55-01+56-01+57-01+58-01+59-01+60-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 04/03/2011 04/03/2011 01/03/2011
Monstercode : 0915427 0915428 0915429
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 91,0 90,3 90,4

S organische stof (gec. voor lutum) % 2,5 24 34

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,2 1,3 1,4
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 10 1" 27

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,11 0,09 0,31
S kobalt (Co) mg/kg ds 0,9 1,1 1,6

S koper (Cu) mg/kg ds 34 <21 8,7

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,02 0,02 0,10
S lood (Pb) mg/kg ds 9 9 33

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,6 <0,8 <0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 3 5

S zink (Zn) mg/kg ds 12 20 56
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 93
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,16
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,20 0,26
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,30
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0,15 <0,15 0,43
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,73
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,94
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,92
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,1 41
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,002
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,006

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

- Da met een 'Q' gemerkie analyses zijn door RvA geaccrediteerd {regisiratisnummer LOBB).

- De met eon 'S’ germerkie analyses zijn op basis van hat schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365232
Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties

0915430 = MM-07A ondergrond: 53-02+53-03+53-04+54-02+54-03+54-04+55-02+55-03+55-04
0915431 = MM-08 bovengrond: 61-01+62-01+63-01+64-01+66-01+67-01+68-01+71-01+116-01

0915432 = MM-08A ondergrond: 63-02+63-03+63-04+64-02+64-03+64-04+116-02+116-03+116-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Monstercode : 0915430 0915431 0915432
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 95,6 88,5 93,4
S organische stof (gec. voor lutum) % 0,7 3,8 1,9

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 7 22 9

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,08 0,20 <0,07
S kobait (Co) mg/kg ds 1,3 1,5 1,1

S koper (Cu) mg/kg ds <18 7.4 <18

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,02 0,05 < 0,02
S iood (Pb) mg/kg ds <3 28 <3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <0,9 <0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 5 3

S zink (Zn) mg/kg ds 5 31 6
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 141 <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mglkg ds <0,15 0,18 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 11 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

- Dit anaiyse-ceruficaat is
- De met gen QY geme

nog niet gevaiideerd.

nalyses zij RvA geaccreditesrd {registratienummer L086).
-De meteen 'S g nalyses ziin op basis van het schema AS 3000 geaccraditeerd.
Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Ref.: 365232_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365232
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915433 = MM-09 bovengrond: 65-01+73-01+74-01+77-01+78-01+80-01+83-01+99-01+101-01
0915434 = MM-09A ondergrond; 65-02+65-03+65-04+74-02+74-03+74-04+83-02+83-03+83-04
0915435 = MM-10 bovengrond: 75-01+76-01+79-01+81-01+82-01+86-01+87-01+88-01+89-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Monstercode : 0915433 0915434 0915435
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,4 93,4 89,7

S organische stof (gec. voor lutum) % 2,6 1,7 3,7

S lutumgehaite (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 22 45 7

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,16 0,16 0,10
S kobait (Co) mg/kg ds 1,5 1,2 0,6

S koper (Cu) mg/kg ds 58 29 2,7

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,05 0,03 0,06
S lood (Pb) mg/kg ds 25 9 9

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8 <0,7 <0,7
S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 3 2

S zink (Zn) mg/kg ds 39 20 12
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 59 <38 73
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,21
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,16
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,16
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 .<0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 : - 1,0 1,3
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 <0,001 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,006

o

- Dit analyse-certficaat is
e aor RvA geaccreditesrd {registratienummer LOBS).

© analyses ziin op pasis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

. IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Ref.: 365232_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365232
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever -1 Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915436 = MM-10A ondergrond: 75-02+75-03+75-04+76-02+76-03+76-04

0915437 = MM-11 bovengrond: 84-01+85-01+90-01+91-01+92-01+93-01+96-01+97-01+98-01
0915438 = MM-11A ondergrond: 84-02+84-03+84-04+85-02+85-03+85-04+93-02+93-03+93-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Monstercode : 0915436 0915437 0915438
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 94,0 90,7 94,6

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,6 3,3 1,1

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 2,0
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds : 11 13 <7

S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,08 0,12 <0,07

S kobalt (Co) mg/kg ds 21 1,1 1,1

S koper (Cu) mg/kg ds 20 5,0 <18

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0,02 0,03 < 0,02

S lood (Pb) mg/kg ds <3 16 3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8 <0,7 <0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 4 3

S zink (Zn) mg/kg ds 8 15 6

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 57 <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <g0,15 <0,145 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 0,28 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,61 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 0,72 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 1,5 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,51 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 0,48 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 0,25 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 0,23 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 4,8 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 0,004 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 0,004 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,013 0,005

- Dt dnat SE- rer‘.ﬁ.aax 1$ nog met gevaiideerd.
] n door RvA geaccrediteard {registratienummer 1086},
Df maet wn ) gnn crkle 2 n op hasis van het schema AS 330<‘ geacerediteerd.
Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365232
Project omschrijving : 20101005:vim.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ) :  Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915439 = MM-12 bovengrond: 94-01+95-01+100-01+102-01+106-01+107-01+108-01+109-01+110-01

0915440 = MM-12A ondergrond: 95-02+95-03+95-04+94-02+34-03+94-04+103-02+103-03+103-04:95-02+95-03+95-04+94-02+
0915441 = MM-13 bovengrond: 69-01+70-01+104-01+105-01+109-01+111-01+112-01+113-01+114-01

Opgegeven bemonsteringsdatum - 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 01/03/2011 04/03/2011 01/03/2011
Monstercode : 0915439 0915440 0915441
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact o} <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % ) 91,0 94 1 87,7

S organische stof {gec. voor lutum) % 31 1,6 4,5

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/mds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 13 9 13

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,17 < 0,08 0,12

S kobalt (Co) mg/kg ds 0,9 1,0 0,9

S koper (Cu) mg/kg ds 29 <21 29

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,04 < 0,03 0,03

S lood (Pb) mg/kg ds 15 4 12

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <0,8 <0,8

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 2 3

S zink (Zn) ma/kg ds 18 7 14

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 40 38 44

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mo/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,21
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 < 0,15 < 0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mag/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,2
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 0,021 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 0,31 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 0,072 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds 0,001 0,85 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 0,73 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 0,64 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 2,6 0,005

- Dit analyse-certificaat is neg niet gevaiidesrd.
- De met een 'Q gemerkis analyses zijn door RvA geaccrediteerd {registratienummer 1086},
- De met esn 'S gemisrkle analyses ziin op basis van hel scherma AS 3000 geaccrediteerd,

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Ref.: 365232_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365232
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever 1 Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915442 = MM-13A ondergrond: 104-02+104-03+104-04+105-02+105-03+105-04

0915443 = MM-14 bovengrond: 117-01+120-01+121-01+122-01+123-01+124-01+125-01+126-01+11:117-01+120-01+121-01+122
0915444 = MM-14A ondergrond: 117-02+117-03+117-04+118-02+118-03+118-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum : 01/03/2011 04/03/2011 01/03/2011
Monstercode : 0915442 0915443 0915444
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 94,9 89,2 93,0

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,0 29 1,5

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 1,0 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 9 10 <7

S cadmium (Cd) mag/kg ds < 0,08 0,19 <0,07
S kobait (Co) mg/kg ds 1,5 1,0 1,3

S koper (Cu) mg/kg ds <20 2,5 <19

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,02 <0,03 < 0,02
S lood (Pb) mg/kg ds <3 17 <3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8 <0,8 <0,7

S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 3 3

S zink (Zn) mg/kg ds 7 19 <6
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <015 <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mgl/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mgikg ds 0,005 0,005 0,005

- Dit analyse-certficaat 1s nog niet gevaiideerd.

- De met gen Q' g an duor RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De meteen 'S ge {e analyses zin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Ref.: 365232_auto-email_v2





& & - OMEGAM
&’\\ - AS3000 A

e s "’-»" " Laboratoria
Tabel 7 van 8

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

365232

20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915445 = MM-15 bovengrond: 119-01+127-01+129-01+130-01+131-01+132-01+133-01+134-01
0915446 = MM-15A ondergrond: 119-02+119-03+113-04+127-02+127-03+127-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht 28/02/2011 28/02/2011
Startdatum 01/03/2011 01/03/2011
Monstercode 0915445 0915446
Matrix Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NENS709 uitgevoerd vitgevoerd

S soort artefact nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 89,4 92,3
S organische stof (gec. voor lutum) % 31 1,7
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mglkg ds 11 7

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,13 0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds 1,2 2,6
S koper (Cu) mg/kg ds 2,7 2,2

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,02 < 0,02
S lood (Pb) mg/kg ds 12 4

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8 <0,7
S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 9

S zink (Zn) mglkg ds 15 13
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen magtkg ds <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15
S fluoranteen mag/kg ds <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <90,15 <0,15
S chryseen ma/kg ds < 0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005

- Dit anaiyse-ceruficaat 15 nog e

- Do met gen Q' r RvA geaccrediteard {registratienumimer 1088},

- De metgsn 'S ge 55 basis van hel schema AS 3000 geaccraditeerd,
Opdrachtverlf'catnecode IVHO- NBTG CAID-FIGN

deerd.

Ref.: 365232_auto-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365232
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehaite aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-cerificaal, nciusief voorblad en sventueis bijlage(n). mag niet anders dan i zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 1 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915427
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-06 bovengrond: 44-01+45-01+46-01+47-01+48-01+49-01+50-01+51-01+115-01:44-01+
45-01+46-01+47-01+48-
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 A 2 | 3 | 4
5
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie >C10-C19 3%
2) fractie C19 - C29 28 %
3) fractie C29 - C35 60 %
4) fractie C35 -< C40 9%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP0O4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse 1 Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-certificaat. inclusief voorbiad gn eventuele bijlage(n), mag niel anders dan In ziln gehee! worden geresroducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232 _auto-email_v2
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Oliechromatogram 2 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915428

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-06A ondergrond: 44-02+44-03+44-04+45-02+45-03+115-02+115-03+115-04:44-02+

44-03+44-04+45-02+
Methode ¢ minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 5%

2) fractie C19 - C29 29 %

3) fractie C29 - C35 50 %

4) fractie C35 -< C40 16 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
Ot analyse-certificaat, inclusisf voorbiad en eventuele bijflage(n), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd,
QOpdrachtverificatiecade: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232 _auto-email_v2
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Oliechromatogram 3 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915429

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie ¢ MM-07 bovengrond: 52-01+53-01+54-01+55-01+56-01+57-01+58-01+59-01+60-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 i 3 4
N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie > C10-C19 <1 %
2) fractie C19 - C29 26 %
3) fractie C29 - C35 50 %
4) fractie C35 -< C40 24 %
totale minerale olie gehalte: 93 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlagein), mag nist anders dan in 2ijn geheel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 4 van 20
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915430

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-07A ondergrond: 53-02+53-03+53-04+54-02+54-03+54-04+55-02+55-03+55-04
Methode . minerale olie {florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 12%
2) fractie C19-C29 27 %
3) fractie C29 - C35 42 %
4) fractie C35 -< C40 18 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond 1 Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorisiad en eventuele bijlage(n). mag nist anders dan In Zijh gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2





- ,,\qu’ ¥

AN  OMEGAM
N ol 2 AS3000
Ik % >

" Laboratoria

RALIE  7benert
Oliechromatogram 5 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915431

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-08 bovengrond: 61-01+62-01+63-01+64-01+66-01+67-01+68-01+71-01+116-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

w
-
IS

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 10 %
2) fractie C19-C29 28 %
3) fractie C29 - C35 51 %
4} fractie C35 -< C40 12 %

totale minerale olie gehalte: 41 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oif analyse-certificaat. inciusief vocrbiad sn eventusie bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 6 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915432

Project omschruvmg 20101005:vim.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-08A ondergrond: 63-02+63-03+63-04+64-02+64-03+64-04+116-02+116-03+116-04
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 | 3 4
o
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 2%

2) fractie C19-C29 8%

3) fractie C29 - C35 91 %

4) fractie C35 -< C40 <1%
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse ;. Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
it analyse-certificaat, inclusisl voorbiad en eventusie dijflage{n). meg nisl andars dan in zijn gehee! worden gerepreducesrd.
Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 7 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915433
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-09 bovengrond: 65-01+73-01+74-01+77-01+78-01+80-01+83-01+99-01+101-01

Methode . minerale olie (fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 3%
2) fractie C19-C29 17 %
3) fractie C29 - C35 61 %
4) fractie C35 -< C40 19 %

totale minerale olie gehalte: 59 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat. Inclusisl voerbiad en eventueie bijlageln), mag niel anders dan In zijn gehesi worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 8 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915434

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-09A ondergrond: 65-02+65-03+65-04+74-02+74-03+74-04+83-02+83-03+83-04
Methode . minerale olie {florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 1%
2) fractie C19 - C29 7%
3) fractie C29-C35 79 %
4) fractie C35 -< C40 12%

totale minerale olie gehaite: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

O analyse-certificaat, Inclusief voorblad en eventuele bijlage{n}, mag nigl anders dan In zijn gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 9 van 20
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915435
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-10 bovengrond: 75-01+76-01+79-01+81-01+82-01+86-01+87-01+88-01+89-01
Methode . minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-~
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 3%
2) fractie C19 - C29 26 %
3) fractie C29 - C35 59 %
4) fractie C35 -< C40 12 %

totale minerale olie gehalte: 73 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisit clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse 1 Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certificaat. Inclusief voorbiad en eventurle bijlage(n), mag niel anders dan in zijn geheel worden gereprocucesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Qliechromatogram 10 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915436

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-10A ondergrond: 75-02+75-03+75-04+76-02+76-03+76-04

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 i 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 <1 %

2) fractie C19 - C29 10 %

3) fractie C29 - C35 81%

4) fractie C35 -< C40 9%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.

Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
O analyse-certificaat, inclusief voarblad en eventusle bijlagein}, mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.
Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 11 van 20
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving
Uw referentie

1 0915437
20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
: MM-11 bovengrond: 84-01+85-01+90-01+91-01+92-01+93-01+96-01+97-01+98-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie> C10-C19
2) fractie C19-C29
3) fractie C29 - C35
4) fractie C35 -< C40

5%
41%
49 %

6%

totale minerale olie gehalte: 57 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oif analyse-certiiicaat. inclusisf vooriiad en eventuele bijlagein), mag nist anders dan In zijn geheel worden gereproducesrd

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 12 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915438

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-11A ondergrond: 84-02+84-03+84-04+85-02+85-03+85-04+93-02+93-03+93-04

Methode . minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 ! 3 4
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10 - C19 5%
2) fractie C19-C29 12 %
3) fractie C29 - C35 70 %
4) fractie C35 -< C40 14 %
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort d¢ OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

O anslyse-certificaat. Inclusief voorblad en eventusie bijlagein), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915439

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-12 bovengrond: 94-01+95-01+100-01+102-01+106-01+107-01+108-01+109-01+110-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 i 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 1%
2) fractie C19-C29 21%
3) fractie C29 - C35 64 %
4) fractie C35 -< C40 14 %

totale minerale olie gehalte: 40 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking AP04 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisii clean-up.
Voorbewerking water Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie

Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad gn eventuele bijlagein), mag nist anders dan in zijn geheel worden gerepreducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Rel.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 14 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915440

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-12A ondergrond: 95-02+95-03+95-04+94-02+94-03+94-04+103-02+103-03+
103-04:95-02+95-03+95-04+94-02+

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie >C10-C19 2%
2) fractie C19 - C29 23 %
3) fractie C29 - C35 51 %
4) fractie C35 -< C40 23 %

totale minerale olie gehaite: 38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certificast, inciusef voorbiad en eventuele bijlagein), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915441
Project omschrijving :
Uw referentie :

20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
MM-13 bovengrond: 69-01+70-01+104-01+105-01+109-01+111-01+112-01+113-01+114-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 i | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 2%
2) fractie C19-C29 2%
3) fractie C29 - C35 68 %
4) fractie C35 -< C40 9%

totale minerale olie gehaite: 44 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

i analyse-cortificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlageln}, mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproduceosrd

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN

Ref.: 365232_auto-email_v2
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OMEGAM

" Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :

1 0915442
20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
: MM-13A ondergrond: 104-02+104-03+104-04+105-02+105-03+105-04

Methode ¢ mineraie olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 ! 3 1 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING

1)} fractie>C10-C19
2) fractie C19-C29
3) fractie C29 - C35
4) fractie C35 -< C40

<1 %
1%
87 %
12 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oit analyse-certilicaat, Inclusiaf voorbiad sn eventuele bijlage({n}, mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode ¢ 0915443
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-14 bovengrond: 117-01+120-01+121-01+122-01+123-01+124-01+125-01+126-01+
11:117-01+120-01+121-01+122
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

3

1 L 2 L , 4

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie >C10-C19 1%
2) fractie C19-C29 22%
3) fractie C29 - C35 64 %
4) fractie C35 -< C40 13%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voarbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oif analyse-certificaat, inclusisf voorbiad en eventuele bijlage(n), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232 _auto-email_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915444

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-14A ondergrond: 117-02+117-03+117-04+118-02+118-03+118-04

Methode : minerale olie (florisil clean-up})

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 I 3 4
o
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 3%
2) fractie C19-C29 4%
3) fractie C29 - C35 77 %
4) fractie C35 -< C40 17 %
totale minerale olie gehaite: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
O analyse-certificast, inclusief voorbiad en eventugle bijlage(n), mag nist anders dan in zijn geheet worden gereproducesrd,
Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915445
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-15 bovengrond: 119-01+127-01+128-01+130-01+131-01+132-01+133-01+134-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 1%
2) fractie C19 - C29 18 %
3) fractie C29-C35 70%
4) fractie C35 -< C40 1%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capiliaire kolom en viamionisatie detectie.
interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Oit analyse-certificaat, inctusist voerbiad en eventuele bijlage(n), mag niel anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Oliechromatogram 20 van 20

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915446

Project omschruvmg 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie 1 MM-15A ondergrond: 119-02+119-03+113-04+127-02+127-03+127-04

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 ) 3 4
N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 <1 %
2) fractie C19 - C29 14 %
3) fractie C29 - C35 86 %
4) fractie C35 -< C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-certificant, inclusief voerblad en eventueie biflage(n). mag niel anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232 _auto-email _v2
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Bijlage 1 van 1
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365232
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) . Conform AS3010 prestatieblad 3

Lutumgehalte (pipetmethode) : Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
Barium (Ba) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Cadmium (Cd) . Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kobalt (Co) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Nikkel (Ni) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

PAKs : Conform AS3010 prestatieblad 6

PCBs : Conform AS3010 prestatiebiad 8

Dit analyse-certificaal, inciusief voorbiad en sventuels bijlage{n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: IVHO-NBTG-CAID-FIGN Ref.: 365232_auto-email_v2
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Hunnemén Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Ons kenmerk : Project 365378

Validatieref. : 365378_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX

Bijlage(n) : 6 tabel(len) + 13 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 8. maart 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsiuitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria voigens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschrifen Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dil caat zijn onze algemene voorwaarden van loepassing.
Dit anatyse-certficaat mag met anders dan in ziin geheesi worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.801
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 6
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365378
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915844 = MM-16 bovengrond: 128-01+135-01+136-01+137-01+138-01+140-01+141-01+142-01+143-01
0915845 = MM-16A ondergrond: 128-02+128-03+128-04+137-02+137-03+137-04+138-02+138-03+138-04
0915846 = MM-17 bovengrond: 139-01+144-01+145-01+146-01+147-01+148-01+150-01+151-01+152-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Startdatum : 02/03/2011 02/03/2011 02/03/2011
Monstercode : 0915844 0915845 0915846
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS57089 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 88,7 93,6 89,0

S organische stof (gec. voor lutum) % 3,7 1,2 3,6

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 13 10 13

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,15 <0,07 0,19

S kaobalt (Co) malkg ds 0,8 1,4 1,0

S koper (Cu) mg/kg ds 5,6 <18 3,7

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,07 < 0,02 0,05

S lood (Pb) mg/kg ds 30 <3 23

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <0,7 <0,8

S nikkel (Ni) mg/kg ds 2 4 4

S zink (Zn) mg/kg ds 23 7 14

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mag/kg ds 280 <38 <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds 58 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds 1,9 <0,15 <0,15
S fluoranteen ma/kg ds 12 <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds 4,9 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds 5,0 <0,15 <0,45
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 2,7 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 2,8 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 1,5 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 1,6 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 38 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mag/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mo/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

ventugie bijlage{n), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd,

v geascrediteerd {regisizatienummer LO8S).

I srite analyses zin op basis van hel schema AS 300x geaccrediteerd.

Opdra tverlf catl ode: CQ QRCB HQDV-OOKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Tabel 2 van 6
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365378
Project omschrijving 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915847 = MM-17A ondergrond: 139-02+139-03+139-04+147-02+147-03+147-04+148-02+148-03+148-04
0915848 = MM-18 bovengrond: 149-01+153-01+154-01+155-01+156-01+157-01+159-01+160-01+161-01
0915849 = MM-18A ondergrond: 149-02+149-03+149-04+157-02+157-03+157-04+159-02+159-03+159-04

Opgegeven bemonsteringsdatum 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Startdatum : 02/03/2011 02/03/2011 02/03/2011
Monstercode : 0915847 0915848 0915849
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest ) % 96,2 86,4 95,4

S organische stof (gec. voor lutum) % 0,5 45 0,7

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds <7 15 <8

S cadmium (Cd) mg/kg ds < 0,07 0,23 < 0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds 1,3 0,7 1,5

S koper (Cu) mg/kg ds <18 44 <20

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,02 0,07 <0,03
S lood (Pb) mg/kg ds <3 26 <3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <08 <08

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 3 4

S zink (Zn) ma/kg ds 6 19 8
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 47 <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mag/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,43 <0,15
S benzo(a)antraceen ma/kg ds <0,15 0,19 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 0,24 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,17 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 0,18 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,8 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mo/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Oif analyse-ce fvooriiad en eventusle bijlage{n)

-Pe metgan RVA gesccreditea
-De metesn'S e analyses zijn op basis van hel scherma AS 300
Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX

G geaccrediteerd.
Ref.: 365378 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 365378
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915850 = MM-19 bovengrond: 163-01+164-01+165-01+166-01+167-01+168-01+169-01+170-01+171-01
0915851 = MM-19A ondergrond: 167-02+167-03+167-04+168-02+168-03+168-04+169-02+169-03+169-04
0915852 = MM-20 bovengrond: 158-01+172-01+173-01+174-01+175-01+176-01+177-01+180-01+181-01+184-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Startdatum : 02/03/2011 02/03/2011 02/03/2011
Monstercode : 0915850 0915851 0915852
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 89,0 93,5 88,2

S organische stof (gec. voor lutum) % 34 1.1 39

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 13 8 13

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,14 0,07 0,18

S kobalt (Co) mg/kg ds 1,4 1,5 0,9

S koper (Cu) mg/kg ds 6,8 2,3 . 4,8

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,06 < 0,02 0,05

S lood (Pb) mg/kg ds 3 7 21

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <08 <0,7 <0,8

S nikkel {Ni) mg/kg ds 4 4 3

S zink (Zn) mg/kg ds 19 14 17

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 100 <38 <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds 1,4 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds 0,36 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds 3,2 <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds 1,5 <0,15 <0,15
S chryseen mag/kg ds 1,3 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 0,92 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,87 < 0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,49 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0,51 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 <0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mag/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

it analyse-certificaat. inclusisl voorbiad sn eventuele bijlage(n). mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereprotucesrd.

- De met een 'Q gemerkis an ziin door RvA geaccrediteerd {registratienummer LO86).

- De met esn 'S’ gemerkle analyses zin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd,

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365378
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0915853 = MM-20A ondergrond: 158-02+158-03+158-04+177-02+177-03+177-04

0915854 = MM-21 bovengrond: 178-01+179-01+182-01+183-01+185-01+186-01+187-01+188-01+189-01
0915855 = MM-21A ondergrond: 178-02+178-03+178-04+179-02+179-03+179-04+187-02+187-03+187-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/02/2011 28/02/2011 28/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011
Startdatum : 02/03/2011 02/03/2011 02/03/2011
Monstercode : : 0915853 0915854 0915855
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking .

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 94,8 90,9 88,6

S organische stof (gec. voor lutum) % 0,6 3,1 33

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds <7 12 <8

S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,08 0,12 < 0,08

S kobalt (Co) mag/kg ds 1,3 2,2 1,0

S koper (Cu) mg/kg ds <19 3,0 <22

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0,02 0,03 <0,03

S lood (Pb) ma/kg ds <3 16 6

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,7 <0,8 <08

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 7 3

S zink (Zn) mg/kg ds <6 22 7

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mag/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg’kg ds 0,005 0,005 0,005

it analyse-certifi tusief voorbt
- De met een Q' gamerkia ang
- De metesn 'S gemerkle analyses zin

{ anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd.
enummer LO88)
} geaccrediteerd.

eventueie bijla 90(5 )

Opdrachtverificatiecode: CQZZ.QRCB- HQDv-dOKx ' Ref.: 365378_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365378 '
Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties

0915856 = 72-01 [nabij gebouw 20 en tank 426]: 0-50

Opgegeven bemonsteringsdatum : 25/02/2011
Ontvangstdatum opdracht : 01/03/2011
Startdatum : 02/03/2011
Monstercode : 0915856
Matrix : Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1

Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 85,3
S organische stof (gec. voor lutum) %

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds)

Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mglkg ds
S cadmium (Cd) mag/kg ds
S kobalt (Co) mg/kg ds
S koper (Cu) mg/kg ds
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds
S lood (Pb) mg/kg ds
S molybdeen (Mo) mg/kg ds
S nikkel (Ni) mg/kg ds
S zink (Zn) mg/kg ds

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 1100

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds
S fenantreen mg/kg ds
S anthraceen mg/kg ds
S fluoranteen mg/kg ds
S benzo(a)antraceen mg/kg ds
S chryseen mg/kg ds
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds
S benzo(a)pyreen mg/kg ds
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds
S som PAK (10) mg/kg ds
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds
S PCB-52 mg/kg ds
S PCB-101 mg/kg ds
S PCB-118 mg/kg ds -
S PCB-138 mg/kg ds
S PCB-153 mg/kg ds
S PCB-180 mg/kg ds
S som PCBs (7) mg/kg ds

Dy analyse-cortificaat, inclusiet voo

en eventuele biffage{n), mag niel anders dan in ziln geheel worden gereproducestd,

- De met een "Q gemerkis ar or RVA geascrediteerd (registratienummer LO8S).

- De meat gen 'S gemerkle analyses zin op basis van het scherna AS 3000 geaccredileerd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX Ref.: 365378_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 365378
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyss-ceriificaal, inciusief voorbiad en sventuele bijflage(n), mag niet anders dan i zijh geheet worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX Ref.: 365378_certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915844

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-16 bovengrond: 128-01+135-01+136-01+137-01+138-01+140-01+141-01+142-01+143-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N

1 | 2, 3 4

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 6 %
2) fractie C19 - C29 42 %
3) fractie C29 - C35 35%
4) fractie C35 -< C40 16 %

totale minerale olie gehalte: 280 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

it analyse-certi L. inclusisf voorbiad en eventuele bijlage(n), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378_certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915845

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-16A ondergrond: 128-02+128-03+128-04+137-02+137-03+137-04+138-02+138-03+
138-04

Methode . minerale olie (fiorisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

Aa

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 <1%
2) fractie C19 - C29 12%
3) fractie C29 - C35 82 %
4) fractie C35 -< C40 7%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certificaat, inclusief voorbiad sn eventueie bijlage{n), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 13

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode . 0915846
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-17 bovengrond: 139-01+144-01+145-01+146-01+147-01+148-01+150-01+151-01+152-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
“ A SA,
1 ! 2 i 3 | 4
>
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie >C10-C19 <1 %
2) fractie C19 - C29 26 %
3) fractie C29 - C35 72%
4) fractie C35 -< C40 2%
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherexiractie conform NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie

Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebiblictheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

O analyse-certificaat, inclusisf voorbiad en eventusle bijlagein), mag nist anders dan In zijn geheel worden gereproducesrd

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378_certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 0915847 I
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-17A ondergrond: 139-02+139-03+139-04+147-02+147-03+147-04+148-02+148-03+

148-04
Methode : minerale olie (florisil clean-up) l
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 \ 3 4
N I
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10 - C19 2% .
2) fractie C19 - C29 <1%
3) fractie C29 - C35 61 %
4) fractie C35 -< C40 37 % n
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. fiorisil clean-up. [
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up. M
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd: ”
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
it analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventueie bijlage(n), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd. l'
Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915848
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : MM-18 bovengrond: 149-01+153-01+154-01+155-01+156-01+157-01+159-01+160-01+161-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 I 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 1%
2) fractie C19 - C29 24 %
3) fractie C29 - C35 66 %
4) fractie C35 -< C40 9%

totale minerale olie gehalte: 47 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificant, inclusisf voorbiad en eventuele bijlagein), mag nigt anders dan In 2ijn geheel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915849

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-18A ondergrond: 149-02+149-03+149-04+157-02+157-03+157-04+159-02+159-03+
159-04

Methode . minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 100 %
2) fractie C19 - C29 <1%
3) fractie C29-C35 <1 %
4) fractie C35 -< C40 <1 %

totale minerale olie gehaite: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

04 analyse-certificaat, Inclusief voorbiad en aventueie biflage(n}, mag nist anders dan in zijn gehesl worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0OKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 7 van 13

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915850

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-19 bovengrond: 163-01+164-01+165-01+166-01+167-01+168-01+169-01+170-01+171-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

iAo

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 4%
2) fractie C19-C29 40 %
3) fractie C29 - C35 41 %,
4) fractie C35 -< C40 15 %

totale minerale olie gehalte: 100 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

D1t analyse-certficast. Inclusiaf voorbiad sn eventueie bijlage(n), mag niel anders dan in ziin geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378_certificaat_v1
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Oliechromatogram 8 van 13

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915851

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-19A ondergrond: 167-02+167-03+167-04+168-02+168-03+168-04+169-02+169-03+
169-04

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 <1%
2) fractie C19-C29 19 %
3) fractie C29 - C35 61 %
4) fractie C35 -< C40 20 %

totale mineraie olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse 1 Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

O analyse-certificant, inclusief voorbiad en eventueie bijflage(n), mag nist anders dan in zijn geheei worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-QOKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 9 van 13

TR

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0915852
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-20 bovengrond: 158-01+172-01+173-01+174-01+175-01+176-01+177-01+180-01+
181-01+184-01

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
L P VY
1 | 2 | 3 4
-

oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie> C10-C19 2%
2) fractie C19 - C29 26 %
3) fractie C29 - C35 2%
4) fractie C35 -< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond 1 Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op [SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certificaat. inclusief voorbiad sn eventusle bijlage{n}, mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 10 van 13

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915853

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Uw referentie : MM-20A ondergrond: 158-02+158-03+158-04+177-02+177-03+177-04

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 <1%
2) fractie C19 -C29 1%
3) fractie C29 - C35 47 %
4) fractie C35 -< C40 51 %
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
O analyse-certificaat, Inclusisf voorblad sn eventuele bijlage{n}, mag niel anders dan in zijn genheei worden gereproducesrd,
Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0OKX Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 11 van 13

7 OMEGAM

st Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :
Methode

OLIECHROMATOGRAM

: 0915854
20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

MM-21 bovengrond: 178-01+179-01+182-01+183-01+185-01+186-01+187-01+188-01+189-01
: minerale olie (florisil clean-up)

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie >C10-C19
2) fractie C19-C29
3) fractie C29 - C35
4) fractie C35 -< C40

totale minerale olie gehaite: <38 mg/kg ds

<1%
33%
67 %
<1 %

N
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6378, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0OKX

Od analyse-certificaat, inclusisf voorblad en eventuele biflage(n), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereproducesrd.

Ref.: 365378 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 12 van 13

- OMEGAM

" Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode

Project omschrijving :
Uw referentie

Methode

OLIECHROMATOGRAM

1 0915855
20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
: MM-21A ondergrond: 178-02+178-03+178-04+179-02+179-03+179-04+187-02+187-03+

¢ minerale olie (florisil clean-up)

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie > C10-C19
2) fractie C19-C29
3) fractie C29 - C35
4) fractie C35 -< C40

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

<1%
17 %
82 %
<1%

-
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

Veen clean-up

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certificaat, inclusisf voorbiad en eventuele bijflage(n). mag nist anders dan in ziln gehee! worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX

Ref.: 365378_certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0915856

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie 1 72-01 [nabij gebouw 20 en tank 426]: 0-50

Methode 1 minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 57 %
2) fractie C19 - C29 40 %
3) fractie C29 - C35 3%
4) fractie C35 -< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: 1100 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ot analyse-certifizaat, Inclusisl voarbiad en eventuele biflage(n), mag nist anders dan in zijn gehee! worden gereprogucesrd.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-OOKX Ref.: 365378_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

7 OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 365378
Project omschrijving ¢ 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)
AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709
Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3

~ Lutumgehaite (pipetmethode)

. Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753

Barium (Ba) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C'
Kobalt (Co) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 63966/C1
Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Nikkel (Ni) 1 Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

PAKs : Conform AS3010 prestatieblad 6

PCBs : Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-ceriificaal, nciusief vocrbiad en sventuele bijlage(n). mag niet enders dan i1 Zijn geheel worden gereproduceard.

Opdrachtverificatiecode: CQZZ-QRCB-HQDV-O0KX

Ref.: 365378_certificaat_v1
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T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Ons kenmerk : Project 367508

Validatieref. : 367508 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT

Bijlage(n) : 7 tabel(len) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 25 maart 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit ceriificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.ni Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel1van7

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 367508
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties
1215268 = 94-02: .
1215269 = 94-03: .
1215270 =94-04: .
Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Startdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Monstercode : 1215268 1215269 1215270
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 89,4 89,6 89,0
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mg/kg ds
S fenantreen mg/kg ds
S anthraceen mg/kg ds
S fluoranteen mg/kg ds
S benzo(a)antraceen mg/kg ds
S chryseen mg/kg ds
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds
S benzo(a)pyreen mg/kg ds
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds
S som PAK (10) mg/kg ds
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bilage{n), mag niet anders dan in zijn gehse! worden gereproduceerd.
iteerd {registratisnummer LOBE).

- De me! een 'Q' gemaerkts analyses zijn door RvA geaccr
- De met een 'S' gemerkie analyses ziin op basis van hat schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT

Ref.: 367508_certificaat_v1
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Tabel2van 7
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 367508
Project omschrijving : 20101005:vin.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1215271 = 95-02: .
1215272 = 95-03:.
1215273 = 95-04: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Startdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Monstercode : 1215271 1215272 1215273
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 96,2 91,1 95,3

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds

S fenantreen mg/kg ds

S anthraceen mg/kg ds

S fluoranteen mg/kg ds

S benzo(a)antraceen mg/kg ds

S chryseen ma/kg ds

S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds

S benzo(a)pyreen mg/kg ds

S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds

S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds

S som PAK (10) mg/kg ds

Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage{n), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

- De met een 'Q" gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (regisiratienummer LO8E).

- De met ven 'S gemarkte analyses ziin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT Ref.: 367508_certificaat_v1
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Tabel3van7
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 367508
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1215274 = 103-02: .
1215275 = 103-03: .
1215276 = 103-04: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011

Ontvangstdatum opdracht : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Startdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Monstercode : 1215274 1215275 1215276
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 {steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 96,4 95,7 97.1

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds

S fenantreen mg/kg ds

S anthraceen mg/kg ds

S fluoranteen mg/kg ds

S benzo(a)antraceen mg/kg ds

S chryseen mg/kg ds

S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds

S benzo(a)pyreen mg/kg ds

S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds

S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds

S som PAK (10) mg/kg ds

Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

S
|

Dit analyse-ceriificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage{n), mag niet anders dan in ziin geheei worden gereproduceerd.

- De met een 'Q gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediigerd (registratienummer LO88).

- De met een 'S’ gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccreciteerd.

Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGXACHM-PWCT Ref.: 367508 _certificaat_v1
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Tabel 4 van 7
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 367508
Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1215277 = 128-01: .
1215278 = 135-01: .
1215279 = 136-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Startdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Monstercode : 1215277 1215278 1215279
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 92,7 91,7 87,7

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds < 0,15 1,4 < 0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 0,49 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 4,2 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 2,0 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 2,2 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 1,2 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 1,3 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 0,99 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 0,91 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 15 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds

S PCB-52 mg/kg ds

S PCB-101 mg/kg ds

S PCB-118 mg/kg ds

S PCB-138 mg/kg ds

S PCB-153 mg/kg ds

S PCB-180 mg/kg ds

S som PCBs (7) mg/kg ds

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage{n), mag niet anders dan in zZijn gehee! worden gereproduceerd.

- De met een 'Q" gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd {regisiratienummer LOBS).

- De met een 'S  gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT Ref.: 367508_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 367508
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1215280 = 137-01: .
1215281 = 138-01: .
1215282 = 140-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Startdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Monstercode : 1215280 1215281 1215282
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 90,2 88,7 87,6

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,1% <Q,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds

S PCB-52 mg/kg ds

S PCB-101 mg/kg ds

S PCB-118 mg/kg ds

S PCB-138 mg/kg ds

S PCB-153 mg/kg ds

S PCB-180 mg/kg ds

S som PCBs (7) mg/kg ds

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventugle bijflage(n), mag niet anders dan in ziin geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q° gemarkte analyses zijn door RvA geaccreditserd {regisiratignummer LO8E).
- De mei sen 'S’ gemerkte analyses zijin op basis van hst schema AS 3000 geacerediteerd.

Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT

Ref.: 367508_certificaat_v1
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Tabel 6 van 7
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 367508
Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever ! Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1215283 = 141-01: .
1215284 = 142-01: .
1215285 = 143-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Startdatum : 21/03/2011 21/03/2011 21/03/2011
Monstercode : 1215283 1215284 1215285
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 85,0 77,8 87,3

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S fenantreen mg/kg ds 9,8 1,1 <0,15
S anthraceen mg/kg ds 2,5 0,33 < 0,15
S fluoranteen mg/kg ds 19 33 <90,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds 7.5 1,4 <0,15
S chryseen mg/kg ds 74 1,7 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 3,9 1.1 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 4,0 1,1 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 2,4 0,73 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 25 0,79 <0,15
S som PAK (10) : mg/kg ds 59 12 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds

S PCB-52 mg/kg ds

S PCB-101 mg/kg ds

S PCB-118 mg/kg ds

S PCB-138 mg/kg ds

S PCB-153 mg/kg ds

S PCB-180 mg/kg ds

S som PCBs (7) mg/kg ds

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage{n}, mag niet anders dan in ziin geheel worden gereprocuceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (regisiratienummer LOBS).

- De met sen “S' gemerkte analyses zin op basis van nat schema AS 3000 geaceraditeerd.

Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT Ref.: 367508_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 367508

Project omschrijving 1 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters

De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.
Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en sventuele billage{n). mag niet anders dan in ziin gehee! worden gereproduseerd.
Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT Ref.: 367508 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 367508
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
PAKs : Conform AS3010 prestatiebiad 6
PCBs . Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele biflage{n), mag niet anders dan in zijn geheei worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: RSMQ-YXGX-ICHM-PWCT Ref.: 367508_certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Ons kenmerk : Project 368790

Validatieref. : 368790_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : DWYJ-YWKA-KIKE-NANZ

Bijlage(n) : 4 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 7 april 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uvitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van to2passing.
Dit analyse-cetificaat mag niet anders dan In zijn geheel worden gereproducesrd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1080 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantensérvice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 4

- OMEGAM

- Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

368790
20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1316799 = 196-01: .
1316800 = 198-01: .
1316801 = 199-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 31/03/2011 31/03/2011 31/03/2011
Ontvangstdatum opdracht 31/03/2011 31/03/2011 31/03/2011
Startdatum 31/03/2011 31/03/2011 31/03/2011
Monstercode 1316799 1316800 1316801
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NENS5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 87,4 90,7 93,7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 79 <38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage{n}, mag niet anders dan in zijn gehesl worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd {registratienummer LOBS}.

- De met 9en 'S' gemearkle analyses ziin op basis van hat schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: DWYJ-YWKA-KIKE-NANZ Ref.: 368790_certificaat_v1
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Tabel 2 van 4
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 368790
Project omschrijving . 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever . Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties

1316802 = 190-02: 50-90
1316803 = 191-01: .
1316804 = 193-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 31/03/2011 31/03/2011 31/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 31/03/2011 31/03/2011 31/03/2011
Startdatum : 31/03/2011 31/03/2011 31/03/2011
Monstercode : 1316802 1316803 1316804
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact o} <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,9 92,2 84,6
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15

S fenantreen mg/kg ds <0,15 0,89 <0,15

S anthraceen mg/kg ds <0,15 0,42 <0,15

S fluoranteen mg/kg ds <0,15 2,6 0,53

S benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0,15 1,3 0,31

S chryseen mg/kg ds <0,15 1,4 0,37

S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,85 0,25

S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 0,87 0,23

S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 0,50 0,18

S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 0,49 0,17

S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 9,4 2,4

Dit analyse-certificast, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in Ziin gehee! worden gereproduceerd.
- De met ean 'Q' gamerkte analyses zijn door RvA geaccredimerd (registratienis

mmer LOBBY.

- De met een 'S’ gemarkie analyses ziin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: DWYJ-YWKA-KIKE-NANZ

Ref.: 368790_certificaat_v1
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Tabel 3 van 4

- OMEGAM

== | aboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

368790

20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien

Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1316805 = 194-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 31/03/2011
Ontvangstdatum opdracht 31/03/2011
Startdatum 31/03/2011
Monstercode 1316805
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 90,1
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15

S fenantreen mg/kg ds 28

S anthraceen mg/kg ds 0,70

S fluoranteen mg/kg ds 4,3

S benzo(a)antraceen mg/kg ds 1,6

S chryseen mg/kg ds 1.8

S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 1.1

S benzo(a)pyreen mg/kg ds 1,1

S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,61

S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0,65

S som PAK (10) mg/kg ds 15

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbliad en eventuele bijlage(n}, mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproGuceerd.
- De mst een 'Q’ gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LOBS).
- De met sen 'S gemerkte analyses zijn op basis van hst schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: DWY J-YWKA-KIKE-NANZ

Ref.: 368790_certificaat_v1
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Tabel 4 van 4
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 368790
Project omschrijving : 20101005:vin.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit anelyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele biilage!n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: DWYJ-YWKA-KIKE-NANZ Ref.: 368790_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 1316799

Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie 1 196-01: .

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 1 3 | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 7%
2) fractie C19 - C29 27%
3) fractie C29 - C35 67 %
4) fractie C35 -< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water ©~  : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificaat. inclusief voorbiad en eventuele bijlage(n). mag niet anders dan in ziin gehes! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: DWYJ-YWKA-KIKE-NANZ Ref.: 368790_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 3

 OMEGAM

' Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 1316800
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : 198-01:.

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 ! 3 | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie> C10-C19 41 %
2) fractie C19 - C29 47 %
3) fractie C29 - C35 13%
4) fractie C35 -< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: 79 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpieeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster,
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificaat. inclusief voorblad en eventugle bijlage{n), mag niet anders dan in ziln geheel worden gereproduceerd.
¥; Gey

Opdrachtverificatiecode: DWYJ-YWKA-KIKE-NANZ Ref.: 368790_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Maonstercode : 1316801
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Uw referentie : 199-01:.
Methode : minerale olie (fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 4%
2) fractie C19-C29 17 %
3) fractie C29 - C35 78 %
4) fractie C35 -< C40 <1 %

totale minerate olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voarbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM aliebibliotheek.

De volgende aanvulliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-carlificaal. inclusief voorbiad en everituele bijlageln), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 368790
Project omschrijving : 20101005:vm.DVD Kamp Koningsweg/Zeven Provincien
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingeniijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Minerale olie (florisil clean-up) . Conform AS3010 prestatieblad 7
PAKs : Conform AS3010 prestatieblad 6
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in ziin geheei worden gereproduceerd.
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Toetsingskader vaste bodem en grondwater

Circulaire bodemsanering 2009: Streefwaarden grondwater, Interventiewaarden bodemsanering,
Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging, bodemtypecorrectie en meetvoorschriften.

Bron: Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009”
(staatscourant 7 april 2009, nr. 67).

In deze bijlage zijn in tabel 1 streefwaarden grondwater en interventiewaarden voor zowel grond als grondwater
opgenomen. In tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging (INEV’s) en indien beschikbaar
streefwaarden voor grondwater opgenomen. Voorafgaande aan deze tabel is een toelichting op de INEV’s
opgenomen. Deze bijlage eindigt met de formules voor bodemtypecorrectie en instructies voor de toepassing.

A: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden bodemsanering

Streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange termijn, uitgaande
van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem. De getallen voor de streefwaarde grondwater zijn één op één
overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). De streefwaarden
zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffen (INS) en zijn in december 1997 gepubliceerd
(Ministerie van VROM, Integrale Normstelling Stoffen, Milieukwaliteitsnormen bodem, water, lucht, 1997).
Met enkele uitzonderingen zijn de INS-streefwaarden overgenomen. De INS-streefwaarden zijn zoveel mogelijk
risico-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen. Voor metalen wordt er onderscheid gemaakt tussen diep
en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties tussen diep en ondiep -
grondwater. Als grens tussen diep en ondiep grondwater wordt een arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij
dient te worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. Indien informatie voorhanden is dat een andere grens
aannemelijk is voor de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij valt te denken
aan informatie over de grens tussen het freatische grondwater en het eerste watervoerend pakket.

e Voor ondiep grondwater (< 10 m) zijn de MILBOW A-waarden als streefwaarden overgenomen. Deze zijn
gebaseerd op achtergrondconcentraties en gelden hierbij als handreiking.

e Voor diep grondwater (> 10 m) worden de in INS voorgestelde streefwaarden overgenomen. Dit betekent
dat de streefwaarde bestaat uit de van nature aanwezige achtergrondconcentratie (AC) plus de
Verwaarloosbare Toevoeging. Hierbij worden de in INS opgenomen achtergrondconcentraties als
handreiking gegeven.

In beide gevallen geldt dat de gegeven achtergrondconcentratie als handreiking moet worden gezien. Indien
informatie voorhanden is over de locale achtergrondconcentratie dan kan deze in combinatie met de
Verwaarloosbare Toevoeging als streefwaarde worden gebruikt. Meer informatie over achtergrondconcentraties
van metalen in verschillende gebieden in Nederland is te vinden in RIVM-rapport nummer 711701017.

De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft
voor de mens, dier en plant emnstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn representatief voor
het verontreinigingsniveau waarboven sprake is van een geval van emnstige (bodem)verontreiniging. De
interventiewaarden grond voor de eerste tranche stoffen zijn ge€valueerd. Er zijn nieuwe voorstellen voor
interventiewaarden gedaan die zijn opgenomen in tabel 7.1 van het RIVM-rapport 711701023 (febr 2001). Voor
een aantal stoffen van de eerste tranche zijn de nieuw voorgestelde interventiewaarden op basis van
beleidsmatige overwegingen aangepast. De normaanpassingen zijn beschreven in het NOBO-rapport: VROM,
2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes
voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. De interventiewaarden grond voor de andere tranches zijn niet
geévalueerd en blijven gelijk aan de interventiewaarden grond zoals opgenomen in de Circulaire streefwaarden
en interventiewaarden bodemsanering (2000). De interventiewaarden grond gelden voor droge bodem. Voor
waterbodem zijn aparte interventiewaarden opgesteld die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 20 december 2007, nr. 247) en in de Circulaire sanering waterbodems 2008 (Staatscourant 2007,
nr. 245). De interventiewaarden grondwater zijn niet herzien en overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering (2000).
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Streefwaarde | Landelijke achter- | Streefwaarde Interventiewaarden
grond concentratie
Stofnaam ondiep diep (AC) diep (incl. AC)
(<10 m -mv) (>10m-mv) |(10m-mv)
grondwater ’ grondwater grondwater ’ grond grondwater
oy (ug/h) (ug/l) (mgkg d.s.) (ug/)
1. Metalen '
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 -3 625
Cadmium 0,4 0,6 0,06 13 6
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom Il - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 ~
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater ' (ug/1) grond I grondwater
2. Overige anorganische stoffen
Chloride (mg CL/) 100 mg/l -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1000
Xylenen (som) ' 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2000
Creosolen (som) ' 0,2 13 200
4. PAK’s
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’’s (totaal) (som 10)' - 40 -
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
A: (vluchtige) koolwaterstoffen
Monochlooretheen (Vinylchloride)? 0,01 0,1 S
Dichloormethaan 0,01 3,9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1,1-dichlooretheen’ 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som)’ 0,01 1 20
Dichloorpropanen (som)' 03 2 80
Trichioormethaan  (chloroform) 6 5,6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 135 300
1,1,2-trichloorethaan’ 0.01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,3 300
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachldoretheen  (Per) 0.01 8.8 40
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater ’ (ug/) grond | grondwater

S. Gechloreerde Koolwaterstoffen (vervolg)
b. chloorbenzenen®
Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)' _ 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)’ 0,01 1l 10
Tetrachloorbenzenen (som)’ 0,01 2,2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
¢. chloorfenolen’®
Monochloorfenolen(som)’ 0,3 5,4 100
Dichloorfenolen(som)’ 0,2 22 30
Trichloorfenolen(som)’ 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som)’ 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3
d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB’s (som 7) ' 0,01* | 1 | 0,01
e. Overige gechl. koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)’ - 50 30
Dioxine (som I-TEQ)' - 0,00018 nvté
Chloornaftaleen (som)' - 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a.organochloorbestrijdingsmiddelen
Chloordaan (som)’ 0,02 ng/I* 4 0,2
DDT (som)' - 1,7 -
DDE (som)’ 5 2,3 :
DDD (som) - 34 -
DDT/DDE/DDD (som)’ 0,004 ng/1* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/t* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/t* - -
Endrin 0,04 ng/1* - -
Drins (som)’ - 4 0,1
a~endosulfan 0,2 ng/l* 4 5
oa-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/1 1,6 -
¥HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -
HCH-verbindingen (som)’ ’ 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/1* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)’ 0,005 ng/1* 4 3
b. organofosforpesticiden l I
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)' 0,05* — 16 ng/l [ 2,5 | 0,7
d.chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 [ 4 | 50
e. overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/l 0,71 150
Carbary! 2 ng/l* 0,45 50
Carbofuran 29 ng/l 0,017 100
7. Overige stoffen
Asbest® - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -
Ftalaten (som)’ 0,5 . 3
Minerale olie’ 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

(]
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Toelichting voetnoten tabel 1
* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft. Dit
geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde
concentratie is aangetoond en de overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000° hebben. Voor
die overige PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7), waarvan kan
worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen zijn gezien de immobiliteit van de
betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het
aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest).

* De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging
met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

* Voor grondwater zijn effecten van PAK'’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractie van de
individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als
0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor
de som van een groep stoffen indien IZ(Ci/Ii) >1, waarbij Ci = gemeten concentratie van een stof uit een
betreffende groep en Ii = interventiewaarde voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

6 . e . o
Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

" De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000’ mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de

vereiste rapportagegrens AS3000.

# De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan
het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte
van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige interventiewaarde is op
dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de meeste andere metalen en is voor barium

inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg d.s.

® Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de
rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met
0,7. De zo verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk
verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft
geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende

monster niet goed kan worden beoordeeld.
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B: Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het betreffen
stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis van twee redenen is een
indicatief niveau voor ermnstige verontreiniging aangegeven en geen interventiewaarde:
1. er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of binnenkort te verwachten;
2. de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of minimaal en in het laatste
geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan de humaan-toxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:
a.er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee taxonomische groepen;
b.voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment bodem;
¢. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie uit gegevens voor het
compartiment water zijn afgeleid;
d.er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien ecotoxicologische effecten kritischer zijn
dan humaantoxicologische effecten, wordt volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor emstige
verontreiniging. De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de stats van de interventiewaarde. Over- of
onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor wat betreft het nemen
van een beslissing over de emst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag dient
daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij de beshssmg of er sprake is van
ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht worden aan:

e nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. Op
verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor andere stoffen wel
interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen nagegaan worden of er sprake is van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo’n geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake
blijkt te zijn van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen
waarvoor slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

e een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve van het
vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere locatiegebonden
factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de blootstellingmogelijkheden, het gebruik van de locatie
of de oppervlaktes van de verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor
het ondanks de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken van bio-
assays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische onderbouwing maar ook de
onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften ontweken worden.

e aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende toxiciteitexperimenten uitgevoerd
worden om een betere schatting van de risico’s van de stof te kunnen maken.

De INEV’s zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV’s zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige interventiewaarden zijn
omgezet in INEV’s. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM, 2008, in druk: NOBO: Normstelling en
bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en
2007. Alleen voor MTBE is het INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de
Circulaire zorgplicht Wbb bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).
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Tabel 2: Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontrexmgmg

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Streefwaarde Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
grondwater * (ug/l) grond (mg/kg d.s.) grondwater (ug/l)
Stofnaam —3 —
ondiep diep
(<10 m-mv) |(>10 m-mv)
1. Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thailium - 2* 15 7
Tin - 2,2* 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40
Streefwaarde Indicatief niveau voor emnstige verontreiniging
grondwater ' (ug/l) grond (mg/kg d.s.) I grondwater (ug/1)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelen’ - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)’® - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som I-TEQ)" - nvt’ 0,001 ng/l
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ng/l * 2 2
Maneb 0,05 ng/1* 22 0,1
7. Overige stoffen
Acrylonitril 0,08 0,1 S
Butanol 30 5.600 1,2
butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

Toelichting voetnoten tabel 2

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

' Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als ‘C9-aromatic
naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development Corporation: o-xyleen
3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen 3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-
ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen
40,5%, 1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

? Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft.






* Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon.

*De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000’ mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

5 . . .
Voor grond is er een interventiewaarde.

® Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de rapportage-
grens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo
verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde.
Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk verontreinigd monster
of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend
karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan
worden beoordeeld.

C: Bodemtypecorrectie

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen waarden voor
standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bodem gebruik makende van de gemeten
gehalten aan organische stof en lutum. De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten gehalten
worden vergeleken.

Metalen
Bij de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sb x [{A + (B x % lutum) + (C x % organische stof)} / {4 +(Bx25) + (Cx 10)}]

Waarin:

(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

(IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

Y%lutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem. Voor bodem met een gemeten

lutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lutumgehalte van 2% gerekend;
% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem Voor bodem met een gemeten
organisch stofgehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2% gerekend;

A, B, C = stofafhankelijke constanten voor metalen (zie hieronder);

Tabel 3: Stofathankelijke constanten voor metalen:

Stof A B C
Arseen 15 0,4 0,4
Barium 30 5 0
Beryllium 8 0,9 0
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 0,6 0,6
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikkel 10 i 0
Tin 40, 6 0
Vanadium 12 1,2 0
Zink 50 3 1,5






HUNNEMAN

MILIEU-ADVIES

Organische verbindingen

De interventiewaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor organische verbindingen, zijn
afhankelijk van het organische stofgehalte. Bij omrekening voor organische verbindingen, met uitzondering van
PAK’s, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sb x (% organische stof / 10)

Waarin:

IwW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

(IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met
gemeten percentage organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan
2% worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

PAK’s

Voor interventiewaarde PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot
10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast. Voor bodems met een organisch
stofgehalte tot 10% wordt een interventiewaarde van 40 mg/kg ds. en voor bodems met een organisch
stofgehalte vanaf 30% een interventiewaarde van 120 mg/kg d.s. gehanteerd. Tussen de 10% en 30% organische
stof gehalte kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorectieformule:

(TW)b = 40 x (% organische stof / 10)

Waarin:
(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
% organische stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem.

D: Meetvoorschriften

De te hanteren analysemethoden zijn opgenomen in Bijlage L, behorende bij artikel 1.1 (versie 30 november
2007) van de Regeling bodemkwaliteit. Staatscourant 20 december 2007, nr. 247, pag 67.
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Relevante historische informatie





OVERDRACHT DOCUMENTEN EN RAPPORTEN
INZAKE VERKOOP KAMP KONINGSWEG NOORD - ZEVEN PROVINGIEN TE ARNHEM

. Dienst Vastgoed Defensie (toen nog
DGWST), kaart H-06-2002 Object: 40A01

| Samenvatting

|. Voor dit complex is o.b.v. onderzoeksgegevens een
overzichtskaart van de bademkwaliteit opgesteld. Het gehele
terrein is onderzocht in 1939, Daarbij zijn zowel de onverdachte
als de verdachte terreindelen anderzacht. De twee verdachte
lokaties (nr. 7 en 8) betreffen twee HBU (huisbrandolie)tanks.

u.nder ad. 9 verkennend
bodemanderzoek KKN en ZP uit
1898,

2. Verkennend bodemonderzoek gebouw B, juni
1884, rapportoummer 634/EAD4/06(6/17340,
door Heidemij Advies

2. Heidemij Advies

2. KKNIE Garage. Voormalige wasplaats, afvoergoot voorterrein

3.Verkennend bodemonderzoek tank 438, van juni
1995, rapport C35-2088, door Arnicon BY

3. Arnicon

3.KKN 18
Poortgebouw, betreft sanering HBO-tank ondergronds;
vervangen door bovengrondse gastank

4. Verkennend bodemonderzoek Sledetank bij
gebouw I3, juni 1994, rappartnummer.

634/EA4/0620/17340, door Heidemij Advies

4. Heidemij Advies

4. KKNI3
febouw tentenkamp.
Betreft locatie voormalige sledetank

4, Jie ook ad. f)

9. Verkennend bodemanderzoek voormalig
Vioeiveld tussen systeem 12 en 20, juni 1994,
rapportnummer B34/EA34/0614/1734D, door

Heidemij Advies

9. Heidemij Advies

B. Verkennend bodemanderzoek Tentenkamp nabij

gebouw 13, april 1394, rapportnummer
B634/EA34/C171/17940, door Heidemij Advies

B. Heidemij Advies

B. Tentenkamp

1. Verkennend bodemanderzaek gebouw I8, juni

1994, rapportnummer 634/EA34/0B15/17940

7. Heidemij Advies

7.KKNIB
Vaormalig hok voar chemische
producten, direct naast gebouw

KKNI4
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“Instellatiebaek januari 2000, kenmerk
BMDOODIS EVOH/jn

Van Boekel

8. Van Boekel Milieu en Installatietechniek

8. Bestaande uit controlelijst, rapportage milisukundige
begeleiding met bijlagen.

De in het "boek” op het voorblad genoemde certificaten zijn niet
aanwezig.

tank 427 (KKN27 Sporthal -ondergrands)
tank 432 (KKNZE Leslokalen -ondergronds)
tank 430 (KKN7 Messgebouw -ondergronds

8. Betreft de milievkundige
begeleiding van drigtal
tankverwijderingen
(ondergronds). Daze tanks zijn
vervangen door bovengrondse
HBO-tanks met hetzelfde
nummer!

8. Verkennend Bodemonderzoek . van 23
september (399, ar. 64300/HS/ja door Geafox
BV

9, Beufu;( BY Oldenzaal

9. Er zijn geen stoffen aangetoond in gehalten boven de
betreffende T-waarden. Dit houdt in dat ap basis van de Wet
Bodembescherming er geen aanleiding bestaat voor het laten
uitvoeren van nader onderzoek op het gehels terrein

9. Betreft vlakdekkend
verkennend bademandarzoek
voor gehele terrein KKN en ZP
Bijgevoegd is de originele
kaart met de mensterpunten

10. 16x rapport verkennend bodemonderzaek
Ondergrondse Opslagtanks, projectnummer
99.05.229 door Hunneman Milieu Advies BV, 1336
en juli 1999. en project 93200/78/rp september
{996

i0. Hunneman Advies B.Y.

0. Betreft 3 categorieén HBO-tanks

Verwijderde tanks en niet meer vervangen:
tank b3 (KKN9 Radartoren ~ ondergronds)
tank Ba (KKN! gesloopt - ondergronds)
tank BE (KKN2 gesloopt - andergronds)
tank B7 (KKNR gesloopt - ondergronds)
tank 439 (KKN4 Kantoor - ondergronds)

Verwiiderde tanks en vervangen doar bovengrondse met zelfde
nNuUMiner:

tank 427 (KKN27 Sporthal)

tank 430 (KKN7 - Messgebouw)

tank 432 (KKNZE - Leslokalen)

Nog aanwezige ondergrondse tanks:

tank 426 (KKNZD Sporthal - buiten gebruik)
tank 429 (KKN2! Bioscoop)

tank 437 (KKNB - Kantoar)

tank 438 (KKNa - Kantaar)

tank 469 (KKN24 - Legering)

tank 466 (KKNZ5 - Legering)

tank T426 (ZP7 - Kantoor)

(toegevoegd eveneens
samenvatting van de 5
saneringen deor Hunneman juli

1993)

Zie ook onder ad. 8

{in veld duiding 428)

(in veld duiding T428)
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bodemonderzoek tank nabij gebouw I3, van

september 1933, nr. 39.05.480

T
{I. Hunneman Advies BY

bodem zijn zintuigelijk en analytisch geen ofiecompunenten
aangetroffen

. vervolg op onderzoek onder

ad. 4

12. Nader bodemonderzoek ondergrondse tank

nabij gebouw B, van oktober 1938, nr. 98.04.476-2

{2. Hunneman Advies BV

12. KKNE Kantoorgebouw. Betreft HBO tank 437. Betreft beperkte
verantreiniging (geen ernstig geval) bij het vulpunt.

12. zie onder ad. 14

I3. Nulsituatie Bodemanderzoek BOOT complex
KKN - P, project 53200/78/rp september 1396

13. Geofox BV

13. Gebruikt voor uitvoering ad. 10

14, Nader bodemonderzoek naar aanwezige
boven- en andergrondse HBO-tanks, dec 2010

14. Hunneman Advies BV

\4. Lanclusies nag noteren

9. Asfaltonderzoek, rapportage 1 juli 2008,
opdrachtnummer [708-224-000

5. Fugre Ingenieursbureau B.Y. Arnhem

Ashest

AIB Vincotte 1999.

Analyse abestidentificatie

AIB Vincatte Nederland B.V.

Rapport bestaat it twee delen.

Per gebouw aangegeven waar asbest zich bevindt inclusief
kostenraming van conserveren, verwijderen asbesthoudend
materiaal en nieuw aanbrengen vervangend materiaal.

In elk gebouw is asbesthoudend materiaal aangetroffen dan.wel
verdachte elementen waargenomen, met vitzondering van
gebouw KKNIG, KKNIB, KKNZB en Fl waar tijdens de visuele
inspectie geen asbesthoudende elementen zijn waargenomen.
{Ip het terrein zijn visueel geen ashesthoudende materialen
waargenomen.

Radioactief
materiaal

Brief van 9 juni 2004, kenmerk SBD/04/027

Ministerie van Defensie, Inspectie Militaire
gezondheidszorg.
Stralingsbeschermingsdienst.

Situatie kernenergiewetzaken.

Op 26 maart 2004 is object geinspecteerd. Alle gebouwen (op
gebouw KKN 25 na) zijn gecontraleerd op aanwezigheid van
kernmaterieel en/of waarschuwingssymbolen voor ioniserende
straling. Op het complex zijn geen stralingsbronnen ex.
Kernenergiewet aanwezig.

Rookmeldinstallaties met
magelijk ionisatierookmelders
dienen bij afstoting of sloop van
de gebouwen bij de leverancier
van de installatie te worden
ingeleverd.

Munitie

Brief Explosieven DpruimingsDienst (EOD)
Van 15 mei 2006, werkordernummer 20051162

Rapport van vooronderzoek

E0D

liit de beschouwing blijkt dat er geen verhoogde kans bestaat op
het aantreffen van explosieven of ander oarlogstuig binnen de
twee gebieden. Yerder zijn er geen aanwijzingen gevonden dat er
mogelijk explosieven of ander wapentuig in de ondergrond is
gedeponeerd in de periode dat de locatie door Defensie werd
gebruikt.

Medio 2008 - 201D is door
Museum Vliegbasis Deelen
gehele terrein nogmaals
afgezocht. Been vondsten
gedaan van munitie en/of
explosieven.
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Zie onder ad. 3 bij KKN

Asbest AIB Vincotte Nederland BV. van 1398, Geen nummer AIB Vincotte Nederland BY. Rapport bestaat uit | deel. Per gebouw aangegeven waar ashest zich
0.i.d. op rapport. bevindt inclusief kostenraming van conserveren, verwijderen
Analyserapport asbestidentificatie asbesthoudend materiaal en nieuw aanbrengen vervangend materiaal.

In elk gebouw asbesthoudend materiaal aangetroftfen dan wel
verdachte elementen waargenomen, met uitzondering van gebouw 3,
9A waar tijdens de visuele inspectie geen ashesthoudende elementen
zijn waargenomen,

{Ip het terrein is geen asbesthoudend materiaal aangstroffen.

Radioactief Zie bij KKN
materiaal

Munitie Lie bij KKN

Verdere informatie, genoemd in de concept akte van levering verkoop KKN-ZP:
o Publiek Programma van Eisen Dienst Landelijk Gebied / Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf, eindversie oktober 2008
Objectspecificatie Dienst Landelijk Gebied, PrOMT KKN-ZP., 3 oktober 2009
Brief KWP Gebiedsontwikkelaars aan Dienst Landelijk Gebied, d.d. | juni 2010, kenmerk RH/MU/100G0I
Brief Dienst Landelijk Gebied aan KWP Gebiedsontwikkelaars, d.d. & juli 240, kenmerk DLGO/2010/27318
Mail KWP Gebiedsontwikkelaars d.d. [5 september 2010, 15,55 vur.
Verslaglegging Vooroplevering KKN-ZP te Arnhem op 23 november 2010 {memo d.d. 26 november 2010)
Brief Dienst Landelijk gebied aan Stichting Het Nederlands Openluchtmuseum, d.d. 3 september 2009, kenmerk DLG0/2003/48360
Brief Stralingsdienst Ministerie van Defensie, d.d. 3 juni 2004, kenmerk SB0/04/027
Rapport van Vooronderzoek EOCKL / EOD. d.d. 15 mei 2006, kenmerk 20051162
Aanwizing beschermd monument, Zeven Provincién, RACM, d.d. 23 januari 2007, kenmerk RND-2002-334, complex nummer 529796
Aenwijzing beschermd monument, Kamp Koningsweg Noord, RACM, d.d. 23 januari 2007, kenmerk RNO-2002-334, complex nummer 529804

Verdere informatie, niet genoemd in de conceptakte van levering verkoop KKN-ZP
o  Set(deels originele) kaarten (revisie) riolering, kabels en leidingen, weginfrastructuur, gebouwen
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Tekenen vaor levering

Tekenen voor antvangst

Datum van averdracht
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Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf (RVOB)
Ministerie van Financién
Directie vastgoed, Regionale directie Noord & Oost

Verkennend/nulsituatie bodemonderzoek ter plaatse van 10 HBO-
tanks op het voormalige defensieterrein Kamp Koningsweg Noord-
Zeven Provincién gelegen aan de Koningsweg 23a te Arnhem

projectnummer:  2010912/lvh/sh
datum: Januari 2011

N

Opdrachtgever

Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf (RVOB)
Ministerie van Financién

Directie vastgoed, Regionale directie Noord & QOost
Postbus 635, 8000 AP Zwolle

Hunneman Milieu Advies Raalte BV y‘i“"’%,

Postbus 253, 8100 AG RAALTE Fj 3
Tel: 0572-360998 3,9 §
Fax: 0572-351574 Pbeheet
E-mail: info@hunneman-milieu.nl BRL-2000
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1 INLEIDING

In opdracht van Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf (RVOB), directie vastgoed,
Regionale directie Noord & Oost, is in december 2010, door Hunneman Milieu-Advies,
een verkennend/nulsituatie bodemonderzoek uitgevoerd, ter plaatse van 10 ondergrondse
en/of bovengrondse HBO-tanks, op het voormalige defensieterrein Kamp Koningsweg
Noord en Zeven Provincién gelegen aan de Koningsweg 23a te Arnhem. Voor de
regionale ligging van de locatie en de omgeving wordt verwezen naar bijlage 1.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen verkoop van de
locatie.

Het onderzoek heeft tot doel een actueel en betrouwbaar inzicht te geven in de
milieuhygiénische bodemkwaliteit, ter plaatse van de 10 ondergrondse en/of
bovengrondse tanklocaties.

Het veldwerk, de grondbemonstering en het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd
conform de beoordelingsrichtlijn “Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek” BRL
SIKB 2000. Voor deze richtlijn is Hunneman Milieu-Advies Raalte BV in het bezit van
een procescertificaat welke is afgegeven door KIWA.

Het procescertificaat van Hunneman Milieu-Advies Raalte BV en het hierbij behorende
keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake “Veldwerk bij
milieuhygiénisch bodemonderzoek”. Hunneman Milieu-Advies Raalte BV is geen
eigenaar van de te onderzoeken percelen en is onafhankelijk van de opdrachtgever.

Het rapport is als volgt ingedeeld:

. Vooronderzoek (hoofdstuk 2);
. Veld- en chemisch onderzoek (hoofdstuk 3);
. Interpretatie onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4).
Verkennend/nulsituatie onderzoek; 10 tanklocaties vm Kamp Koningsweg Noord-Zeven Provincién 1
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2 VOORONDERZOEK

De in dit hoofdstuk beschreven gegevens zijn verkregen uit de volgende bronnen:

. informatie opdrachtgever;

. locatiebezoek;

. voorgaande bodemonderzoeken;
. grondwaterkaart van Nederland.

2.1  Achtergrondinformatie

De onderzoekslocaties bevinden zich aan de Koningsweg 23a te Schaarsbergen,
kadastraal bekend als: Gemeente Arnhem, sectie A nummers 1286 en 1324. Het
betreffen zeven ondergrondse en drie bovengrondse huisbrandolietanks. Het onderzoek
vindt plaats rondom de vulpunten, ontluchtingen, leidingwerk en de tanks. De volgende
locaties zijn onderzocht:

Locatie 1. tank 427: bovengrondse HBO-tank (gebouw 27);
Locatie 2. tank 432: bovengrondse HBO-tank (gebouw 26);
Locatie 3. tank 430: bovengrondse HBO-tank (gebouw 07);
Locatie 4. tank 429: ondergrondse HBO-tank (gebouw 21);
Locatie 5. tank 426: ondergrondse HBO-tank (gebouw 20);
Locatie 6. tank T426: ondergrondse HBO-tank (gebouw ZP7);
Locatie 7. tank 466: ondergrondse HBO-tank (gebouw 25);
Locatie 8. tank 465: ondergrondse HBO-tank (gebouw 24);
Locatie 9. tank 437: ondergrondse HBO-tank (gebouw 06);
Locatie 10.  tank 438: ondergrondse HBO-tank (gebouw 05).

In de jaren 90’ zijn de locaties onderzocht door Geofox uit Oldenzaal en Hunneman
Milieu-Advies uit Raalte. Voor een overzicht van de verschillende locaties verwijzen wij
naar tekening 0-0.

2.2 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Regionale bodemopbouw

De locatie bevindt zich op de noordflank van het gestuwd gebied bij Arnhem. De
maaiveldhoogte bedraagt circa 50 m +NAP. De gegevens over de regionale
bodemopbouw zijn samengevat in tabel 1.

Tabel I: schematische voorstelling van de regionale bodemopbouw
Pakket diepte (m-mv) samenstelling parameters
1e+2° WVP Form. van 0->120 uiterst grof t/m middel grof kD = 3000
Drenthe en Urk grindhoudend zand m%/dag
Toelichting: WVP = watervoerend pakket kD = doorlaatvermogen

Regionale grondwaterstroming
Het grondwater bevindt zich op circa 25 m +NAP. De regionale stroming van het
grondwater is zuidwestelijk gericht. Het verhang bedraagt circa 0,0033 m/m.

Verkennend/nulsituatie onderzoek; 10 tanklocaties vim Kamp Koningsweg Noord-Zeven Provincién 2
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2.3  Onderzoeksstrategie

Onderdeel van de NEN-5740 vormt het vooronderzoek volgens de NEN-5725. Op basis
van de beschikbare gegevens heeft verificatie plaatsgevonden op het voorkomen van
eventuele calamiteiten tussen 1998 en heden. Op basis van de beschikbare informatie is
voor de onderzoeksopzet uitgegaan van de onderzoeksstrategie bij verkennend
bodemonderzoek volgens de NEN-5740-2009. Voor de locatie zijn de strategieén
gehanteerd voor een verdachte locatie:

« met é&n of meerdere ondergrondse opslagtanks “VEP-OO”;
« met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreinigingskern “VEP”;

Op basis van de zintuiglijke waarnemingen en analyseresultaten is op enkele locaties
aanvullend veld- en/of chemisch onderzoek uitgevoerd. Het uitgevoerde veld- en
laboratoriumonderzoek is weergegeven in tabel 2.

Tabel 2: veld- en laboratoriumonderzoek
i veldonderzoek laboratoriumonderzoek

Sublocatie boringen tot max. 3,5 m-mv vaste bodem
1: bovengrondse HBO-tank T

nr. 427 bij gebouw 27 4 2 x min.olie + BTEXN
2: bovengrondse HBO-tank . .

nr. 432 bi gebouw 26 4 2 x min.olie + BTEXN
3: bovengrondse HBO-tank L

ar. 430 bij gebouw 07 4 2 x min.olie + BTEXN
4: ondergrondse HBO-tank .

ar. 429 bij gebouw 21 10 6 x min.olie + BTEXN
5: ondergrondse HBO-tank .

ar. 426 bij gebouw 20 13 6 x min.olie + BTEXN
6: bovengrondse HBO-tank L

nr. T. 426 bij gebouw ZP 7 6 3 x min.olie + BTEXN
7: ondergrondse HBO-tank 7 3 inoli

nr. 466 bij gebouw 25 X min.otie
8: ondergrondse HBO-tank L

nr. 465 bij gebouw 24 7 3 x min.olie + BTEXN
9: ondergrondse HBO-tank . .

nr. 437 bij gebouw 6 19 8 x min.olie + BTEXN
10: ondergrondse HBO-tank . .

nr. 438 bij gebouw 5 7 4 x min.olie + BTEXN
36 x min.olie + BTEXN
TOTAAL 81 03 X min.olie
23 x org. stof

Verkennend/nulsituatie onderzoek; 10 tanklocaties vm Kamp Koningsweg Noord-Zeven Provincién 3
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3 VELD- EN CHEMISCH ONDERZOEK

3.1 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is uitgevoerd in december 2010. Voor het onderzoek zijn 81
handboringen uitgevoerd. Het grondwater staat dieper dan 5,5 m-mv en is derhalve,
conform de onderzoeksnorm, niet onderzocht. De maximale boordiepte bedraagt 3,5 m-
mv. Op de diverse deellocaties zijn de volgende boringen verricht:

Locatie 1. Boring 10 t/m 13 Locatie 2. Boring 20 /m 23
Locatie 3. Boring 30 t/m 33 Locatie 4. Boring 40 t/m 49
Locatie S. Boring 50 t/m 59 en 1 m 3 Locatie 6. Boring 60 t/m 65
Locatie 7. Boring 70 t/m 76 Locatie 8. Boring 80 t/m 86

Locatie 9. Boring 90 /m 99 en 110 /m 118  Locatie 10.  Boring 100 t/m 106

Voor de situatie van de boringen verwijzen wij naar de tekeningen 1-10 t/m 10-10.

Bodemopbouw
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per boring en bodemlaag beschreven.

De boorbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 2 en samengevat in tabel 3.

Tabel 3: samenvatting van het lokaal aangetroffen bodemprofiel
traject (m-mv) [ hoofdnaam toevoeging
0,0~0,1 braak/gras, klinker/tegel
0,1~2,0 zand, matig fijn zwak tot matig siltig, zwak tot matig humeus, zwak grindig
2,0~3,5 zand, zeer tot matig fijn | zwak siltig, zwak grindig
grondwaterstand: dieper dan 5,5 m-mv

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens het veldonderzoek is de opgeboorde grond beoordeeld op zintuiglijk
waarneembare verontreinigingsindicaties. Hierbij is gebruik gemaakt van de olie/water-
test (O/W-test) en is gelet op afwijkende kleur of geur van de bodem. Zintuiglijk zijn op
de volgende locaties oliecomponenten waargenomen in de vaste bodem:

e locatie 4: tank 429, bodemlaag 0,1-0,5 m-myv;

s locatie 5: tank 426, bodemlaag 0,0-2,7 m-mv;

e locatie 9: tank 437, bodemlaag 0,0-1,3 m-mv.

Op de overige onderzochte locaties zijn zintuiglijk geen oliecomponenten waargenomen.
De zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in bijlage 2.

Monstername
Voor het chemisch onderzoek zijn uit de boringen van iedere 0,5 m of aparte bodemlaag

grondmonsters genomen.

3.2 Chemisch onderzoek

Aan de hand van de gekozen onderzoeksstrategie en waarnemingen tijdens het
veldonderzoek zijn een aantal monsters geselecteerd voor analyse. De selectie van de
monsters is weergeven in tabel 4 en 5.

Verkennend/nulsituatie onderzoek; 10 tanklocaties vm Kamp Koningsweg Noord-Zeven Provincién 4
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De analyses zijn uitgevoerd door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. De
grondmonsters zijn geanalyseerd, conform de richtlijnen van de op 1 juli 2007 inwerking
getreden AS3000 regeling. De AS3000 regeling maakt onderdeel uit van de per 1 oktober
2006 in werking getreden KWALIBO-regeling. De analyserapporten van het
laboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van de analyses zijn
weergegeven in tabel 4 en 5.

3.3 Toetsingscriteria en analyseresultaten

Als bijlage 4 is het toetsingskader voor de vaste bodem en het grondwater opgenomen.
Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009” (staatscourant 7
april 2009, nr. 67).

De vaste bodem wordt getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden. Het
grondwater wordt getoetst aan de streef- en interventiewaarden. De toetsingswaarden
voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het organische stof- en lutumgehalte van de
bodem en worden gehanteerd om de verontreinigingssituatie vast te stellen:

. Achtergrondwaarden/Streefwaarden ®'
De achtergrond- en/of streefwaarden geven het niveau aan waar beneden sprake is van
een duurzame bodemkwaliteit. De waarden hebben betrekking op de in de natuur
voorkomende achtergrondgehalten, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke
milieus voorkomen.

. Criterium voor nader onderzoek (»+)'
Het criterium ‘4(interventiewaarde + achtergrondwaarde of streefwaarde) of

“toetsingswaarde nader onderzoek” is vastgesteld om aan te geven dat een nader
onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen achtergrondwaarde of streefwaarde is
vastgesteld, dient Y2(interventiewaarde) gehanteerd te worden.

. Interventiewaarden (s++)’
De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan
waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In bijzondere situaties kan ook
bij gehaltes beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van emstige
verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de
volksgezondheid en het ecosysteem.

'De symbolen tussen haakjes corresponderen met de “overschrijdingssymbolen” van tabel 4 en 5.

Van een geval van ernstige bodemverontreiniging is sprake indien de verontreiniging is
ontstaan voor 1987, waarbij de gemiddelde concentratie van een verontreinigende stof in
minimaal 25 m® grond of 100 m® grondwater hoger is dan de interventiewaarden.
Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering
spoedeisend is. Nadat de globale omvang is vastgesteld zal, op basis van de actuele
risico’s voor de mens, de actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s
moeten worden bepaald of sanering spoedeisend of niet spoedeisend is. Indien het geval
niet spoedeisend is en geen functiewijziging van het terrein plaatsvindt is er geen reden
om tot directe sanering over te gaan.

Bodemverontreiniging die is ontstaan na | januari 1987 (nieuwe verontreiniging) valt
onder de zgn. zorgplicht en dient zo spoedig mogelijk te worden gesaneerd.
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Tabel 4: zintuiglijke waarnemingen en analyseresultaten vaste bodem (oliecomponenten)
Veldwaarnemingen en verklaring symbolen Analyseresultaten vaste bodem en toetsingswaarden in mg/kg d.s.
O/W test: Aard: AW-waarde
1 =licht B = benzine HBO = huisbrandolie d = detectiegrens | “2A(AW-+1) waarde 53 189 g?g 03024 Oi(:4 01’079 %
2 =matig D=diesel Ot =olie "= humusstoring | I-waarde 1000 0’22 6'4 2 3'4 @
3 = sterk H=<2% > > 4
max. o .
. boring boor- zintuiglijke waamemingen rr:l(?nstcr 4o | minolie I ethyl- I BTEX
sublocatie [nr] diepte diepte oW Aard iepte code (GC) enzeen tolueen benz,  Xlenen ftot)
[m-mv])
[m-mv] [m-mv] Test
tank 427 10 0,6 >g geen 0,1-0.5  10-01 <d <d <d <d <d <d
11 0,6>g geen
12 Llg geen 0,1-0,5 12-01 <d <d <d <d <d <d
13 2,0 geen
tank 432 20 2,0 geen 0,0-0,56  20-01 270. <d <d <d <d <d
21 2,0 geen
22 2,0 geen 0,0-0,5 22-01 <d <d <d <d <d <d
23 2,0 geen
tank 430 30 0,7>g geen 0,1-0,5  30-01 <d <d <d <d <d <d
3 2,0 geen
32 2,0 geen 0,1-0,5 32-01 43¢ <d <d <d <d <d
33 2,0 geen
tank 429 40 3,0 geen 0,0-0,5  40-01 110 <d <d <d <d <d
41 3,0 geen 2,5-3,0 41-01 <d <d <d <d <d <d
42 3,0 geen
43 1,0 geen 0,1-0,5 43-01 40+ <d <d <d <d <d
44 0,5 >t 0,1>0,5 3 HBO 0,1-0,5  44-01 } 12000+~ <d <d 0,09 0,62 0,71
45 1,0 geen 0,0-0,5 45-01 60+ <d <d <d <d <d
46 13>t geen
47 0,5 >t geen
48 0,5 >t geen 0,1-0,5  48-01 90+ <d <d <d <d <d
49 0,5>t geen
tank 426 50 3,2 0,0-2,7 2 HBO 1,0-1,5  50-02 | 8500+~ <d <d <d <d <d
geen 2,732 50-03 | <d <d <d <d <d <d
51 3.2 0,0-0,5 3 HBO
0,5-1,5 2 HBO
52 32 geen
53 1,2>t geen
54 1,0 geen 0,1-0,5  54-01 320- <d <d <d <d <d
55 1,0 geen 0,0-0,5 55-01 160« <d <d <d <d <d
56 1,0 geen
57 1,0 geen
58 30 geen
59 30 geen 1,520  59-02 <d <d <d <d <d <d
1 30 geen
2 30 geen 1,4-19 2-02 <d <d <d <d <d <d
3 3,0 geen
tank T426 60 3,5 geen 3,0-3,5 60-01 <d <d <d <d <d <d
61 35 geen
62 35 geen
63 1,0 geen
64 1,0 geen 0,1-0,5 64-01 <d <d <d <d <d <d
65 1,0 geen 0,1-0,5 65-01 <d <d <d <d <d <d
tank 466 70 3,5 geen
71 3,5 geen 3,035 71-01 <d - - - - -
72 3,5 geen
73 1,0 geen 0,0-0,5 73-01 <d - - - - -
74 1,5>t geen
75 1,0 geen 0,0-0,5 7501 <d - - - - -
76 1,0 geen
tank 465 80 3,5 geen
81 35 geen 3,0-3,5 81-01 <d <d <d <d <d <d
82 35 geen
83 1,0 geen 0,0-0,5 83-01 <d <d <d <d <d <d
84 1,5>t geen
85 1,0 geen 0,0-0,5 85-01 <d <d <d <d <d <d
86 1,0 geen
Toelichting tabel:
. : overschrijding van de achtergrondwaarde >g :boring gestaakt
o : overschrijding toetsingswaarde nader onderzoek >t :boring gestaakt op tank
: overschrijding interventiewaarde
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Tabel 5: zintuiglijke waarnemingen en analyseresultaten vaste bodem (oliecomponenten)
Veldwaarnemingen en verklaring symbolen Analyseresultaten vaste bodem en toetsingswaarden in mg/kg d.s.
O/W test: Aard: AW-waarde P
1 =licht B =benzine HBO = huisbrandolie d = detectiegrens | 4(AW+I) waarde 53189 8?; 03'024 oﬁ“ 01’079 %
2 = matig D=diesel O! =olie "= humusstoring | I-waarde 1000 0’22 6’4 2 3’4
3 = sterk H=<2% > ’ ’ @
max. L .
.| boring  boor- zntuiglijke waamemingen "(‘1‘.’“5‘“ o | minclie . ethyl- BTEX
sublocatie [ar] diepte diepte oW Aard tepte code [GC] enzeen  tolueen benz,  ylemen [tot]
[m-mv]
[m-mv] [m-mv] Test
tank 437 90 30 geen 2,5-3,0  90-0) <d <d <d <d <d <d
91 30 geen
92 30 geen 2,5-3,0  92-01 <d <d <d <d <d <d
93 10>g | 0,105 2 HBO | 0,1-0,5 93-01 | 1600-»  <d <d <d <d <d
94 1,0 geen
95 0,5 > geen
96 1,0 geen 0,0-0,5  96-01 <d <d <d <d <d <d
97 1.0 0,106 1 HBO
98 13>g geen
99 1,8 0,1-1,0 1 HBO 0,1-0,5  99-02 <d <d <d <d <d <d
110 1,0>g 0,1>1,0 1 HBO
111 1,5 geen
112 1,5 geen 0,1-0,5 112-01 47« <d <d <d <d <d
113 1,5 geen
114 1,5 geen
115 1,7 0,1-1,2 1 HBO 0,1-0,5 11501 | 6300--- <d <d <d <d <d
116 1,5 geen
117 1,7 0,0-1,3 1 HBO 0,0-0,5 117-01 | 1900es« <d <d <d <d <d
118 i,5 geen
tank 438 100 35 geen
101 3,5 geen 3,0-3,5 101-01 <d <d <d <d <d <d
102 35 geen
103 1,0 geen 0,1-0,5 103-01 <d <d <d <d <d <d
104 1,0 geen 0,1-0,5 104-01 <d <d <d <d <d <d
105 1,0 geen
106 1,5 geen 0,1-0,5 106-01 <d <d <d <d <d <d
Toelichting tabel:
. : overschrijding van de achtergrondwaarde >g :boring gestaakt
o : overschrijding toetsingswaarde nader onderzoek >t  :boring gestaakt op tank
see : overschrijding interventiewaarde
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4 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

In opdracht van Rijksvastgoed- en ontwikkelingsbedrijf (RVOB), directie vastgoed,
Regionale directie Noord & Qost, is in december 2010, door Hunneman Milieu-Advies,
een verkennend/nulsituatie bodemonderzoek uitgevoerd, ter plaatse van 10 ondergrondse
en/of bovengrondse HBO-tanks, op het voormalige defensieterrein Kamp Koningsweg
Noord en Zeven Provincién gelegen aan de Koningsweg 23a te Arnhem.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen verkoop van de locatie.
Het onderzoek heeft tot doel een actueel en betrouwbaar inzicht te geven in de
milieuhygiénische bodemkwaliteit, ter plaatse van de 10 ondergrondse en/of
bovengrondse tanklocaties.

4.1 Grondwater

Het grondwater staat dieper dan 5,5 m-mv en is derhalve niet onderzocht.

4.2  Locatie 1: vaste bodem tank 427

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van fank 427, geen oliecomponenten
waargenomen.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van bovengrondse tank 427 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen verhoogde gehalten aan minerale olie
en/of vluchtige aromaten aangetoond.

4.3  Locatie 2: vaste bodem tank 432

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 432, geen oliecomponenten
waargenomen,

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van bovengrondse tank 432 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen tot licht verhoogde gehalten aan
minerale olie aangetoond. Het licht verhoogde gehalte aan minerale olie overschrijdt de
achtergrondwaarde, maar blijft beneden de toetsingswaarde voor nader onderzoek.
Vluchtige aromaten zijn niet verhoogd aangetoond.

4.4  Locatie 3: vaste bodem tank 430

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 430, geen oliecomponenten
waargenomen.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van bovengrondse tank 430 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen tot licht verhoogde gehalten aan
minerale olie aangetoond. Het licht verhoogde gehalte aan minerale olie overschrijdt de
achtergrondwaarde, maar blijft beneden de toetsingswaarde voor nader onderzoek.
Vluchtige aromaten zijn niet verhoogd aangetoond.
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4.5 Locatie 4: vaste bodem tank 429

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 429, oliecomponenten
waargenomen in de bodemlaag van 0,1 tot maximaal 0,5 m-mv.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank 429 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, licht verhoogde gehalten aan vluchtige
aromaten en een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond. Het aangetoonde
gehalte aan minerale olie overschrijdt de interventiewaarde. In de overig geanalyseerde
monsters zijn geen tot licht verhoogde gehalten aan minerale olie aangetoond. De
olieverontreiniging is ingekaderd en is beperkt van omvang.

4.6 Locatie 5: vaste bodem tank 426

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 426, oliecomponenten
waargenomen in de bodemlaag van 0,0 tot maximaal 2,7 m-mv.

Analytisch is in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank 426 met leidingwerk,
vul- en/of ontluchtingspunten, een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond.
Het aangetoonde gehalte aan minerale olie overschrijdt de interventiewaarde. In de overig
geanalyseerde monsters zijn geen tot licht verhoogde gehalten aan minerale olie
aangetoond. Vluchtige aromaten zijn niet verhoogd aangetoond. De olieverontreiniging is
ingekaderd en is beperkt van omvang.

4.7  Locatie 6: vaste bodem tank T426

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank T426, geen oliecomponenten
waargenomen.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank T426 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen verhoogde gehalten aan minerale olie
en/of vluchtige aromaten aangetoond.

4.8 Locatie 7: vaste bodem tank 466

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 466, geen oliecomponenten
waargenomen.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank 466 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen verhoogde gehalten aan minerale olie

aangetoond.

4.9 Locatie 8: vaste bodem tank 465

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van fank 465, geen oliecomponenten
waargenomen.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank 465 met

leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen verhoogde gehalten aan minerale olie
en/of vluchtige aromaten aangetoond.
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4.10 Locatie 9: vaste bodem tank 437

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 437, oliecomponenten
waargenomen in de bodemlaag van 0,0 tot maximaal 1,3 m-mv.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank 437 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, sterk verhoogde gehalten aan minerale olie
aangetoond. De aangetoonde gehalten aan minerale olie overschrijden de
interventiewaarde. In de overig geanalyseerde monsters zijn geen tot licht verhoogde
gehalten aan minerale olie aangetoond. Vluchtige aromaten zijn niet verhoogd
aangetoond. De olieverontreiniging is ingekaderd en is beperkt van omvang.

4.11 Locatie 10: vaste bodem tank 438

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem, ter plaatse van tank 438, geen oliecomponenten
waargenomen.

Analytisch zijn in de vaste bodem, ter plaatse van ondergrondse tank 438 met
leidingwerk, vul- en/of ontluchtingspunten, geen verhoogde gehalten aan minerale olie
en/of vluchtige aromaten aangetoond.

4.12 Conclusies en aanbevelingen

Zintuiglijk zijn op 3 locaties oliecomponenten waargenomen in de vaste bodem:

o locatie 4: tank 429, bodemlaag 0,1-0,5 m-mv;

® locatie 5: tank 426, bodemlaag 0,0-2,7 m-myv;

o locatie 9: tank 437, bodemlaag 0,0-1,3 m-mv.

Op de overige onderzochte locaties zijn zintuiglijk geen oliecomponenten waargenomen.

Analytisch zijn, ter plaatse van tank 429, tank 426 en tank 437, sterk verhoogde gehalten
aan minerale olie aangetoond. De maximaal aangetoonde gehalten overschrijden de
interventiewaarden. In de ter inkadering geplaatste boringen zijn zintuiglijk en/of
analytisch geen tot licht verhoogde gehalten aan oliecomponenten aangetroffen. Ter
plaatse van de overige onderzochte tanks zijn in de vaste bodem geen tot licht verhoogde
gehalten aan minerale olie aangetoond. Vliuchtige aromaten zijn niet verhoogd
aangetoond.

De omvang van de aangetoonde verontreinigingen met oliecomponenten met gehalten >
achtergrond- en interventiewaarde bedragen:

Locatie 4:  bij tank 429 circa 10 m’ waarvan 5 m® > I-waarde;

Locatie 5:  bij tank 426 circa 35 m® waarvan 15 m® > I-waarde;

Locatie 9:.  bij tank 437 circa 25 m® waarvan 15 m® > I-waarde.

Op basis van de onderzoeksresultaten is op de onderzochte tanklocaties geen sprake van
een ernstig geval van bodemverontreiniging. Wij adviseren de diverse tanks en de
verontreinigde grond op de locaties 4, 5 en 9, onder milieukundige begeleiding, te
verwijderen.

Voorafgaand aan de verwijdering dient een plan van aanpak te worden opgesteld en ter
goedgekeurd ingediend bij het bevoegd gezag, de gemeente Arnhem. Op de overige
locaties bestaan er, vanuit milieutechnisch oogpunt, geen belemmeringen voor
verwijdering van de boven- en/of ondergrondse tanks en het leidingwerk.
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Projectnummer: 2010912 Locatie 5

Bori ng: 3 boormeester BJ
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Projectnummer: 2010912 Locatie 6
Boring: 60 boormeester 8J Boring: 61
o o klinker 0
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humeus, bruin

IERNENNRSARRNRERS

-110

Zand, matig grof,
zwak siltig, zwak
grindig, gee!

-350
boormeester BJ
0 ] Klinker
10
Zand, matig fin,
zwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruingrijs
50— =
=
-,
-100

boormeester BJ

klinker

Zand, matig fijn,
zZwak siltig, zwak
humeus, zwak
grindig, bruingrijs

50 0
= Zand, matig fiin,
- matig siltig, matig
g = humeus, bruin
LN
N5 Zand, matig grof,
i zwak siltig, zwak
. grindig, geel
d
-4
150~
.[ EC
4 I
P d
200 -] NG
N
] :
b &
J
250~ 4
7 q
J \k:
1 s
A <
300 N
4 \d
NG
1 N
- NS
350 2
Boring: 64 boormeester BJ
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humeus, zwak
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Projectnummer: 2010912 Locatie 7

Bori ng: 70 boormeester B4
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Zand, zeer fijn,
zwak siltig, zwak
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72 boormeester BJ
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2Zand, zeer fijn,
zwak siltig, matig
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grindig, geelbruin
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Projectnummer: 2010912 Locatie 7
Boring: 76 boormeester BJ
0 ° groenstrook
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zwak siltig, zwak
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L grindig, geelbruin
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matig siltig, geel
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Projectnummer: 2010912

Boring: 80

boormeester BJ

[ qroenstrook
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grindig, geelbruin

Zand, zeer fijn,
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Projectnummer: 2010912 Locatie 8
BOring: 86 boormeester BJ
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Projectnummer: 2010912
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boormeester BJ

braak

Zand, zeer fijn,
zwak siltig, matig
humeus, bruin

Zand, zeer fijn,
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bruingrijs
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zwak siltig, zwak
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Projectnummer: 2010912

Boring: 96

boormeester BJ
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Boring: 112

boormeester BJ
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Boring: 100
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Boring: 106 boormeester BJ
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Analyserapporten vaste bodem
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk 1 2010912: locatie 1 tank 427 gebouw 27

Ons kenmerk : Project 357310

Validatieref. . 357310_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : KLFX-UEDM-GNVI-WZIU

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 2 oliechromatogram{men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 14 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsiuitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van loepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders darn in zijn geheal worden gergproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL.8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2

AS3000
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- OMEGAM

- Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357310

2010912: locatie 1 tank 427 gebouw 27

Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4906267 = 10-01: .
4906268 = 12-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 07/12/2010 07/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum 08/12/2010 08/12/2010
Monstercode 4906267 4906268
Matrix Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NENS709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 96,5 94,9

S organische stof (gec. voor lutum) % <0,1 <0,1
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 <0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 <0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 <0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10

s dan in ziin geheot worden gereproduceerd.

Ref.: 357310_certificaat_v1





W 57 Laboratoria
Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 357310
Project omschrijving ¢ 2010912: locatie 1 tank 427 gebouw 27
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de coirectie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehaite
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-cartificant, inclusiel voorblad en eveniusle billage(n], mag nist anders dan in ziin gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KLFX-UEDM-GNVI-WZIU Ref.: 357310_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :
Methode

OLIECHROMATOGRAM

1 4906267

2010912: locatie 1 tank 427 gebouw 27

; 10-01:.
. minerale olie (florisil clean-up)

1 ! 2 l
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10- C19 5%
2) fractie C19 - C29 49 %
3) fractie C29-C35 31%
4) fractie C35 -< C40 15%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
interpretatie Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

Veen clean-up

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-cartificaat. inclusiefl voorbiad en eventusle bijlage{n), mag niet andars dan i zijn gehes! worden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: KLFX-UEDM-GNVI-WZIU

Ref.: 357310_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4906268

Project omschrijving : 2010912: locatie 1 tank 427 gebouw 27
Uw referentie 1 12-01:.

Methode 1 minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 <1 %
2) fractie C19 - C29 24 %
3) fractie C29-C35 56 %
4) fractie C35 -< C40 19 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificaat. inclusiel voorbiad en eventusle biflagein), mag niet andars dan in zin geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KLFX-UEDM-GNVI-WZiU Ref.: 357310_certificaat_v1





S,

OMEGAM

Laboratoria

%

PSS

Y

SN
TESiIN s &
RvA1 08§ Pbebest

Bijlage 1 van 1

-
o RS3000
o

Q00 ke,

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357310
Project omschrijving 1 2010912: locatie 1 tank 427 gebouw 27
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor futum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) . Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaal, inclusiel voorbiad an eventusle bijlage{n). mag niet anders dan in zijn gehesl worden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: KLFX-UEDM-GNVI-WZIU Ref.: 357310_certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010912: locatie 2 tank 432 gebouw 26

Ons kenmerk : Project 357313

Validatieref. : 357313 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : PIPH-MCIM-FOZA-QYUL

Bijiage(n) : 2 tabel(len) + 2 ofiechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 14 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend, A
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit ¢ caal zijn onze algemene vosrwaarden van 1oepassing.
Dit analyse-certificast mag nist anders dai in zijn geheel warden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2

- OMEGAM

- Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code _
Project omschrijving
Opdrachtgever

357313

2010912: locatie 2 tank 432 gebouw 26

Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4906279 = 20-01: .
4906280 = 22-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum 08/12/2010 08/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum 08/12/2010 08/12/2010
Monstercode 4906279 4906280
Matrix Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,8 93,0

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,8 0,9
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 270 <38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds <0,05 <0,05

S tolueen mg’kg ds < 0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 <0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 <0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10

‘Qf gemarkis analyses

-~ Do

g sn S’ gemerkte ana.i';:'sers 2ijn op basis van het s
Opdrachtverificatiecode: PIPH-MCIM-FOZA-QYUL

anders dan in ziin gehee! worden gereproduceerd.
mmer LOBSY.

saccrediteernd.

Ref.: 357313_certificaat_v1
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Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code ¢ 357313
Project omschrijving 1 2010912: locatie 2 tank 432 gebouw 26
Opdrachtgever : : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehaite van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaal, inclusief veorblad en eventusle tilage(n), mag niet anders dan in zijn geheet worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: PIPH-MCIM-FOZA-QY UL Ref.: 357313_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 2 A
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4906279
Project omschrijving : 2010912: locatie 2 tank 432 gebouw 26
Uw referentie T 20-01:.
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 29 %

2) fractie C19-C29 64 %

3) fractie C29-C35 6 %

4) fractie C35 -< C40 1%

totale minerale olie gehalte: 270 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.

Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM ofiebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificant, inclusie! voorblad an evertuele billage{n), mag niet andars dan m zifn gehesl worden gerepreduceert.

Opdrachtverificatiecode: PIPH-MCIM-FOZA-QYUL Ref.: 357313 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 2
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Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4906280
Project omschrijving : 2010912: locatie 2 tank 432 gebouw 26
Uw referentie :

1 22-01:.
Methode : minerale olie {florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie > C10-C19 13 %
2) fractie C19-C29 38 %
3) fractie C29 - C35 42 %
4) fractie C35 -< C40 7%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

—
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vliamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat. inclusief voorblad an eventuele bijlage{n). mag niet anders dan i zijr: geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: PIPH-MCIM-FOZA-QYUL

Ref.: 357313_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357313
Project omschrijving 1 2010912: locatie 2 tank 432 gebouw 26
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het

"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor iutum) . Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusiel voorhiad en eventusle billage!n), mag niel andars dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: PIPH-MCIM-FOZA-QYUL

Ref.: 357313_certificaat_v1
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T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
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Uw kenmerk : 2010912: locatie 3 tank 430 gebouw 07

Ons kenmerk : Project 357316

Validatieref. : 357316_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : JRUW-TGXA-VIAS-FLDH

Bijlage(n) : 2 tabel(ten) + 2 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 14 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria voigens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema’s en NEN- EN- en/of 1ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
O ¢riificaat zijn onze aigemene voorwaarden van loepassing.
Dit analyse-ceitificaat mag niet anders dart in zijn geheel worden gereproduceard.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357316
Project omschrijving : 2010912 locatie 3 tank 430 gebouw 07
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4906285 = 30-01: .
4906286 = 32-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 08/12/2010 08/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum : 08/12/2010 08/12/2010
Monstercode : 4906285 4906286
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 93,4 88,1

S organische stof (gec. voor lutum) % 0.4 1,9

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisif clean-up)  mg/kg ds <38 43

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 <0,05
S xyleen (ortho) mg/kg ds <0,05 < 0,05
S xyleen (som m+p) ma/kg ds <0,10 <0,10
S naftaleen mg/kg ds <0,15 < (0,15
S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10

inclusief voorhiad en eventuele bijlage(n; 3 niet anders dan in ziin gehes! worden gereproduceerd.
te analyse : i

te analyses zijn op basis van hel schema / geaccrediteerd.

: JRUW-TGXA-VIAS-FLDH Ref.: 357316_certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357316

Project omschrijving : 2010912: locatie 3 tank 430 gebouw 07

Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehaite
Nederlandse bodem, AS3010/A83210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat

gehalte aan vrij ijzer.

Dt enalyse-certificaal, inclusiel voorblad an eventusle bijlage{n), mag niet anders dan in zijn gshee! worden gereproduseerd,

Opdrachtverificatiecode: JRUW-TGXA-VIAS-FLDH

Ref.: 357318_certificaat_v1
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OMEGAM
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :

1 4906285

2010912: locatie 3 tank 430 gebouw 07
30-01:.

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 1
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 40 %
2) fractie C19 - C29 43 %
3) fractie C29 - C35 15 %
4) fractie C35 -< C40 2%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op I1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.

Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

Veen clean-up

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-certificaat. inclusiel vooriad an eventusle bijlage{n). mag niet anders dan 1 ziin geheel worden gereproguceen.

Opdrachtverificatiecode: JRUW-TGXA-VIAS-FLDH

Ref.: 357316_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4906286
Project omschrijving : 2010912: locatie 3 tank 430 gebouw 07
Uw referentie 1 32-01:.
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 1 3 I 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 3%
2) fractie C19 - C29 25%
3) fractie C29-C35 66 %
4) fractie C35 -< C40 6 %

totaie minerale olie gehalte: 43 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP0O4 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-cedificaat. inclusiel voorblad en eventusie biflagein), mag niet anders dan n zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: JRUW-TGXA-VIAS-FLDH Ref.: 357316_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357316
Project omschrijving : 2010912: locatie 3 tank 430 gebouw 07
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
in dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het

“Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisii clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Uit analyse-certificaat, inclusial voorbiad en eventusle bilage!n). mag niel anders dan in ziin gehee! worden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: JRUW-TGXA-VIAS-FLDH Ref.: 357316 _certificaat_v1
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Uw kenmerk : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21

Ons kenmerk : Project 357317

Validatieref. 1 357317 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : MISE-BNVT-SPDS-TMTU

Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 5 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 14 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema’s en NEN- EN- en/of 1ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dil cetificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.n} Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 3

-~ OMEGAM

- Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357317
2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4906287 = 40-01: .

4906288 = 41-01: .

4906289 = 43-01 ontluchting: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 07/12/2010 07/12/2010 _ 0711212010
Ontvangstdatum opdracht 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Monstercode 4906287 4906288 4906289
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 93,0 95,4 94,0

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,8 <01 0,5
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 110 <38 40
Organische parameters - aromatisch

Vluchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10

S naftaleen mag/kg ds <0,15 <0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mga/kg ds 0,10 0,10 0,10

- ‘8 gemsrt nalyses zijn o
Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU

gehee! werden gereproduceerd.
mmer LOBK}.
cerediteerd,

Ref.: 357317_centificaat_v1





A AN ' OMEGAM
o R " Laboratoria
Tabel 2 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 357317
Project omschrijving 1 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties
4906290 = 44-01 peilpunt: .
4906291 = 45-01: .
Opgegeven bemonsteringsdatum : 07/12/2010 07/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum : 08/12/2010 08/12/2010
Monstercode : 4906290 4906291
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt
S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 84,4 91,3
S organische stof (gec. voor lutum) % 1,9 2,6
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 12000 60
Organische parameters - aromatisch
Vluchtige aromaten:
S benzeen mg/kg ds <0,05 <0,05
S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
S ethylbenzeen mg/kg ds 0,09 < 0,05
S xyleen (ortho) mg/kg ds 0,29 <0,05
S xyleen (som m+p) mg/kg ds 0,33 <0,10
S naftaleen mg/kg ds 0,49 <0,15
S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,62 0,10
Dis analyse icaat, inclusief voorbiad en eventuele bilagein), ma fers dan in ziin gehsel worden gereproduceerd.
~Der Q' gemerkie analyses zijn door RvA geaccre lreg er LOBE). .
- De met sen 'S gemerkie analyses ziin ¢p basis van het schema AS 30600 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317_certificaat_v1
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Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 357317
Project omschrijving 1 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een Jutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehaite
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaal, inclusiefl voorblad en sventusie biilagein), mag niet anders dan in zijn geheel wordern gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van §
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4906287
Project omschrijving : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Uw referentie 1 40-01:.
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie > C10-C19 32 %
2) fractie C19-C29 49 %
3) fractie C29-C35 18 %
4) fractie C35 -< C40 2%
totale minerale olie gehalte: 110 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse 1 ~Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De voigende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit anslyse-cartificaat. inclusiel voorbiad en eventusle billage{n), mag niet anders dan n ziin geheel worden gereproduceerd.
¥ 15 it g GErer

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van §
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4906288
Project omschrijving : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Uw referentie : 41-01:.
Methode : minerale olie {florisi} clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 95 %
2) fractie C19 - C29 3%
3) fractie C29 - C35 <1 %
4) fractie C35-< C40 3%
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanexiractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaaliindeling)

e

Dt anglyse-certificaal. inciusiel voorbiad en eventusie bijlage(n), mag niet anders dan i zip geheel worden geraproduteerd.

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4906289

Project omschrijving : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Uw referentie : 43-01 ontluchting: .

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

IV Y
1 | 2 A 3 i 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 66 %
2) fractie C19-C29 29 %
3) fractie C29 - C35 5%
4) fractie C35 -< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: 40 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificeat. inclusief voorbiad en eventuele billagein). mag riet anders dan in ziin gehes! worden gereproduceerd.
¥ s ) i td

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU

Ref.: 357317 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 4 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4906290
Project omschrijving : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Uw referentie 1 44-01 peilpunt: .
Methode . minerale olie {fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 [ 2 [ 3 ¢ 4
N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie> C10-C19 66 %

2) fractie C19- C29 33 %

3) fractie C29 - C35 1%

4) fractie C35 -< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: 12000 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherexiractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.

Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusie! voorblad an eventuele bijlage{n). mag niet anders dan i ziin gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 5 van 5

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4906291
Project omschrijving : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Uw referentie . 45-01:.
Methode : minerale ofie (fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 ! 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 7%
2) fractie C19-C29 36 %
3) fractie C29 - C35 50 %
4) fractie C35-< C40 6 %

totale minerale olie gehalte: 60 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificaat. inclusiel voorbiad en everdusle biflage{n). mag niet anders dan i zijn gehsel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317 _certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357317
Project omschrijving 1 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L0O86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate . Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) ~ . Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusiel voorbiad en sventusle billage(n), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd,

Opdrachtverificatiecode: MISE-BNVT-SPDS-TMTU Ref.: 357317 _certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk 1 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21

Ons kenmerk : Project 357857

Validatieref. : 357857_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : GZJH-PNZO-MGQM-VLKM

Bijlage(n) : 1 tabel(len) + 1 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 17 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

lk wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit gertificaat zijn onze algemene voorwaardean van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders darn in Zijn gehesl worden gereproduceerd.
postbus 94685 ' T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.ni
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357857

2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
5005520 = 48-01: 0-50

Opgegeven bemonsteringsdatum 14/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 14/12/2010
Startdatum 14/12/2010
Monstercode " 5005520
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,0
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 90
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05

S tolueen ma/kg ds < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10

Sy
Opdrachtvenf icatiecode: GZJH PNZO- MGQM VLKM

s dan in zij \ gehes! worden gereproduceerd.

Ref.: 357857 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 5005520
Project omschrijving : 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Uw referentie : 48-01: 0-50
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 N 2 { 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 23 %
2) fractie C19-C29 59 %
3) fractie C29- C35 15 %
4) fractie C35 -< C40 3%
totale minerale olie gehalte: 90 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanexiractie gebaseerd op I1ISO 9377-2, incl. florisi! clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificast. inclusie voorbiad en eventusle bijlage{n). mag niet anders dan in zij geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: GZJH-PNZO-MGQM-VLKM Ref.: 357857_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code . 357857
Project omschrijving 1 2010912: locatie 4 tank 429 gebouw 21
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest . Conform AS3010 prestatieblad 2
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Uit analyse-cartificaat, inclusief voorblad an eventusie billage(n}. mag niel anders dan in zijn gahee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: GZJH-PNZO-MGQM-VLKM Ref.: 357857 _certificaat_v1
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Uw kenmerk : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20

Ons kenmerk : Project 357672

Validatieref. : 357672_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS

Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 4 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 16 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’‘s/schema’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van oapassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dean in zijn geheel worden gereproducesid.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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OMEGAM

" Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357672
2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4907413 = 50-02: .

4907414 = 50-03: 270-320
4907415 = 54-01 ontluchting: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 10/12/2010 10/12/2010 10/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 10/12/2010 10/12/2010 10/12/2010
Startdatum 10/12/2010 10/12/2010 10/12/2010
Monstercode 4907413 4907414 4907415
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 86,5 94,4 92,8

S organische stof (gec. voor lutum) % 2,3

Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 8500 <38 320
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <1,28 <0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

n gehesl worden gersproduseerd.

te analyses zijn op basis van het schema A

Opdrachtvenf' icatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS ' Ref.: 357672 _certificaat_v1
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OMEGAM
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357672

2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4907416 = 55-01: vulpunt

Opgegeven bemonsteringsdatum 10/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 10/12/2010
Startdatum 10/12/2010
Monstercode 4907416
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 88,5

S organische stof (gec. voor lutum) %

Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie {florisil clean-up)  mg/kg ds 160
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05

S tolueen mg/kg ds <0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10

os :njn cfoor nw’% qc«c

"G
Opdrachtvenﬁcahecode MMNS-JYAT-TAPU-TGYS

mag niet anders dan in Ziin gehest worden gereproduceerd.

prummer |, 086,.

: Gis
<te ay xauses zijrs op basis van het schenia AS 3090 geaccrediteerd.

Ref.: 367672_certificaat_v1
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Tabel 3van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 357672
Project omschrijving 1 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehaite is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat

gehalte aan vrij ijzer.

Uw referentie 1 50-02: .

Monstercode 1 4907413

5 pmerk mg(en) bu R
naftaleen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Dit analyse-certificant, inclusief voorbiad an eventusle bilagein), mag niet andars dan in ziin gebee! worden gereproduceerd,

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS Ref.: 357672_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4907413
Project omschrijving : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20

Uw referentie . 50-02:.
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 74 %
2) fractie C19 - C29 26 %
3) fractie C29 - C35 <1%
4) fractie C35-< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: 8500 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water 1 Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capiliaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende ciean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificast. inclusie! voorbiad an everdusle bijlagein), mag rief anders dan i 2ijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS Ref.: 357672 _certificaat_v1
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Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4907414
Project omschrijving : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Uw referentie : 50-03: 270-320

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 i 4
=
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 38 %
2) fractie C19-C29 40 %
3) fractie C29 - C35 21%
4) fractie C35 -< C40 1%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eveniusle bilagein). mag niet anders dan in zijn gehesl worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS

Ref.: 357672_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4907415
Project omschrijving : 2010912: {ocatie 5 tank 426 gebouw 20
Uw referentie : 54-01 ontluchting: .
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 I 3 1 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 36 %
2) fractie C19 - C29 81 %
3) fractie C29-C35 3%
4) fractie C35-< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: 320 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond 1 Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capiliaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-cedificaat. inslusief voorliad en eventusle bilage(n), mag niet andars dan i zijy gehes! worden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS Ref.: 367672 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 4 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4907416

Project omschrijving : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Uw referentie : 55-01: vulpunt

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie> C10-C19 2T7%
2) fractie C19-C29 58 %
3) fractie C29-C35 13%
4) fractie C35 -< C40 2%

totale minerale olie gehalte: 160 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

1 gehee! worden gereproduceerd.

¥ analyse-cartificaat. inclusie! voorhiad an evenusle bijlage(n;, mag niet andars dan n zi}

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS Ref.: 357672_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357672
Project omschrijving : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het

"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) ' : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-cerfificaat, inclusief voorblad en eventudle bilagein). mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MMNS-JYAT-TAPU-TGYS Ref.: 367672_certificaat_v1
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Uw kenmerk : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20

Ons kenmerk : Project 357860

Validatieref. : 357860_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : UOOR-ZUKN-VMFE-WTRD

Bijlage(n) : 1 tabel(len) + 2 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 17 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op aal zijn onze aigemene voorwaarden van (0epassing.
Dit analyse-c aat mag niet anders dar in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357860

2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
5005529 = 2-02: 140-190
5005530 = 59-02: 150-200

Opgegeven bemonsteringsdatum : 13/12/2010 13/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 14/12/2010 14/12/2010
Startdatum 14/12/2010 14/12/2010
Monstercode 5005529 5005530
Matrix Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 97,0 88,7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10

immer LOSE).
00 geaccraditeerd.

i en eventuele billage{n}, mag niet anders dan In zijn gehee! worden gereproduseerd.
:n tloor RvA gegccreditaerd ir reqisic:
'S gemsrkte anaiyses ziin op basis van het schema AS
erificatiecode: UOOR-ZUKN-VMFE-WTRD

Ref.: 357860_certificaat_v1
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Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 5005529
Project omschrijving : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20

Uw referentie 1 2-02: 140-190
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 <1%
2) fractie C19 - C29 <1%
3) fractie C29-C35 <1 %
4) fractie C35 -< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

-
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisit clean-up.
Gaschromatograaf met capiliaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificaat, inclusie! voorhiad en eventusle bilage{n). mag niel anders dan i ziin gehes! worden gereproduceentd.

Opdrachtverificatiecode: UOOR-ZUKN-VMFE-WTRD

Ref.: 357860_certificaat_v1
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Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 5005530

Project omschrijving : 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Uw referentie : 59-02: 150-200

: minerale olie (florisil clean-up)

Methode
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 l 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 7%
2) fractie C19-C29 24 %
3) fractie C29-C35 57 %
4) fractie C35 -< C40 1%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit anglyse-certificaat. inclusie! voorblad an eveniugle bilagedn}. mag riet anders dan i zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: UOOR-ZUKN-VMFE-WTRD

Ref.: 357860_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357860
Project omschrijving . 2010912: locatie 5 tank 426 gebouw 20
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenilijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest . Conform AS3010 prestatieblad 2
Minerale olie (florisil clean-up) .. Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Uit analyse-cartificaat, inclusief voorbiad en evenluele bilage(n]. mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: UOOR-ZUKN-VMFE-WTRD Ref.: 357860_certificaat_v1
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Uw kenmerk : 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7

Ons kenmerk : Project 357320

Validatieref. : 357320 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : FLFE-VKKW-ELQI-XMNR

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 15 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeef van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van 10apassing.
Dit anzlyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 357320
Project omschrijving : 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4906294 = 60-01 tank: .
4906295 = 64-01 tank/vulpunt; .
4906296 = 65-01 ontluchting: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 07/12/2010 07/12/2010 07/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum : 09/12/2010 09/12/2010 09/12/2010
Monstercode : 4906294 4906295 4906296
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact ) nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 93,7 93,9 93,8

S organische stof (gec. voor lutum) % <0,1 0,6 0,6

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < (0,05 < (0,05
S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
S ethylbenzeen ma/kg ds <0,05 <0,05 <0,05
S xyleen (ortho) ma/kg ds < 0,05 <0,05 <0,05
S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10
S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

dan in ziln gehee! worden gereproducesrd.
L0886
- Ds 1’8" g alyses zijn op ba s van het sc AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverlf icatiecode: FLFE VKKW ELQI-XMNR Ref.: 357320 _certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code . 357320
Project omschrijving : 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehaite niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehaite van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat

gehalte aan vrij ijzer.

Uit analyse-cadificaat, inclusiel voorblad en eventusie bijlage{n;. mag nisi anders dan in zijn gehes! warden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: FLFE-VKKW-ELQI-XMNR Ref.: 357320_certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4906294
Project omschrijving : 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7

Uw referentie 1 60-01 tank: .
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie> C10-C19 <1 %
2) fractie C19 - C29 12%
3) fractie C29 - C35 16 %
4) fractie C35 -< C40 72 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

(it analyse-cettificaat. inclusief voorbiad an eventusle biflagein), mag niet anders dan in ziyn gehee! worden gerepmduaeers;ﬂ

Opdrachtverificatiecode: FLFE-VKKW-ELQI-XMNR

Ref.: 357320 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 3

0!

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4906295
Project omschrijving : 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7

Uw referentie 1 64-01 tank/vulpunt: .

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie> C10-C19 1%
2) fractie C19 - C29 14 %
3) fractie C29 - C35 62 %
4) fractie C35 -< C40 23%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.,
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-certificaat. inclusiel voorblad en eventugle billage(n), mag miet andears dan 1 zijr gehesl worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: FLFE-VKKW-ELQI-XMNR Ref.: 357320_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4906296
Project omschrijving : 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7
Uw referentie : 65-01 ontluchting: .

Methode . minerale ofie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 B 3 1 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 18 %
2) fractie C19-C29 39%
3) fractie C29 - C35 32%
4) fractie C35 -< C40 11%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up Verwijdert eventuele restanten

natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificast. inslusiel voorbiad en eventusle billage{n). mag niet andars dan in zit geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: FLFE-VKKW-ELQI-XMNR

Ref.: 357320_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code ¢ 357320
Project omschrijving 1 2010912: locatie 6 tank 426 gebouw ZP 7
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest . Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-cartificaat, inclusisf voorbiad en aventugle bilage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: FLFE-VKKW-ELQI-XMNR Ref.: 357320_certificaat_v1
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Uw kenmerk : 2010912: locatie 7 tank 466 gebouw 25

Ons kenmerk : Project 361845

Validatieref. : 361845_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : GAJZ-MRCT-VKOH-TIMV

Bijlage(n) : 1 tabel(len) + 3 oliechromatogram{men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 1 februari 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteid.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema’s en NEN- EN- en/of {SO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw

erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Gp dit certificaat zijp onze algemene voorwaan 10Rpassing.
Dit analyse-cettificaat mag niet anders devt In zijn gehe réen gereproduceerd,
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.n!
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Tabel 1 van 1
ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 361845

Project omschrijving : 2010912: locatie 7 tank 466 gebouw 25

Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

0417266 = 71-01 [tank]

0417267 = 73-01 [tank/ontluchting]

0417268 = 75-01 [vulpunt]

Opgegeven bemonsteringsdatum 28/01/2011 28/01/2011 28/01/2011
Ontvangstdatum opdracht 28/01/2011 28/01/2011 28/01/2011
Startdatum 28/01/2011 28/01/2011 28/01/2011
Monstercode 0417266 0417267 0417268
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 96,5 92,6 90,9
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38

Dit analyse-certificaatl, inclusief voorblad en eve,
- e met Q' gemerkis analyses zin door R eaccrediteard
- Die miet esn °S' gemarkte analyses ziin op basis van het schema AS 3
Opdrachtverificatiecode: GAJZ-MRCT-VKOH-TIMV

ntueie bilage{n), mag niet
{r

nge

smmer LOBE).
030 geaccrediteerd.

rs dan in Ziin gehee! worden gereproduceerd.

Ref.: 361845_certificaat_v1
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MATIE  tenest
Oliechromatogram 1 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode . 0417266
Project omschrijving : 2010912: locatie 7 tank 466 gebouw 25
Uw referentie 1 71-01 [tank]
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 | 3 I 4

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 4%
2) fractie C19-C29 14 %
3) fractie C29-C35 7%
4) fractie C35 -< C40 46 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond :  Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, inc. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

srtificaat, inclusiel voorbiad gn evertugle bijlagein), mag niet andars dan it zijn gehes! worden gereproGuteerd.

Uit analyse

Opdrachtverificatiecode: GAJZ-MRCT-VKOH-TIMV Ref.: 361845 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 0417267

Project omschrijving : 2010912: locatie 7 tank 466 gebouw 25
Uw referentie : 73-01 ftank/ontluchting]

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie >C10-C19 15 %
2) fractie C19-C29 41 %
3) fractie C29 - C35 36 %
4) fractie C35 -< C40 7%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

N
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl!. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 8377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

it enalyse-cartificaat. inclusiel voorbiad an eventusle bilagein). mag niet anders dan 1 ziin geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: GAJZ-MRCT-VKOH-TIMV

Ref.: 361845_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 0417268
Project omschrijving : 2010912: locatie 7 tank 466 gebouw 25
Uw referentie : 75-01 {vulpunt]

Methode . minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ] 2 | 3 l 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 6%
2) fractie C19-C29 28 %
3) fractie C29-C35 52 %
4) fractie C35 -< C40 14 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil ciean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cattificaat. inclusiel voorblad an eventuaie bilage(n). mag niet anders dan i Zim geheel worden gereproduseert.

Opdrachtverificatiecode: GAJZ-MRCT-VKOH-TIMV

Ref.: 361845_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 361845
Project omschrijving : 2010912: locatie 7 tank 466 gebouw 25
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkie analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het

"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709
Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Minerale olie (florisil clean-up) . Conform AS3010 prestatieblad 7

Dit analyse-cerdificaat, inclusief voorblad en eventuele billagedn), mag niet andars dan in ziin gebeel worden gereproduceerd,

Opdrachtverificatiecode: GAJZ-MRCT-VKOH-TIMV Ref.: 361845_certificaat_v1





OMEGAM

Laboratoria

AS3000

Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010912 locatie 8 tank 465 gebouw 24

Ons kenmerk : Project 357677

Validatieref. : 357677 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : TNEX-ODZD-AEJW-HWMP

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 16 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

 De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel! "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw

erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
it certificaat zijn onze algemeane voorwaarden van 1oepassin
D analyse-cettificaal mag niet anders dan in zijn gehes! worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.n|
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Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 357677
Project omschrijving 1 2010912: locatie 8 tank 465 gebouw 24
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4907434 = 81-01: tank
4907435 = 83-01: tank/ontl.
4907436 = 85-01: vulpunt

Opgegeven bemonsteringsdatum : 10/12/2010 : 10/12/2010 10/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 10/12/2010 10/12/2010 10/12/2010
Startdatum : 10/12/2010 10/12/2010 10/12/2010
Monstercode : 4907434 4907435 4907436
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1t <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 95,7 92,8 93,0

S organische stof (gec. voor lutum) % - 0,6

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 . <38 <38

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
S ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 <0,05 < 0,05
S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 <0,05 <0,05
S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10
S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

t2 analyses zijn door RvA geaccred atisnummer LORS).
- Dat 'S* gemsrite analyses ziin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: TNEX-ODZD-AEJW-HWMP Ref.: 357677_certificaat_v1
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Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357677
Project omschrijving : 2010912: locatie 8 tank 465 gebouw 24
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat

gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaat, inclusiel voorblad en eventusie bljlage(n). mag riet anders dan in zijn geheel worden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: TNEX-ODZD-AEJW-HWMP

Ref.: 357677 _certificaat_v1

[} Eme——
§ 5

E-





R

W\
TSI %
RyA L 02 behed

Oliechromatogram 1 van 3

AU,

D)

ot hv,,,

B e
2 As3000
&

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4907434
Project omschrijving : 2010912: locatie 8 tank 465 gebouw 24

Uw referentie 1 81-01: tank
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 | 3 ] 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie> C10-C19 22 %
2) fractie C19 - C29 22%
3) fractie C29 - C35 38 %
4) fractie C35 -< C40 18 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie

Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificazt. inclusiel voorblad en eveniugle bilagedn). mag niet anders dan i zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: TNEX-ODZD-AEJW-HWMP

Ref.: 357677 _certificaat v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4907435

Project omschrijving : 2010912: locatie 8 tank 465 gebouw 24
Uw referentie : 83-01: tank/ont!.

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 1%
2) fractie C19-C29 29 %
3) fractie C29 - C35 57 %
4) fractie C35 -< C40 3%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

-
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op SO 9377-2, inc. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vliamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-cartificaat. inclusie! voorbiad en eventuaie bijlagein). mag niet anders dan 1n zijt geheel worden gerepraduceerd.

Opdrachtverificatiecode: TNEX-ODZD-AEJW-HWMP

Ref.: 357677 _certificaat_v1
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OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4907436

Project omschrijving : 2010912: locatie 8 tank 465 gebouw 24
Uw referentie : 85-01: vulpunt

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 6 %
2) fractie C19 - C29 54 %
3) fractie C29 - C35 38 %
4) fractie C35 -< C40 2%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

—
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-carfificaat, inclusiel voorhiad en eventugle biflagein), mag siet andars dan in zin gehee! worden gereproduseert.

Opdrachtverificatiecode: TNEX-ODZD-AEJW-HWMP

Ref.: 357677_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code . 357677
Project omschrijving : 2010912: locatie 8 tank 465 gebouw 24
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
“"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate ' : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest . Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dii analyse-cartificaal, inclusief voorblad en eventusie biflage{n). mag niet anders dan in zZiln geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: TNEX-ODZD-AEJW-HWNMP Ref.: 357677 _certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Ons kenmerk : Project 357321

Validatieref. : 357321_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : HPHA-BMTZ-VERN-SYMD

Bijlage(n) : 3 tabel{len) + 4 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 15 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vasigelegd in het geldende accreditatie-cenrtificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelik, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op ¢l certificaat zijn onze algemene voorwaarden van 10epassing.
Dit analyse-certificazt mag niet anders dan in Zijn geheel worden gereproducesrd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.n! Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAATY

Project code 357321

Project omschrijving 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4906297 = 90-01 tank: .

4906298 = 92-01 tank: .

4906299 = 93-01 ontluchting: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum 09/12/2010 09/12/2010 09/12/201G
Monstercode 4906297 4906298 4906299
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 vitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <t <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 94,2 95,6 88,4

S organische stof (gec. voor lutum) % 0,1 34 1,7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 1600
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05 <0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds <0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

Ditana
-Dem

yse-certifi

- Ue st esn 'S’ gemerkie analyses ziin op basis van het sch

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTi—VERN-SYMD

Ref.: 357321_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357321
2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4906300 = 96-01 vulpunt: .

Opgegeven bemonsteringsdatum 08/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 08/12/2010
Startdatum 09/12/2010
Monstercode 4906300
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,4

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,5
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05

S tolueen mg/kg ds <0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds <0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10

Unme;x san '8 rum._ Q

sis van het schey

smmer LOBSY.

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTZ VERN-SYMD

fers dan in Zijn geheel worden gereproduceerd.

Ref.: 357321 _certificaat_v1
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Tabel 3van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 357321
Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehaite niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dt anglyse-cartificaat, inclusiel voorblad en eventusle tiflagein). mag niet anders dan in ziin geheel worden geraproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTZ-VERN-SYMD Ref.: 357321 _certificaat_v1
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7 OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4906297
Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Uw referentie : 90-01 tank: .
Methode : minerale otie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 <1%
2) fractie C19-C29 38 %
3) fractie C29 - C35 16 %
4) fractie C35 -< C40 45 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

-
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking APQ4

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heetft een variabele schaalindeling)

0t analyse-cedificaat. inclusied voorblad en aventugle biflage{n), mag niet anders dan n ziin geheel worden gersproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTZ-VERN-SYMD

Ref.: 357321_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 4

108 Koy,

- OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode . 4906298
Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Uw referentie 1 92-01 tank: .
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 45 %
2) fractie C19- C29 55 %
3) fractie C29-C35 <1 %
4) fractie C35-< C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

-
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP0O4
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificaat, innlusiel voorbiad e eventusle bijlageln). mag niet anders dan in ziin gahee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTZ-VERN-SYMD

Ref.: 357321_certificaat_v1





S,

2N s

@fk\ -:': \g s3000
ST A
RvA 1 036 Pberedt

Oliechromatogram 3 van 4

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :
Methode

OLIECHROMATOGRAM

: 4906299

2010912: Jocatie 9 tank 437 gebouw 6

: 93-01 ontluchting: .
: minerale olie (florisil clean-up)

1 ] 2 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 60 %
2) fractie C19-C29 38 %
3) fractie C29-C35 2%
<1 %

4) fractie C35 -< C40

totale minerale olie gehalte: 16060 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water

Analyse
Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.

Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

Veen clean-up

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificast. inclusiel voorbiad en evertuale bijlage{n), mag riet anders dan 1 zij geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode:

HPHA-BMTZ-VERN-SYMD

Ref.: 357321_certificaat_v1
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Oliechromatogram 4 van 4
OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4906300

Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Uw referentie : 96-01 vulpunt: .

Methode . minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

1 | 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 3%

2) fractie C19-C29 38 %

3) fractie C29 - C35 49 %

4) fractie C35-< C40 10 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water : Hexaanexiractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.

Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ui analyse-cartificaal, inclusie! voorbiad en evertuale biflage{n), mag niet anders dan w1 ziin gahee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTZ-VERN-SYMD Ref.: 357321_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357321
Project omschrijving 1 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkie analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het

"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Di analyse-certificaat, inclusie! voorblad en eventusle bijlage!n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HPHA-BMTZ-VERN-SYMD Ref.: 367321_certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Ons kenmerk : Project 357911

Validatieref. : 357911 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ

Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 4 oliechromatogram({men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 17 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het faboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam lLaboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema’s en NEN- EN- en/of 1ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. 1k vertrouw

erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op
Dit analyse-certificas
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 3

- OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357911

2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
5005654 = 99-02: 100-130
5005655 = 112-01: .
5005656 = 115-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 14/12/2010 14/12/2010 14/12/2010
Ontvangstdatum opdracht : 14/12/2010 14/12/2010 14/12/2010
Startdatum 14/12/2010 14/12/2010 14/12/2010
Monstercode 5005654 5005655 5005656
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,4 79,4 92,2
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 47 6300
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 <0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds < 0,10 <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15 < 0,15 1,6

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

Dit analyse-certificant, inclusief voorbiad en eventuele biflage{n], mag niet anders dan in ziin gehee! worden gereproduceerd.

S8 Z

Opdrz;chtveriﬁcatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ

: erd (regls mmer LO8S).
'S' gemearkie analyses ziin op basis van hgt schema AS 3000 geacorediteerd.

Ref.: 357911 _certificaat_v1
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Tabef 2 van 3

OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357911

2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
5005657 = 117-01: .

Opgegeven bemonsteringsdatum 14/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 14/12/2010
Startdatum 14/12/2010
Monstercode 5005657
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 89,1
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 1900
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10

S naftaleen mg/kg ds < 0,40

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10

3 ger S i !
Opdrachtvenf canecode ULJH-GQOD NSIQ DTIZ

Ref.: 357911 _certificaat_v1
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Tabel 3 van 3

OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Uw referentie
Monstercode

Opmerking(en) bij resultaten:

- verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

naftaleen:
Dit analyse-cerlificaat, inclusiel voorbiad en eventusie bilage(n}. mag niet andars dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ

Ref.: 357911_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 4

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode . 5005654

Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Uw referentie : 99-02: 100-130

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie>C10-C19 17 %
2) fractie C19-C29 14 %
3) fractie C29 - C35 66 %
4) fractie C35 -< C40 3%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

N
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster. -

(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit anglyse-cartificaat. inclusiel vooriiad en everitugle bijlage{n}. mag niel andears dan i Zijr gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ

Ref.: 357911_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 4

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 5005655
Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6

Uw referentie : 112-01:.
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 ] 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 5%
2) fractie C19-C29 27%
3) fractie C29-C35 61 %
4) fractie C35 -< C40 7%

totale minerale olie gehalte: 47 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking water ;. Hexaanextractie gebaseerd op 1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie Raadpleeg voor de typering van de oliesocort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ui analyse-certificaat, inclusie! voorbiad en evertuele bijlagein), mag niet anders dan i zijn gehsel worden gereproduceend.

Opdrachtverificatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ Ref.: 357911_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 4
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 5005656
Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Uw referentie 1 115-01: .
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
I
J-—MA.
1 2 L 3 4
-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 18 %

2) fractie C19 - C29 60 %

3) fractie C29 - C35 16 %

4) fractie C35 -< C40 6%

totale minerale olie gehalte: 6300 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.

Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ut analyse-certificaat, inclusief voorhiad en eventusle bijlagedn). mag niet andars dan i1 zijn gahee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ Ref.: 357911 _certificaat_v1
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Ofiechromatogram 4 van 4

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 5005657

Project omschrijving : 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Uw referentie T 117-01:.

Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 68 %
2) fractie C19-C29 31%
3) fractie C29 - C35 <1 %
4) fractie C35 -< C40 <1%

totale minerale olie gehalte: 1900 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ul analyse-cartificaat. inclusief voorbiad en eveniusie bijlage{n), mag niet anders dan i zijn gehee!l worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ Ref.: 357911 _certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

=

ANALYSECERTIFICAAT

Project code ¢ 357911
Project omschrijving 1 2010912: locatie 9 tank 437 gebouw 6
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusiel voorbiad en sventuele Bilagein), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereprodusesrd.

Opdrachtverificatiecode: ULJH-GQOD-NSIQ-DTIZ Ref.: 357911_certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5
Ons kenmerk : Project 357323
Validatieref. : 357323 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : GTOW-LJRA-PXRO-IXAM
Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 4 oliechromatogram{men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 15 december 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, onfleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. lk vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemsne voorwaarden ven i0epassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dant in Zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8133.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.ni
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Tabel 1van 3

OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

357323
2010912: locatie 10.tank 438 gebouw 5
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4906318 = 101-01 tank: .
4906319 = 103-01 ontiuchting: .
4906320 = 104-01 vulpunt: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 08/12/2010 08/12/2010 08/12/2010
Startdatum 09/12/2010 09/12/2010 09/12/2010
Monstercode 4906318 4906319 4906320
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 95,8 93,3 93,8

S organische stof (gec. voor lutum) % < 0,1 1,1 0,5
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 < 38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 <0,05 <0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds < 0,05 < 0,05 <0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds < 0,10 <0,10 <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <Q0,15 <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

O ¢
- Dem

g nalyses zijn door RvA geacs
n 'S gemsrkie analyses ziin op basis van het
Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM

3000 geacerediteerd.
Ref.: 357323 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 357323
Project omschrijving : 2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4906321 = 106-01 peilpunt tank: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 08/12/2010
Ontvangstdatum opdracht 08/12/2010
Startdatum 09/12/2010
Monstercode 4906321
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 92,5

S organische stof (gec. voor lutum) % 0,6
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds < 0,05

S xyleen (ortho) mg/kg ds <0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10

S naftaleen mg/kg ds <0,15

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10

Dit am lyse-certilicaa!, inclusief voorbiad en eventuele b iage'rl; mag niet

Dfa met esn 'S’ gen nnmn a,xaucefs zijry op basis van het .»c! ema AS 3000 0 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM

nders dan in ziin geheel worden gereproduceerd.

Ref.: 357323 _certificaat_v1
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Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 357323
Project omschrijving 1 2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehaite is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehaite. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehaite in grond/waterbodem). indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat

gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaal, inclusiel voorblad en eventusle bijflagein), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM

Ref.: 357323 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :
Methode

OLIECHROMATOGRAM

: 4906318

2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5

: 101-01 tank: .
: minerale olie (florisil clean-up)

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19
2) fractie C19-C29
3) fractie C29 - C35
4) fractie C35 -< C40

100 %
<1%
<1 %
<1 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyse-certificaat. inclusiel voorblad en sventusle bilage(n). mag nlel anders dan m ziin gebeel worden gereproduceerd.
¥ bl pe)

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :

: 4906319

2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5

: 103-01 ontluchting: .

Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 i
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 2%
2) fractie C19 - C29 20%
3) fractie C29-C35 65 %
4) fractie C35 -< C40 13 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water

Analyse
Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil ciean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

Veen clean-up

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit arslyse-cartificaat. inclusiel voorblad en eventusle bilagein). mag niet anders dan in ziin geheel worden gereproduceert.

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM

Ref.: 357323 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4906320

Project omschrijving : 2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5§
Uw referentie : 104-01 vulpunt: .

Methode . minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 4%
2) fractie C19 - C29 10 %
3) fractie C29 - C35 68 %
4) fractie C35 -< C40 18 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

-5
oliefractieverdeling

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Voorbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartificaat. inclusiel voorbiad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in ziln geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM

Ref.. 3567323 _certificaat_v1
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Monstercode 1 4906321
Project omschrijving : 2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5
Uw referentie 1 106-01 peilpunt tank: .

Methode . minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 L 2 3 i 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 6 %
2) fractie C19 - C29 23%
3) fractie C29 - C35 55 %
4) fractie C35 -< C40 16 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisii clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op I1ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.

Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

Veen clean-up

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt anglyse-cartificaat, inclusied voorbiad en eventugle bilagein;, mag niet andars dan in ziin gehee! worden gGereproduseerd.

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 357323
Project omschrijving : 2010912: locatie 10 tank 438 gebouw 5
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijoehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusiel voorbiad en eventusle bijlage!(n), raag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: GTOW-LJRA-PXRO-IXAM Ref.: 357323_certificaat_v1
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Toetsingskader vaste bodem en grondwater

Circulaire bodemsanering 2009: Streefwaarden grondwater, Interventiewaarden bodemsanering,
Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging, bodemtypecorrectie en meetvoorschriften.

Bron: Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009”
(staatscourant 7 april 2009, nr. 67).

In deze bijlage zijn in tabel 1 streefwaarden grondwater en interventiewaarden voor zowel grond als grondwater
opgenomen. In tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’s) en indien beschikbaar
streefwaarden voor grondwater opgenomen. Voorafgaande aan deze tabel is een toelichting op de INEV’s
opgenomen. Deze bijlage eindigt met de formules voor bodemtypecorrectie en instructies voor de toepassing.

A: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden bodemsanering

Streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange termijn, uitgaande
van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem. De getallen voor de streefwaarde grondwater zijn één op één
overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). De streefwaarden
zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffen (INS) en zijn in december 1997 gepubliceerd
(Ministerie van VROM, Integrale Nommstelling Stoffen, Milieukwaliteitsnormen bodem, water, lucht,- 1997).
Met enkele uitzonderingen zijn de INS-streefwaarden overgenomen. De INS-streefwaarden zijn zoveel mogelijk
risico-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen. Voor metalen wordt er onderscheid gemaakt tussen diep
en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties tussen diep en ondiep -
grondwater. Als grens tussen diep en ondiep grondwater wordt een arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij
dient te worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. Indien informatie voorhanden is dat een andere grens.
aannemelijk is voor de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij valt te denken
aan informatie over de grens tussen het freatische grondwater en het eerste watervoerend pakket.

e  Voor ondiep grondwater (< 10 m) zijn de MILBOW A-waarden als streefwaarden overgenomen. Deze zijn

gebaseerd op achtergrondconcentraties en gelden hierbij als handreiking.

e Voor diep grondwater (> 10 m) worden de in INS voorgestelde streefwaarden overgenomen. Dit betekent
dat de streefwaarde bestaat uit de van nature aanwezige .achtergrondconcentratie (AC) plus de
Verwaarloosbare Toevoeging. Hierbij worden de in INS opgenomen achtergrondconcentraties als
handreiking gegeven.

In beide gevallen geldt dat de gegeven achtergrondconcentratie als handreiking moet worden gezien. Indien
informatie voorhanden is over de locale achtergrondconcentratic dan kan deze in combinatie met de
Verwaarloosbare Toevoeging als streefwaarde worden gebruikt. Meer informatie over achtergrondconcentraties
van metalen in verschillende gebieden in Nederland is te vinden in RIVM-rapport nummer 711701017.

De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft
voor de mens, dier en plant emstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn representatief voor
het verontreinigingsniveau waarboven sprake is van een geval van ernstige (bodem)verontreiniging. De
interventiewaarden grond voor de eerste tranche stoffen zijn geévalueerd. Er zijn nieuwe voorstellen voor
interventiewaarden gedaan die zijn opgenomen in tabel 7.1 van het RIVM-rapport 711701023 (febr 2001). Voor
een aantal stoffen van de eerste tranche zijn de nieuw voorgestelde interventiewaarden op basis van
beleidsmatige overwegingen aangepast. De normaanpassingen zijn beschreven in het NOBO-rapport: VROM,
2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes
voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. De interventiewaarden grond voor de andere tranches zijn niet
geévalueerd en blijven gelijk aan de interventiewaarden grond zoals opgenomen in de Circulaire streefwaarden
en interventiewaarden bodemsanering (2000). De interventiewaarden grond gelden voor droge bodem. Voor
waterbodem zijn aparte interventiewaarden opgesteld die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 20 december 2007, nr. 247) en in de Circulaire sanering waterbodems 2008 (Staatscourant 2007,
nr. 245). De interventiewaarden grondwater zijn niet herzien en overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering (2000).






Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Streefwaarde | Landelijke achter- | Streefwaarde Interventiewaarden
grond concentratie
Stofnaam ondiep diep (AC) diep (incl. AC)
<10 m—mv) (>10 m -mv) (>10 m —mv)
grondwater ’ grondwater grondwater ’ grond grondwater
(ng/h (ug/) (g (mg/kg d.s.) (ng/l)
1. Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7,2 76 60
Barium 50 200 200 -! 625
Cadmium 0,4 0,6 0,06 13 6
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom II] - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Moalybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater ' (ug/l) grond | grondwater
2. Overige anorganische stoffen
Chiloride (mg CL/) 100 mg/l -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1000
Xylenen (som) ' 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2000
Creosolen (som) ' 0,2 13 200
4. PAK’s
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)’ - 40 -
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
A: (vluchtige) koolwaterstoffen
Monochlooretheen (Vinylchloride)’ 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 3.9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1,1-dichlooretheen’ 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som)’ 0,01 1 20
Dichloorprapanen (som)’ 038 2 80
Trichloormethaan  (chloroform) 6 5,6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan’ 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachoretheen  (Per) 0,01 3.8 40
2
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Streefwaarde Interventiewaarden

grondwater ’ (ug/) grond | grondwater
S. Gechloreerde Koolwaterstoffen (vervolg)
b. chloorbenzenen®
Monochloorbenzeen 7 : 15 180
Dichloorbenzenen (som)’ 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)’ 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som) 0,01 2,2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
c. chloorfenolen®
Monochloorfenolen(som)’ 0,3 5.4 100
Dichloorfenolen(som)’' 0,2 22 30
Trichloorfenolen(som)’ 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som)' 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3
d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB’s (som 7) ! 0,01* | 1 [ 0,01
e. Overige gechl. koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)' - 50 30
Dioxine (som I-TEQ)' - 0,00018 nvt6
Chloomnaflaleen (som)’ - - 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a.organochloorbestrijdingsmiddelen
Chloordaan (som)’ 0,02 ng/1* 4 0,2
DDT (som)’ - 1,7 -
DDE (som)’ - 2,3 -
DDD (som) - 34 -
DDT/DDE/DDD (som)’ 0,004 ng/1* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/1* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/* ' :
Endrin 0,04 ngN* - -
Drins (som)l - 4 0,1
a-endosulfan 0,2 ng/1* 4 5
o-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
~¥-HCH (lindaan) 9 ng/l 1,2 -
HCH-verbindingen (som)' 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/i* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)’ 0,005 ng/1* 4 3
b. organofosforpesticiden
: I |
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)’ 0,05* — 16 ng/} | 2,5 [ 0,7
d.chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 | 4 | 50
e. overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/l 0,71 150
Carbaryl 2 ng/1* 0,45 50
Carbofuran 29ng/l 0,017 100
7. Overige stoffen
Asbest® : - 100 R
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobuty! ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 N
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - ) 60 -
Ftalaten (som)’ 0,5 R 5
Minerale olie* 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630
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Toelichting voetnoten tabel 1
* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft. Dit
geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde
concentratie is aangetoond en de overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000° hebben. Voor
die overige PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7), waarvan kan

worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen zijn gezien de immobiliteit van de- ="

betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het
aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

2 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest).

* De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging
met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

% Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractie van de
individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als
0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor
de som van een groep stoffen indien Z(Ci/li) >1, waarbij Ci = gemeten concentratie van een stof uit een
betreffende groep en Ii = interventiewaarde voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

" De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000° mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

® De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan
het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte
van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige interventiewaarde is op
dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de meeste andere metalen en is voor barium
inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg d.s.

% Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de
rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met
0,7. De zo verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk
verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft
geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende
monster niet goed kan worden beoordeeld.
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B: Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het betreffen
stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis van twee redenen is een
indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen interventiewaarde:
1. erzijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of binnenkort te verwachten;
2. de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of minimaal en in het laatste
geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan de humaan-toxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:
a.er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee taxonomische groepen;
b.voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment bodem;
¢. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie uit gegevens voor het
compartiment water zijn afgeleid;
d.er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien ecotoxicologische effecten kritischer zijn
dan humaantoxicologische effecten, wordt volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige
verontreiniging. De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde. Over- of
onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor wat betreft het nemen
van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag dient
daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij de beslissing of er sprake is van
ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht worden aan:

e nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. Op
verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor andere stoffen wel
interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen nagegaan worden of er sprake is van
emstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo’n geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake
blijkt te zijn van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen
waarvoor slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

e een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve van het
vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere locatiegebonden
factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de blootstellingmogelijkheden, het gebruik van de locatie
of de oppervlaktes van de verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor
het ondanks de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken van bio-
assays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische onderbouwing maar ook de
onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften ontweken worden.

e aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende toxiciteitexperimenten uitgevoerd
worden om een betere schatting van de risico’s van de stof te kunnen maken.

De INEV’s zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV’s zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige interventiewaarden zijn
omgezet in INEV’s. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM, 2008, in druk: NOBQ: Normstelling en
bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en
2007. Alleen voor MTBE is het INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de
Circulaire zorgplicht Wbb bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).
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Tabel 2: Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging 6

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Streefwaarde Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
grondwater * (ug/1) grond (mg/kg d.s.) grondwater (ug/)
Stofnaam ondiep” diep”
<10 m-mv) |(>10 m-mv)
1. Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2% 15 7
Tin - 2,2* 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40
Streefwaarde Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
grondwater ' (ug/l) grond (mg/kgds) | grondwater (ug/l)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelen’ - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)’ - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som I-TEQ)’ - uvt’ 0,001 ng/l
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ng/l * 2 2
Maneb 0,05 ng/1* 22 0,1
7. Overige stoffen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol 30 5.600 1,2
butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethyiketon A - 35 6.000
Methyl-tert-buthy] ether (MTBE) - 100 9.400

Toelichting voetnoten tabel 2

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als ‘C9-aromatic
naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development Corporation: o-xyleen
3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen 3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, I1-methyl-3-
cthylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen
40,5%, 1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

2 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het Verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft.






3 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon.

4 De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000° mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

5 . . .
Voor grond is er een interventiewaarde.

¢ Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de rapportage-
grens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo
verkregen waarde (of hiermee berckende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde.
Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk verontreinigd monster
of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend
karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan
worden beoordeeld.

C: Bodemtypecorrectie

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen waarden voor
standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bodem gebruik makende van de gemeten
gehalten aan organische stof en lutum. De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten gehalten
worden vergeleken.

Metalen
Bij de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sb x [{A + (B x % lutum) + (C x % organische stof)} / {A + (Bx25) + (Cx 10)}]

Waarin:

(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

(IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

Yolutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem. Voor bodem met een gemeten

luturngehalte van minder dan 2% wordt met een lutamgehalte van 2% gerekend;
% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem Voor bodem met een gemeten
organisch stofgehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2% gerekend;
AB,C = stofafhankelijke constanten voor metalen (zie hieronder);

Tabel 3: Stofathankelijke constanten voor metalen:

Stof A B C
Arseen 15 0,4 0,4
Barjum 30 5 0
Beryllium 8 0,9 0
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 0,6 0,6
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikkel 10 1 0
Tin 40, 6 0
Vanadium 12 1,2 0
Zink 50 3 1,5






Organische verbindingen

De interventiewaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor organische verbindingen, zijn
afhankelijk van het organische stofgehalte. Bij omrekening voor organische verbindingen, met uitzondering van
PAK'’s, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sb x (% organische stof / 10)

Waarin:

(IW)b = mnterventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

(IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met
gemeten percentage organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan
2% worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

PAK’s

Voor interventiewaarde PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot
10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast. Voor bodems met een organisch
stofgehalte tot 10% wordt een interventiewaarde van 40 mg/kg d.s. en voor bodems met een organisch
stofgehalte vanaf 30% een interventiewaarde van 120 mg/kg d.s. gehanteerd. Tussen de 10% en 30% organische
stof gehalte kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = 40 x (% organische stof / 10)

Waarin:
Iwi = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
% organische stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem.

D: Meetvoorschriften

De te hanteren analysemethoden zijn opgenomen in Bijlage L, behorende bij artikel 1.1 (versie 30 november
2007) van de Regeling bodemkwaliteit. Staatscourant 20 december 2007, nr. 247, pag 67.
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