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1 Inleiding

In opdracht van Gemeente Arnhem heeft BK Ingenieurs B.V. (BK) in 2016 en 2017 een nader bodemonderzoek uit-
gevoerd in het gebied ten zuidwesten van de Westervoortsedijk, tussen de Nieuwe Kade, Veilingstraat en de Bad-
huisstraat. Het bodemonderzoek heeft betrekking op de rand van het Wbb-geval ‘Gasfabriek Arnhem’.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de resultaten van de uitgevoerde bodemsaneringen in
het openbaar gebied aan de Westervoortsedijk en het voormalige gasfabriekterrein. Het onderzoek is mede uitge-
voerd in het kader van de voorgenomen herontwikkeling en -bestemming van het gebied ten zuidwesten van de
Westervoortsedijk. Het doel van het bodemonderzoek is het bepalen van de huidige milieuhygiénische bodem-
kwaliteit, het in kaart brengen van de omvang van de aanwezige verontreinigingen en het beoordelen van de (hu-
mane) risico’s op basis van deze bodemverontreinigingen.

Erkenning

Conform het Besluit bodemkwaliteit (hoofdstuk 2) is erkenning verplicht voor personen of bedrijven die (kritische)
werkzaamheden met verontreinigde grond en/of baggerspecie uitvoeren en begeleiden. De erkenning voor deze
werkzaamheden wordt verleend aan een persoon of instelling door het ministerie van Infrastructuur en Milieu.

BK Ingenieurs B.V. is voor de BRL SIKB 2000 ‘Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek’ in
het bezit van het procescertificaat met nummer VB-075 afgegeven door SGS INTRON Certificatie B.V. Voor het
uitvoeren van (het milieuhygiénisch veldwerk bij) bodemonderzoek beschikt BK Ingenieurs B.V. over erkenning
afgegeven door de afdeling Bodem+ van de directie RWS Leefomgeving. Deze erkenning is van toepassing op de
BRL SIKB 2000 protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018. BK Ingenieurs B.V. beschikt over personeel dat geregistreerd
staat onder deze erkenning.

Het uitvoeren van mechanische grondboringen in het kader van het bodemonderzoek is door BK uitbesteed aan
SoilSelect B.V. Voor het uitvoeren van mechanisch boren beschikt SoilSelect over erkenning voor BRL 2100 proto-
col 2101-A (certificaatnummer K85364/03).

Onafhankelijkheid

In deze context verklaart BK dat hij tot de opdrachtgever in geen andere relatie staat dan die van opdrachtnemer -
opdrachtgever. In bijlage 7 verklaren de veldwerkers, betrokken bij de uitvoering van het bodemonderzoek op de
locatie, dat alle kritische functies onafhankelijk van de opdrachtgever zijn uitgevoerd conform de eisen van de BRL
SIKB 2000 en de daarbij horende protocollen.

1.1 Uitgangspunten van het bodemonderzoek

Hieronder zijn de uitgangspunten van het nader bodemonderzoek genoemd.

e Het vooronderzoek moet voldoen aan de Nederlandse Norm 5725 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek” (NEN 5725 uit 2009).

e Het onderzoeksprogramma is gebaseerd op de Nederlandse Technische Afspraak “Bodem - Landbodem —
Strategie voor het uitvoeren van nader onderzoek — Onderzoek naar de aard en omvang van bodemveront-
reiniging” (NTA 5755, uit 2010).

e Het onderzoek ter plaatse van de Veilingstraat en de Badhuisstraat (langs het riool) wordt uitgevoerd op basis
van het Arnhemse ‘Draaiboek bodemonderzoek voorafgaand aan rioolvernieuwing’ (april 2010) en de Neder-
landse Norm “Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - On-
derzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond” (NEN 5740 uit 2009).

e Het bodemonderzoek, de monsterneming en rapportage zijn onafhankelijk van de opdrachtgever uitgevoerd
conform de eisen van de BRL SIKB 2000.
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1.2 Indeling van de rapportage

Het bodemonderzoek bestaat uit vijf hoofdstukken. Het vooronderzoek dat omschreven is in hoofdstuk 2 omvat
historische en actuele locatiegegevens en gegevens van voorgaande bodemonderzoeken. Verder worden op basis
van het vooronderzoek de onderzoekshypothese en -strategie beschreven. Het uitgevoerde bodemonderzoek
wordt beschreven in hoofdstuk 4. Hoofdstuk 5 behandelt de resultaten van het veldwerk, de chemische analyses
en de toetsing aan de normering. De conclusies en aanbevelingen van het onderzoek worden weergegeven in

hoofdstuk 6.
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2 Vooronderzoek

Het standaard vooronderzoek heeft zich gericht op de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende perce-
len. Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725. De gegevens van het vooronderzoek zijn verkregen
door middel van:

e de waarnemingen en bevindingen van de milieukundig begeleider, tijdens de uitgevoerde saneringen;

e een inspectie van de onderzoekslocatie: in april 2016 uitgevoerd voor het veldwerk door de heer L. Uunk;
e hetinterpreteren van topografische en geohydrologische kaarten;

e informatie van Volkshuisvesting Arnhem: contactpersoon de heer R. Maters;

e informatie van de opdrachtgever: contactpersonen de heer P. Bouter en mevrouw P. Polman;

e informatie uit het digitale bodeminformatiesysteem van de Gemeente Arnhem.

2.1 Actuele en historische gegevens van de onderzoekslocatie

De onderzoekslocatie is gelegen in het stadscentrum van Arnhem, direct ten oosten van de binnenstad, nabij de
John Frostbrug. Het te onderzoeken gebied betreft een aantal deellocaties, tussen de Nieuwe Kade, de Veiling-
straat en de Badhuisstraat. De topografische ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1.1. Een
overzichtstekening van de onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 1.2.

De percelen zijn kadastraal geregistreerd als gemeente Arnhem, sectie D, nummers 5639 en 4934 (openbare weg
Westervoortsedijk), 5704 (Westervoortsedijk 95a, eigendom van Kuiper Bouw), 5256 (Westervoortsedijk 95, eigen-
dom van De Smidse Metaal), 5345 (Nieuwe Kade), 3709 (Veilingstraat), 4930 en 4931 (Rijnwijk) en 4801(Badhuis-
straat).

Het openbaar gebied aan de Westervoortsedijk is in 2013 gerenoveerd, waarbij tevens het riool vervangen is. Dit
terrein is momenteel met asfalt verhard (rijbaan en fietspad). Aan weerszijden van de weg zijn groenstroken met
bomen aanwezig. De Veilingstraat en de Badhuisstraat zijn met klinkers verhard; hier is het oude riool nog aanwe-
zig. Het deel van de onderzoekslocatie op de percelen Westervoortsedijk 95 en 95a is in gebruik als parkeerplaats.

Het nader bodemonderzoek richt zich op een aantal onderdelen, waar specifieke risico’s worden verwacht:

e De onverharde delen van het openbaar gebied (niet zijnde leeflaag). Dit betreft de groenstroken langs de
Westervoortsedijk, nabij de kruising met de Nieuwe Kade.

e De aangetoonde mobiele verontreinigingen (spot V en spot VI) langs het riooltracé in de Westervoortsedijk.
Deze restverontreinigingen strekken zich mogelijk uit op de percelen Westervoortsedijk 95 en Westervoortse-
dijk 95a, de Veilingstraat en de Rijnwijk.

e De ondergrond langs het oude riool in de Veilingstraat en in de Badhuisstraat.

e De (voormalige) teerleiding van de gasfabriek naar de kade gelegen ter plaatse van de huidige bedrijfsterrei-
nen Westervoortsedijk 95a en Nieuwe Kade 16.

2.2 Gasfabriek Arnhem

Op de locatie Westervoortsedijk 7 te Arnhem was van 1865 tot 1965 de Arnhemse gasfabriek gevestigd. Hier werd
stadsgas geproduceerd uit steenkool; door de jaren heen hebben diverse chemische processen op het terrein
plaatsgevonden. De diverse afvalstoffen van het bedrijfsproces (kolengruis, sintels, kalk, teer) werden op het ter-
rein en in de omgeving hiervan gestort. Verder is in het verleden veel (oorlogs-)puin verwerkt als verharding van
het bedrijfsterrein. Kolen werden aangevoerd per schip via de rivier, gelost en opgeslagen aan de zuidwestzijde
van de Westervoortsedijk (huidige locatie Nieuwe Kade 20 en 41) en vervolgens getransporteerd naar de gasfa-
briek aan de overzijde van de weg.
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De onderhavige onderzoekslocaties zijn gelegen langs de rand van de WBB-gevalscontour (0017) ‘voormalige
gasfabriek Arnhem’. Tussen 1981 en 1993 is de verontreinigingssituatie met diverse onderzoeken door Heidemij in
kaart gebracht. Bij het bodemonderzoek zijn binnen de contour van de voormalige gasfabriek overschrijdingen
van de interventiewaarden voor koper, lood, PAK en cyanide aangetoond in de ophooglaag. Deze ophooglaag
heeft een dikte van circa 3 a 4 meter en bevat variérend zwakke tot sterke bijmengingen met puin, kolen en sin-
tels. Plaatselijk zijn volledige sintellagen (beoordeeld als niet zijnde bodem) aangetroffen. De puin- en sintelhou-
dende deklaag is zeer heterogeen van aard, samenstelling en verontreinigingsniveau. Daarnaast zijn de grond en
het freatische grondwater sterk verontreinigd met minerale olie, vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEX) en
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK; met name naftaleen). Deze spots met mobiele vluchtige veront-
reinigingen hebben een meer lokaal karakter.

Het gasfabriekterrein is tussen 2000 en 2014 in diverse deelsaneringen gesaneerd, ten behoeve van herontwikke-
ling tot bedrijventerrein (Zuidpunt, Westervoortsedijk 95) en woonwijk (Fluvium Noord). Op de saneringslocatie is
een leeflaag gerealiseerd, waarbij de ondergrond nog sterk verontreinigd is met immobiele stoffen (metalen, PAK,
asbest en cyanide). Bij de saneringen zijn plaatselijk restverontreinigingen achtergebleven met mobiele stoffen
zoals minerale olie, benzeen en naftaleen, waarbij de saneringsdoelstelling (risicogrenswaarde) wordt overschre-
den.

2.3

Op de locatie en in de directe omgeving hiervan zijn in het verleden diverse bodemonderzoeken en deelsanerin-
gen uitgevoerd. In onderstaande tabel zijn de relevante voorgaande onderzoeken weergegeven.

Voorgaand bodemonderzoek

tabel 1: overzicht relevante onderzoeksrapporten

Adres Rapport Bevindingen
Westervoortsedijk | Verkennend en aanvullend bodemonderzoek, Wester- | sterke verontreinigingen met metalen,
(openbaar gebied) | voortsedijk en Badhuisstraat te Arnhem, UDM midden PAK en cyanide in de grond
BV, project 11040199, 6 december 2011
Verkennend en nader bodemonderzoek, riooltracé Wes- | sterke verontreinigingen met olie, aroma-
tervoortsedijk te Arnhem, BK Bodem BV, project 120426, | ten en PAK in grond en grondwater
2 mei 2012
Aanvullend bodemonderzoek, riooltracé Westervoortse- | sterke verontreinigingen met olie, aroma-
dijk te Arnhem, BK Bodem BV, project 124481, 9 novem- | ten en PAK in grond en grondwater
ber 2012
Evaluatieverslag bodemsanering, nieuwe kabels- en lei- | er is een schone kabelsleuf gerealiseerd
dingentracé Westervoortsedijk te Arnhem, BK Bodem
BV, project 122449, 4 april 2013
Evaluatieverslag bodemsanering, riooltracé en openbare | plaatselijk restverontreinigingen, olie en
ruimte Westervoortsedijk te Arnhem, BK Bodem BV, naftaleen boven de risicogrenswaarde
project 130755, 27 februari 2015
hoek Wester- Milieuhygiénisch bodemonderzoek, Nieuwe kade 18 te | sterke verontreiniging met lood, zink en
voortsedijk / Arnhem, BK ingenieurs BV, project 151858, 29 mei 2015 | benzeen in de grond
Nieuwe Kade
Westervoortse- Evaluatierapport bodemsanering, Westervoortsedijk 95 | locatie is gesaneerd door middel van een
dijk 95 te Arnhem, Tauw BV, project 3831507, 3 januari 2001 leeflaag
Westervoortse- Evaluatierapport ontgravingswerkzaamheden bij aanleg | sterke verontreiniging met lood, PAK, mi-
dijk 95a liftschacht, Nieuwe Kade te Arnhem, Kobessen, project | nerale olie en cyanide in de grond
P550.08, 25 oktober 2002
Veilingweg Beperkt nader milieukundig bodemonderzoek, Veiling- | sterke olieverontreiniging in de grond
straat 29 te Arnhem, Fugro Milieu Consult, project D-
8174/120, 30 september 1998
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Adres

Rapport

Bevindingen

Badhuisstraat

Milieukundig bodemonderzoek, Badhuisstraat te Arn-
hem, Gemeente Arnhem, project 11.24.5215.93, 11 no-
vember 1997

sterke naftaleen verontreiniging in het
grondwater

Aanvullend grondwateronderzoek, Badhuisstraat 17 te
Arnhem, Chemielinco BV, project 95044, 2 maart 1995

sterke VOCl-verontreiniging in het grond-
water

Aanvullend bodemonderzoek, Badhuisstraat 9-17 te
Arnhem, Tauw BV, project 1230791, 14 januari 2016

lichte VOCl-verontreiniging in het grond-
water

Rijnwijk e.o.

Indicatief en actualiserend bodemonderzoek Rijnkwar-
tier te Arnhem, InfraSoil BV, project 01.10.843, augustus
2010

matig tot sterk verhoogd zink en PAK in
de grond
sterk olie/aromaten in het grondwater

In onderstaande tabel zijn de analyseresultaten weergegeven uit voorgaande onderzoeken, die mede de aanlei-
ding vormen voor het onderhavige nader bodemonderzoek. De genoemde boringen zijn weergegeven op de situ-
atietekening in bijlage 1.2.

tabel 2: resultaten grondmonsters voorgaande onderzoeken

Boringen/con- | Traject Zintuiglijke waarneming | > AW >T > 1
trolemonster | (m -mv) [mg/kg ds]
noordzijde Badhuisstraat
051, 052, 053 0,0-1,0 matig puin metalen, olie, PCB - lood, PAK
051, 052 1,0-2,0 matig/sterk puin metalen, min. olie lood, PAK -
053, 054 0,0-1,5 sterk puin, kolen, sintels metalen, PAK - -
053, 054 1,0-2,0 - metalen - -
kruispunt Westervoortsedijk - Nieuwe Kade
002 t/m 009 0,0-0,5 zwak puin en kolen metalen, PAK, PCB | koper lood (584)
002 t/m 010 05-1,0 zwak puin en kolen metalen, PAK koper lood (1300), zink (790)
010 08-1,0 - aromaten - benzeen (1,11)
011 08-1,0 - aromaten - benzeen (3,79)
Veilingstraat
VS-1 50-5,5 matig olie-water, teergeur | minerale olie - | PAK (150)
riooltracé Westervoortsedijk, Spot V
Wand 1 zuid 38-40 carbolineum spots benzeen, xylenen - -
Wand 2 zuid 38-40 carbolineum spots minerale olie - PAK (84)
Wand 3 zuid 33-35 carbolineum spots minerale olie - PAK (71)
riooltracé Westervoortsedijk, Spot VI
Wand 1 zuid 38-40 carbolineum spots xylenen minerale olie PAK (85)
Wand 3 zuid 38-40 carbolineum spots xylenen minerale olie PAK (78)

> AW : gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd)

>T : gehalte groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)

> : gehalte groter dan de interventiewaarde (sterk verontreinigd)

: geen gehalten boven de betreffende toetsingswaarde
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Peilbuis Filterstelling >S >T >
(m -mv)
A 11,0-12,0 barium - BTEXN, minerale olie
VS1-1 12,5-13,5 barium, xylenen, minerale olie | - -
VS1-2 50-60 barium benzeen TEXN, minerale olie
VS2-1 12,5-13,5 barium, BTEXN - -
VS2-2 6,0-70 naftaleen, xylenen barium -
G6 9,0-10,0 barium - -
G8 7,0-8,0 barium - -
804 50-6,0 tolueen - BEX, PAK, minerale olie
805 50-6,0 BEXN - PAK, minerale olie
806 50-6,0 benzeen, xylenen PAK fenantreen, minerale olie
808 50-6,0 benzeen, PAK fenantreen, min. olie -
>S : gehalte groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd)
>T : gehalte groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
> : gehalte groter dan de interventiewaarde (sterk verontreinigd)

: geen gehalten boven de betreffende toetsingswaarde

2.4 Onderzoekshypothese en -strategie

Tijdens de bodemsaneringswerkzaamheden langs de Westervoortsedijk in de periode 2012 - 2015 zijn op meer-
dere plaatsen restverontreinigingen aangetroffen in de grond en in het grondwater. Het doel van het nader on-

derzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische bodemkwaliteit, met het oog op eventuele (humane)
risico’s, gerelateerd aan de gasfabrieksverontreinigingen.

Het onderzoek wordt mede uitgevoerd in het kader van de voorgenomen herontwikkeling van dit gebied. Bij het
plangebied behoren tevens de woonwijk Rijnwijk en de bedrijfsterreinen tussen de Rijnwijk en de Badhuisstraat,
waar in 2010 een indicatief bodemonderzoek is uitgevoerd in opdracht van Volkshuisvesting Arnhem.

Het onderzoeksprogramma wordt uitgewerkt aan de hand van de Nederlandse Technische Afspraak “Bodem -
Landbodem — Strategie voor het uitvoeren van nader onderzoek — Onderzoek naar de aard en omvang van bo-
demverontreiniging” (NTA 5755, uit 2010) en de Nederlandse Norm "Bodem - Landbodem - Strategie voor het
uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en
grond” (NEN 5740 uit 2009). Het onderzoek ter plaatse van de Veilingstraat en de Badhuisstraat (langs het be-
staande riool) wordt uitgevoerd aan de hand van het Arnhemse ‘Draaiboek bodemonderzoek voorafgaand aan
rioolvernieuwing'. Het onderzoek is primair gericht op de (potentiele) locaties voor risico’s op blootstelling (immo-
biele verontreinigingen) of uitdamping (mobiele verontreinigingen). Hiervoor is een maatwerk onderzoeksopzet
uitgewerkt.

Het bodemonderzoek heeft betrekking op de volgende onderdelen:

1. Groenstroken ter hoogte van kruising Westervoortsedijk - Nieuwe Kade.

Restverontreiniging ‘Spot VI’ en teerleiding, ter hoogte van Westervoortsedijk 95A (terrein Kuiper Bouw).
Restverontreiniging ‘Spot VI' ter hoogte van Westervoortsedijk 95 (bedrijfsterrein De Smidse).
Veilingstraat en restverontreiniging ‘Spot V' (deels ter plaatse van Rijnwijk).

Badhuisstraat.

vk W

Het onderzoek van de bedrijfsterreinen Westervoortsedijk 95 en 95A beperkt zich vooralsnog tot de onbebouwde
gedeelten. Voor het onderzoek op het perceel Westervoortsedijk 95 is voor het verrichten van de boringen geen
toestemming van de perceelseigenaar verkregen.

Het nader bodemonderzoek is gefaseerd uitgevoerd. Naar aanleiding van het aantreffen van carbolineum veront-
reinigingen in de Veilingstraat en Badhuisstraat (eerste fase), zijn in de tweede fase bij deellocaties 4 en 5 meer-
dere extra boringen en peilbuizen geplaatst.
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3 Conceptueel model

Het conceptueel model is een schematische beschrijving en/of visualisatie van de (veronderstelde) verontreini-
gingssituatie (bron, aard, mate en verdeling van de verontreiniging), het systeem waarin de verontreiniging zich
bevindt (bodemopbouw), welke processen van invloed zijn op de verspreiding (geochemie, geohydrologie) en de
receptoren (bodemgebruik, bedreigde objecten) van die verontreiniging.

Het conceptueel model wordt in eerste instantie gebruikt als basis voor het bepalen van de onderzoeksstrategie
van het nader bodemonderzoek. Op basis van de beschikbare gegevens wordt een verwachting geformuleerd met
betrekking tot de verontreinigingssituatie (hypothese). De leemtes in informatie over de verontreinigingssituatie
vormen de basis voor onderzoeksvragen, die de onderzoeksstrategie bepalen. Na uitvoering van het nader bo-
demonderzoek op basis van de gekozen strategie wordt het conceptueel model bijgesteld. Zo ontwikkelt het con-
ceptueel model zich van een hypothetisch model naar een meer op de feitelijke situatie aansluitend model.

tabel 4: conceptueel model

(vermoedelijke) verontreinigingsbron - bodemvreemd materiaal, afkomstig van de gasfabriek, in de bovengrond c.q.
ophooglaag (puin, kolen, sintels)

- lozingen van teer- en oliehoudende materialen op het riool van de gasfabriek
- afvoer van teer via leidingen vanaf de gasfabriek naar de kade

Aard van de verontreiniging - lood, zink, PAK (immobiel)
- cyanide
- carbolineum, minerale olie/aromaten/PAK (mobiel)

Mate van verontreiniging in grond bovengrond/ophooglaag: plaatselijk sterk verontreinigd met metalen en PAK
ondergrond: plaatselijk sterk verontreinigd met carbolineum (PAK), vluchtige
aromaten (BTEX) en minerale olie

Mate van verontreiniging in grondwater ondiep: plaatselijk sterk verontreinigd met carbolineum (PAK), viuchtige aro-
maten (BTEX) en minerale olie
diep: geen onderdeel van onderhavig onderzoek

Verdeling van verontreiniging heterogeen

Mogelijk verontreinigingspad verspreiding met grondwaterstroming (horizontale richting)
grondwaterstandfluctuatie (smeerzone)

Potentiéle risico’s bij huidig bodemgebruik | Humaan: - blootstelling door direct contact (onverharde terreindelen)
- uitdamping van vluchtige mobiele stoffen

Ecologisch: niet aanwezig o.b.v. het gebruik van de locatie

Verspreiding: geen onderdeel van het onderhavige onderzoek

Onderzoeksvragen

1 Vaststellen van de algemene bodemkwaliteit van de bovengrond op de onverharde terreindelen en in het
openbaar gebied in de Veilingstraat en de Badhuisstraat.

2  Beoordelen of langs de bekende verontreinigingsbronnen (riolen en teerleiding) mobiele gasfabriekverontrei-
nigingen aanwezig zijn.

3 Bepalen aard, mate en omvang van de verontreiniging in de grond en het grondwater (mobiele verontreini-
gingen).

4 Beoordelen van de mogelijke humane risico’s op basis van de aangetoonde verontreinigingen.

Onderzoeksstrategie
De onderzoeksvragen zijn vertaald in de in tabellen 5 en 6 weergegeven onderzoeksstrategie.
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4 Uitgevoerd bodemonderzoek

De veldwerkzaamheden hebben plaatsgevonden in de periode van maart 2016 tot en met januari 2017. De grond-
watermonsters zijn conform de norm minimaal één week na plaatsing van de peilbuizen genomen. De werkzaam-
heden zijn uitgevoerd door personen die voor de betreffende werkzaamheden bij Bodem+ geregistreerd staan
onder de erkenning van BK Ingenieurs B.V. In bijlage 7 staan de namen van alle bij het project betrokken veldwer-
kers vermeld. De werkzaamheden zijn aangenomen door vestiging Arnhem en uitgevoerd door personeel van ves-
tiging IUmuiden.

4.1 Onderzoeksmethode

Het veldwerk is uitgevoerd volgens de BRL SIKB 2000 - veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek en het bij-
behorende protocol 2001. De mechanische grondboringen zijn door SoilSelect BV uitgevoerd conform BRL 2100
protocol 2101. Het boor- en monsternemingsgereedschap waarvan bij het bodemonderzoek gebruikgemaakt is,
staat per boring beschreven in de boorprofielen in bijlage 2.

Tijdens de boorwerkzaamheden is de grond voortdurend zintuiglijk beoordeeld op de aanwezigheid van bodem-
vreemde materialen en verontreinigende stoffen. Er is onder andere getest op indicaties voor verontreiniging met
olie en teerproducten (olie-waterreactie)

Verder is bij de uitvoering van het veldwerk de opgeboorde grond visueel geinspecteerd op de aanwezigheid van
asbestverdachte materialen. De visuele inspectie betreft geen onderzoek conform de NEN 5707 en geeft alleen
een indicatie van de mogelijke aanwezigheid van asbest op de locatie. De veldwerkers hebben met goed gevolg
de cursus 'asbest herkennen’ gevolgd.

4.2 Uitgevoerd onderzoeksprogramma
In tabel 5 is het onderzoeksprogramma van de eerste fase nader onderzoek samengevat.

tabel 5: onderzoeksprogramma, fase 1

Deellocaties Aantal boringen | Aantal Analyses grond Analyses
peilbuizen grondwater
1 Groenstroken Wester- |3 x tot 6,0 m -mv 1 5x standaardpakket grond + cyanide 1 x RGW pakket
voortsedijk/Nieuwe 12 xtot 1,0 m -mv 6x RGW pakket
Kade
2 inrit Kuiper 5xtot 6,0 m -mv 3 3x standaardpakket grond + cyanide 3 x RGW pakket
(circa 350 m?) 8x RGW pakket
+ teerleiding
3 inrit Smidse 3 x tot 6,0 m -mv 2 2x standaardpakket grond + cyanide 2 x RGW pakket
(circa 350 m? 5x RGW pakket
4 Veilingstraat 7 x tot 6,0 m -mv 1 8x standaardpakket grond + cyanide 1 x RGW pakket
(circa 140 x 12 meter) 8x RGW pakket 5 x RGW pakket *
Rijnwijk t.h.v. Spot V 2xtot 6,0 m -mv 2 2x standaardpakket grond + cyanide 2 x RGW pakket
4x RGW pakket 2 x RGW pakket *
5 Badhuisstraat 8 x tot 6,0 m -mv - 10x standaardpakket grond + cyanide 2 x RGW pakket *
(circa 180 x 10 meter) 4 xtot 1,0 m -mv 6x RGW pakket
m -mv meters beneden maaiveld
cursief niet uitgevoerd
* bij het onderzoek van deze deellocaties worden bestaande peilbuizen gebruikt
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Deellocaties Aantal boringen Aantal Analyses grond Analyses
peilbuizen grondwater
4 Veilingstraat 3xtot6,0m -mv 1 8x RGW pakket 1 x RGW pakket
5 Badhuisstraat 6 x tot 6,0 m -mv 2 10x RGW pakket 2 x RGW pakket

De samenstelling van het NEN 5740 standaardpakket grond en het NEN 5740 standaardpakket grondwater is
vastgelegd in de NEN 5740. Het 'NEN 5740 standaardpakket grond’ betreft analyse van lutum, organische stof,
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK VROM), minerale olie, zware metalen (barium, cadmium, kobalt,
koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink) en PCB. In verband met de te verwachten verontreiniging van het

gasfabriekterrein wordt het analysepakket voor alle monsters uitgebreid met cyanide.

Het 'risicogrenswaarden (RGW) pakket’ betreft de relevante parameters volgens het saneringsplan uit 2010, voor
het plangebied Fluvium Noord. De risicogrenswaarden geven de grenswaarden aan waarboven bij het terreinge-
bruik ‘wonen met tuin’” humane risico’s kunnen optreden als gevolg van uitdamping van mobiele verontreinigin-

gen. Het RGW pakket omvat de parameters minerale olie (C6-C10, C10-C12, C12-C16 en C10-C40), vluchtige aro-

maten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen) en PAK.

De voorbehandeling voor de monsters van grond en grondwater is conform AS3000 uitgevoerd. De monsters zijn
aangeleverd bij de laboratoria van ALcontrol Laboratories B.V. die RvA-geaccrediteerd zijn en erkend zijn in het
kader van het Besluit bodemkwaliteit voor analyse en conservering van grond, baggerspecie en grondwater onder

AS3000. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 3.

De locaties van de verrichte boringen en de geplaatste peilbuizen zijn aangegeven op de overzichtstekening in

bijlage 1.2.
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5 Resultaten

5.1 Ondiepe bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

In bijlage 2 is de bodemopbouw van de onderzoekslocatie per boring weergegeven. Hierin zijn ook de zintuiglijke
waarnemingen vermeld.

Deellocatie 1; groenstroken hoek Westervoortsedijk/Nieuwe Kade

Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem tot 2 a 3 m -mv uit zand bestaat. Daar onder is klei aanwezig, tot circa 5
m -mv. Bij boringen 106 en 113 is van 1 tot 2 m -mv een laag van volledig kolengruis aangetroffen. In de boven-
grond zijn bij alle boringen bijmengingen met puin en kolen aanwezig, variérend van zwakke tot sterke mate.
Plaatselijk zijn zwakke tot matige olie-waterreacties waargenomen aan de opgeboorde grond.

Deellocatie 2; Westervoortsedijk 95A (spot VI en teerleiding)

Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem tot circa 2 m -mv uit zand bestaat. Daar onder is klei aanwezig, tot circa
5a 6 m-mv. In de bovenste meter zijn geen bodemvreemde bijmengingen aanwezig. Van 1,0 tot 2,5 m -mv zijn
zwakke tot sterke bijmengingen met puin, kolen en slakken aangetroffen. Plaatselijk (boring 205) is een laag volle-
dig puin aangetroffen op circa 2 tot 2,5 m -mv. In de ondergrond (circa 5 m -mv) zijn sterke olie-waterreacties
waargenomen bij boringen 201, 202 en 207.

Deellocatie 4; Veilingstraat (spot V en riooltracé)

Bij de boringen in de Veilingstraat is zand aanwezig tot dieptes variérend tussen 5,5 en 2,0 m -mv. Daar onder zijn
tot 6,0 m -mv afwisselend kleiige en zandige lagen aangetroffen. Zowel in de bovengrond als in de ondergrond
zijn plaatselijk zwakke bijmengingen met puin, kolen en slakken waargenomen. In de ondergrond (circa 5 m -mv)
is een carbolineumgeur en een matige tot sterke olie-waterreactie vastgesteld bij boringen 401 en 414.

Deellocatie 5; Badhuisstraat (riooltracé)

In de Badhuisstraat is tot 6 m -mv een sterk wisselende bodemopbouw van zand en klei vastgesteld. In de bodem
zijn, met name in het oostelijke deel van het onderzoeksgebied, matige tot sterke bijmengingen met puin en ko-
len aanwezig tot in de diepere ondergrond. In de zandige ondergrond zijn bij boringen 503, 504, 513, 514 en 519
matige tot sterke carbolineum verontreinigingen waargenomen.

Tijdens de veldwerkzaamheden is visueel geen asbestverdacht materiaal aangetroffen op het maaiveld (ter plaatse
van de boringen) en in de opgeboorde grond.

5.2 Bodemnormering

Voor de beoordeling van de bodemkwaliteit worden de resultaten van de chemische analyses van grond- en
grondwatermonsters getoetst aan de bodemnormen die zijn vastgesteld in de vigerende wet- en regelgeving, in-
clusief richtlijnen opgesteld door het ministerie van Infrastructuur en Milieu. BK ingenieurs maakt gebruik van het
toetsprogramma van ALcontrol dat is gevalideerd met behulp van de Bodem Toets en Validatie (BoToVa)-service
van het ministerie. De toetsing conform BoToVa is opgenomen in bijlage 4.

In bijlage 5 is een uitgebreide toelichting opgenomen over de omrekening naar standaardbodem (conform de

Regeling bodemkwaliteit onderdeel 1), de geldende (land)bodem-normwaarden en de regels voor het vaststellen
van een overschrijding van de normwaarden (conform de Rbk onderdeel 1V). Bijlage 6 bevat een overzicht van de
wet- en regelgeving voor bodem. De volledige tekst van de bodemnormering is verkrijgbaar via www.overheid.nl.
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5.3 Samenvatting toetsingsresultaten

De analyseresultaten, de getoetste gestandaardiseerde gehalten en de normwaarden waaraan getoetst is, staan weergegeven in bijlage 4. In tabel 7 en tabel 8 staan de stoffen
vermeld waarvan het gestandaardiseerd gehalte in grond respectievelijk de concentratie in grondwater de normwaarden voor grond en grondwater overschrijden. Met “gestan-
daardiseerd” wordt bedoeld: omgerekend naar standaard bodem.

tabel 7: overschrijding van de normwaarde door gestandaardiseerd gehalte in grond

Deellocatie Monster- | Boring Traject Zintuiglijke waarneming Uitgevoerde > AW >T > Voldoet aan BBK toetsing
code (m -mv) analyse lokale AW
groenstroken Wester- | MM1-1 104A, 106, 0,0-0,5 [zand, matig/sterk puin en ko- | standaardpakket [ koper, kwik, - - nee Industrie
voortsedijk/ Nieuwe 106A len + cyanide lood, zink, PAK
Kade MM1-2 114,115,116 | 0,0-0,5 |zand, sporen baksteen standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
+ cyanide waarde
MM1-3 110, 112 0,0-0,5 [zand, sporen baksteen standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
+ cyanide waarde
MM1-4 103, 105, 107 |0,0-0,5 zand, matig kolen, zwak puin [ standaardpakket | koper, kwik, - - nee Industrie
+ cyanide lood, zink, PAK
MM1-5 101, 102 02-07 zand, zwak puin standaardpakket | cadmium, koper, | lood, zink, - nee Industrie
+ cyanide kwik, PCB PAK
benzeenspot hoek 104-7 104 3,0-3,2 |[geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
Nieuwe Kade 20 aromaten, PAK waarde
105-3 105 1,0-1,2 | geen olie-waterreactie minerale olie, benzeen, tolu- | - - nee Industrie
aromaten een, ethylben-
zeen
106-5 106 2,0-22 |zwakke olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
107-4 107 1,0-1,2 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten waarde
108b-3 108b 1,0-1,2 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten waarde
108-7 108 3,0-32 [geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
Westervoortsedijk MM2-1 201, 203, 205, [0,1-0,6 [zand standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
95A 207 + cyanide waarde
MM2-2 201, 202 1,0-15 | klei, matig/zwak puin, bak- standaardpakket | kobalt, koper, zink lood nee Niet toepasbaar
steen, kolengruis, slakken + cyanide kwik, nikkel, PAK
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Deellocatie Monster- | Boring Traject Zintuiglijke waarneming Uitgevoerde > AW >T > Voldoet aan BBK toetsing
code (m -mv) analyse lokale AW
MM2-3 203,204,205 |1,0-2,0 [zand, sterk puin, slakken, ma- | standaardpakket [ kobalt, koper, - - nee Industrie
tig baksteen, kolengruis + cyanide kwik, lood, nik-
kel, zink, PAK
MM2-4 206, 207,208 | 1,0-2,0 |zand, matig/sterk puin, slak- | standaardpakket [ cadmium, ko- zink, PAK - nee Industrie
ken, baksteen, kolengruis + cyanide balt, koper,
kwik, lood, nik-
kel
Westervoortsedijk 201-15 201 55-57 | sterke olie-waterreactie minerale olie, ethylbenzeen, - minerale olie nee Niet toepasbaar
95A (teerleiding) aromaten, PAK xylenen PAK
202-14 202 3,1-3,3 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
202-15 202 55-57 | sterke olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
203-14 203 55-57 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
204-13 204 3,1-3.3 geen olie-waterreactie minerale olie, PAK - - nee Wonen
aromaten, PAK
205-14 205 55-57 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
206-13 206 3,1-3,3 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
207-14 207 3,1-3,3 | geen olie-waterreactie minerale olie, minerale olie, - - nee Industrie
aromaten, PAK PAK
207-15 207 48-5,0 sterke olie-waterreactie minerale olie, PAK - - nee Industrie
aromaten, PAK
207-16 207 55-57 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
208-14 208 55-57 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
Westervoortsedijk 95 307-305 niet uitgevoerd, geen toegang
Veilingstraat MM4-1 401, 402,403 |0,1-0,5 |zand, zwak puinhoudend standaardpakket | lood, PAK - - ja Wonen
+ cyanide
MM4-2 401, 402,403 |1,0-3,0 zand standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
+ cyanide waarde
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Deellocatie Monster- | Boring Traject Zintuiglijke waarneming Uitgevoerde > AW >T > Voldoet aan BBK toetsing
code (m -mv) analyse lokale AW
MM4-3 401,402,403 [3,5-6,0 |klei standaardpakket | kobalt, nikkel - - ja Industrie
+ cyanide
406-14 406 3,8-4,0 |[zand, zwak puin en slakken, standaardpakket | cadmium, ko- koper, lood, |- nee Industrie
matig kolen, zwakke olie-wa- | + aromaten balt, kwik, mo- [ nikkel, zink
terreactie lybdeen, PAK
MM4-4 406 0,1-0,5 |zand, sterk puin standaardpakket | kwik, lood, - - nee Industrie
+ cyanide zink, PCB
MM4-5 405, 406 0,1-1,0 zand, zwak puin standaardpakket | kobalt, zink, PCB | - - nee Wonen
+ cyanide
MM4-6 404, 405,406 |1,0-3,0 |zand standaardpakket | zink - - ja Wonen
+ cyanide
MM4-7 404, 405,406 |2,0-50 |klei standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
+ cyanide waarde
401-6 401 20-22 geen olie-waterreactie minerale olie, ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
401-13 401 48 -5,0 matige olie-waterreactie minerale olie, minerale olie - PAK nee Niet toepasbaar
en carbolineumgeur aromaten, PAK
401-15 401 55-6,0 zwakke olie-waterreactie minerale olie, PAK | - - - ja Achtergrond-
en carbolineumgeur waarde
402-5 402 2,0-22 |geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
402-11 402 45-5,0 geen olie-waterreactie minerale olie, PAK | PAK - - nee Wonen
408-5 408 20-22 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
fase 2 Veilingstraat, 413-7 413 3,0-3,5 geen olie-waterreactie minerale olie, PAK | - - - ja Achtergrond-
afperkend onderzoek waarde
413-10 413 4,5-5,0 geen olie-waterreactie minerale olie, PAK | - - - ja Achtergrond-
waarde
413-14 413 52-54 [geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
414-15 414 3,0-32 [geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
414-11 414 4,5-48 | geen olie-waterreactie minerale olie, PAK | - - - ja Achtergrond-
waarde
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Deellocatie Monster- | Boring Traject Zintuiglijke waarneming Uitgevoerde > AW >T > Voldoet aan BBK toetsing
code (m -mv) analyse lokale AW
414-16 414 58-6,0 sterke olie-waterreactie, minerale olie, ethylbenzeen, - PAK nee Niet toepasbaar
carbolineumgeur aromaten, PAK xylenen, mine-
rale olie
415-5 415 2,0-25 [ geen olie-waterreactie minerale olie, PAK | - - - ja Achtergrond-
waarde
415-16 415 55-57 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
oliespot tank 407-5 407 20-22 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
Veilingstraat 29 aromaten, PAK waarde
407-8 407 3,0-3,5 |[geen olie-waterreactie minerale olie, PAK | minerale olie - - nee Industrie
Rijnwijk MM4-8 409, 410 0,1-0,5 [zand, zwak/matig baksteen standaardpakket | lood, minerale |- PAK nee Niet toepasbaar
puin + cyanide olie, PCB
MM4-9 411 0,3-0,5 zand, sterk puin/slakken, ma- | standaardpakket | cadmium, ko- koper, lood, PAK nee Niet toepasbaar
tig kolengruis + cyanide balt, kwik, mo- | nikkel
lybdeen, zink,
minerale olie,
PCB
409-16 409 4,1-43 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
410-17 410 4,1-43 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
411-16 411 4,1-43 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
412-16 412 4,1-43 geen olie-waterreactie minerale olie, PAK - - nee Wonen
aromaten, PAK
Badhuisstraat MM5-1 501, 502, 503 [0,0-0,5 zand, zwak puin standaardpakket | minerale olie, - - nee Industrie
+ cyanide PAK
MM5-2 501,502,503 [0,5-2,0 [zand, matig puin en kolen standaardpakket | cadmium, kwik, |- - nee Industrie
+ cyanide lood, zink, PAK,
PCB
MM5-3 501, 502 20-42 klei, matig/sterk puin standaardpakket | nikkel, PAK - - nee Wonen
+ cyanide
MM5-4 504, 505 0,1-0,5 zand, zwakke olie-waterreac- | standaardpakket | lood, PAK - - ja Wonen
tie + cyanide
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Deellocatie Monster- | Boring Traject Zintuiglijke waarneming Uitgevoerde > AW >T > Voldoet aan BBK toetsing
code (m -mv) analyse lokale AW
MM5-5 504 1,0-1,5 | klei, matig baksteen standaardpakket | PCB - - nee Wonen
+ cyanide
MM5-6 504, 505 2,0-35 [ klei, zwak/sporen puin standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
+ cyanide waarde
MM5-7 506, 507,508 | 0,1-1,0 |[zand, zwak/sporen baksteen | standaardpakket | - - - ja Achtergrond-
zwakke olie-waterreactie + cyanide waarde
MM5-8 506, 507, 508 [ 1,0-2,5 zand, zwakke olie-waterreac- | standaardpakket |- - - ja Achtergrond-
tie + cyanide waarde
501-6 501 2,5-27 |zwakke olie-waterreactie minerale olie, benzeen - - nee Industrie
aromaten, PAK PAK
502-11 502 50-55 zwakke olie-waterreactie minerale olie, PAK | PAK - - nee Wonen
503-6 503 2,5-27 |geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
503-11 503 5,0-5,2 matige olie-waterreactie minerale olie, ethylbenzeen tolueen benzeen nee Niet toepasbaar
en carbolineumgeur aromaten, PAK xylenen
PAK
minerale olie
504-13 504 22-24 zwakke olie-waterreactie minerale olie, PAK - - nee Wonen
aromaten, PAK
504-14 504 53-55 | sterk teerhoudend, minerale olie, ethylbenzeen - benzeen nee Niet toepasbaar
sterke olie-waterreactie aromaten, PAK tolueen
en carbolineumgeur xylenen
PAK
minerale olie
afperking Wbb- MM5-09 | 509, 510,511, |0,1-0,5 zand standaardpakket | koper, lood, - - nee Industrie
geval 0192 Wester- 512 molybdeen, nik-
voortsedijk 124 kel, PAK
MM5-10 | 510, 512 0,5-1,0 [ klei, zwak/matig puin standaardpakket | koper, kwik, - - nee Industrie
lood, zink, PAK
fase 2 Badhuisstraat, | 501A-14 | 501 55-57 geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
afperkend onderzoek aromaten, PAK waarde
504A-17 | 504 53-5,5 geen olie-waterreactie minerale olie, PAK - - nee Wonen

aromaten, PAK
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Deellocatie Monster- | Boring Traject Zintuiglijke waarneming Uitgevoerde > AW >T > Voldoet aan BBK toetsing
code (m -mv) analyse lokale AW
513-12 513 51-53 sterke olie-waterreactie minerale olie, tolueen, ethyl- - benzeen, xyle- nee Niet toepasbaar
en carbolineumgeur aromaten, PAK benzeen nen, minerale
olie, PAK
514-15 514 58-6,0 |[sterke olie-waterreactie minerale olie, benzeen, tolu- | - xylenen, mine- | nee Niet toepasbaar
en carbolineumgeur aromaten, PAK een, ethylben- rale olie, PAK
zeen
515-14 515 55-57 geen olie-waterreactie minerale olie, minerale olie - - nee Niet toepasbaar
aromaten, PAK
516-14 516 55-57 | geen olie-waterreactie minerale olie, PAK - - nee Wonen
aromaten, PAK
517-13 517 55-57 | geen olie-waterreactie minerale olie, - - - ja Achtergrond-
aromaten, PAK waarde
519-10 519 3,5-4,0 |[geen olie-waterreactie minerale olie - - - ja Achtergrond-
waarde
519-17 519 5,0-5,2 matige olie-waterreactie minerale olie, benzeen, tolu- minerale olie | PAK nee Niet toepasbaar
aromaten, PAK een, ethylben-
zeen, xylenen
> AW : gestandaardiseerd gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd)
>T : gestandaardiseerd gehalte groter dan de tussenwaarde ( (AW + ) / 2) en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
> | : gestandaardiseerd gehalte groter dan de interventiewaarde (sterk verontreinigd)

- : geen gestandaardiseerd gehalte boven de betreffende normwaarde
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aromaten, PAK

fenantreen, antraceen

Deellocatie Peilbuis | Filterstel- | Grondwa- | Electrische Zuur- Troebel- | Uitgevoerde >S >T > 1
ling terstand geleidbaar- | graad heid analyses
heid
(m -mv) (m -mv) (uS/cm) -) (NTU) [ng/1] [ug/1] [ug/1]
benzeenspot 106 4,0-5,0 3,6 1608 6,6 0 minerale olie, naftaleen, fenantreen, fluoran- | - -
hoek Nieuwe aromaten, PAK teen, benzo(a)antraceen, chry-
Kade 20 seen, benzo(a)pyreen
Wester- 201 4,0-5,0 37 1500 6,9 17 minerale olie, xylenen, naftaleen, benzo(a) antraceen fenantreen, fluoranteen,
voortsedijk aromaten, PAK antraceen, benzo(k)fluoran- minerale olie | chryseen, PAK totaal
95A (teerlei- teen, benzo(a)pyreen
ding) 204 50 -6,0 4,8 715 7.2 31 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
207 50-6,0 - -
Veilingstraat VS2-1 6,0-70 33 1047 6,9 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
VS2-2 125-135 | 44 802 6.8 0 minerale olie, benzeen, xylenen, naftaleen - -
aromaten, PAK
A 11,0-13,0 | 4,5 536 7.6 0 minerale olie, benzeen, xylenen, naftaleen, fluoranteen,
aromaten, PAK fenantreen, antraceen, mine- PAK totaal
rale olie
T3 12,0-13,0 | 50 656 7.2 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
T4 6,0-70 5,2 524 7,0 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
408 3,0-40 2,6 801 6,6 0 minerale olie, xylenen, naftaleen, fenantreen, | - -
aromaten, PAK antraceen, fluoranteen
413 4,0-5,0 3,1 1089 7.2 5 minerale olie, xylenen, naftaleen, fenantreen, | - -
aromaten, PAK antraceen, fluoranteen
414 55-6,5 3,2 1625 7.2 45 minerale olie, benzeen, tolueen, benzo(a) an- | benzo(k)flu- ethylbenzeen, xylenen, nafta-
aromaten, PAK traceen, benzo(a)pyreen oranteen leen, fenantreen, antraceen,
fluoranteen, chryseen, PAK
totaal, minerale olie
Rijnwijk 409 48-58 3.9 1756 6.6 0 minerale olie, ethylbenzeen, xylenen, minerale olie | benzeen, naftaleen, fluoran-

teen, PAK totaal
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Deellocatie Peilbuis | Filterstel- | Grondwa- | Electrische Zuur- Troebel- | Uitgevoerde >S >T >
ling terstand geleidbaar- | graad heid analyses
heid
(m -mv) (m -mv) (uS/cm) (-) (NTU) [ug/1] [ug/1] [ug/1]
411 4,7 -57 3.9 2810 72 25 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
G6 9,0-10,0 4,6 944 6,6 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
G8 7,0-8,0 4,5 1421 6,6 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
Badhuisstraat B4 65-75 5.0 835 72 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
B08.6 9,0-10,0 5.0 850 6,8 0 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
504A 48-58 4,6 614 73 20 minerale olie, naftaleen, benzo(ghi)peryleen, | antraceen fenantreen, fluoranteen,
aromaten, PAK indeno(1,2,3-cd)pyreen benzo(a) antraceen, chry-
seen, benzo(k) fluoranteen,
benzo(a) pyreen, PAK totaal
515A 6,0-70 6,5 1084 6,5 0 minerale olie, benzeen, naftaleen, - -
aromaten, PAK fenantreen, antraceen, fluoran-
teen, minerale olie
519 50-6,0 5,5 1119 6,8 33 minerale olie, - - -
aromaten, PAK
>S : concentratie groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd)
>T : concentratie groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
> : concentratie groter dan de interventiewaarde (sterk verontreinigd)
- : geen concentratie boven de betreffende normwaarde
NTU : Nephelometric Turbidity Unit; De in de NEN 5744 genoemde (maximale) troebelheid van 10 NTU is slechts indicatief. Als troebelheid hoger dan 10 NTU wordt geconstateerd, kan toch

monsterneming plaatsvinden (mits elektrische geleidbaarheid gestabiliseerd is). Pas met de interpretatie van de analyseresultaten kan worden beoordeeld of troebelheid een pro-

bleem vormt (conform bijlage C van NEN 5744).

In het grondwater uit alle peilbuizen is een verhoogde troebelheid (>10 NTU) vastgesteld. Een verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van
de concentratie van organische parameters in het grondwater. Op basis van de analyseresultaten wordt geconcludeerd dat er geen eenduidig verband is tussen de gemeten
overschrijdingen en de troebelheid van de watermonsters. De eventuele overschatting van de concentraties als gevolg van een verhoogde troebelheid heeft geen gevolgen voor
de interpretatie van de onderzoeksgegevens en de conclusies van dit rapport. Aanvullend onderzoek naar de verhoogde troebelheid wordt niet noodzakelijk geacht.
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5.4 Interpretatie van de analyseresultaten

In de paragrafen 5.4.1 t/m 5.4.4 worden per onderdeel de analyseresultaten beschreven. De contouren van de
aangetroffen verontreinigingen zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 1.2.

5.4.1 Deellocatie 1: groenstroken hoek Westervoortsedijk/Nieuwe Kade

Bij het voorgaande onderzoek zijn sterk verhoogde gehalten aan lood en zink gemeten (boringen 002 t/m 010) in
de grond van 0,0 tot 1,0 m -mv. Tevens zijn in de bovengrond overschrijdingen van de interventiewaarde voor
benzeen geconstateerd bij boringen 010 en 011.

In de matig tot sterk puin- en kolenhoudende bovengrond bij boringen 103, 104, 106, 105 en 107 zijn licht ver-
hoogde gehalten aan metalen en PAK geconstateerd. De bovengrond ter plaatse van boringen 102 en 102 is licht
tot matig verontreinigd met metalen, PCB en PAK. In het oostelijke deel van de groenstrook langs de Wester-
voortsedijk (boringen 110 t/m 116) zijn geen overschrijdingen van de achtergrondwaarden gemeten.

Bij boring 105 van het onderhavige onderzoek is in de bovengrond een lichte aromatenverontreiniging geconsta-
teerd. In de bovengrond van boringen 104, 107 en 108 zijn geen verhoogde gehalten aan minerale olie en vluch-
tige aromaten gemeten. Tevens zijn geen verontreinigingen aangetoond in de ondergrond bij boringen 104, 106
en 108. De omvang van deze verontreiniging is hiermee voldoende in kaart gebracht.

In het grondwater (peilbuis 106) zijn geen verhoogde concentraties minerale en vluchtige aromaten gemeten.
Voor diverse PAK worden de streefwaarden overschreden.

5.4.2 Deellocatie 2: Westervoortsedijk 95A (spot VI en teerleiding)

De matig tot sterk puin- kolen en slakkenhoudende bodemlaag van 1,0 tot 2,0 m -mv is licht tot sterk verontrei-
nigd met metalen en PAK. In de visueel schone bovenlaag zijn geen overschrijdingen van de achtergrondwaarden
gemeten.

In de ondergrond (circa 5,5 m -mv) bij boring 201 is een sterke olie-waterreactie waargenomen; deze laag is sterk
verontreinigd met minerale olie en PAK (carbolineum). Verder zijn bij boringen 204 en 207, langs de (voormalige)
teerleiding) in de ondergrond licht verhoogde PAK gehalten geconstateerd.

Het grondwater bij peilbuis 201 is sterk verontreinigd met PAK en licht tot matig verontreinigd met minerale olie
en vluchtige aromaten. Het grondwater uit peilbuis 204 is niet verontreinigd met olie, aromaten en PAK.

5.4.3 Deellocatie 4: Veilingstraat (spot V en riooltracé)

In de zwak tot sterk puinhoudende bovengrond in de Veilingstraat (boringen 401 t/m 406) is licht verontreinigd
met metalen, PAK en PCB. De visueel schone onderlaag is plaatselijk licht verontreinigd met kobalt, nikkel en zink.
Bij boring 406 is in de ondergrond (circa 4 m -mv) een puin-, kolen-, en slakkenhoudende laag aangetroffen; deze
grond is licht tot matig verontreinigd met metalen en PAK.

Bij boringen 409, 410 en 411 (gesitueerd in de tuinen van de Rijnwijk woningen) zijn in de bovengrond sterk ver-
hoogde gehalten aan PAK geconstateerd. Verder zijn licht tot matig verhoogde gehalten metalen, PCB en mine-
rale olie gemeten. In de ondergrond zijn geen verhoogde concentraties minerale olie en vluchtige aromaten aan-
getoond.

In de ondergrond op circa 5 m -mv is bij boringen 401 en 414 (nabij de reeds bekende restverontreiniging ‘spot V'
in de Westervoortsedijk) een sterke carbolineum verontreiniging waargenomen, waarbij de interventiewaarde voor
PAK in de grond wordt overschreden. De diepere ondergrond bij boring 402 is licht met PAK verontreinigd. Bij de
overige boringen langs het riool in de Veilingstraat is geen carbolineum verontreiniging aangetroffen.
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Het grondwater nabij 'spot V' is sterk verontreinigd bij peilbuizen A, 409 en 414; hier worden de interventiewaarde
overschreden voor minerale olie, vluchtige aromaten en diverse PAK.

5.4.4 Deellocatie 5: Badhuisstraat (riooltracé)

Bij de boringen in de Badhuisstraat, waar variérend zwakke tot sterke puinbijmengingen zijn aangetroffen, zijn in
de grond van 0,0 tot 4,0 m -mv licht verhoogde gehalten metalen, PAK, PCB en minerale olie gemeten.

Langs het riool in de Badhuisstraat zijn sterke carbolineum verontreinigingen aangetroffen bij boringen 503, 504,
513, 514 en 519; de interventiewaarden worden overschreden voor minerale olie, viuchtige aromaten en PAK.
Door middel van de aanvullend uitgevoerde afperkende boringen is de omvang van deze verontreiniging op
hoofdlijnen in kaart gebracht.

Het grondwater is sterk verontreinigd met PAK bij peilbuis 504A en licht verontreinigd bij peilbuis 515A. Bij de
overige peilbuizen zijn geen verhoogde concentraties olie, aromaten en PAK gemeten.
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6 Conclusies en aanbevelingen

Met dit bodemonderzoek is de huidige bodemkwaliteit vastgesteld in het openbaar gebied langs de Wester-
voortsedijk/Nieuwe Kade, de Veilingstraat, de Badhuisstraat, een deel van het bedrijfsterrein Westervoortsedijk
95A en een deel van de Rijnwijk. Deze deellocaties zijn gelegen binnen c.g. langs de rand van het Wbb geval ‘gas-
fabriek Arnhem’ (locatiecode 0017). De aanleiding voor het onderzoek wordt gevormd door de bevindingen bij de
uitgevoerde bodemsaneringen op het voormalige gasfabriekterrein en in de Westervoortsedijk, waarbij plaatselijk
restverontreinigingen boven de risicogrenswaarden zijn achtergebleven. Het onderzoek is primair gericht op de
locaties waar humane risico’s worden verwacht, door directe blootstelling (immobiele verontreinigingen) of uit-
damping (mobiele verontreinigingen).

Onderzoeksresultaten

Uit het bodemonderzoek is gebleken dat bij alle deellocaties, zowel in de bovengrond als in de ondergrond, dif-
fuus verspreid puin-, kolen- en slakkenhoudende bodemlagen aanwezig zijn. Dit varieert van zwakke bijmengin-
gen tot lagen volledig kolengruis. Daarnaast zijn in de ondergrond op meerdere plaatsen zwakke tot zeer sterke
olie-waterreacties waargenomen.

Uit bodemonderzoek blijkt dat er in de bovengrond (contactzone) van de groenstroken langs de Westervoortse-
dijk, nabij het kruispunt met de Nieuwe Kade, geen overschrijdingen van de interventiewaarden aanwezig zijn. Na-
bij de hoek van het bedrijfsgebouw Nieuwe Kade 20 is op circa 1 m -mv een sterke verontreiniging met benzeen
aanwezig. De ondergrond en het grondwater zijn hier niet met minerale olie en aromaten verontreinigd. Op basis
van de onderzoeksresultaten wordt geconcludeerd dat er bij de huidige inrichting en gebruik van het terrein geen
humane blootstellingsrisico’s aanwezig zijn.

Op het perceel Westervoortsedijk 95A is geen carbolineum verontreiniging aangetroffen langs de (voormalige)
teerleiding. Wel is bij boring 201 vastgesteld dat de mobiele gasfabriekverontreiniging 'spot VI’ zich in westelijke
richting verder uitstrekt in de ondergrond en in het grondwater. De puinhoudende ondergrond (onder de leef-
laag) is sterk verontreinigd met metalen en PAK.

Ter hoogte van ‘spot V' is in de Veilingstraat een sterke verontreiniging met mobiele PAK geconstateerd in de on-
dergrond (boringen 401 en 414, zie bijlage 1.2). Het ondiepe grondwater (peilbuizen 409 en 414) is eveneens sterk
verontreinigd met minerale olie, vluchtige aromaten en PAK. Verder zijn in de Veilingstraat lichte tot matige ver-
ontreinigingen met metalen, PAK en PCB aangetoond in de grond. Gezien de ligging en de diepte van de veront-
reiniging en het gebruik van dit gebied worden geen actuele risico’s verwacht door uitdamping van de mobiele
verontreiniging.

De bovengrond van de tuinen in het woonblok Rijnwijk 5 -1 9 is sterk verontreinigd met PAK. In de ondergrond
zijn in dit gebied geen verontreinigingen met vluchtige stoffen aangetoond.

In de Badhuisstraat zijn (net als in de Westervoortsedijk tijdens de sanering in 2012) langs het oude riool sterke
carbolineum verontreinigingen waargenomen. De ondergrond op circa 5 m -mv en het ondiepe grondwater zijn
sterk verontreinigd met minerale olie, aromaten en PAK (boringen 503, 504, 513, 514 en 519, zie bijlage 1.2). Op
basis van de uitgevoerde afperkende boringen is de omvang van de verontreiniging op hoofdlijnen vastgesteld.
Gelet op het huidige gebruik van dit gebied kan worden gesteld dat er hier geen actuele humane blootstellingsri-
sico’s zijn.
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Huidige situatie

Alle aangetoonde verontreinigingen in de boven- en de ondergrond en het grondwater zijn te relateren aan het
Whbb-geval ‘gasfabriek Arnhem’. Het uitvoeren van verder nader bodemonderzoek om de aangetroffen verontrei-
nigingen in detail verder in kaart te brengen, wordt momenteel niet noodzakelijk geacht.

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt voor alle onderzochte deellocaties geconcludeerd dat er geen actu-
ele humane risico’s zijn. Bij gelijkblijvend (extensief c.q. infrastructureel) gebruik van het terrein leidt de verontrei-
nigingssituatie niet tot aanvullende gebruiksbeperkingen of een urgente saneringsnoodzaak. De verontreinigin-
gen kunnen op een 'natuurlijk moment’ gesaneerd worden.

Toekomstige ontwikkelingen

Het voorliggende bodemonderzoek is mede uitgevoerd in het kader van de voorgenomen bestemmingswijziging
en herontwikkeling van het gebied ten zuidwesten van de Westervoortsedijk (tussen de Veilingstraat en de Bad-
huisstraat). In het kader van de bestemmingsplanprocedure kan dit onderzoek worden gebruikt voor de toetsing
van de financiéle uitvoerbaarheid.

Zodra in de toekomst herinrichting, bebouwing of bestemmingswijziging van de locatie plaatsvindt, dan zijn sane-
ringsmaatregelen nodig. De doelstelling en werkwijze van de uit te voeren bodemsanering dienen te worden af-
gestemd op de geplande graaf- en bouwwerkzaamheden.

Bij een toekomstige herinrichting (reconstructie riolering) van het openbaar gebied in de Veilingstraat en de Bad-
huisstraat moet rekening worden gehouden met de aanwezige sterke verontreinigingen in de ondergrond. De
verontreinigde grond langs het oude riool zal hierbij moeten worden gesaneerd. Binnen de Rijnwijk zijn in de bo-
vengrond op meerdere plaatsen sterke verontreinigingen met PAK aangetoond. De verontreinigde grond zal, in
het kader van de geplande herontwikkeling, moeten worden gesaneerd. Geadviseerd wordt nader onderzoek uit
te voeren hieromtrent, om de mate en omvang van de verontreiniging te bepalen.

Op de locatie is in 2010 een beperkt indicatief bodemonderzoek uitgevoerd. Tevens zijn in het verleden enkele
bodemonderzoeken uitgevoerd op de percelen met bedrijfsmatig gebruik (Westervoortsedijk 120, Nieuwe Kade
11, 12, 13 en Veilingstraat 29). Gezien de ouderdom en de beperkte nauwkeurigheid van de beschikbare onder-
zoeksgegevens wordt geadviseerd om, in het kader van de vergunningaanvraag voor de nieuwbouw, voor het ge-
hele plangebied een verkennend milieukundig bodemonderzoek uit te voeren conform de NEN5740.

Algemeen

Binnen de ernstig verontreinigde locaties mogen geen graafwerkzaamheden plaatsvinden zonder toestemming
van het Wbb bevoegd gezag. De bodemsanering moet worden uitgevoerd door een BRL 7000 gecertificeerde
aannemer, onder milieukundige begeleiding van een BRL 6000 gecertificeerd bedrijf. Bij werkzaamheden in de
bodem dient rekening te worden gehouden met de veiligheidsmaatregelen conform de CROW-publicatie 132
‘werken met verontreinigde grond en grondwater'. De definitieve veiligheidsklasse voor de graafwerkzaamheden
binnen de saneringslocatie wordt vastgelegd in het V&G plan.

De toetsing van toepassing en verspreiden van grond volgens het Besluit bodemkwaliteit is in voorliggende rap-
portage opgenomen om een indicatie te geven van de mogelijke afvoerbestemming van de grond. Deze rappor-
tage is geen wettig bewijsmiddel voor het elders toepassen van grond volgens het Besluit bodemkwaliteit. Bo-
demonderzoek is een momentopname en een indicatie van de kwaliteit van grond en grondwater. Het bodemon-
derzoek heeft over het algemeen een geldigheid van twee tot vijf jaar.
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Bijlage 1.1 Topografische ligging
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Bijlage 1.2 Overzichtstekening
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Boring: 101
datum: 26-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 102
datum: 26-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

0 gazon 0 gazon
|:[1 Im} Zand, matig fijn, zwak siltig, geen Im} Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
20 olie-water reactie, neutraalbruin, 20 olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor Edelmanboor
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
2 A zwak metselpuinhoudend, geen 1A zwak metselpuinhoudend, geen
olie-water reactie, neutraalbruin, olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor § 1000000 Edelmanboor
70 70
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
3 A matig metselpuinhoudend, zwak 1A matig metselpuinhoudend, geen
100 koolhoudend, geen olie-water reactie, 100 olie-water reactie, neutraalbruin,
neutraal zwartbruin, Edelmanboor Edelmanboor
Boring: 103 Boring: 104
datum: 22-04-2016 datum: 31-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk veldwerker: JHJ ten Dam
0 berm - 0 gras
1 T x Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
2 OA humeus, geen olie-water reactie, humeus, zwak grindig, matig
30 neutraalbruin, Edelmanboor 1 puinhoudend, zwak kolengruishoudend,
Zand, matig fiin, zwak siltig, matig geen olie-water reactie, neutraal
I:[S Ta 50 koolhoudehd, zwak bakstéenhoudend, L beigezwart, Edelmanboor
geen olie-water reactie, donkerbruin, W Ja
Edelmanboor
4 A Zand, matig grof, zwak siltig, sporen 2
kolen, geen olie-water reactie, neutraal
bruingeel, Edelmanboor
100 L 100
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak ] A -
grindig, matig koolhoudend, matig ﬁﬁ;iurga;?lafﬂnérmztig il\:\tlgk vk
baks‘t.eeghmlidesd,' gegg (I)Ile—vLater 3 puinhoudend, sporen kolengruis, geen
reactie, donkerbruin, Edelmanboor olie-water reactie, neutraal grijszwart,
Edelmanboor
= (YN
4
L 200
Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, matig
5 puinhoudend, matig kleihoudend, geen
olie-water reactie, neutraal grijsbruin
6
1A
K
¥
8
[5o000 L 380
] Klei, matig zandig, zwak humeus, zwak
400 grindhoudend, geen olie-water reactie,
) 9 neutraal grijsbruin
-450]
| 10 0
-500-
1 11
) - 550
Zand, matig grof, matig siltig, matig
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
12 t} bruingrijs
600 L] 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



O-0-0-0-0-0-0-0-0-0-¥

[

oo 0o 0o 0O _U_U_U_U_U_U[

Boring: 104A

datum: 29-03-20

veldwerker: JHJ ten Dam

-100

Boring: 106
datum: 31-03-20

veldwerker: JHJ ten Dam

-450

-500

16

16

groenstrook

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, matig
puinhoudend, matig kolengruishoudend,
matige olie-water reactie, neutraal
geelzwart

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindig, sterk
puinhoudend, sterk kolengruishoudend,
zwak baksteenhoudend, matige
olie-water reactie, neutraal grijszwart

A 110

Volledig beton, boring gestuit

gras

100

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, sterk
kolengruishoudend, zwakke olie-water
reactie, neutraal grijszwart, Edelmanboor

200

Volledig kolengruis, zwakke olie-water
reactie, neutraal bruinzwart, 1 foto

220

450

Klei, matig zandig, zwak humeus, matig
kolengruishoudend, zwakke olie-water
reactie, neutraal zwartgrijs

Klei, zwak zandig, zwak humeus, geen
olie-water reactie, neutraal beigegrijs

500

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, zwak kleihoudend, geen
olie-water reactie, neutraal grijsbruin

Project:

Projecthummer:
Opdrachtgever:

Boring: 105
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 106A
datum: 29-03-2016
veldwerker: JHJ ten Dam

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

Gemeente Arnhem

berm

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, matig koolhoudend, sporen
baksteen, geen olie-water reactie,
donkerbruin, Edelmanboor

groenstrook

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, matig
kolengruishoudend, sterk puinhoudend,
matige olie-water reactie, neutraal
grijszwart

Zand, matig grof, zwak siltig, zwakke
olie-water reactie, neutraal geelbruin

101

Boring gestuit

Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 107
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

-100-=

Boring: 108b
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

50

-100-=

berm

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, matig koolhoudend, sporen
baksteen, geen olie-water reactie,
donkerbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, sterk metselpuinhoudend, sterk
koolhoudend, geen olie-water reactie,
neutraal zwartbruin, Edelmanboor

berm

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
neutraalbruin, Edelmanboor

Ja

100

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
sterk koolhoudend, zwak slakhoudend,
zwak glashoudend, zwak
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalzwart, Edelmanboor

Project:

Projecthummer:
Opdrachtgever:

Boring: 108
datum: 29-03-2016
veldwerker: JHJ ten Dam

1
| 2
-100 =
3
-150, —
AR 4
200 . D L
| 5
-250—- —
] 1 |6
-300—- =
/1
: ] 8
-350
] 0
-400 ] =
| 10
7450—- =
| 11
7500—- =
| 12
-550 ] =
13

Boring: 109
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

Gemeente Arnhem

0 groenstrook

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, zwak
puinhoudend, zwak kolengruishoudend,
zwakke olie-water reactie, neutraal
geelbruin

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindig, sterk
kolengruishoudend, zwak puinhoudend,
matige olie-water reactie, neutraal
grijszwart

200

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraal geelbruin, 1 foto

Klei, matig zandig, neutraal grijsbruin

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
t} grijsbruin

0 berm

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
neutraalbruin, Edelmanboor

70

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
I} grindig, geen olie-water reactie, neutraal
100 cremegrijs, Edelmanboor

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 110
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

e
==

o]

1 q

-50 -} o
50 d| |2

1 o]

4 q

o]

7 q

K
I3

-100

Boring: 112
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

PrO0~0A~0
N

Boring: 111
datum: 22-04-2016

veldwerker: Ludo Uunk

[ berm
Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
OA humeus, sporen baksteen, geen
30 olie-water reactie, donkerbruin, 1
Edelmanboor
Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
Tt grijscreme, Edelmanboor
2
90
TIA 100 Zand, matig fijn, matig siltig, sporen
metselpuin, matig koolhoudend, zwak
kleihoudend, geen olie-water reactie,
donkerbruin, Edelmanboor
Boring: 113
datum: 29-03-2016
veldwerker: JHJ ten Dam
0 berm -
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen baksteen, geen 4
A olie-water reactie, donkerbruin,
Edelmanboor
50 B
Zand, matig grof, zwak siltig, matig 2
grindig, geen olie-water reactie, neutraal L
] cremegrijs, Edelmanboor M
3
100 L
| 4
150 =
| 5
-200 =
| 'H| |6
-250 Ll =
] ! e
| LB (8
-300 =
17 IR
-350 L H =
170 I
-400 A =
177 IR
-450 N
| "B (12
500 - =
13
-550] =
14
-600 -
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941

Opdrachtgever:

Gemeente Arnhem

0 berm

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindig, geen olie-water
] reactie, neutraalbruin, Edelmanboor

50

Zand, matig grof, zwak siltig, geen
olie-water reactie, neutraal bruincreme,
I} Edelmanboor

100

0 groenstrook

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, sporen kolengruis, zwakke
olie-water reactie, neutraal bruinzwart

70

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, sterk

100 puinhoudend, zwak kolengruishoudend,
matige olie-water reactie, neutraal
grijsbruin

Volledig kolengruis, matige olie-water
reactie, neutraal grijszwart

SaA
200
Klei, matig zandig, zwak humeus, geen
olie-water reactie, neutraal grijsbruin
Tt
500
Zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
grijsbruin
600
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 114
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

berm

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen baksteen, geen
olie-water reactie, donkerbruin,
Edelmanboor

OY0~Y0Y0Y0Y0Y0Y0Y0Y0o~Y,

[OCA0A0A0~0,0,0~0L0,0,~0

Boring: 115
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 201
datum: 12-09-2016
veldwerker: Ludo Uunk

—

-600

Westervoortsedijk te Arnhem

Ta
2
95
100
=3 Tia Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, sterk metselpuinhoudend, matig
koolhoudend, geen olie-water reactie,
neutraal grijszwart, Edelmanboor
Boring: 116
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk
0 berm
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen baksteen, geen
olie-water reactie, donkerbruin,
Edelmanboor
Ta
80
Im) Zand, matig grof, matig siltig, zwak
100 grindig, geen olie-water reactie, neutraal
bruincreme, Edelmanboor
Project:
Projecthummer: 153941

Opdrachtgever:

Gemeente Arnhem

0 berm

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen baksteen, geen
olie-water reactie, donkerbruin,
Edelmanboor

50

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
bruincreme, Edelmanboor

100

0 klinker
5

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin

100

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, matig baksteenhoudend, matig
kolengruishoudend, matig slakhoudend,
geen olie-water reactie, neutraal
zwartbruin, Edelmanboor, Gasfabriek

230

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe

Zand, zeer fijn, kleiig, geen olie-water
400 reactie, neutraal bruincreme, Geoprobe

Klei, matig zandig, zwak puin/slakken
houdend, zwak kolengruishoudend, geen
olie-water reactie, neutraal bruinzwart,
Geoprobe

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraal cremebruin, Geoprobe

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
oliehoudend, sterke olie-water reactie,
sterke oliegeur, neutraalzwart, Geoprobe

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 202
datum: 12-09-2016

veldwerker: Ludo Uunk

-
ik

Opdrachtgever:

0 klinker
5

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor

|
100
Klei, zwak zandig, zwak
kolengruishoudend, zwak puin/slakken
houdend, geen olie-water reactie,
neutraal zwartbruin, Edelmanboor,
Gasfabriek
JA
200
Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, Geoprobe
|
300
Klei, zwak zandig, sporen baksteen,
geen olie-water reactie, neutraalgrijs,
Geoprobe
JA
380
Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe
[
550
Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
oliehoudend, sterke olie-water reactie,
BA matige oliegeur, neutraalzwart, Geoprobe
600
Project:
Projecthummer: 153941

Gemeente Arnhem

Boring: 203

datum: 12-09-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Westervoortsedijk te Arnhem

klinker

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor

200

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, sterk puin/slakken houdend,
matig kolengruishoudend, matig

bak houdend, geen olie-wat:
reactie, neutraal bruinzwart,
Edelmanboor, Gasfabriek

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe

Klei, matig zandig, matig
metselpuinhoudend, matig roesthoudend,
geen olie-water reactie, neutraalbruin,
Geoprobe

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
geen olie-water reactie, neutraalgrijs,
Geoprobe

Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 204
datum: 12-09-2016

veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 205
datum: 12-09-2016
veldwerker: Ludo Uunk

0 2 klinker 0 9 klinker
jpoocooocd Zand, matig fijn, zwak siltig, geen Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor
1 1
501 L i} 50 i}
2 2
100 NS 100 __ — 100 Ll 100 - —
ld Zand, matig fijn, matig siltig, zwak Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, sterk puin/slakken houdend, grindig, sterk puin/slakken houdend,
( 3 matig kolengruishoudend, matig 3 matig kolengruishoudend, matig
baksteenhoudend, geen olie-water bak houdend, geen olie-wat:
q reactie, neutraal bruinzwart, reactie, neutraal bruinzwart,
-150] d = Imy\ Edelmanboor, Gasfabriek -150- — 1A Edelmanboor, Gasfabriek
D .‘
9 4 Jooooaoo 4
200 R L 200 L 200
] " Klei, matig zandig, geen olie-water ] Uiterst metselpuinhoudend, geen
) reactie, neutraalbruin, Geoprobe ] olie-water reactie, Geoprobe
] 5 ] 5 Ja
250 = -250 = 20 — - -
] ) Klei, matig zandig, geen olie-water
] 1 reactie, neutraalbruin, Geoprobe
) 6 ) 6
-300-] = im) -300] | = im)
: g 7 s
-350 — _350 -| L 350
] ] Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
1 geen olie-water reactie, neutraalbruin,
8 8 i) Geoprobe
400 1 Ll 400 Ll 400
i Klei, sterk zandig, geen olie-water i Klei, sterk zandig, geen olie-water
| reactie, neutraalbruin, Geoprobe 1 reactie, neutraalbruin, Geoprobe
1 9 1 9
-450] = -450 =
| 10 | 10
-500 = Tt -500] = im)
] 1 ] "
-550 M -550 —
1 |:[14 1 X l14
] 12 ] | |2
600 L] 600 600 L] 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 206
datum: 12-09-2016

Boring: 207
datum: 12-09-2016

veldwerker: Ludo Uunk veldwerker: Ludo Uunk
0 2 klinker _ 0 9 klinker
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor
1
Tt Tt
|:|2
100 100
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, sterk puin/slakken houdend, grindig, zwak metselpuinhoudend, zwak
matig kolengruishoudend, matig 3 kolengruishoudend, matig puin/slakken
baksteenhoudend, geen olie-water houdend, geen olie-water reactie,
reactie, neutraal bruinzwart, neutraalzwart, Edelmanboor, Gasfabriek
Edelmanboor, Gasfabriek ImYN
A I4
2001550 Ll 200
1 o Klei, matig zandig, geen olie-water
| - reactie, neutraalbruin, Geoprobe
4 P 5
250 . ‘ : . 250 =
| Klei, matig zandig, geen olie-water ] -
) reactie, neutraalbruin, Geoprobe 1 A
4 6 4 -‘ 6
-300] [} -300] A=
- 13 g N |:[14
| 7 l b4 1 1Y =
1 350 1 “ D
-350- L=
Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig, 1} |
geen olie-water reactie, neutraalbruin, ] b
8 i) Geoprobe NIRE
400 -400- =
i Klei, sterk zandig, geen olie-water i N
| reactie, neutraalbruin, Geoprobe | |
| 9 | YINE]
-450 Im} 450 =
] V| |0
] 10 | 480
1 EHA Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
500 500 matig oliehoudend, sterke olie-water
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak '|'|' \ reactie, matige oliegeur, neutraalbruin,
grindig, geen olie-water reactie, ” Geoprobe
11 neutraalbruin, Geoprobe t} Zand, matig fijn, kleiig, geen olie-water
|| reactie, neutraalbruin, Geoprobe
i Il =
I:[M Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
|| grindig, geen olie-water reactie,
12 Il t} neutraalbruin, Geoprobe
600t 600 J_I_ 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 207A Boring: 208

datum: 05-01-2017 datum: 12-09-2016
veldwerker: Jan Ten Dam veldwerker: Ludo Uunk
0 2 klinker 0 9 klinker
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor olie-water reactie, lichtbruin, Edelmanboor
1
| |
|:|2
100 100
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, zwak metselpuinhoudend, zwak grindig, sterk puin/slakken houdend,
kolengruishoudend, matig puin/slakken 3 matig kolengruishoudend, matig
houdend, geen olie-water reactie, bak houdend, geen olie-wat
neutraalzwart, Edelmanboor reactie, neutraal bruinzwart,
A = OA Edelmanboor, Gasfabriek
4
200 : : : : 20045551 L 200 : : : :
] J Klei, matig zandig, geen olie-water ] J Klei, matig zandig, geen olie-water
) * ) reactie, neutraalbruin, Edelmanboor ) | reactie, neutraalbruin, Geoprobe
. . 5
-250- " -250- =
] | ] 1l (e =
-300 -] -300- A
g X g 1 13
Uk il
1 " D 1 “ 350
-350] | =
i o] Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
| o geen olie-water reactie, neutraalbruin,
N 8 i) Geoprobe
400 N L 400
i N i Klei, sterk zandig, geen olie-water
1 | 1 bd reactie, neutraalbruin, Geoprobe
] ¥ ] NIRE
450 450 - = Im]
] | ] 1| |10
% S EA Zand, matig fiin, kleiig, zwak grindig, ]
500 matig oliehqudengj, sterke oIie-waterA L 500
\ Ee;cltle, T)atlge oliegeur, neutraalbruin, Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
lelmanboor grindig, geen olie-water reactie,
[} Zand, matig fijn, kleiig, geen olie-water 11 neutraalbruin, Geoprobe
reactie, neutraalbruin, Edelmanboor
& 550 . — L Iy
d Zand, matig grof, matig siltig, sterk l14
o grindig, geen olie-water reactie,
d t} neutraalbruin, Edelmanboor 12
O
q
600 e o 601, L 600
Boring gestuit (nog geen grondwater)
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 401
datum: 29-03-2016
veldwerker: JHJ ten Dam

Boring: 402

datum: 29-03-2016

veldwerker: JHJ ten Dam

0 3 klinker 0 171 klinker
q Zand, matig grof, zwak siltig, matig Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
o) 1 grindig, geen olie-water reactie, neutraal grindig, zwak puinhoudend, geen
D< grijsbruin, Edelmanboor 1 olie-water reactie, neutraal beigebruin,
¢ {1 Edelmanboor
o]
q |:[2 1A
7 70
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 2
3 A humeus, zwak grindig, sporen puin, geen
100 olie-water reactie, neutraal geelbruin, 100
Edelmanboor N A
d - — - Zand, matig grof, matig siltig, zwak
D Zand, matig grof, zwak siltig, matig grindig, geen olie-water reactie, neutraal
qfi|a grindig, geen olie-water reactie, neutraal 3 grijsbruin
:2 grijsbruin, Edelmanboor
P
q
P) O
IRE 4
o]
q
) E 3
i 0
:Z 220
o] Zand, matig grof, zwak siltig, matig
:§ grindig, geen olie-water reactie, neutraal 6
q 7 - grijsbruin
o] -
q —
P —
3 7
q Tt
P (-
l4 —
P
q
¢ 8 O
P
.S 350 LI
Klei, sterk zandig, zwak humeus, zwak
puinhoudend, geen olie-water reactie,
A neutraal beigegrijs 9
400 L
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, matige olie-water reactie,
matige carbolineumgeur, neutraal 10
grijsbeige
s = =
11
500 Ll
Klei, sterk zandig, zwak humeus, zwakke
olie-water reactie, zwakke
carbolineumgeur, neutraal beigegrijs 12
© m L 550
] ) Klei, matig zandig, zwak humeus, geen
| olie-water reactie, neutraal beigegrijs
] . 13 Tt
600 600 CH L 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 403 Boring: 404

datum: 29-03-2016 datum: 29-03-2016
veldwerker: JHJ ten Dam veldwerker: JHJ ten Dam
0 3 klinker 0 171 klinker
B Zand, matig fijn, matig siltig, zwak B Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindig, zwak humeus, zwak grindig, geen olie-water
1 puinhoudend, neutraal grijsbruin, 1 Tt reactie, neutraal geelbruin, Edelmanboor
Edelmanboor
-501 = -50 = =
‘R, Zand, matig grof, zwak siltig, matig
b grindig, geen olie-water reactie, neutraal
2 2 geelbruin, Edelmanboor
A D
-100- = -100- Pl =
D
3 P 3
D
150 = 150 - — - 150 b| =
o] Zand, matig grof, zwak siltig, matig )
q grindig, neutraal grijsbruin, 1 foto P
Pl 4 4
q P
o]
:§ i D
-200 2 -200 bl it
P
~Nd D
p|| 5 5
q P
B¢
N9 i D| L
-250 N5 -250 =
N | P
N
ql e P 6
P!
N9 | P
P
-300 A ) 4 30 300 bl =
] I:[ Klei, matig zandig, zwak humeus, matig
1 roesthoudend, geen olie-water reactie, P
] neutraal beigebruin A 7
] Ny
-350] -350 = ) 4 350
] i 0 I:[s Klei, sterk zandig, geen olie-water
| | . reactie, neutraal geelbruin
] | b l9
-400 -400]
] o ] H10
-450- -450- .:.
| | In Im}
500 -500
| | H12
-550 550 550
1 Klei, sterk zandig, sterk zandhoudend, ] bd
| geen olie-water reactie, neutraal |
t} beigebruin . 13
-600 600 -600 . 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104




Boring: 405
datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

PArOAO0OAO0OA0A0A0A~A0A0A0,A0~A0A0A~A0AT

AYAYAYAYATAYIA

E:::::]E:::::]IIIII.E::%::]E:::::]IIIII.E:::::]IIIII.I
|

[

~

®

Project:

klinker

wio

100

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, sporen baksteen, zwakke
olie-water reactie, licht cremebruin,
Edelmanboor

200

Zand, zeer grof, zwak siltig, matig
grindig, zwakke olie-water reactie, licht
bruincreme, Edelmanboor

300

Klei, matig zandig, zwak grindig, geen
olie-water reactie, neutraalbruin,
Geoprobe

400

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe

450

Zand, zeer grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
cremebruin, Geoprobe

550

Klei, matig zandig, zwak grindig, geen
olie-water reactie, neutraalbruin,
Geoprobe

600

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak grindig,
geen olie-water reactie, licht cremebruin,
Geoprobe

Projecthummer:
Opdrachtgever:

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

Gemeente Arnhem

Boring: 406

datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

U O o, O I O T O T 0T _OCT

OOOOOOOOOOOOOO&

-]

klinker

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, sterk puinhoudend, geen
olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

100

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, zwak puinhoudend, zwakke
olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

200

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak grindig,
zwakke olie-water reactie, licht
cremebruin, Edelmanboor

Zand, zeer grof, zwak siltig, matig
grindig, geen olie-water reactie, licht
cremebruin, Geoprobe

Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
zwak puinhoudend, matig koolhoudend,
zwak slakhoudend, zwakke olie-water
reactie, donkergrijs, Geoprobe

Zand, zeer grof, matig siltig, sterk
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
bruincreme, Geoprobe

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 407 Boring: 408

datum: 31-03-2016 datum: 31-03-2016
veldwerker: JHJ ten Dam veldwerker: JHJ ten Dam
0 3 klinker _ 0 171 klinker
B Zand, matig grof, zwak siltig, zwak B Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindig, zwak humeus, zwak grindig, zwak
1 puinhoudend, geen olie-water reactie, 1 puinhoudend, neutraal zwartbruin,
neutraal grijsbruin, Edelmanboor Edelmanboor
-507 M A -50 M A
2 2
-100* — 100 -100 L 100
N d Zand, matig grof, zwak siltig, matig Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
o) grindig, geen olie-water reactie, neutraal grindig, neutraal grijsbruin
:§ 3 grijsbruin, 1 foto 3
"N
P
150 N = -150] =
o] !
3
< 4 4
o]
[{ |
-200 g 2 — ¥ N kg -200 —
Pl 0 ‘ s
Nl [T Tt ‘
¢ |:[5
B\ 6 =
N !
-250 B\S M Bl -250 .
N = o [ I
No o] L w
| |- i i
Nd o [ i 8
P P!
-300 d = o d  -300 Ll 300 : : :
D ]T:) Klei, matig zandig, zwak humeus,
"N ¢ 9,14 neutraal beigegrijs
ZINE Ilp 9
q 9,19
N3 > l11e)
-350 ol = 350 |lp| -3s0 =
- N9 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak 9, |4
4 grindig, geen olie-water reactie, neutraal o || :’c
a 9 beigegrijs ” b 10
q 0 D(
-400 N = QJ'I-—( -400 - w
g
I\ 10
q
-450 i Tt
q
4 11
g
-500] =
9
S| |12
i
-550 = %0
1 Klei, matig siltig, zwak humeus, geen
| olie-water reactie, neutraal beigegrijs
] 1 i}
600 L] 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104
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Boring: 409
datum: 19-09-20

16

veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 410

datum: 19-09-2016
veldwerker: Ludo Uunk

0 g 0 g tegel
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, Zand, matig fijn, kleiig, zwak
matig baksteenhoudend, geen olie-water metselpuinhoudend, geen olie-water
1 A reactie, neutraalbruin 1 OA reactie, donker grijsbruin, Edelmanboor
50 -50-0000000 Ll 50
E[Z A s Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, i AR Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
matig metselpuinhoudend, zwak . grindig, geen olie-water reactie,
kolengruishoudend, geen olie-water neutraalbruin, Edelmanboor
3 reactie, neutraal roodbruin, Edelmanboor Im!
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
— neutraalbruin, Edelmanboor 120
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
4 1A grindig, matig baksteenhoudend, geen
150 olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor
] I} Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
5 neutraalbruin, Edelmanboor
Tt
6 240
TIA 250 Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
L zwak kolengruishoudend, geen olie-water
oz 270 1 reactie, neutraalzwart, Edelmanboor
] {7 Klei, zwak zandig, zwak ] 8 Klei, zwak zandig, matig )
g baksteenhoudend, geen olie-water bakst_eenhoudend_,_ geen olie-water
1 A 8 reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor 1 reactie, donker grijsbruin, Edelmanboor
-300 -300 I O0A
1 i A 1
] U] ] 9
4 o 9 4
-350 — 350 350 L 350
] | Klei, zwak zandig, geen olie-water i I:[m Im} Klei, matig zandig, geen olie-water
1 reactie, donkercreme, Edelmanboor 370 reactie, neutraal bruincreme,
N 10 Edelmanboor
1 | 1 11 Ja - - -
| 390 Klei, zwak zandig, matig
11 M bak 1houdend, geen olie-wat
~400 'im O ~400 reactie, neutraal roodbruin, Edelmanboor
] N 12 Klei, matig zandig, geen olie-water
i 11l16! lﬂ! O reactie, neutraal bruincreme,
1 = T = Edelmanboor
-450 = 450 450 113 450
0000000 Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak grindig, Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak grindig,
geen olie-water reactie, neutraal geen olie-water reactie, neutraal
12 bruingrijs, Zuigerboor handmatig 14 bruingrijs, Edelmanboor
= = In
Tt
13 15
Ll Ll 550
I:[ﬂ 1 |:[18 Klei, zwak zandig, geen olie-water
14 | reactie, donkergrijs, Edelmanboor
L 580 ] 16 [}
| | |:[15 Im} Klei, zwak zandig, geen olie-water )
600 600 reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor 600 L 600
h handmatig h
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104
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Boring: 411
datum: 19-09-2016
veldwerker: Ludo Uunk

tegel

wio

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Edelmanboor

270

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, matig kolengruishoudend, sterk
puin/slakken houdend, geen olie-water
reactie, neutraalzwart, Edelmanboor,
Gasfabriek

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
neutraalbruin, Edelmanboor

350

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

370

400

550

Klei, matig zandig, zwak
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

Klei, matig zandig, zwak
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraalcreme, Edelmanboor

600

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

Project:

Projecthummer:
Opdrachtgever:

Boring: 412
datum: 19-09-2016
veldwerker: Ludo Uunk

|

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

Gemeente Arnhem

tegel

Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
geen olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
donkergrijs, Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, geen olie-water reactie,
neutraalbruin, Edelmanboor

Klei, matig zandig, zwak grindig, sporen
baksteen, geen olie-water reactie,
neutraal grijsbruin, Edelmanboor

380

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraal bruincreme,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, donkergrijs, Edelmanboor

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 413

datum: 22-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

-50

-150

-250-

OA~A0A~A0~A0A~A0A0~,A0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0A,7

-600

= ....... e

wio

klinker

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, neutraal cremebruin, Geoprobe

Boring: 414
datum: 23-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

-150-,

O o O o 0 o 6 T 0T O
w

-200-

-250

-300-

-350

2
3
4
5
6
300
Klei, zwak zandig, neutraalgrijs, Geoprobe
7
b 4
= 350
Klei, zwak zandig, matig
baksteenhoudend, neutraal cremegrijs,
8 Geoprobe
A
9
450
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalbruin, Geoprobe
10
500
Klei, zwak zandig, neutraal grijsbruin,
Geoprobe
11l14
12
l
13 Zand, zeer fijn, zwak siltig, neutraalgrijs, ”
600 Geoprobe ”
Il
Il
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem

wo

klinker

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwakke
olie-water reactie, neutraal cremebruin,
Edelmanboor

200

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, licht bruincreme, Edelmanboor

330

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, neutraalbruin, Geoprobe

Klei, zwak zandig, zwak grindig, matig
baksteenhoudend, neutraalgrijs, Geoprobe

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs, Geoprobe

480

Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
neutraal bruingrijs, Geoprobe

Klei, matig zandig, sporen baksteen,
neutraalgrijs, Geoprobe

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwakke
olie-water reactie, licht grijsbruin,
Geoprobe

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, sterke olie-water reactie, sterke
carbolineumgeur, neutraalgrijs, Geoprobe

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 415 Boring: 501

datum: 22-08-2016 datum: 31-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk veldwerker: JHJ ten Dam
o g Klinker _ 0 groenstrook
% ] Zand, matig grof, zwak siltig, matig ﬁsgde,ur;la;?vafanérmgtig il\:ytgk awak
D( grindig, neutraal cremebruin, Geoprobe y A puinhoudend, neutraal geeloruin,
o) ! Edelmanboor
:§ L 50
:§ r Zand, matig fijn, rnatlig siltig, zwak
d humeus, zwak grn?dlg, matig
o] 2 puinhoudend, matig kolengruishoudend,
d| |2 geen olie-water reactie, neutraal
:2 beigebruin, Edelmanboor
p| —
A
K
bl| |3 3 1A
q
P
q L —
bl
3
4
q
b 4
:§ L 200
:§ 7 Zand, matig fijn, rnat.ig siltig, zwak
q humeus, zwak grindig, matlg.
D 5 5 puinhoudend, zwak kolengruishoudend,
[« A zwakke olie-water reactie, neutraal
P beigebruin
250 L -
i |;[6 260 Klei, zwak zandig, neutraalgrijs, Geoprobe I:[s )
:E Zand, matig grof, zwak siltig, matig v 1 2 - - -
o) 7 grindig, licht bruincreme, Geoprobe ] b Klei, matig zandig, zwak humeus, zwak
q o grindig, sterk puinhoudend, geen
JIN 300 300 1 ! 7 olie-water reactie, neutraal beigegrijs
5 B Zand, matig grof, zwak siltig, matig ] o
q grindig, licht bruincreme, Geoprobe 1 B L
e 74 \In
2 11
bl L 3504 | 8 Ta
[« ] b
o) R L
SIE ] BT
:f d
q L i & 9
NS -400 |
q 1 .
P -' L 420
:f 10 i | | Klei, matig zandig, zwak humeus, matig
q roesthoudend, geen olie-water reactie,
) T . 10 neutraal grijsbruin
4 -450]
o] 4 J
bl ] AL
d 11 i
b ] . jy
q J
Iy -500-] H |
q 4 .
4| [ X ] L
o] - i o
¢ I:[‘S i
D( L 550 . 12 550
:2 |:[13l16 ] Klei, matig zandig, zwak humeus, geen
MR N = 570 | "B L olie-water reactie, neutraal beigegrijs
) | Klei, zwak zandig, neutraalgrijs, Geoprobe ] Tt
14 o 13
600 600 -600 . L 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 501A
datum: 23-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 502

datum: 31-03-2016

veldwerker: JHJ ten Dam

P o O o0 o O T O T C

Westervoortsedijk te Arnhem

[ asfalt
o .
4 — Ao Volledig asfalt, Betonboor
o] Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
:§ ; grindig, neutraalbruin, Edelmanboor
q
o]
q (-
K
2
] I:[ 80
] g Klei, zwak zandig, zwak
baksteenhoudend, Edelmanboor
-100 B
1 | A
-150- A 4
] | I:[ 5
200 L L 200
] | Klei, matig zandig, zwak
| * baksteenhoudend, neutraal bruingrijs,
o 6 A Edelmanboor
1 .‘ - 250
Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
sporen baksteen, neutraalbruin, Geoprobe
7 A
L 300
] g Klei, zwak zandig, neutraalgrijs, Geoprobe
] e
-350 o=
] i
400 o L 400
i N Klei, zwak zandig, neutraalgrijs, Geoprobe
| (| |10
-450] =
| 1] |11
-500] =
] s
| | |12
| L L 550
l14 Zand, matig fijn, kleiig, neutraalgrijs,
Geoprobe
13
600t L] 600
Project:
Projecthummer: 153941

Opdrachtgever:

Gemeente Arnhem

klinker

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, zwak
puinhoudend, geen olie-water reactie,
neutraal grijsbruin, Edelmanboor

150

Klei, matig zandig, zwak humeus, zwak
grindig, matig puinhoudend, matig
zandhoudend, geen olie-water reactie,
neutraal beigegrijs, Edelmanboor

200

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, matig puinhoudend, geen
olie-water reactie, neutraal beigebruin

Klei, matig zandig, zwak humeus, zwak
grindig, matig puinhoudend, geen
olie-water reactie, neutraal beigegrijs

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
beigegrijs

Zand, matig grof, matig siltig, matig
grindig, zwakke olie-water reactie,
neutraal grijsbruin

Klei, zwak zandig, zwak humeus, geen
olie-water reactie, neutraal beigegrijs

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 503

datum: 31-03-2016

veldwerker: JHJ ten Dam

nO0A0A0A0A0A0AR0A0A0A0A]

nOAPAOAOAO0A0A0A0A

klinker

200

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, brokken klei, matig
grindhoudend, zwak puinhoudend, geen
olie-water reactie, neutraal beigebruin,
Edelmanboor

350

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, geen olie-water
reactie, neutraal beigebruin

400

Klei, sterk zandig, zwak humeus, zwak
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
beigebruin

500

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, zwakke olie-water
reactie, neutraal beigebruin

530

-

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, matig
puinhoudend, matig koolashoudend,
matige olie-water reactie, matige
carbolineumgeur, neutraal beigezwart,
boring gestuit

Project:

Projecthummer:
Opdrachtgever:

Boring: 504
datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

wo

klinker

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, zwakke olie-water reactie, licht
cremebruin, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, matig
bak houdend, geen olie-wat:
reactie, donkergrijs, Edelmanboor

Klei, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraal grijsbruin, Geoprobe

Klei, matig zandig, zwak grindig, zwak
puinhoudend, zwakke olie-water reactie,
neutraal grijsbruin, Geoprobe

Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
sporen baksteen, zwakke olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe

G —
;
M =
2
L 100
| IINE 1A
150 = 150
| | (4 0
200 . J L 200
] ) 5 I:[1¥
-250 R 1A
] | [
i "' L 300
7
8
1A
9
10
‘ 11
L] 530
] [+ ® =ma
550

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

Gemeente Arnhem

Sterk teerhoudend, baksteen, sterke
olie-water reactie, sterke
carbolineumgeur, neutraalzwart,
Geoprobe, boring gestuit

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 504A
datum: 22-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

-400 -

D S SO AT AT AT A0

-600

14

57
15118 @ A se0

|:[16

wio

klinker

30

Zand, matig grof, zwak siltig, licht
grijsbruin

60

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalbruin, Edelmanboor

150

Klei, zwak zandig, zwak
baksteenhoudend, neutraalgrijs,
Edelmanboor

200

Klei, zwak zandig, Edelmanboor

380

Klei, zwak zandig, sterk
baksteenhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

400

|:[17

0

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalbruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, sporen baksteen, neutraalbruin,
Edelmanboor

600

Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, matig teerhoudend, sterke
olie-water reactie, sterke
carbolineumgeur, donkergrijs,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Boring: 505

datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

-150-

-200-

-250-

-300

-350

wo

klinker

Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
zwakke olie-water reactie, neutraalbruin,

=t Edelmanboor
50
Zand, matig grof, kleiig, geen olie-water
reactie, donkerbruin, Edelmanboor
Tt
120
Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraalbruin, Geoprobe
Tt
300
Klei, sterk zandig, sporen baksteen, geen
olie-water reactie, neutraalbruin,
Geoprobe
1A
400
Klei, sterk zandig, geen olie-water
reactie, licht cremebruin, Geoprobe
Tt
600
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 506
datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

klinker

50

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, zwak baksteenhoudend, zwakke
olie-water reactie, licht bruincreme,
Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
geen olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
zwakke olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

O~A0A~A0A~A0~A0A0~A0~A0~0,0~0~A0~A0A0 A PR ARSRSAT R ORTRNSRORNSRONTFASERSK

Opdrachtgever:

Westervoortsedijk te Arnhem

4
200
Zand, matig grof, kleiig, matig grindig,
zwakke olie-water reactie, neutraalbruin,
Geoprobe
5 I:[g¥ p
6
= =
7
8
L 400
A Zand, matig grof, kleiig, zwak grindig,
zwakke olie-water reactie, neutraalbruin,
q| |10 Geoprobe
C
I =
q
4 11
f L 501,
Boring gestuit
Project:
Projecthummer: 153941

Gemeente Arnhem

Boring: 507
datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

klinker

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
baksteen, zwakke olie-water reactie, licht

=2 cremebruin, Edelmanboor
50
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
1A grindig, sporen baksteen, zwakke
80 olie-water reactie, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor
Zand, matig fijn, kleiig, zwakke olie-water
reactie, donker grijsbruin, Edelmanboor
=
200
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, zwakke olie-water reactie,
neutraalbruin, Geoprobe
=
300
Klei, zwak zandig, geen olie-water
reactie, neutraal cremebruin, Geoprobe
[
500
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, neutraal cremebruin,
Geoprobe
[
600
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 508
datum: 30-03-2016
veldwerker: Ludo Uunk

-100

150

-250-

-300

-350

O~A0~A0~A0~A0,0,0~,0~,0,0,0,0,0~,0,0lnr0~0~A0~,0,0,0,0~,0,0,0~,0~,0,0,0,0~,0~,0,0/
®

-400- =

9
450

10
-500 M

11
-550 M

12
-600 ¥ —

Boring: 510

datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

wio

Boring: 509
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

klinker

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, zwak baksteenhoudend, geen
olie-water reactie, neutraal bruingrijs,
Edelmanboor

150

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

400

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, zwakke olie-water reactie, licht
cremebruin, Geoprobe

600

Zand, matig grof, matig siltig, matig
grindig, zwakke olie-water reactie,
neutraal cremebruin, Geoprobe

Boring: 511
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

tegel

50

Zand, matig grof, matig siltig, zwak |
grindig, geen olie-water reactie, o
neutraalbruin, Edelmanboor J .

100

Klei, zwak zandig, zwak grindig, matig
baksteenhoudend, geen olie-water .o
reactie, neutraal bruingrijs, Edelmanboor |:[

Project:

Westervoortsedijk te Arnhem

Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem

wo

tegel

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
neutraalbruin, Edelmanboor

100

Klei, matig zandig, zwak grindig, geen
olie-water reactie, neutraal bruincreme,
Edelmanboor

tegel

100

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Edelmanboor

Klei, sterk zandig, zwak grindig, sporen
baksteen, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Edelmanboor

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 512
datum: 22-04-2016
veldwerker: Ludo Uunk

wio

tegel

-100

Project:

30

100

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie, neutraal
cremebruin, Edelmanboor

Klei, sterk zandig, zwak grindig, sporen
baksteen, geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Edelmanboor

Klei, matig zandig, matig
baksteenhoudend, zwak koolhoudend,
geen olie-water reactie, neutraalbruin,
Edelmanboor

Boring: 513
datum: 22-08-2016

veldwerker: Ludo Uunk

-250

-300-

Westervoortsedijk te Arnhem

Projecthummer: 153941
Opdrachtgever:

Gemeente Arnhem

klinker

wo

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwakke
olie-water reactie, neutraalgrijs, Geoprobe

1 =
50
Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
baksteen, sporen koolas, brokken klei,
2 A neutraalgrijs, Geoprobe
100
Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
baksteen, brokken klei, neutraalgrijs,
3 A Geoprobe
150
Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraalgrijs,
Geoprobe
4
200
Zand, matig fijn, kleiig, neutraalgrijs,
Geoprobe
5
6
7
8
400
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraal bruingrijs, Geoprobe
9
10

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
11 12 € EA baksteenhoudend, sterke olie-water
531 reactie, sterke carbolineumgeur,

neutraalgrijs, Geoprobe
; Stuit

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Boring: 514
datum: 22-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

Boring: 515
datum: 23-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

0 klinker _ 0 0 klinker
5 5
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwakke Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
olie-water reactie, neutraal cremebruin, zwakke olie-water reactie, licht
Edelmanboor 1 cremebruin, Edelmanboor
= =
|:[2
80 . 80
i g Klei, matig zandig, zwak i [ | Klei, matig zandig, zwak grindig, matig
100 °) baksteenhoudend, neutraalgrijs, 1004 baksteenhoudend, sporen kolengruis,
- 3 A Edelmanboor - . 3 A neutraalgrijs, Edelmanboor
1 o L 130 1 A L 130
] Klei, zwak zandig, neutraalbruin, 4 I:[4 Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor | 150 Edelmanboor
150 4 -150 H =
] i Klei, zwak zandig, sterk
] ] baksteenhoudend, Edelmanboor
| WL | | |5 A
] 1[]s ]
-200 o 200 2200 L 200
] A Klei, zwak zandig, neutraalbruin, ] Klei, matig zandig, zwak grindig, sporen
) Geoprobe ) baksteen, neutraalbruin, Geoprobe
] 6 ) 6
-250 — -250- = A
] 7 ] 7
-300] = -300 S = 0 — - —
] i o Klei, matig zandig, matig grindig, neutraal
i 1 Al bruincreme, Geoprobe
4 8 4 .') 8
] ] b
-350 I -350 L[4 =
<+ 4 P
: 5 7N |
.b
-400 = 40 - — N I = w N . N
A Zand, matig grof, zwak siltig, zwak b Zand, matig grof, zwak siltig, matig
grindig, neutraalbruin, Geoprobe grindig, brokken klei, neutraalbruin,
q|[ 10 P 10 Geoprobe
q D
-450- d = N ™ bl =
P!
q 0 D( D
4 11 o [ b 11
P!
500 g 9 |9 D
N B — O —
q o]T Dc P
b 1127, Al P 12|:[1¥
q 914 P
550 ¥
-550 = SIS Pl =
A Zand, matig grof, zwak siltig, zwak A 3( L I:[M
grindig, sterke olie-water reactie, sterke || b
| |13 € B carbolineumgeur, Geoprobe o I q b 13
o]
b l15 91114 P
600 L 600 _J_I_:_) L 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104
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D
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D
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D
cII)
dip
CIID
qll
dilf

D
(e

Boring: 515A
datum: 05-01-2017
veldwerker: Jan Ten Dam

Boring: 516
datum: 23-08-2016

veldwerker: Ludo Uunk

0 2 klinker 0
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, ]
zwakke olie-water reactie, licht
cremebruin, Edelmanboor
=
80
i . Klei, matig zandig, zwak grindig, matig
1004 " (¢ baksteenhoudend, sporen kolengruis, Ll
- - A neutraalgrijs, Edelmanboor H
1 " 130
] Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
| 150 Edelmanboor L
-150 " =
] Klei, zwak zandig, sterk
| | baksteenhoudend, Edelmanboor
] i A
200 . 200 L
] q Klei, matig zandig, zwak grindig, sporen
| ! baksteen, neutraalbruin, Edelmanboor
250 g A =
-300 = —— - —— =
] b Klei, matig zandig, matig grindig, neutraal
) :§ bruincreme, Edelmanboor
4 ‘-' Iq
b
] - T
-350 P I
<+ K 4
‘b |
4 .l d 1 .
] Ed | b
.| |
] b ] -]
9] = N — - -400 —
d Zand, matig grof, zwak siltig, matig ]
o) grindig, brokken klei, neutraalbruin, 1 ]
[4 Edelmanboor
o] 1 .
:§ J o
q -450 b
o] 4 »
( ] .
b B
q -
o] .
q 1 »
o -500 [ =
q J o
o] |
q 1 .
b ] B
q
D( 1 .
o 550 A=
o] 4 o
Iq .
b 1 B
q E
o] 600 600 g L
Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie, licht
beigegeel, Edelmanboor
¥
jy
700
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941

Opdrachtgever:

Gemeente Arnhem

0 klinker

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, zwakke olie-water reactie,

1 neutraalbruin, Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
sporen baksteen, zwakke olie-water

3 1A reactie, neutraalbruin, Edelmanboor

150

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, brokken klei, neutraalbruin,

4 Edelmanboor

200

Zand, matig grof, kleiig, matig grindig,
neutraal bruingrijs, Edelmanboor

5
6
7
350
Klei, matig zandig, neutraalbruin,
Geoprobe
8
400
Klei, matig zandig, zwak grindig,
neutraalbruin, Geoprobe
9
10
NI
|:[14
12
600
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 517
datum: 23-08-2016

veldwerker: Ludo Uunk

-50

-150

-200

-250-

AT AR AT AT AT R I AP R A T RT AT RIS ARI AT RI AT FITACH

-300

-400

~nO0A~A0A~A0A~A0A0~A0A0

Boring: 518
datum: 23-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

2 klinker 9 klinker
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak grindig, Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
sporen baksteen, neutraalbruin, zwak baksteenhoudend, neutraalgrijs,
Edelmanboor Edelmanboor
A
80
i g Klei, matig zandig, zwak
" baksteenhoudend, Edelmanboor
A -100 L 3
] i A
] 1]
150 L 150
) b Klei, matig zandig, Edelmanboor
] 10 (5
200 200 | Ll 200
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak ] Klei, zwak zandig, geen olie-water
grindig, neutraalbruin, Geoprobe ) reactie, neutraalgrijs, Geoprobe
6
-250- |
| 7
300 3004 o L Iy
Klei, zwak zandig, neutraal bruingrijs, ] H
Geoprobe 1
1 8
-350- o=
| 9
400 -400 1 L 400
Zand, matig fijn, kleiig, matig grindig, i Klei, zwak zandig, geen olie-water
neutraalbruin, Geoprobe 1 reactie, neutraal bruingrijs, Geoprobe
10
-450 M
1 |:[15
| | [11
500 500 L Iy
Klei, matig zandig, neutraal bruingrijs, 1
Geoprobe )
] 12
5501 =
- |:[14
| 1| [13
600 600 L 600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem
Schaal: 1: 40

getekend volgens NEN 5104



Boring: 519
datum: 23-08-2016
veldwerker: Ludo Uunk

2
-1 00—- ‘: 3

] ‘| |:[4
-150 -

] i |:[ 5

1 6
-200 =

| 7
250 =

| 8
-300 =

| 9

10

| 11
-450 =

| 12
-500

1 14

-600

O © & s

wio

klinker

80

Zand, matig fijn, kleiig, zwak grindig,
zwak baksteenhoudend, neutraalgrijs,
Edelmanboor

150

Klei, matig zandig, zwak
baksteenhoudend, Edelmanboor

170

Klei, matig zandig, Edelmanboor

200

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

350

Klei, zwak zandig, neutraal bruingrijs,
Geoprobe

400

Zand, matig fijn, kleiig, licht cremebruin,
Geoprobe

500

Klei, sterk zandig, neutraalbruin,
Geoprobe

Klei, sterk zandig, matige olie-water
reactie, zwakke carbolineumgeur,
neutraalgrijs, Geoprobe

= Klei, sterk zandig, zwakke olie-water
550 reactie, neutraalgrijs, Geoprobe
Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraalgrijs,
Geoprobe
600
Project: Westervoortsedijk te Arnhem
Projecthummer: 153941
Opdrachtgever: Gemeente Arnhem

Schaal: 1: 40
getekend volgens NEN 5104



Legenda (conform NEN 5104)

klei geur
Grind, siltig Ws Klei, zwak siltig O geen geur
AS € zwakke geur
Grind, zwak zandig V////Q Klei, matig siltig 4 matige geur
A§ €© sterke geur
5 ) . . 7 S . - @ uiterste geur
po0C 00 i Grind, matig zandig 7////§ Klei, sterk siltig
pbooooooa N
olie
OO0 U0 U0 : : 07 < P .
X oooooooooo Grind, sterk zandig %& Klei, uiterst siltig O geen olie-water reactie
#1 zwakke olie-water reactie
i); Vovozozc Grind, uiterst zandig WI Klei, zwak zandig M matige olie-water reactie
“““ 4 i sterke olie-water reactie
V////E Klei, matig zandig & uiterste olie-water reactie
Y
zand V Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
A R >0
Zand, kleiig 2
>1
P >10
N zand, zwak siltig
| ? 100
] leem @ >1000
w Zand, matig siltig \\\\\VE Leem, zwak zandig @® >10000
\ NN
Zand, sterk siltig \\\\\‘! Leem, sterk zandig monsters
NN
Zand, uiterst siltig geroerd monster

)
<
o
=

@
[
—
o
@
<
o
o

<
3

Q@
[
=

ongeroerd monster

zwak humeus i
O volumering

overig

Veen, mineraalarm matig humeus

A bijzonder bestanddeel

Veen, zwak kleiig sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

4 Gemiddeld laagste grondwaterstand

Veen, sterk kleiig zwak grindig

matig grindig
sterk grindig

JdlL

Veen, zwak zandig

o1

Veen, sterk zandig

S
veen
=
—
peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

[T,
E=|
Y0

filter

I
L
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N ALcontrol Laboratories Alcontrol B.V.
//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 5

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12274913, versienummer: 1

Rotterdam, 06-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

N
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
RvA L 028
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274913 - 1 Rapportagedatum 06-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 401-13 401 (480-500)

002 Grond (AS3000) 401-15 401 (550-600)

003 Grond (AS3000) 401-6 401 (200-220)

004 Grond (AS3000) 402-5 402 (200-220)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004
droge stof gew.-% S 85.9 76.2 92.4 85.6
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 <0.5 1.0
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 3.2

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05
o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 0.07 "
totaal BTEX (0.7 factor) ma/kgds 0.18 ? 0.18 ? 0.18 ?
naftaleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.29 0.29 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 29 0.44 <0.01 0.03
antraceen mg/kgds S 7.3 0.12 <0.01 0.01
fluoranteen mg/kgds S 6.5 0.09 0.01 0.03
benzo(a)antraceen mg/kgds S 3.7 0.06 <0.01 0.03
chryseen mg/kgds S 2.7 0.04 <0.01 0.02
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.66 0.01 <0.01 0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 2.0 0.03 <0.01 0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.53 <0.01 <0.01 0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.52 0.01 <0.01 0.02
pak-totaal (10 van VROM) mglkgds S 53.2 7 1.007 ¥ 0.073 * 0.197 *
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20
fractie C10-C12 mg/kgds 767 7.4 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds 270 11 <5 <5
fractie C16-C21 mg/kgds 110 <5 <5 <5
fractie C21-C40 mg/kgds 30 7.5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 490 25 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,

7\ eMswg,
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 S)\‘ %,
£ & AS3000
N o @
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BlJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING % &

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 Pbehee
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274913 - 1 Rapportagedatum 06-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

3 Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10, deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274913 - 1 Rapportagedatum 06-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

tolueen Grond (AS3000) Idem
ethylbenzeen Grond (AS3000) Idem
o-xyleen Grond (AS3000) Idem
p- en m-xyleen Grond (AS3000) Idem
xylenen (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS
Conform AS3030-1

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem

factor)

olie vluchtig (C6-C10)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Conform AS3010-3 (org. stof gecorrigeerd voor 5,4 % lutum) en gelijkwaardig
aan NEN 5754

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 L2180012 29-03-2016 29-03-2016 ALC211

002 Y5869756 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

003 L2180013 29-03-2016 29-03-2016 ALC211

004 L2180011 29-03-2016 29-03-2016 ALC211

Paraaf :
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 ;?\‘t‘“wag,dg‘ s
4 % AS3000
TgI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING go& ‘;

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 Pbehee

RvA L028



N AlLcontrol Laboratories

v
BK Ingenieurs Blad 5 van 6
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274913 - 1 Rapportagedatum 06-04-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 401-13401 (480-500)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

0.48
0.36
0.24
012
IJJ'A;J‘J u{‘ ﬂ
1 ] I ] "v—h’\-‘n‘—r' L_ I
0
1] 4 0.9 1(3 1.8
C10=0.4 min. C22=10.9 min. C40=1.3 min.
C12= 0.6 min. Z30=1.2 min.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274913 - 1 Rapportagedatum 06-04-2016
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen 401-15401 (550-600)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012
0.09
0.06
0.03
J* ] SN - " Ju.a.-'l Ik«)‘u\. } L |
0
1] 0.4 0. 1.3 1.8
C10=0.4 min. C22= 0.9 min. C40=1.3 min.
C12 = 0.5 min. Z30=1.1 min.
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1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12274915, versienummer: 1

Rotterdam, 07-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274915 -1 Rapportagedatum 07-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM4-1 401 (70-100) 402 (7-50) 403 (7-50)

002 Grond (AS3000) MM4-2 401 (100-150) 401 (220-270) 402 (100-150) 402 (220-260) 403 (150-200) 403 (250-300)

003 Grond (AS3000) MM4-3 401 (350-400) 402 (550-600) 403 (320-360) 403 (400-450) 403 (550-600)

Analyse Eenheid Q 001 002 003

droge stof gew.-% S 91.9 93.4 79.1

gewicht artefacten g S <1 <1 <1

aard van de artefacten - S geen geen geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 1.0 <0.5 1.8

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 2.3 1.2 12
METALEN

barium mg/kgds S 41 <20 88
cadmium mg/kgds S <0.2 <0.2 <0.2
kobalt mg/kgds S 34 3.3 9.2
koper mg/kgds S 8.8 <5 14
kwik mg/kgds S 0.08 <0.05 <0.05
lood mg/kgds S 49 <10 19
molybdeen mg/kgds S <0.5 <0.5 <0.5
nikkel mg/kgds S 6.8 7.7 26
zink mg/kgds S 36 54 55

ANORGANISCHE VERBINDINGEN
cyanide (totaal) mg/kgds S <1 <1 <1

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 0.07 0.01 <0.01
antraceen mg/kgds S 0.04 <0.01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.34 0.01 <0.01
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.17 0.01? <0.01
chryseen mg/kgds S 0.18 <0.01 <0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.16 <0.01 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.32 <0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.27 <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.25 <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 181" 0.079 ¥ 0.07 "
(0.7 factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 101 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 118 pg/kgds S <1 <1 <1
PCB 138 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 153 ug/kgds S <1 <1 <1
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam

Projectnummer 153941
Rapportnummer 12274915 -1

Analyserapport

Blad 3 van 6
Orderdatum 30-03-2016
Startdatum 30-03-2016

Rapportagedatum 07-04-2016

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM4-1 401 (70-100) 402 (7-50) 403 (7-50)
002 Grond (AS3000) MM4-2 401 (100-150) 401 (220-270) 402 (100-150) 402 (220-260) 403 (150-200) 403 (250-300)
003 Grond (AS3000) MM4-3 401 (350-400) 402 (550-600) 403 (320-360) 403 (400-450) 403 (550-600)
Analyse Eenheid Q 001 002 003
PCB 180 ug/kgds S <1 <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) pghkgds S 497 497 497
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C12-C22 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C22-C30 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C30-C40 mg/kgds <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20 <20
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
Paraaf : ﬁ
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 ;?\‘t‘“wag% s
E; % AS3000
TgI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING goé ‘;

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L028

Pbeheet



ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 4 van 6

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274915 -1 Rapportagedatum 07-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invioed hebben op de meting.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274915 -1 Rapportagedatum 07-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

barium Grond (AS3000)
cadmium Grond (AS3000)
kobalt Grond (AS3000)
koper Grond (AS3000)
kwik Grond (AS3000)
lood Grond (AS3000)
molybdeen Grond (AS3000)
nikkel Grond (AS3000)
zink Grond (AS3000)
cyanide (totaal) Grond (AS3000)
naftaleen Grond (AS3000)
fenantreen Grond (AS3000)
antraceen Grond (AS3000)
fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)antraceen Grond (AS3000)
chryseen Grond (AS3000)
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)pyreen Grond (AS3000)
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000)

indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

PCB 28 Grond (AS3000)
PCB 52 Grond (AS3000)
PCB 101 Grond (AS3000)
PCB 118 Grond (AS3000)
PCB 138 Grond (AS3000)
PCB 153 Grond (AS3000)
PCB 180 Grond (AS3000)

som PCB (7) (0.7 factor)
totaal olie C10 - C40

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem

Idem

Idem

Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform AS3010-8

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5869630 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

001 Y5869480 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

001 Y5869759 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

002 Y5869765 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

002 Y5869723 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

002 Y5869693 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

002 Y5869624 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-03-2016
Rapportnummer 12274915 -1 Rapportagedatum 07-04-2016
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

002 Y5869769 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

002 Y5869637 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

003 Y5869578 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

003 Y5869725 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

003 Y5869562 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

003 Y5869590 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

003 Y5869633 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
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1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12275451, versienummer: 1

Rotterdam, 08-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 31-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 31-03-2016
Rapportnummer 12275451 - 1 Rapportagedatum 08-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 406-14 406 (380-400)

002 Grond (AS3000) MM4-4 406 (8-50)

003 Grond (AS3000) MM4-5 405 (5-50) 406 (50-100)

004 Grond (AS3000) MM4-6 404 (100-150) 404 (250-300) 405 (100-150) 405 (150-200) 406 (100-150) 406 (250-300)

005 Grond (AS3000) MM4-7 404 (370-400) 404 (450-500) 405 (200-250) 405 (300-350) 405 (450-500)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 77.3 95.1 96.3 96.3 81.1
gewicht artefacten g S 6.7 52 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S stenen stenen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 10.2

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 10.2 0.7 <0.5 <0.5 1.1
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 5.7 1.0 <1 15 13
METALEN

barium mg/kgds S 370 46 130 26 47
cadmium mg/kgds S 0.81 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
kobalt mg/kgds S 16 4.1 4.3 3.8 6.2
koper mg/kgds S 94 7.8 5.8 <5 12
kwik mg/kgds S 0.72 0.14 <0.05 ¥ <0.05 0.05
lood mg/kgds S 390 38 12 <10 14
molybdeen mg/kgds S 3.0 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
nikkel mg/kgds S 37 8.0 6.3 9.0 16
zink mg/kgds S 320 99 66 65 61
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal) mg/kgds S <1 <1 <1 <1
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05

tolueen mg/kgds S <0.05

ethylbenzeen mg/kgds S <0.05

o-xyleen mg/kgds S <0.05

p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 "

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18 ?

naftaleen mg/kgds S <0.05

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.06 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 0.59 0.14 0.05 <0.01 0.01
antraceen mg/kgds S 0.11 0.04 0.02 <0.01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.62 0.27 0.13 <0.01 0.03
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.51 0.13 0.09 <0.01 0.01
chryseen mg/kgds S 0.37 0.13 0.08 <0.01 0.02
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.24 0.09 0.05 <0.01 0.01

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam

Projectnummer 153941
Rapportnummer 12275451

-1

Westervoortsedijk te Arnhem

Analyserapport

Blad 3 van 7

Orderdatum
Startdatum

31-03-2016
31-03-2016

Rapportagedatum 08-04-2016

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 406-14 406 (380-400)

002 Grond (AS3000) MM4-4 406 (8-50)

003 Grond (AS3000) MM4-5 405 (5-50) 406 (50-100)

004 Grond (AS3000) MM4-6 404 (100-150) 404 (250-300) 405 (100-150) 405 (150-200) 406 (100-150) 406 (250-300)

005 Grond (AS3000) MM4-7 404 (370-400) 404 (450-500) 405 (200-250) 405 (300-350) 405 (450-500)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.44 0.16 0.10 <0.01 0.03
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.35 0.11 0.07 <0.01 0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.32 0.11 0.07 <0.01 0.02
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 361" 1.187 ¥ 0.667 ¥ 0.07 " 0.164 ¥
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1 <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgds S 1.7 <1 <1 <1
PCB 101 pg/kgds S 4.6 <1 <1 <1
PCB 118 pg/kgds S 14 <1 <1 <1
PCB 138 ug/kgds S 8.9 12 <1 <1
PCB 153 pg/kgds S 8.6 11 <1 <1
PCB 180 ug/kgds S 6.3 <1 <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) ugkgds S 322" 58" 49" 49"
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20

fractie C10-C12 mg/kgds <5

fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds <5

fractie C16-C21 mg/kgds <5

fractie C21-C40 mg/kgds <5

fractie C12-C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5
fractie C22-C30 mg/kgds <5 17 <5 <5
fractie C30-C40 mg/kgds <5 7 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 20 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 31-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 31-03-2016
Rapportnummer 12275451 - 1 Rapportagedatum 08-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

* Na het nemen van deelmonsters ten behoeve van het bepalen van de bodemkenmerken (droge stof en eventueel
organisch stof, lutum en pH-CaCl2), alsmede eventuele deelmonsters voor vluchtige verbindingen (BTEX,
vluchtige halogenen, Cyanides), was geen 140 gram meer over voor de monstervoorbehandeling voor de overige
parameters. Daarom is minder dan 140 gram voorbehandeld voor deze parameters.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

3 Geanalyseerd m.b.v. ICP-MS, conform NEN-EN-ISO 17294-2 en CEN/TS 16171 i.p.v. MERCUR-AFS

Paraaf : ﬁ
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 31-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 31-03-2016
Rapportnummer 12275451 - 1 Rapportagedatum 08-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

barium

cadmium
kobalt
koper
kwik

lood

molybdeen

nikkel

zink

benzeen

tolueen
ethylbenzeen
o-xyleen

p- en m-xyleen
xylenen (0.7 factor)
totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

naftaleen
fenantreen
antraceen
fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

olie vluchtig (C6-C10)
fractie C10-C12
fractie C12-C16
fractie C16-C21
fractie C21-C40
totaal olie C10 - C40
cyanide (totaal)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform 1SO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem

Idem

Idem

Conform AS3030-1
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS
Conform AS3030-1
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8
PCB 52 Grond (AS3000) Idem
PCB 101 Grond (AS3000) Idem
PCB 118 Grond (AS3000) Idem
PCB 138 Grond (AS3000) Idem
Paraaf :
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 31-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 31-03-2016
Rapportnummer 12275451 - 1 Rapportagedatum 08-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 L2179362 30-03-2016 30-03-2016 ALC211
002 Y5869166 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
003 Y5869187 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
003 Y5869178 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
004 Y5869640 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
004 Y5869631 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
004 Y5869188 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
004 Y5869190 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
004 Y5869344 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
004 Y5869383 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
005 Y5869194 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
005 Y5806329 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
005 Y5869184 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
005 Y5869177 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
005 Y5806331 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
Paraaf : g@
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 31-03-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 31-03-2016
Rapportnummer 12275451 - 1 Rapportagedatum 08-04-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen MM4-5405 (5-50) 406 (50-100)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

. %mmmt\ .

D 1 T T 1
o 0.4 n4g 112 1.8

C10=10.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Postbus 264 Blad 1 10

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12276544, versienummer: 1

Rotterdam, 10-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 104-7 104 (300-320)

002 Grond (AS3000) 106-5 106 (200-220)

003 Grond (AS3000) 108-7 108 (300-320)

004 Grond (AS3000) MM1-1 104A (0-50) 106 (0-50) 106A (0-50)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004
droge stof gew.-% S 89.1 76.8 82.5 89.9
gewicht artefacten g S 45 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S stenen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 2.7 7.7 15

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 7.4
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 4.6
METALEN

barium mg/kgds S 91
cadmium mg/kgds S 0.29
kobalt mg/kgds S 5.1
koper mg/kgds S 25
kwik mg/kgds S 0.19
lood mg/kgds S 110
molybdeen mg/kgds S 0.63
nikkel mg/kgds S 12
zink mg/kgds S 110
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal) mg/kgds S <1
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 0.07 "

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18 ? 0.18 ? 0.18 ?

naftaleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.05 0.02 <0.01 0.29
fenantreen mg/kgds S 0.12 0.09 <0.01 3.2
antraceen mg/kgds S 0.03 0.01 <0.01 0.68
fluoranteen mg/kgds S 0.18 0.07 <0.01 3.7
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.14 0.07 <0.01 15
chryseen mg/kgds S 0.11 0.08 <0.01 14
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.10 0.04 <0.01 0.76
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.21 0.07 <0.01 14

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 104-7 104 (300-320)

002 Grond (AS3000) 106-5 106 (200-220)

003 Grond (AS3000) 108-7 108 (300-320)

004 Grond (AS3000) MM1-1 104A (0-50) 106 (0-50) 106A (0-50)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.18 0.05 <0.01 0.97
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.17 0.05 <0.01 0.97
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 1.29 7 055" 0.07 " 14.87 Y
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1
PCB 52 ua/kgds S <1
PCB 101 ug/kgds S <1
PCB 118 ug/kgds S <1
PCB 138 ug/kgds S 1.2
PCB 153 ug/kgds S 11
PCB 180 ug/kgds S <1
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kgds S 587
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20

fractie C10-C12 mg/kgds 6.6 <5 6.1

fractie C10-C12 mg/kgds 9?
fractie C12-C16 mg/kgds 5.8 <5 5.6

fractie C16-C21 mg/kgds <5 <5 <5

fractie C21-C40 mg/kgds 9.5 7.8 9.1

fractie C12-C22 mg/kgds 56
fractie C22-C30 mg/kgds 29
fractie C30-C40 mg/kgds 17
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 20 <20 20

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 110

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

3 Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10, deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.

4 Er zijn componenten aangetroffen die hoger zijn dan C40, deze zijn niet van invioed op het gerapporteerde resultaat.

Paraaf : ﬁ

N eMswg,
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 S)\‘ %,
K a
N < @
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BlJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING % &

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 Pbehee

RvA L028

AS3000



ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 5 van 10

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

tolueen

ethylbenzeen

o-xyleen

p- en m-xyleen

xylenen (0.7 factor)
totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

naftaleen

fenantreen

antraceen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

olie vluchtig (C6-C10)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Conform AS3030-1

Conform AS3010-6

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

cadmium Grond (AS3000) Idem

kobalt Grond (AS3000) Idem

koper Grond (AS3000) Idem

kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

lood Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

molybdeen Grond (AS3000) Idem

nikkel Grond (AS3000) Idem

zink Grond (AS3000) Idem

cyanide (totaal) Grond (AS3000) Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000) Idem

PCB 101 Grond (AS3000) Idem

PCB 118 Grond (AS3000) Idem

PCB 138 Grond (AS3000) Idem
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 2180002 31-03-2016 31-03-2016 ALC211
002 L2180001 31-03-2016 31-03-2016 ALC211
003 L2180015 29-03-2016 29-03-2016 ALC211
004 Y5869422 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
004 Y5869410 29-03-2016 29-03-2016 ALC201
004 Y5869322 31-03-2016 31-03-2016 ALC201
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 104-7104 (300-320)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

[T SO O

D T T T 1
o 0.4 n4g 112 1.8

C10=10.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen 106-5106 (200-220)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Z10=0.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen 108-7108 (300-320)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Z10=0.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276544 - 1 Rapportagedatum 10-04-2016
Monsternummer: 004
Monster beschrijvingen MM1-1104A (0-50) 106 (0-50) 106A (0-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Z10=10.4 min. C22=049min. Z40=1.3 min.
C12=04min. 30=1.1 min.
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//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 5

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12276545, versienummer: 1

Rotterdam, 07-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

N
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
RvA L 028

£ kwa/,

(eiowa,,

2.

2
3
&

AS3000



ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 2 van 6
D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276545 - 1 Rapportagedatum 07-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 407-5 407 (200-220)

002 Grond (AS3000) 407-8 407 (300-350)

003 Grond (AS3000) 408-5 408 (200-220)

Analyse Eenheid Q 001 002 003
droge stof gew.-% S 86.8 89.5 88.4
gewicht artefacten g S <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 <0.5
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S <0.5

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05
o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 "
totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18 ? 0.18 ?
naftaleen mg/kgds S <0.05 <0.05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S <0.01 <0.01
antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S <0.01 <0.01
benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01
chryseen mg/kgds S <0.01 <0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.07 " 0.07 "
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds <5 19 <5
fractie C16-C21 mg/kgds 12 52 <5
fractie C21-C40 mg/kgds 8.2 27 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 20 100 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276545 - 1 Rapportagedatum 07-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276545 - 1 Rapportagedatum 07-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

tolueen Grond (AS3000) Idem
ethylbenzeen Grond (AS3000) Idem
o-xyleen Grond (AS3000) Idem
p- en m-xyleen Grond (AS3000) Idem
xylenen (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS
Conform AS3030-1

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem

factor)

olie vluchtig (C6-C10)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Conform AS3010-3 (org. stof gecorrigeerd voor 5,4 % lutum) en gelijkwaardig
aan NEN 5754

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 L2180008 31-03-2016 31-03-2016 ALC211

002 Y5869744 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

003 L2180007 31-03-2016 31-03-2016 ALC211

Paraaf :
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 ;?\‘t‘“wag,dg‘ s
4 % AS3000
TgI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING go& ‘;

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 Pbehee

RvA L028



N ALcontrol Laboratories

v
BK Ingenieurs Blad 5 van 6
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276545 - 1 Rapportagedatum 07-04-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 407-5407 (200-220)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12276545 - 1 Rapportagedatum 07-04-2016
Monsternummer: 002
Monster beschrijvingen 407-8407 (300-350)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

lJ JhJ by F A |
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Z10=0.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 ;

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12277022, versienummer: 1

Rotterdam, 06-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277022 -1 Rapportagedatum 06-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 501-6 501 (250-270)

002 Grond (AS3000) 503-11 503 (500-520)

003 Grond (AS3000) 504-14 504 (530-550)

Analyse Eenheid Q 001 002 003

Malen van monstermateriaal - # #

droge stof gew.-% S 88.8 83.3 86.3

gewicht artefacten g S <1 <1 <1

aard van de artefacten - S geen geen geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 17 5.4 13.0

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S 0.09 8.6 14

tolueen mg/kgds S <0.05 17 44

ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 11 39

o-xyleen mg/kgds S <0.05 12 29

p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 22 94

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 347 123 7

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0237 7172 220 ?

naftaleen mg/kgds S <0.05 1200 4100

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.04 1500 5400
fenantreen mg/kgds S 0.46 1400 4400
antraceen mg/kgds S 0.16 540 1600
fluoranteen mg/kgds S 11 850 2500
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.66 7 340 960
chryseen mg/kgds S 0.42 270 700
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.39 120 320
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.86 270 710
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.65 110 290
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.55 120 280
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 5.29 * 5520 17160

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 97 470
fractie C10-C12 mg/kgds <5 2000 ° 5200 °
fractie C12-C16 mg/kgds <5 4100 9900
fractie C16-C21 mg/kgds <5 4500 12000
fractie C21-C40 mg/kgds 18 ¥ 2800 ¥ 7100 ¥
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 20 13000 34000

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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BK Ingenieurs

D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12277022 -1

Blad 3 van 7
Orderdatum 01-04-2016
Startdatum 01-04-2016

Rapportagedatum 06-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

o O~ WN P

verantwoorde, verdunning

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
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HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L028

De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.

Er zijn componenten aangetroffen die hoger zijn dan C40, deze zijn niet van invioed op het gerapporteerde resultaat.
Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10, deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
Het resultaat is indicatief i.v.m overschrijding van de lineariteit en het bereiken van de maximale, kwalitatief
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277022 -1 Rapportagedatum 06-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

tolueen Grond (AS3000)
ethylbenzeen Grond (AS3000)
o-xyleen Grond (AS3000)

p- en m-xyleen

xylenen (0.7 factor)
totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

naftaleen Grond (AS3000)
fenantreen Grond (AS3000)
antraceen Grond (AS3000)
fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)antraceen Grond (AS3000)
chryseen Grond (AS3000)
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)pyreen Grond (AS3000)
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000)

indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

olie vluchtig (C6-C10)
fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40

Malen van monstermateriaal

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)

Conform AS3030-1

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Eigen methode, headspace GCMS
Conform AS3030-1
Conform AS3010-6

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)

Idem
Idem
Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Eigen methode

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 L2180003 31-03-2016 31-03-2016 ALC211
002 L2180005 31-03-2016 31-03-2016 ALC211
003 L2179355 30-03-2016 30-03-2016 ALC211
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnummer 153941

Rapportnummer 12277022 -1

Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen 501-6501 (250-270)
Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16

diesel en gasolie C10-C28

motorolie C20-C36

stookolie C10-C36

Blad 5 van 7
Orderdatum 01-04-2016
Startdatum 01-04-2016

Rapportagedatum 06-04-2016

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10= 0.4 min. C22 = 0.4 min. C40=1.3min.
C12= 0.5 min. C30=1.2 min.
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AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

Paraaf ‘@

aeitswa,
%

Ry

&

)

@
5
Pbeheet

AS3000



N ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 6 van 7

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277022 -1 Rapportagedatum 06-04-2016
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen 503-11503 (500-520)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=10.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam
Projectnummer

Rapportnummer

Monsternummer:

Monster beschrijvingen

Analyserapport
Westervoortsedijk te Arnhem
153941
12277022 -1

003
504-14504 (530-550)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine

kerosine en petroleum
diesel en gasolie
motorolie

stookolie

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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17.045 |

8.522

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

st

Blad 7 van 7
Orderdatum 01-04-2016
Startdatum 01-04-2016

Rapportagedatum 06-04-2016
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C10=10.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
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N ALcontrol Laboratories Alcontrol B.V.
//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 1

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12277076, versienummer: 1

Rotterdam, 11-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 11 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM5-1 501 (0-50) 502 (7-50) 503 (7-50)

002 Grond (AS3000) MM5-2 501 (50-100) 501 (150-200) 502 (150-200) 503 (150-200)

003 Grond (AS3000) MM5-3 501 (270-320) 501 (370-420) 502 (200-250) 502 (340-390)

004 Grond (AS3000) MM5-4 504 (5-50) 505 (5-50)

005 Grond (AS3000) MM5-5 504 (100-150)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 93.4 89.5 84.7 87.9 94.8
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 0.6 15 1.7 1.2 <0.5
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 7.7 4.8 9.6 12 2.4
METALEN

barium mg/kgds S 33 75 55 46 23
cadmium mg/kgds S <0.2 0.40 <0.2 <0.2 <0.2
kobalt mg/kgds S 3.8 49 7.4 4.4 3.1
koper mg/kgds S 8.5 17 15 13 <5
kwik mg/kgds S 0.10 0.26 0.11 0.08 0.08
lood mg/kgds S 25 59 34 50 10
molybdeen mg/kgds S <0.5 <0.5 0.54 <0.5 <0.5
nikkel mg/kgds S 11 12 20 11 7.7
zink mg/kgds S 48 83 65 54 49
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal) mg/kgds S <1 <1 <1 <1? <1?
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.05 0.11 0.02 0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 2.9 0.63 0.46 0.37 <0.01
antraceen mg/kgds S 1.2 0.22 0.17 0.18 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 2.3 19 14 0.84 0.01
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.93 " 0.93 0.74 0.38 0.01
chryseen mg/kgds S 0.73 0.93 0.63 0.36 <0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.38 0.71 0.38 0.20 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.84 15 0.75 0.37 <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.45 1.6 0.52 0.24 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.46 15 0.49 0.24 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 10.24 ? 10.03 ? 5.56 * 319 ? 0.076 ?
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 ua/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 118 ug/kgds S <1 <1 <1 <1 <1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM5-1 501 (0-50) 502 (7-50) 503 (7-50)
002 Grond (AS3000) MM5-2 501 (50-100) 501 (150-200) 502 (150-200) 503 (150-200)
003 Grond (AS3000) MM5-3 501 (270-320) 501 (370-420) 502 (200-250) 502 (340-390)
004 Grond (AS3000) MM5-4 504 (5-50) 505 (5-50)
005 Grond (AS3000) MM5-5 504 (100-150)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
PCB 138 pg/kgds S <1 1.0 <1 <1 <1
PCB 153 ug/kgds S <1 1.1 <1 <1 1.0
PCB 180 ug/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kgds S 497 567 497 497 527
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12-C22 mg/kgds 6 7 <5 <5 <5
fractie C22-C30 mg/kgds 20 12 <5 <5 <5
fractie C30-C40 mg/kgds 15 8 <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 40 30 <20 <20 <20
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

3 De betrouwbaarheid van het resultaat is mogelijk beinvioed door overschrijding van de toegestane conserveertermijn.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) MM5-6 504 (200-250) 505 (300-350)

007 Grond (AS3000) MM5-7 506 (8-50) 507 (8-50) 508 (50-100)

008 Grond (AS3000) MM5-8 506 (100-150) 506 (200-250) 507 (80-130) 507 (200-250) 508 (100-150) 508 (200-250)
Analyse Eenheid Q 006 007 008

droge stof gew.-% S 86.7 93.0 914

gewicht artefacten g S <1 <1 <1

aard van de artefacten - S geen geen geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S <0.5 <0.5 0.7

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 12 4.7 4.2
METALEN

barium mg/kgds S 54 29 29
cadmium mg/kgds S <0.2 <0.2 <0.2
kobalt mg/kgds S 6.2 3.8 3.9
koper mg/kgds S 18 8.0 6.7
kwik mg/kgds S 0.08 0.06 0.07
lood mg/kgds S 34 29 17
molybdeen mg/kgds S <0.5 <0.5 <0.5
nikkel mg/kgds S 17 9.3 9.1
zink mg/kgds S 48 37 52

ANORGANISCHE VERBINDINGEN

3) 3) 3)

cyanide (totaal) mg/kgds S <1 <1 <1
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S 0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 0.02 0.01 <0.01
antraceen mg/kgds S 0.01 <0.01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.06 0.04 0.02
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.04 0.02 0.01
chryseen mg/kgds S 0.03 0.02 0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.03 0.02 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.06 0.03 0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.06 0.02 0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.06 0.02 0.02
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.38 % 0.194 ? 0.128 ?
(0.7 factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 101 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 118 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 138 ug/kgds S <1 <1 <1
PCB 153 ug/kgds S <1 <1 <1
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam

Projectnummer 153941
Rapportnummer 12277076 - 1

Analyserapport

Blad 6 van 11
Orderdatum 01-04-2016
Startdatum 01-04-2016

Rapportagedatum 11-04-2016

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) MM5-6 504 (200-250) 505 (300-350)
007 Grond (AS3000) MM5-7 506 (8-50) 507 (8-50) 508 (50-100)
008 Grond (AS3000) MM5-8 506 (100-150) 506 (200-250) 507 (80-130) 507 (200-250) 508 (100-150) 508 (200-250)
Analyse Eenheid Q 006 007 008
PCB 180 ug/kgds S <1 <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) pghkgds S 497 497 497
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C12-C22 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C22-C30 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C30-C40 mg/kgds <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20 <20
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

007 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

3 De betrouwbaarheid van het resultaat is mogelijk beinvioed door overschrijding van de toegestane conserveertermijn.

4 Geanalyseerd m.b.v. ICP-MS, conform NEN-EN-ISO 17294-2 en CEN/TS 16171 i.p.v. MERCUR-AFS
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

barium Grond (AS3000)
cadmium Grond (AS3000)
kobalt Grond (AS3000)
koper Grond (AS3000)
kwik Grond (AS3000)
lood Grond (AS3000)
molybdeen Grond (AS3000)
nikkel Grond (AS3000)
zink Grond (AS3000)
cyanide (totaal) Grond (AS3000)
naftaleen Grond (AS3000)
fenantreen Grond (AS3000)
antraceen Grond (AS3000)
fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)antraceen Grond (AS3000)
chryseen Grond (AS3000)
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)pyreen Grond (AS3000)
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000)

indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

PCB 28 Grond (AS3000)
PCB 52 Grond (AS3000)
PCB 101 Grond (AS3000)
PCB 118 Grond (AS3000)
PCB 138 Grond (AS3000)
PCB 153 Grond (AS3000)
PCB 180 Grond (AS3000)

som PCB (7) (0.7 factor)
totaal olie C10 - C40

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem

Idem

Idem

Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform AS3010-8

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5869580 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

001 Y5869218 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

001 Y5869224 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

002 Y5869217 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

002 Y5869211 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

002 Y5869586 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

002 Y5869563 31-03-2016 31-03-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

003 Y5869221 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

003 Y5869567 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

003 Y5869583 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

003 Y5869214 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

004 Y5868734 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

004 Y5868876 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

005 Y5868870 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

006 Y5868883 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

006 Y5868769 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

007 Y5869352 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

007 Y5801154 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

007 Y5868743 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

008 Y5801162 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

008 Y5869377 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

008 Y5868782 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

008 Y5801150 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

008 Y5868561 30-03-2016 30-03-2016 ALC201

008 Y5869367 30-03-2016 30-03-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 01-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 01-04-2016
Rapportnummer 12277076 - 1 Rapportagedatum 11-04-2016
Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen MM5-1501 (0-50) 502 (7-50) 503 (7-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012
0.09
0.06
0.03
0
1] 4 . 1.3 1.8
C10= 0.4 min. C22= 0.9 min. C40=1.3 min.
C12 = 0.5 min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnummer 153941

Rapportnummer 12277076 - 1
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

Blad 11 van 11

Orderdatum 01-04-2016
Startdatum 01-04-2016
Rapportagedatum 11-04-2016

MM5-2501 (50-100) 501 (150-200) 502 (150-200) 503 (150-200)

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10= 0.4 min. C22=1min, C40=1.4 min.
¢12= 0.6 min, ¢30=1.2 min,
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1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12281063, versienummer: 2

Rotterdam, 28-04-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-04-2016
Rapportnummer 12281063 - 2 Rapportagedatum 28-04-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 402-11 402 (450-500)

002 Grond (AS3000) 502-11 502 (500-550)

003 Grond (AS3000) 503-6 503 (250-270)

004 Grond (AS3000) 504-13 504 (220-240)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004
droge stof gew.-% S 88.0 88.2 90.0 85.4
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1

aard van de artefacten - S geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S <0.5 <0.5

organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 0.9 1.9
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 2? <0.05 ??
tolueen mg/kgds S <0.05 ?? <0.05 7
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 2? <0.05 2?
o-xyleen mg/kgds S <0.05 ?? <0.05 ??
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 2¥ 0.07 2¥
totaal BTEX (0.7 factor) ma/kgds 0.18 ¥ 0.18 ¥
naftaleen mg/kgds S <0.05 2? <0.05 2?
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 0.112? <0.01 <0.03 29?
fenantreen mg/kgds S 1.00 0.70 0.05 0.37
antraceen mg/kgds S 0.36 0.35 0.02 0.13
fluoranteen mg/kgds S 0.25 0.63 0.10 0.58
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.13 0.32 0.06 0.27
chryseen mg/kgds S 0.09 0.21 0.04 0.23
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.03 0.11 0.03 0.17
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.08 0.25 0.06 0.30
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.02 0.13 0.05 0.22
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.02 0.13 0.04 0.21
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 1.087 7 2947 0.457 * 2.501 29
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 ?? <20 2
fractie C10-C12 mg/kgds <5 29 <5 ? <5 ? <5 29
fractie C12-C16 mg/kgds <5 29 <5? <5? <5 29
fractie C16-C21 mg/kgds <5 29 <52 <5? <5 29
fractie C21-C40 mg/kgds <5 29 122 797 752
totaal olie C10 - C40 mg/kgds  Q <20 ?? <20 ? <20 ? <20 2

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,

7\ eMswg,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-04-2016
Rapportnummer 12281063 - 2 Rapportagedatum 28-04-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De betrouwbaarheid van het resultaat is mogelijk beinvloed door overschrijding van de toegestane conserveertermijn.
3 Het resultaat is gewijzigd naar aanleiding van nader laboratoriumonderzoek.
4 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
5 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
Paraaf : ﬁ
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-04-2016
Rapportnummer 12281063 - 2 Rapportagedatum 28-04-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten
aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

naftaleen Grond (AS3000)
fenantreen Grond (AS3000)
antraceen Grond (AS3000)
fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)antraceen Grond (AS3000)
chryseen Grond (AS3000)
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)pyreen Grond (AS3000)
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000)

indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

tolueen Grond (AS3000)
ethylbenzeen Grond (AS3000)
o-xyleen Grond (AS3000)

p- en m-xyleen

xylenen (0.7 factor)
totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

olie vluchtig (C6-C10)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
Idem

Conform AS3010-3 (org. stof gecorrigeerd voor 5,4 % lutum) en gelijkwaardig

aan NEN 5754
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)

Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703
Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS
Conform AS3030-1

Eigen methode, headspace GCMS

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5869760 29-03-2016 29-03-2016 ALC201

002 Y5869213 31-03-2016 31-03-2016 ALC201

003 L2180006 31-03-2016 31-03-2016 ALC211

004 L2179356 30-03-2016 30-03-2016 ALC211

Paraaf :
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-04-2016
Rapportnummer 12281063 - 2 Rapportagedatum 28-04-2016
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen 502-11502 (500-550)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012
0.09
0.06
0.03
h \L‘h ] ] | |
D U T T 1
1] 4 | 0. 1(3 1.8
C10= 0.4 min. C22= 0.9 min. C40=1.3 min.
C12 = 0.5 min. Z30=1.1 min.
Paraaf : ‘@
it
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 ;?\‘t SWa,’da
& AS3000
N k¢
TESI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING go‘; (_}E
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 “beheet

RvA L028



N AlLcontrol Laboratories

v
BK Ingenieurs Blad 6 van 7
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-04-2016
Rapportnummer 12281063 - 2 Rapportagedatum 28-04-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen 503-6503 (250-270)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

U VIR Uese s W m
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o 4 n4g 112 1.8

Z10=0.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.6min. Z30=1.2 min.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-04-2016
Rapportnummer 12281063 - 2 Rapportagedatum 28-04-2016
Monsternummer:

Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

504-13504 (220-240)

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012
0.09
0.06
0.03
MJM —
D = U T T 1
1] n.4 0. ‘ 1.3 1.8
C10= 0.4 min. C22= 0.9 min. C40=1.3 min.
C12 = 0.5 min. Z30=1.1 min.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 ;

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12292087, versienummer: 1

Rotterdam, 09-05-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292087 -1 Rapportagedatum 09-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM5-09 509 (5-50) 510 (5-50) 511 (5-20) 512 (5-30)

002 Grond (AS3000) MM5-10 510 (50-100) 512 (60-100)

Analyse Eenheid Q 001 002

droge stof gew.-% S 92.9 85.0

gewicht artefacten g S <1 <1

aard van de artefacten - S geen geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 0.5 2.6

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 5.0 6.4
METALEN

barium mg/kgds S 38 83
cadmium mg/kgds S 0.24 0.33
kobalt mg/kgds S 4.5 6.2
koper mg/kgds S 59 23
kwik mg/kgds S <0.05 0.65
lood mg/kgds S 39 140
molybdeen mg/kgds S 17 <0.5
nikkel mg/kgds S 19 16
zink mg/kgds S 59 120

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 0.02
fenantreen mg/kgds S 0.10 0.64
antraceen mg/kgds S 0.06 0.19
fluoranteen mg/kgds S 0.31 14
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.23 0.60
chryseen mg/kgds S 0.15 0.51
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.16 0.40
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.29 0.76
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.21 0.56
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.21 0.53
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 17277 5617

(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1 <1
PCB 52 pg/kgds S <1 <1
PCB 101 ua/kgds S <1 <1
PCB 118 ug/kgds S <1 <1
PCB 138 ug/kgds S <1 <1
PCB 153 ug/kgds S <1 <1
PCB 180 ug/kgds S <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kgds S 497 497

MINERALE OLIE

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12292087 -1

Blad 3 van 7
Orderdatum 25-04-2016
Startdatum 25-04-2016

Rapportagedatum 09-05-2016

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM5-09 509 (5-50) 510 (5-50) 511 (5-20) 512 (5-30)
002 Grond (AS3000) MM5-10 510 (50-100) 512 (60-100)

Analyse Eenheid Q 001 002
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5

fractie C12-C22 mg/kgds <5 <5

fractie C22-C30 mg/kgds 7 5

fractie C30-C40 mg/kgds <5 <5

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12292087 -1

Blad 4 van 7
Orderdatum 25-04-2016
Startdatum 25-04-2016

Rapportagedatum 09-05-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292087 -1 Rapportagedatum 09-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

barium

cadmium
kobalt
koper
kwik

lood

molybdeen

nikkel

zink

naftaleen

fenantreen

antraceen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

som PCB (7) (0.7 factor)
totaal olie C10 - C40

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem
Conform AS3010-6
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-8

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5868212 22-04-2016 22-04-2016 ALC201

001 Y5868123 22-04-2016 22-04-2016 ALC201

001 Y5868502 22-04-2016 22-04-2016 ALC201

001 Y5868222 22-04-2016 22-04-2016 ALC201

002 Y5868395 22-04-2016 22-04-2016 ALC201

002 Y5868511 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292087 -1 Rapportagedatum 09-05-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen MM5-09509 (5-50) 510 (5-50) 511 (5-20) 512 (5-30)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

1 ] I i —
0 i 1 T 1
il 0.4 0. ‘ 1.3 1.8
C10=0.4 min. C22=049min. Z40=1.3 min.
C12=04min. 30=1.1 min.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292087 -1 Rapportagedatum 09-05-2016
Monsternummer: 002
Monster beschrijvingen MM5-10510 (50-100) 512 (60-100)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

D U T T 1
o 4 0.4 112 1.8
Z10=0.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.2 min.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 15

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12292132, versienummer: 1

Rotterdam, 06-05-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 15 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 105-3 105 (100-120)

002 Grond (AS3000) 107-4 107 (100-120)

003 Grond (AS3000) 108b-3 108b (100-120)

004 Grond (AS3000) MM1-2 114 (0-50) 115 (0-50) 116 (0-50)

005 Grond (AS3000) MM1-3 110 (0-30) 112 (0-50)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 87.7 78.3 80.6 85.1 83.9
gewicht artefacten g S <1 <1 37 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen div. materialen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 3.0 115 10.8

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 5.6 4.7
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 4.3 2.8
METALEN

barium mg/kgds S <20 <20
cadmium mg/kgds S 0.22 0.27
kobalt mg/kgds S <15 <15
koper mg/kgds S 9.1 9.4
kwik mg/kgds S <0.05 <0.05
lood mg/kgds S 22 18
molybdeen mg/kgds S <0.5 <0.5
nikkel mg/kgds S 3.7 3.6
zink mg/kgds S 29 32
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal) mg/kgds S 1.2 11
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S 0.09 <0.05 <0.05

tolueen mg/kgds S 0.25 <0.05 <0.05

ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05

o-xyleen mg/kgds S 0.07 <0.05 <0.05

p- en m-xyleen mg/kgds S 0.14 <0.05 <0.05

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 021" 0.07 " 0.07 "

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.59 ? 0.18 ? 0.18 ?

naftaleen mg/kgds S 0.09 <0.05 <0.05

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 0.02 0.03
antraceen mg/kgds S 0.01 0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.08 0.12
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.06 0.07
chryseen mg/kgds S 0.04 0.08
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.04 0.05

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 105-3 105 (100-120)

002 Grond (AS3000) 107-4 107 (100-120)

003 Grond (AS3000) 108b-3 108b (100-120)

004 Grond (AS3000) MM1-2 114 (0-50) 115 (0-50) 116 (0-50)

005 Grond (AS3000) MM1-3 110 (0-30) 112 (0-50)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.05 0.07
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.05 0.05
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.06 0.05
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.417 Y 0537 7
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 pg/kgds S <1 <1
PCB 52 ug/kgds S <1 <1
PCB 101 ug/kgds S <1 <1
PCB 118 pg/kgds S <1 <1
PCB 138 ua/kgds S 12 14
PCB 153 pg/kgds S 1.0 15
PCB 180 ug/kgds S <1 1.2
som PCB (7) (0.7 factor) pghkgds S 577 69"
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20

fractie C10-C12 mg/kgds <5 9.0 7.7

fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds 5.7 22 15

fractie C16-C21 mg/kgds <5 17 16

fractie C21-C40 mg/kgds 14 14 34

fractie C12-C22 mg/kgds <5 <5
fractie C22-C30 mg/kgds 6 7
fractie C30-C40 mg/kgds 6 7
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 20 60 75

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
Paraaf : ﬁ
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) MM1-4 103 (30-50) 105 (0-50) 107 (0-50)

Analyse Eenheid Q 006

droge stof gew.-% S 91.9

gewicht artefacten g S <1

aard van de artefacten - S geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 7.5

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 3.6
METALEN

barium mg/kgds S 57
cadmium mg/kgds S 0.30
kobalt mg/kgds S 3.9
koper mg/kgds S 29
kwik mg/kgds S 0.13
lood mg/kgds S 100
molybdeen mg/kgds S 0.61
nikkel mg/kgds S 9.4
zink mg/kgds S 100

ANORGANISCHE VERBINDINGEN
cyanide (totaal) mg/kgds S <1

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.28
fenantreen mg/kgds S 0.63
antraceen mg/kgds S 0.10
fluoranteen mg/kgds S 0.73
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.42
chryseen mg/kgds S 0.47
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.25
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.43
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.33
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.29
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 3.93 7
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1
PCB 52 ug/kgds S <1
PCB 101 ug/kgds S <1
PCB 118 ug/kgds S <1
PCB 138 ua/kgds S 1.3
PCB 153 pg/kgds S 1.0
PCB 180 ug/kgds S <1
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kgds S 587

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12292132 -1

Blad 6 van 15
Orderdatum 25-04-2016
Startdatum 25-04-2016

Rapportagedatum 06-05-2016

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000)

MM1-4 103 (30-50) 105 (0-50) 107 (0-50)

Analyse Eenheid Q 006

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5
fractie C12-C22 mg/kgds 32
fractie C22-C30 mg/kgds 40
fractie C30-C40 mg/kgds 40°
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 110

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12292132 -1

Blad 7 van 15
Orderdatum 25-04-2016
Startdatum 25-04-2016

Rapportagedatum 06-05-2016

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
3 Er zijn componenten aangetroffen die hoger zijn dan C40, deze zijn niet van invioed op het gerapporteerde resultaat.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

tolueen

ethylbenzeen

o-xyleen

p- en m-xyleen

xylenen (0.7 factor)

totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

olie vluchtig (C6-C10)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

barium

cadmium
kobalt
koper
kwik

lood

molybdeen

nikkel

zink

cyanide (totaal)
naftaleen
fenantreen
antraceen
fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Conform AS3030-1

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-1SO 16703

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem

Idem

Idem

Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8
PCB 52 Grond (AS3000) Idem
PCB 101 Grond (AS3000) Idem
PCB 118 Grond (AS3000) Idem
PCB 138 Grond (AS3000) Idem
Paraaf :
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BK Ingenieurs Blad 9 van 15
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 12181091 22-04-2016 22-04-2016 ALC211
002 L2181090 22-04-2016 22-04-2016 ALC211
003 L2181089 22-04-2016 22-04-2016 ALC211
004 Y5868510 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
004 Y5868512 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
004 Y5868506 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
005 Y5867847 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
005 Y5868501 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
006 Y5867855 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
006 Y5867826 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
006 Y5867857 22-04-2016 22-04-2016 ALC201
Paraaf : g@
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 105-3105 (100-120)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

™ |l L 1 —t 1 | L—_ |

il 04 | 0.9 | .

C10=0.4 min. C22=049min. C40="1.4 min.
C12=0.6min. C30=1.2 min.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Monsternummer: 002
Monster beschrijvingen 107-4107 (100-120)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012
0.09
0.06
0.03
| 1 1 1 MM*’L L |
0 T T ; 1
il 0.4 0. 1.3 1.8
Z10=10.4 min. C22=049min. Z40=1.3 min.
C12=04min. 30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen 108b-3108b (100-120)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

] |L\|

l
T
o 44 n4g 1. 1.8

l
Z10=0.4 min. C22=0.9min. C40=1.4 min.
C12=0.6min. C30=1.2 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Monsternummer: 004
Monster beschrijvingen MM1-2114 (0-50) 115 (0-50) 116 (0-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012
0.049
0.08
0.03
— LK——I—I‘
1]
1] 0.4 0.9 1.3 1.8
C10=10.4 min. C22=10.9 min. C40=1.3 min.
C12=0.5 min. C30=1.1 min.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Monsternummer: 005
Monster beschrijvingen MM1-3110 (0-30) 112 (0-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

i 1 - |
0 i i 1
il 0‘4 | 0.9 | 1.3 1.8
C10=0.4 min. C22=1 min. Z40=1.4 min.
C12=0.6min. C30=1.2 min.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292132 -1 Rapportagedatum 06-05-2016
Monsternummer: 006

Monster beschrijvingen MM1-4103 (30-50) 105 (0-50) 107 (0-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16

diesel en gasolie C10-C28

motorolie C20-C36

stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium

en worden gebruikt als interne standaard.

012
ooa |
oo |
003 |

l'j. Ll ] ] ] | 1l |
D T T 1] 1

] 0.4 . 1.3 1.8
C10= 0.4 min. 22 = 0.9 min. Cd0=1.3 min.
C12 = 0.5 min. C30=1.1 min.
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N ALcontrol Laboratories Alcontrol B.V.
//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 5

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12293465, versienummer: 1

Rotterdam, 05-05-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293465 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1-5 101 (20-70) 102 (20-70)

Analyse Eenheid Q 001

droge stof gew.-% S 87.0

gewicht artefacten g S 5.9

aard van de artefacten - S div. materialen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 4.1

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 4.0
METALEN

barium mg/kgds S 54
cadmium mg/kgds S 0.67
kobalt mg/kgds S 4.0
koper mg/kgds S 36
kwik mg/kgds S 0.24
lood mg/kgds S 230
molybdeen mg/kgds S 0.75
nikkel mg/kgds S 11
zink mg/kgds S 210

ANORGANISCHE VERBINDINGEN
cyanide (totaal) mg/kgds S 2.2

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.15
fenantreen mg/kgds S 4.8
antraceen mg/kgds S 1.2
fluoranteen mg/kgds S 9.1
benzo(a)antraceen mg/kgds S 4.0
chryseen mg/kgds S 3.8
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 1.9
benzo(a)pyreen mg/kgds S 3.8
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 2.4
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 2.4
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 3355 Y
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1
PCB 52 ug/kgds S <1
PCB 101 ug/kgds S 1.2
PCB 118 ug/kgds S <1
PCB 138 ua/kgds S 5.4
PCB 153 pg/kgds S 5.8
PCB 180 ug/kgds S 5.1
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kgds S 19.6 *

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

7\ eMswg,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293465 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1-5 101 (20-70) 102 (20-70)

Analyse Eenheid Q 001

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5
fractie C12-C22 mg/kgds 25
fractie C22-C30 mg/kgds 22
fractie C30-C40 mg/kgds 16
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 60

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12293465 - 1

Blad 4 van 6
Orderdatum 26-04-2016
Startdatum 26-04-2016

Rapportagedatum 05-05-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293465 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

barium

cadmium
kobalt
koper
kwik

lood

molybdeen

nikkel

zink

cyanide (totaal)
naftaleen
fenantreen
antraceen
fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

som PCB (7) (0.7 factor)
totaal olie C10 - C40

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem

Idem

Idem

Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform AS3010-8

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y5868114 26-04-2016 26-04-2016 ALC201
001 Y5868116 26-04-2016 26-04-2016 ALC201
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293465 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen MM1-5101 (20-70) 102 (20-70)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12363877, versienummer: 1

Rotterdam, 30-08-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363877 -1 Rapportagedatum 30-08-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 413-10 413 (450-500)

002 Grond (AS3000) 413-14 413 (520-540)

003 Grond (AS3000) 413-7 413 (300-350)

004 Grond (AS3000) 414-11 414 (450-480)

005 Grond (AS3000) 414-15 414 (300-320)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 81.9 82.4 78.6 80.8 93.0
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 0.9 3.4 <0.5

organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 1.9 0.6
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05
o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 "
totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18 ? 0.18 ?
naftaleen mg/kgds S <0.05 <0.05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.01 0.15 0.03
antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.06 0.01°?
fluoranteen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.12 0.07
benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.04 0.05
chryseen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.04 0.03
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.02 0.03
benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.01 0.05 0.05
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.04
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.04°
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 0.076 ¥ 0.547 Y 0.357 Y
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C16-C21 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C21-C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20 <20 <20 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363877 -1 Rapportagedatum 30-08-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

* Na het nemen van deelmonsters ten behoeve van het bepalen van de bodemkenmerken (droge stof en eventueel
organisch stof, lutum en pH-CaCl2), alsmede eventuele deelmonsters voor vluchtige verbindingen (BTEX,
vluchtige halogenen, Cyanides), was geen 140 gram meer over voor de monstervoorbehandeling voor de overige
parameters. Daarom is minder dan 140 gram voorbehandeld voor deze parameters.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

3 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363877 -1 Rapportagedatum 30-08-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) 414-16 414 (580-600)

007 Grond (AS3000) 415-16 415 (550-570)

008 Grond (AS3000) 415-5 415 (205-250)

Analyse Eenheid Q 006 007 008
droge stof gew.-% S 81.9 90.0 95.0
gewicht artefacten g S <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S <0.5
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 <0.5

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05

tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05

ethylbenzeen mg/kgds S 0.78 <0.05

o-xyleen mg/kgds S 0.43 <0.05

p- en m-xyleen mg/kgds S 0.30 <0.05

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 073" 0.07 "

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 1672 0.18 ?

naftaleen mg/kgds S 140 <0.05

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 110 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 150 0.02 <0.01
antraceen mg/kgds S 44 <0.01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 55 0.01 <0.01
benzo(a)antraceen mg/kgds S 22 <0.01 <0.01
chryseen mg/kgds S 18 <0.01 <0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 5.7 <0.01 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 15 <0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 5.0 <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 5.4 <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 43017 0.086 ¥ 0.07 "
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds 26 <20

fractie C10-C12 mg/kgds 14 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds 63 <5 <5
fractie C16-C21 mg/kgds 31 <5 <5
fractie C21-C40 mg/kgds 6.4 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 110 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363877 -1 Rapportagedatum 30-08-2016

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

* Na het nemen van deelmonsters ten behoeve van het bepalen van de bodemkenmerken (droge stof en eventueel
organisch stof, lutum en pH-CaCl2), alsmede eventuele deelmonsters voor vluchtige verbindingen (BTEX,
vluchtige halogenen, Cyanides), was geen 140 gram meer over voor de monstervoorbehandeling voor de overige
parameters. Daarom is minder dan 140 gram voorbehandeld voor deze parameters.

007 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016

Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016

Rapportnummer 12363877 -1 Rapportagedatum 30-08-2016

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.
Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem

organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Conform AS3010-3 (org. stof gecorrigeerd voor 5,4 % lutum) en gelijkwaardig
aan NEN 5754

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6

fenantreen Grond (AS3000) Idem

antraceen Grond (AS3000) Idem

fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem

chryseen Grond (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem

factor)

fractie C10-C12 Grond (AS3000) Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)

fractie C12-C16 Grond (AS3000) Idem

fractie C16-C21 Grond (AS3000) Idem

fractie C21-C40 Grond (AS3000) Idem

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)

benzeen Grond (AS3000) Conform AS3030-1

tolueen Grond (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grond (AS3000) Idem

o-xyleen Grond (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grond (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

totaal BTEX (0.7 factor) Grond (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3030-1

olie vluchtig (C6-C10) Grond (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5976835 22-08-2016 22-08-2016 ALC201

002 L2181057 22-08-2016 22-08-2016 ALC211

003 Y5976838 22-08-2016 22-08-2016 ALC201

004 Y5866409 23-08-2016 23-08-2016 ALC201

005 L2180082 23-08-2016 23-08-2016 ALC211

006 L2180081 23-08-2016 23-08-2016 ALC211

007 L2181054 22-08-2016 22-08-2016 ALC211

008 Y5976778 22-08-2016 22-08-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363877 -1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 006
Monster beschrijvingen 414-16414 (580-600)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=10.4 min. C22=109min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.

Paraaf ‘@

~ s,
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 S

2 AS3000

Ry

&

a
N @
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING &

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 7behee
RvA L 028



N ALcontrol Laboratories Alcontrol B.V.
//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 13

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12363961, versienummer: 1

Rotterdam, 30-08-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 13 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) 501A-14 501A (550-570)
002 Grond (AS3000) 504A-17 504A (530-550)
003 Grond (AS3000) 513-12 513 (510-530)
004 Grond (AS3000) 514-15 514 (580-600)
005 Grond (AS3000) 515-14 515 (550-570)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 79.7 88.1 85.1 85.9 90.4
gewicht artefacten g S <1 10 64 20 21
aard van de artefacten - S geen stenen stenen stenen stenen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 2.2 <0.5 10.3 3.6 0.6
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 11 0.21 <0.05
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 11 0.75 <0.05
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 21 6.2 <0.05
o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 17 3.0 <0.05
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 46 5.4 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 63" g4’ 0.07 "
totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18°? 0.18°? 110 ? 16 ? 0.18?
naftaleen mg/kgds S 0.07 0.11 4500 550 0.06
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S 0.04 0.11 320 700 0.03
fenantreen mg/kgds S 0.09 0.41 380 580 0.24
antraceen mg/kgds S 0.03 0.35 120 160 0.11
fluoranteen mg/kgds S 0.05 0.64 220 330 0.29
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.02 0.40 99 140 0.17
chryseen mg/kgds S 0.01 0.35 62 96 0.11
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 0.16 30 42 0.07
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.01 0.32 63 92 0.15
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01 0.17 26 39 0.09
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01 0.18 28 43 0.09
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.271 " 3.09 7 1348 ¥ 2222 Y 1357
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 240 67 <20
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 4400 1800 ¥ 5.4
fractie C12-C16 mg/kgds <5 <5 10000 3300 12
fractie C16-C21 mg/kgds <5 <5 14000 ° 3300 27
fractie C21-C40 mg/kgds 8.1 6.5 9600 1800 200 *
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20 <20 38000 10000 240
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

* Na het nemen van deelmonsters ten behoeve van het bepalen van de bodemkenmerken (droge stof en eventueel
organisch stof, lutum en pH-CacCl2), alsmede eventuele deelmonsters voor viuchtige verbindingen (BTEX,
vluchtige halogenen, Cyanides), was geen 140 gram meer over voor de monstervoorbehandeling voor de overige
parameters. Daarom is minder dan 140 gram voorbehandeld voor deze parameters.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

3 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie, wordt naar onze meningveroorzaakt door, de aanwezigheid van

polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) en/of humusachtige verbindingen.
4 Er zijn componenten aangetroffen die hoger zijn dan C40, deze zijn niet van invioed op het gerapporteerde resultaat.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) 516-14 516 (550-570)

007 Grond (AS3000) 517-13 517 (550-570)

008 Grond (AS3000) 519-10 519 (350-400)

009 Grond (AS3000) 519-17 519 (500-510)

Analyse Eenheid Q 006 007 008 009
droge stof gew.-% S 79.3 75.5 86.7 82.8
gewicht artefacten g S <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 1.3 2.4 1.3
organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 0.6

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 0.09
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 0.33
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 0.42
o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 0.35
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 0.90
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 1.25 7
totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18 ? 0.18 ? 217
naftaleen mg/kgds S 0.21 <0.05 <0.05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.40 <0.01 56
fenantreen mg/kgds S 0.85 <0.01 56
antraceen mg/kgds S 0.29 <0.01 20
fluoranteen mg/kgds S 0.50 <0.01 31
benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.25 <0.01 14 7
chryseen mg/kgds S 0.16 <0.01 11
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.07 <0.01 4.9
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.16 <0.01 11
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.08 <0.01 49
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.08 <0.01 5.3
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 2.84 " 0.07 21417
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 110
fractie C12-C16 mg/kgds <5 <5 <5 230
fractie C16-C21 mg/kgds <5 <5 <5 230
fractie C21-C40 mg/kgds 10 <5 <5 110
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20 <20 <20 680

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
007 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
009 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
5 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

tolueen Grond (AS3000) Idem
ethylbenzeen Grond (AS3000) Idem
o-xyleen Grond (AS3000) Idem
p- en m-xyleen Grond (AS3000) Idem
xylenen (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS
Conform AS3030-1

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem

factor)

olie vluchtig (C6-C10)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Conform AS3010-3 (org. stof gecorrigeerd voor 5,4 % lutum) en gelijkwaardig
aan NEN 5754

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 L2180080 23-08-2016 23-08-2016 ALC211
002 L2181051 22-08-2016 22-08-2016 ALC211
003 L2181052 22-08-2016 22-08-2016 ALC211
004 L2180092 22-08-2016 22-08-2016 ALC211
005 L2180083 23-08-2016 23-08-2016 ALC211
006 L2180088 23-08-2016 23-08-2016 ALC211
007 L2180085 23-08-2016 23-08-2016 ALC211
008 Y5976837 23-08-2016 23-08-2016 ALC201
009 L2180090 23-08-2016 23-08-2016 ALC211
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen 501A-14501A (550-570)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

o p.4 4 112 1.8

l
Z10=0.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.

=

llli L’Iinlﬂ'l " bph LA I |

Paraaf ‘@

~ s,
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 S

2 AS3000

Ry

&

a
N @
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING &

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 7behee
RvA L 028



N ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 8 van 13

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen 504A-17504A (530-550)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=10.4 min. C22=10.9 min. C40=1.3 min.
C12=0.5 min. C30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen 513-12513 (510-530)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 004

Monster beschrijvingen 514-15514 (580-600)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=0.4 min. C22=0.9min. C40=1.4 min.
C12= 0.6 min. C30=1.2 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 005
Monster beschrijvingen 515-14515 (550-570)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 006
Monster beschrijvingen 516-14516 (550-570)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-08-2016
Rapportnummer 12363961 - 1 Rapportagedatum 30-08-2016
Monsternummer: 009

Monster beschrijvingen 519-17519 (500-510)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

1817 T [

1.138

0.749

0.37a

o WY .

D U T 1 1
4 | n4g ‘ 112 1.8

Z10=0.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.

o

Paraaf ‘@

~ s,
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 S

2 AS3000

Ry

&

a
N @
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING &

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 7behee
RvA L 028



N ALcontrol Laboratories Alcontrol B.V.
//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 9

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12374555, versienummer: 1

Rotterdam, 20-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 9 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM2-1 201 (5-55) 203 (5-55) 205 (5-55) 207 (5-55)

002 Grond (AS3000) MM2-2 201 (100-150) 202 (100-150)

003 Grond (AS3000) MM2-3 203 (150-200) 204 (100-150) 205 (150-200)

004 Grond (AS3000) MM2-4 206 (100-150) 207 (150-200) 208 (100-150)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004

droge stof gew.-% S 96.6 84.2 87.2 88.1

gewicht artefacten g S <1 <1 26 46

aard van de artefacten - S geen geen puin stenen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S <0.5 4.4 5.9 5.6

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 1.7 7.1 4.1 5.5
METALEN

barium mg/kgds S <20 83 56 120
cadmium mg/kgds S <0.2 0.34 0.23 0.48
kobalt mg/kgds S 2.4 7.8 6.3 9.0
koper mg/kgds S <5 54 43 69
kwik mg/kgds S <0.05 0.31 0.49 0.72
lood mg/kgds S <10 570 150 180
molybdeen mg/kgds S <0.5 11 0.87 13
nikkel mg/kgds S 7.3 19 15 22
zink mg/kgds S <20 380 140 300

ANORGANISCHE VERBINDINGEN
cyanide (totaal) mg/kgds S <1 1.7 4.3 3.4

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 0.11 0.21 0.15
fenantreen mg/kgds S <0.01 0.78 1.6 1.8
antraceen mg/kgds S <0.01 1.6 0.56 0.97
fluoranteen mg/kgds S <0.01 1.8 3.7 7.8
benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01 1.8 2.2 4.0
chryseen mg/kgds S <0.01 14 1.9 3.9
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 0.82 14 1.8
benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01 1.7 2.8 34
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01 0.95 2.1 1.9
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01 0.89 2.0 2.0
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.07 " 11.85 18.47 27727

(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds S <1 <1 <1 <1

PCB 52 ug/kgds S <1 <1 <1 <1

PCB 101 pg/kgds S <1 <1 <1 <1

PCB 118 ug/kgds S <1 <1 <1 <1

PCB 138 ug/kgds S <1 <1 <1 <1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM2-1 201 (5-55) 203 (5-55) 205 (5-55) 207 (5-55)

002 Grond (AS3000) MM2-2 201 (100-150) 202 (100-150)

003 Grond (AS3000) MM2-3 203 (150-200) 204 (100-150) 205 (150-200)

004 Grond (AS3000) MM2-4 206 (100-150) 207 (150-200) 208 (100-150)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004

PCB 153 ug/kgds S <1 <1 <1 <1

PCB 180 pg/kgds S <1 <1 <1 <1

som PCB (7) (0.7 factor) pgkgds S 497 497 497 497

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C12-C22 mg/kgds <5 40 34 24

fractie C22-C30 mg/kgds <5 21 23 16

fractie C30-C40 mg/kgds <5 7 10 10

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 70 70 50

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

barium Grond (AS3000)
cadmium Grond (AS3000)
kobalt Grond (AS3000)
koper Grond (AS3000)
kwik Grond (AS3000)
lood Grond (AS3000)
molybdeen Grond (AS3000)
nikkel Grond (AS3000)
zink Grond (AS3000)
cyanide (totaal) Grond (AS3000)
naftaleen Grond (AS3000)
fenantreen Grond (AS3000)
antraceen Grond (AS3000)
fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)antraceen Grond (AS3000)
chryseen Grond (AS3000)
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000)
benzo(a)pyreen Grond (AS3000)
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000)

indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

PCB 28 Grond (AS3000)
PCB 52 Grond (AS3000)
PCB 101 Grond (AS3000)
PCB 118 Grond (AS3000)
PCB 138 Grond (AS3000)
PCB 153 Grond (AS3000)
PCB 180 Grond (AS3000)

som PCB (7) (0.7 factor)
totaal olie C10 - C40

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

Idem

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
Idem

Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem

Idem

Idem

Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380
Conform AS3010-6
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform AS3010-8

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y5975866 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

001 Y5976333 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

001 Y5975801 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

001 Y5975908 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

002 Y5975914 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

002 Y5975702 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

003 Y5975209 12-09-2016 12-09-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

003 Y5975865 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

003 Y5976319 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

004 Y5975815 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

004 Y5976373 12-09-2016 12-09-2016 ALC201

004 Y5975805 12-09-2016 12-09-2016 ALC201
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Monsternummer: 002
Monster beschrijvingen MM2-2201 (100-150) 202 (100-150)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=10.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen MM2-3203 (150-200) 204 (100-150) 205 (150-200)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=0.5 min. C22=1 min. C40=1.4 min.
C12=0.6 min. C30=1.2 min.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374555 - 1 Rapportagedatum 20-09-2016
Monsternummer: 004

Monster beschrijvingen MM2-4206 (100-150) 207 (150-200) 208 (100-150)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=0.4 min. C22=1 min. C40=1.4 min.
C12=0.8 min. C30=1.2 min.
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BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 12

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12374556, versienummer: 1

Rotterdam, 19-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 12 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) 201-15 201 (550-570)
002 Grond (AS3000) 202-14 202 (310-330)
003 Grond (AS3000) 202-15 202 (550-570)
004 Grond (AS3000) 203-14 203 (550-570)
005 Grond (AS3000) 204-13 204 (310-330)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 84.9 76.6 86.9 86.9 81.9
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 2.9 <0.5 <0.5 1.3
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ethylbenzeen mg/kgds S 0.23 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xyleen mglkgds S 0.10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.135 ¥ 0.07 " 0.07 " 0.07 " 0.07 "
totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.44°? 0.18°? 0.18°? 0.18°? 0.18?
naftaleen mg/kgds S 0.98 Y <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S 0.49 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
fenantreen mg/kgds S 130 0.03 0.01 <0.01 0.13
antraceen mg/kgds S 39 <0.01 0.06 <0.01 0.05
fluoranteen mg/kgds S 29 0.01 0.06 <0.01 0.35
benzo(a)antraceen mg/kgds S 14 <0.01 <0.01 <0.01 0.32
chryseen mg/kgds S 12 <0.01 <0.01 <0.01 0.21
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 25 <0.01 <0.01 <0.01 0.16
benzo(a)pyreen mg/kgds S 8.4 <0.01 <0.01 <0.01 0.35
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 2.4 <0.01 <0.01 <0.01 0.24
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 2.3 <0.01 <0.01 <0.01 0.22
pak-totaal (10 van VROM) mglkgds S 240.09 0.096 0.179 * 0.07 * 204"
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20
fractie C10-C12 mg/kgds 210 <51 " <5 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds 1300 <51 " <5 <5 <5
fractie C16-C21 mg/kgds 920 <51 " <5 <5 <5
fractie C21-C40 mg/kgds 230 <51 " <5 <5 5.9
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 2700 <20 <20 <20 <20
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

3 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.

4 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. lage droge stof.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond (AS3000) 205-14 205 (550-570)
007 Grond (AS3000) 206-13 206 (310-330)
008 Grond (AS3000) 207-14 207 (310-330)
009 Grond (AS3000) 207-15 207 (480-500)
010 Grond (AS3000) 207-16 207 (550-570)
Analyse Eenheid Q 006 007 008 009 010
droge stof gew.-% S 94.8 79.1 83.5 91.9 94.4
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <1
aard van de artefacten - S geen geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 2.3 3.1 <0.5 <0.5
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 0.07 " 0.07 " 0.07 "
totaal BTEX (0.7 factor) mglkgds 0.18°? 0.18°? 0.18°? 0.18°? 0.18?
naftaleen mg/kgds S <0.05 <0.05 0.77 0.05 <0.05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.84 0.04 0.01
fenantreen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.89 6.8 0.02
antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.75 0.97 <0.01
fluoranteen mg/kgds S <0.01 <0.01 3.6 3.0 0.01
benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01 11 0.45 <0.01
chryseen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.64 0.49 <0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.72 0.26 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01 <0.01 1.2 0.50 <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.48 0.24 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.51 0.24 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 10.73 ¥ 12.99 ¥ 0.089 ¥
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20
fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12-C16 mg/kgds <5 <5 18 7.1 <5
fractie C16-C21 mg/kgds <5 <5 55 8.3 <5
fractie C21-C40 mg/kgds <5 <5 51 6.3 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20 <20 120 20 <20
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
007 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
009 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
010 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

011 Grond (AS3000) 208-14 208 (550-570)

Analyse Eenheid Q 011

droge stof gew.-% S 82.9

gewicht artefacten g S <1

aard van de artefacten - S geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 0.6

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05

tolueen mg/kgds S <0.05

ethylbenzeen mg/kgds S <0.05

o-xyleen mg/kgds S <0.05

p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 "

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 018 ?

naftaleen mg/kgds S <0.05

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01
fenantreen mg/kgds S <0.01
antraceen mg/kgds S <0.01
fluoranteen mg/kgds S <0.01
benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01
chryseen mg/kgds S <0.01
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.07 "

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20
fractie C10-C12 mg/kgds <5
fractie C12-C16 mg/kgds <5
fractie C16-C21 mg/kgds <5
fractie C21-C40 mg/kgds <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12374556 - 1

Blad 7 van 12
Orderdatum 12-09-2016
Startdatum 12-09-2016

Rapportagedatum 19-09-2016

Monster beschrijvingen

011 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.
Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
benzeen Grond (AS3000) Conform AS3030-1
tolueen Grond (AS3000) Idem
ethylbenzeen Grond (AS3000) Idem
o-xyleen Grond (AS3000) Idem
p- en m-xyleen Grond (AS3000) Idem
xylenen (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal BTEX (0.7 factor) Grond (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS
naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3030-1
naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem
factor)
olie vluchtig (C6-C10) Grond (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS
fractie C10-C12 Grond (AS3000) Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
fractie C12-C16 Grond (AS3000) Idem
fractie C16-C21 Grond (AS3000) Idem
fractie C21-C40 Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 L2180056 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
002 L2180054 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
003 L2180053 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
004 L2180052 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
005 L2180049 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
006 L2180048 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
007 L2180186 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
008 L2180184 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
009 L2180182 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
010 L2180185 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
011 L2180183 12-09-2016 12-09-2016 ALC211
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 201-15201 (550-570)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C10=10.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Monsternummer: 005
Monster beschrijvingen 204-13204 (310-330)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Z10=0.4 min. C22=1029min. C40=1.4 min.
C12=0.5min. C30=1.2 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Monsternummer: 008
Monster beschrijvingen 207-14207 (310-330)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 12-09-2016
Rapportnummer 12374556 - 1 Rapportagedatum 19-09-2016
Monsternummer: 009
Monster beschrijvingen 207-15207 (480-500)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 1

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12379279, versienummer: 1

Rotterdam, 29-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 11 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 409-16 409 (410-430)

002 Grond (AS3000) 410-17 410 (410-430)

003 Grond (AS3000) 411-16 411 (410-430)

004 Grond (AS3000) 412-16 412 (410-430)

005 Grond (AS3000) MM4-8 409 (5-50) 410 (5-50)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 82.9 78.5 81.6 78.1 89.8
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 6.9
aard van de artefacten - S geen geen geen geen stenen
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 1.6 2.4 <0.5 2.8

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 1.8
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 12
METALEN

barium mg/kgds S 66
cadmium mg/kgds S <0.2
kobalt mg/kgds S 5.1
koper mg/kgds S 11
kwik mg/kgds S 0.09
lood mg/kgds S 140
molybdeen mg/kgds S <0.5
nikkel mg/kgds S 15
zink mg/kgds S 73
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal) mg/kgds S <1
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

tolueen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

ethylbenzeen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

o-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

p- en m-xyleen mg/kgds S <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

xylenen (0.7 factor) mg/kgds S 0.07 " 0.07 " 0.07 " 0.07 "

totaal BTEX (0.7 factor) mg/kgds 0.18 ? 0.18 ? 0.18 ? 0.18 ?

naftaleen mg/kgds S 0.05 <0.05 <0.05 <0.05

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.16
fenantreen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.03 0.42 5.9
antraceen mg/kgds S <0.01 <0.01 0.01 0.10 1.6
fluoranteen mg/kgds S <0.01 0.03 0.09 0.52 19
benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.01 0.02 0.04 0.20 8.5
chryseen mg/kgds S <0.01 0.02 0.03 0.20 7.8
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 0.01 0.02 0.09 43

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv,
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 409-16 409 (410-430)

002 Grond (AS3000) 410-17 410 (410-430)

003 Grond (AS3000) 411-16 411 (410-430)

004 Grond (AS3000) 412-16 412 (410-430)

005 Grond (AS3000) MM4-8 409 (5-50) 410 (5-50)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
benzo(a)pyreen mg/kgds S <0.01 0.02 0.05 0.19 8.3
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S <0.01 0.01 0.03 0.08 5.1
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.01 0.01 0.03 0.09 5.2
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.07 " 0.141 " 03377 1.897 ¥ 65.86 ”
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 pg/kgds S <2.0
PCB 52 pgkgds S <22?
PCB 101 pghkgds S <18”?
PCB 118 pgkgds S <21?
PCB 138 pgkgds S <20?
PCB 153 pghkgds S <14
PCB 180 pgkgds S <2.0?
som PCB (7) (0.7 factor) pghkgds S 9.45 *
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kgds <20 <20 <20 <20

fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C10-C12 mg/kgds <5
fractie C12-C16 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C16-C21 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C21-C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C12-C22 mg/kgds 35
fractie C22-C30 mg/kgds 18
fractie C30-C40 mg/kgds <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20 <20 <20 <20

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 50

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

* Na het nemen van deelmonsters ten behoeve van het bepalen van de bodemkenmerken (droge stof en eventueel
organisch stof, lutum en pH-CaCl2), alsmede eventuele deelmonsters voor vluchtige verbindingen (BTEX,
vluchtige halogenen, Cyanides), was geen 140 gram meer over voor de monstervoorbehandeling voor de overige

arameters. Daarom is minder dan 140 gram voorbehandeld voor deze parameters.
p 9 p
Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
3 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) MM4-9 411 (30-50)

Analyse Eenheid Q 006

droge stof gew.-% S 90.0

gewicht artefacten g S <1

aard van de artefacten - S geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 2.8

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 7.0
METALEN

barium mg/kgds S 96
cadmium mg/kgds S 0.52
kobalt mg/kgds S 14
koper mg/kgds S 75
kwik mg/kgds S 1.1
lood mg/kgds S 240
molybdeen mg/kgds S 2.6
nikkel mg/kgds S 34
zink mg/kgds S 200

ANORGANISCHE VERBINDINGEN
cyanide (totaal) mg/kgds S 2.2

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.53
fenantreen mg/kgds S 26
antraceen mg/kgds S 5.2
fluoranteen mg/kgds S 58
benzo(a)antraceen mg/kgds S 22
chryseen mg/kgds S 19
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 11
benzo(a)pyreen mg/kgds S 24
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 15
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 15
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 195.73 ¥
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 pghkgds S <2.0°?
PCB 52 ughkgds S <22
PCB 101 ugkgds S <18”?
PCB 118 pgkgds S <21?
PCB 138 ughkgds S <20?
PCB 153 pg/kgds S <14
PCB 180 ughkgds S <2.0?
som PCB (7) (0.7 factor) pghkgds S 9.45 *

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond (AS3000) MM4-9 411 (30-50)
Analyse Eenheid Q 006
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds <5
fractie C12-C22 mg/kgds 130 °
fractie C22-C30 mg/kgds 747
fractie C30-C40 mg/kgds 19 ¥
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 220
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnummer 153941

Rapportnummer 12379279 - 1

Blad 7 van 11
Orderdatum 20-09-2016
Startdatum 20-09-2016

Rapportagedatum 29-09-2016

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
3 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
4 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie wordt, naar onze mening, veroorzaakt door de aanwezigheid van
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) en/of humusachtige verbindingen.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan 1SO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934.

gewicht artefacten

aard van de artefacten
organische stof (gloeiverlies)
benzeen

tolueen

ethylbenzeen

o-xyleen

p- en m-xyleen

xylenen (0.7 factor)
totaal BTEX (0.7 factor)
naftaleen

naftaleen

fenantreen

antraceen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

olie vluchtig (C6-C10)

fractie C10-C12

fractie C12-C16

fractie C16-C21

fractie C21-C40

totaal olie C10 - C40
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934
Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
Idem

Gelijkwaardig aan NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 5.4% lutum)
Conform AS3030-1

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Conform AS3030-1

Conform AS3010-6

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, headspace GCMS

Eigen methode (aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID)
Idem

Idem

Idem

Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010-3
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

cadmium Grond (AS3000) Idem

kobalt Grond (AS3000) Idem

koper Grond (AS3000) Idem

kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

lood Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

molybdeen Grond (AS3000) Idem

nikkel Grond (AS3000) Idem

zink Grond (AS3000) Idem

cyanide (totaal) Grond (AS3000) Conform AS3040-1 en NEN-ISO 17380

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000) Idem

PCB 101 Grond (AS3000) Idem

PCB 118 Grond (AS3000) Idem

PCB 138 Grond (AS3000) Idem
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 L2180170 19-09-2016 19-09-2016 ALC211
002 L2180171 19-09-2016 19-09-2016 ALC211
003 L2180175 19-09-2016 19-09-2016 ALC211
004 L2180178 19-09-2016 19-09-2016 ALC211
005 Y5976175 19-09-2016 19-09-2016 ALC201
005 Y5975643 19-09-2016 19-09-2016 ALC201
006 Y5975919 19-09-2016 19-09-2016 ALC201
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Monsternummer: 005
Monster beschrijvingen MM4-8409 (5-50) 410 (5-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

LML

D T I T 1
o 0.4 n4g 112 1.8

l
C10=10.4 min. C22=1029min. C40=1.3 min.
C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 20-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 20-09-2016
Rapportnummer 12379279 - 1 Rapportagedatum 29-09-2016
Monsternummer: 006
Monster beschrijvingen MM4-9411 (30-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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C12=0.5min. Z30=1.1 min.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 4

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12292032, versienummer: 1

Rotterdam, 02-05-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292032 -1 Rapportagedatum 02-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater G6-1-1 G6 (900-1000)
(AS3000)
002 Grondwater G8-1-1 G8 (700-800)
(AS3000)
003 Grondwater VS2-1-1 VS2-1 (600-700)
(AS3000)
004 Grondwater VS2-2-1 VS2-2 (1250-1350)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 3.9
tolueen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 0.23
ethylbenzeen ua/l S <0.2 <0.2 <0.2 1.0
o-xyleen pg/l S <0.1 <0.1 <0.1 34
p- en m-xyleen ua/l S <0.2 <0.2 <0.2 1.3
xylenen (0.7 factor) pg/l s 021" 021" 021" 47"?
totaal BTEX (0.7 factor) pg/l 063" 063" 063" 9.83 7

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

2)

naftaleen ug/l S <0.02 <0.02 <0.02 4.6
fenantreen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
antraceen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fluoranteen pg/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(a)antraceen ua/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
chryseen pg/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(a)pyreen ua/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen ua/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 0.077 7 0.077 7 0.077 7 46637
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) pg/l <20 <20 <20 <20
fractie C10-C12 pg/l <5 <5 <5 <5
fractie C12-C16 ug/l <5 <5 <5 <5
fractie C16-C21 pg/l <5 <5 <5 <5
fractie C21-C40 ug/l <5 <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 pg/l Q <20 <20 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292032 -1 Rapportagedatum 02-05-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
S i \Y ing v . \Y -W \Y 5 .
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa
et gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.
2 Het gehalt; dicatief d heid ten d i d loed hebb d t
Paraaf : ﬁ
//;N\ adtsway,
E ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 g 6?& AS3000
TgI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING goé ‘;
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 “beheet

RvA L028



ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 4 van 4

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 25-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 25-04-2016
Rapportnummer 12292032 -1 Rapportagedatum 02-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G6124620 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
001 G6124614 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
001 S0802551 22-04-2016 22-04-2016 ALC237
002 G6124640 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
002 S0802555 22-04-2016 22-04-2016 ALC237
002 G6124634 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
003 G6124608 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
003 S0802538 22-04-2016 22-04-2016 ALC237
003 G6124626 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
004 S0802552 22-04-2016 22-04-2016 ALC237
004 G6124616 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
004 G6124642 22-04-2016 22-04-2016 ALC236
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Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 c

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12293464, versienummer: 1

Rotterdam, 05-05-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

N
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
RvA L 028

£ kwa/,

(eiowa,,

2.

2
3
&

AS3000



ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 2 van 5
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293464 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 106-01-1 106 (400-500)

(AS3000)
002 Grondwater 408-01-1 408 (300-400)

(AS3000)
003 Grondwater A-1-1 A (1100-1300)

(AS3000)
004 Grondwater T3-1-1 T3 (1200-1300)

(AS3000)
005 Grondwater T4-1-1 T4 (600-700)

(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ug/l S <0.2 <0.2 5.3 <0.2 <0.2
tolueen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ethylbenzeen ug/l S <0.2 0.67 15 <0.2 <0.2
o-xyleen ua/l S <0.1 0.21 0.98 <0.1 <0.1
p- en m-xyleen ua/l S <0.2 <0.2 0.39 <0.2 <0.2
xylenen (0.7 factor) pg/l s 021" 035" 1.37 7 021" 021"
totaal BTEX (0.7 factor) pg/l 0.63 " 137 831" 0.63 " 0.63 "
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen pg/l s 0.03 0257 1.2 <0.02 <0.02
fenantreen ug/l S 0.03 0.46 ? 0.40 <0.01 <0.01
antraceen pg/l S <0.01 0.18 0.91 <0.01 <0.01
fluoranteen ua/l S 0.01 0.01 1.3 <0.01 <0.01
benzo(a)antraceen ug/l S 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
chryseen ug/l S 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(a)pyreen ug/l S 0.01? <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen ua/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 0.138 ¥ 0.942 Y 3.852 7 0.077 Y 0.077 Y
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie viuchtig (C6-C10) g/l <20 <20 <20 <20 <20
fractie C10-C12 ug/l <5 <5 46 <5 <5
fractie C12-C16 pg/l <5 <5 100 <5 <5
fractie C16-C21 pg/l <5 <5 <5 <5 <5
fractie C21-C40 ua/l <5 <5 <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 g/l Q <20 <20 150 <20 <20
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.

Paraaf :
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 ft‘“wag% AS3000
TKI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING go& ‘;

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 Pbehee

RvA L028



ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 3 van 5

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293464 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
2 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invioed hebben op de meting.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293464 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G6124602 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
001 S0802516 26-04-2016 26-04-2016 ALC237
001 G6124603 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
002 S0802536 26-04-2016 26-04-2016 ALC237
002 G6124618 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
002 G6124597 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
003 G6124629 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
003 G6124601 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
003 S0802541 26-04-2016 26-04-2016 ALC237
004 G6124632 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
004 G6124639 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
004 S0802535 26-04-2016 26-04-2016 ALC237
005 S0802540 26-04-2016 26-04-2016 ALC237
005 G6124638 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
005 G6124624 26-04-2016 26-04-2016 ALC236
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 26-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 26-04-2016
Rapportnummer 12293464 - 1 Rapportagedatum 05-05-2016
Monsternummer: 003
Monster beschrijvingen A-1-1A (1100-1300)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

T 1
1.2 1 24

l l l
C10=0.9min. C22=1.4min. C40=1.8min.
C12=1.1 min. C30=1.7 min.

l hb.l;l]‘ " (L] |
| T
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1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12295470, versienummer: 1

Rotterdam, 08-05-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 2 van 4
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 29-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 29-04-2016
Rapportnummer 12295470 - 1 Rapportagedatum 08-05-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater B08.6-1-1 B08.6
(AS3000)
002 Grondwater B4-1-1 B4 (650-750)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001 002
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen pg/l S <0.2 <0.2
tolueen ug/l S <0.2 <0.2
ethylbenzeen pg/l S <0.2 <0.2
o-xyleen pg/l S <0.1 <0.1
p- en m-xyleen ug/l S <0.2 <0.2
xylenen (0.7 factor) pg/l S 021" 021"
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0.63 " 0.63 "
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen ug/l S <0.02 <0.02
fenantreen ua/l S <0.01 <0.01
antraceen ug/l S <0.01 <0.01
fluoranteen ug/l S <0.01 <0.01
benzo(a)antraceen ua/l S <0.01 <0.01
chryseen ug/l S <0.01 <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01 <0.01
benzo(a)pyreen ua/l S <0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen ua/l S <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 0.077 * 0.077 *
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) pg/l <20 <20
fractie C10-C12 pg/l <5 <5
fractie C12-C16 ua/l <5 <5
fractie C16-C21 pg/l <5 <5
fractie C21-C40 pg/l <5 <5
totaal olie C10 - C40 ua/l Q <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
N
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L028

eSHa,

AS3000



ALcontrol Laboratories
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12295470 - 1

Blad 3 van 4
Orderdatum 29-04-2016
Startdatum 29-04-2016

Rapportagedatum 08-05-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 4 van 4

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 29-04-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 29-04-2016
Rapportnummer 12295470 - 1 Rapportagedatum 08-05-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G6124621 29-04-2016 29-04-2016 ALC236
001 G6124627 29-04-2016 29-04-2016 ALC236
001 S0802548 29-04-2016 29-04-2016 ALC237
002 S0802528 29-04-2016 29-04-2016 ALC237
002 G6124635 29-04-2016 29-04-2016 ALC236
002 G6124641 29-04-2016 29-04-2016 ALC236
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N ALcontrol Laboratories Alcontrol B.V.
//‘ Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 4

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12366706, versienummer: 1

Rotterdam, 06-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs

D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12366706 - 1

Blad 2 van 4

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

30-08-2016
30-08-2016
06-09-2016

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater 413-1-1 413 (400-500)

(AS3000)
002 Grondwater 504A-1-1 504A (480-580)

(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001 002
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen pg/l S <0.2 <0.2
tolueen ua/l S <0.2 <0.2
ethylbenzeen ua/l S 0.24 <0.2
o-xyleen pg/l S 0.12 <0.1
p- en m-xyleen ua/l S <0.2 <0.2
xylenen (0.7 factor) pg/l S 0.26 7 021"
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0.78 * 0.63 "
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen ug/l S 0.07 1.2
fenantreen ua/l S 0.25 7.3
antraceen ug/l S 0.04 3.2
fluoranteen ug/l S 0.02 7.4
benzo(a)antraceen ua/l S <0.01 0.53
chryseen ug/l S <0.01 0.37
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01 0.06
benzo(a)pyreen ua/l S <0.01 0.10
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01 0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen ua/l S <0.01 0.02
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 04227 202 *
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) pg/l <20 <20
fractie C10-C12 pg/l <5 <5
fractie C12-C16 ua/l <5 <5
fractie C16-C21 pg/l <5 <5
fractie C21-C40 pg/l <5 <5
totaal olie C10 - C40 ua/l Q <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12366706 - 1

Blad 3 van 4
Orderdatum 30-08-2016
Startdatum 30-08-2016

Rapportagedatum 06-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 4 van 4

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 30-08-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 30-08-2016
Rapportnummer 12366706 - 1 Rapportagedatum 06-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)
totaal olie C10 - C40

Grondwater (AS3000)
Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS
Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 G6106916 30-08-2016 30-08-2016 ALC236

001 S0741864 30-08-2016 30-08-2016 ALC237

001 G6106883 30-08-2016 30-08-2016 ALC236

001 G6106917 30-08-2016 30-08-2016 ALC236

002 G6106911 30-08-2016 30-08-2016 ALC236

002 S0741916 30-08-2016 30-08-2016 ALC237

002 G6106905 30-08-2016 30-08-2016 ALC236

002 G6106912 30-08-2016 30-08-2016 ALC236
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1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12371905, versienummer: 1

Rotterdam, 14-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 2 van 4
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-09-2016
Rapportnummer 12371905 - 1 Rapportagedatum 14-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 519-1-1 519 (500-600)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ua/l S <0.2
tolueen ug/l S <0.2
ethylbenzeen ug/l S <0.2
o-xyleen ug/l S <0.1
p- en m-xyleen pg/l S <0.2
xylenen (0.7 factor) ua/l S 021"
totaal BTEX (0.7 factor) pg/l 063"

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ua/l S <0.02
fenantreen pg/l S <0.01
antraceen ua/l S <0.01
fluoranteen ua/l S <0.01
benzo(a)antraceen pg/l S <0.01
chryseen ua/l S <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01
benzo(a)pyreen ug/l S <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen pg/l S <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 0.077 Y

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20
fractie C10-C12 ua/l <5
fractie C12-C16 pg/l <5
fractie C16-C21 ug/l <5
fractie C21-C40 pg/l <5
totaal olie C10 - C40 ug/l Q <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12371905 - 1

Blad 3 van 4
Orderdatum 07-09-2016
Startdatum 07-09-2016

Rapportagedatum 14-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 07-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 07-09-2016
Rapportnummer 12371905 - 1 Rapportagedatum 14-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G6106921 07-09-2016 07-09-2016 ALC236
001 S0801839 07-09-2016 07-09-2016 ALC237
001 G6106907 07-09-2016 07-09-2016 ALC236
001 G8943771 07-09-2016 07-09-2016 ALC236
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Postbus 264 Blad 1 c

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12372140, versienummer: 1

Rotterdam, 14-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs

D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12372140 -1

Blad 2 van 5

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

08-09-2016
08-09-2016
14-09-2016

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater 414-1-1 414 (550-650)

(AS3000)
002 Grondwater 504A-1-2 504A (480-580)

(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001 002
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen pg/l S 12 <0.2
tolueen ua/l S 16 <0.2
ethylbenzeen ua/l S 280 <0.2
o-xyleen pg/l S 140 <0.1
p- en m-xyleen ua/l S 180 <0.2
xylenen (0.7 factor) pg/l S 3207 021"
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 628 " 0.63 "
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen ug/l S 2800 0.41
fenantreen ua/l S 100
antraceen ug/l S 16
fluoranteen ug/l S 5.8
benzo(a)antraceen ua/l S 0.24
chryseen ug/l S 0.25
benzo(k)fluoranteen ug/l S 0.03
benzo(a)pyreen ua/l S 0.02
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen ua/l S <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 2922.354
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) ua/l 1100 <20
fractie C10-C12 ug/l 4800 <5
fractie C12-C16 ua/l 3100 <5
fractie C16-C21 ug/l 300 <5
fractie C21-C40 pg/l <5 <5
totaal olie C10 - C40 ua/l Q 8200 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs

D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12372140 -1

Blad 3van 5
Orderdatum 08-09-2016
Startdatum 08-09-2016

Rapportagedatum 14-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 4 van 5

D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 08-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 08-09-2016
Rapportnummer 12372140 -1 Rapportagedatum 14-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 S0802529 08-09-2016 08-09-2016 ALC237
001 G6106913 08-09-2016 08-09-2016 ALC236
001 G6106918 08-09-2016 08-09-2016 ALC236
001 G6106922 08-09-2016 08-09-2016 ALC236
002 G6106910 07-09-2016 07-09-2016 ALC236
002 G8943757 07-09-2016 07-09-2016 ALC236
002 S0801835 07-09-2016 07-09-2016 ALC237
002 G6106914 07-09-2016 07-09-2016 ALC236
Paraaf : ﬁ
@) N N N \\‘,\tswa%
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 § % AS3000

N\
TESTE
VAL 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

E}
)
&

2

Pbeheet



N ALcontrol Laboratories

]
/

b
BK Ingenieurs Blad 5 van 5
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 08-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 08-09-2016
Rapportnummer 12372140 -1 Rapportagedatum 14-09-2016
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 414-1-1414 (550-650)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

1.385

1.038

0.693

0.346

0 | ¥ ! .y

T 1
o 0.6 1.2 ‘ 1. 24

l
C10=0.9min. C22=1.4min. C40=1.9min.
C12=1 min. Z30=1.7 min.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 c

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12378591, versienummer: 1

Rotterdam, 26-09-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 2 van 5
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 19-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 19-09-2016
Rapportnummer 12378591 - 1 Rapportagedatum 26-09-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 201-01-01 201 (400-500)
(AS3000)
002 Grondwater 204-01-01 204 (500-600)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001 002
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen pg/l S <0.2 <0.2
tolueen ug/l S <0.2 <0.2
ethylbenzeen pg/l S 0.29 <0.2
o-xyleen pg/l S 0.31 <0.1
p- en m-xyleen ug/l S <0.2 <0.2
xylenen (0.7 factor) pg/l S 0.45 "7 0217
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 1.02 7 0.63 "
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen ug/l S 0387 <0.02
fenantreen ua/l S 19 <0.01
antraceen ug/l S 35 <0.01
fluoranteen ug/l S 19 <0.01
benzo(a)antraceen ua/l S 0.22 <0.01
chryseen ug/l S 0.24 <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S 0.01 <0.01
benzo(a)pyreen ua/l S 0.02 <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen ua/l S <0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 25.284 7 0.077 "
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) pg/l <20 <20
fractie C10-C12 pg/l 74 <5
fractie C12-C16 ua/l 360 <5
fractie C16-C21 ug/l 100 <5
fractie C21-C40 pg/l <5 <5
totaal olie C10 - C40 ua/l Q 530 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12378591 - 1

Blad 3van 5
Orderdatum 19-09-2016
Startdatum 19-09-2016

Rapportagedatum 26-09-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 Het gehalte is indicatief i.v.m. de aanwezigheid van componenten die een storende invloed hebben op de meting.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 19-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 19-09-2016
Rapportnummer 12378591 - 1 Rapportagedatum 26-09-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 S0741935 19-09-2016 19-09-2016 ALC237
001 G6171251 19-09-2016 19-09-2016 ALC236
001 G6171231 19-09-2016 19-09-2016 ALC236
002 G6163849 19-09-2016 19-09-2016 ALC236
002 G6163850 19-09-2016 19-09-2016 ALC236
002 S0741921 20-09-2016 19-09-2016 ALC237
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 19-09-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 19-09-2016
Rapportnummer 12378591 - 1 Rapportagedatum 26-09-2016
Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen 201-01-01201 (400-500)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

012

0.o9

0.08

0.o3

0 . : — . |
o 0.6 1.2 ‘ 1.4 24
C10= 0.9 min. C22=145min. C40=1.9 min.
Z12=1.1 min. Z30=1.7 min.
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Postbus 264 Blad 1 c

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12407720, versienummer: 2

Rotterdam, 09-11-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 27-10-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 27-10-2016
Rapportnummer 12407720 - 2 Rapportagedatum 09-11-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 409-1-1 409 (480-580)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ua/l S 56
tolueen pg/l S 4.7
ethylbenzeen ug/l S 70
o-xyleen ug/l S 15
p- en m-xyleen pg/l S 4.7
xylenen (0.7 factor) ua/l S 19.7 ¥
totaal BTEX (0.7 factor) pg/l 150.4 7

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ua/l S 350
fenantreen pg/l S 1.7
antraceen ua/l S 18
fluoranteen ua/l S 1.6
benzo(a)antraceen pg/l S <0.01
chryseen ua/l S <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01
benzo(a)pyreen ug/l S <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen pg/l S <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 355.142 ”

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l 200
fractie C10-C12 ua/l 340
fractie C12-C16 ug/l 190
fractie C16-C21 ug/l 35
fractie C21-C40 pg/l <5
totaal olie C10 - C40 ug/l Q 570

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs

D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12407720 - 2

Blad 3van 5
Orderdatum 27-10-2016
Startdatum 27-10-2016

Rapportagedatum 09-11-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 27-10-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 27-10-2016
Rapportnummer 12407720 - 2 Rapportagedatum 09-11-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G8943762 27-10-2016 27-10-2016 ALC236
001 B1526612 27-10-2016 27-10-2016 ALC204
001 G8943744 27-10-2016 27-10-2016 ALC236
001 S0741870 07-11-2016 27-10-2016 ALC237
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 27-10-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 27-10-2016
Rapportnummer 12407720 - 2 Rapportagedatum 09-11-2016
Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen 409-1-1409 (480-580)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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212=1.1min. C30=1.7 min.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
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Analyserapport

BK Ingenieurs

D van Vree

Postbus 264 Blad 1 4

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12417929, versienummer: 1

Rotterdam, 21-11-2016

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

N
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
RvA L 028

£ kwa/,

(eiowa,,

2.

2
3
&

AS3000



ALcontrol Laboratories
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 14-11-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 14-11-2016
Rapportnummer 12417929 -1 Rapportagedatum 21-11-2016
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 411-1-1 411 (470-570)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ua/l S <0.2
tolueen ug/l S <0.2
ethylbenzeen ug/l S <0.2
o-xyleen ug/l S <0.1
p- en m-xyleen pg/l S <0.2
xylenen (0.7 factor) ua/l S 021"
totaal BTEX (0.7 factor) pg/l 063"

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ua/l S <0.02
fenantreen pg/l S <0.01
antraceen ua/l S <0.01
fluoranteen ua/l S <0.01
benzo(a)antraceen pg/l S <0.01
chryseen ua/l S <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01
benzo(a)pyreen ug/l S <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen pg/l S <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 0.077 Y

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20
fractie C10-C12 ua/l <5
fractie C12-C16 pg/l <5
fractie C16-C21 ug/l <5
fractie C21-C40 pg/l <5
totaal olie C10 - C40 ug/l Q <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12417929 -1

Blad 3 van 4
Orderdatum 14-11-2016
Startdatum 14-11-2016

Rapportagedatum 21-11-2016

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 14-11-2016
Projectnummer 153941 Startdatum 14-11-2016
Rapportnummer 12417929 -1 Rapportagedatum 21-11-2016
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G6219333 14-11-2016 14-11-2016 ALC236
001 S0801793 14-11-2016 14-11-2016 ALC237
001 G6219346 14-11-2016 14-11-2016 ALC236
Paraaf :
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Analyserapport
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Postbus 264 Blad 1 c

1970 AG 1JMUIDEN ad Lvan
Uw projectnaam : Westervoortsedijk te Arnhem
Uw projectnummer : 153941
ALcontrol rapportnummer : 12454128, versienummer: 1

Rotterdam, 16-01-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 153941.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

_van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol Laboratories

BK Ingenieurs Blad 2 van 5
D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-01-2017
Projectnummer 153941 Startdatum 12-01-2017
Rapportnummer 12454128 Rapportagedatum 16-01-2017
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 515A-1-1 515A (600-700)
(AS3000)
Analyse Eenheid Q 001
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ua/l S 0.27
tolueen ug/l S <0.2
ethylbenzeen pg/l S <0.2
o-xyleen pg/l S <0.1
p- en m-xyleen pg/l S <0.2
xylenen (0.7 factor) pg/l S 0217
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0.76 ”
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen ua/l S 0.25
fenantreen ug/l S 0.31
antraceen ua/l S 0.09
fluoranteen ua/l S 0.06
benzo(a)antraceen pg/l S <0.01
chryseen ua/l S <0.01
benzo(k)fluoranteen ug/l S <0.01
benzo(a)pyreen ug/l S <0.01
benzo(ghi)peryleen ug/l S <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen pg/l S <0.01
pak-totaal (10 van VROM) pg/l s 0.752 Y
(0.7 factor)
MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20
fractie C10-C12 ua/l 30
fractie C12-C16 ug/l 95
fractie C16-C21 ug/l <5
fractie C21-C40 pg/l <5
totaal olie C10 - C40 ug/l Q 130

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de Rv.
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnummer 153941

Rapportnummer 12454128 -1

Blad 3van 5
Orderdatum 12-01-2017
Startdatum 12-01-2017

Rapportagedatum 16-01-2017

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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D van Vree Analyserapport

Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-01-2017
Projectnummer 153941 Startdatum 12-01-2017
Rapportnummer 12454128 -1 Rapportagedatum 16-01-2017
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

totaal BTEX (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Eigen methode, headspace GCMS

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

fenantreen Grondwater (AS3000) Idem

antraceen Grondwater (AS3000) Idem

fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grondwater (AS3000) Idem

chryseen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grondwater (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grondwater (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grondwater (AS3000) Idem

factor)
olie vluchtig (C6-C10)

Grondwater (AS3000)

Eigen methode, headspace GCMS

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 G6219857 12-01-2017 12-01-2017 ALC236
001 S0709798 12-01-2017 12-01-2017 ALC237
001 G6219864 12-01-2017 12-01-2017 ALC236
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D van Vree Analyserapport
Projectnaam Westervoortsedijk te Arnhem Orderdatum 12-01-2017
Projectnummer 153941 Startdatum 12-01-2017
Rapportnummer 12454128 -1 Rapportagedatum 16-01-2017
Monsternummer: 001
Monster beschrijvingen 515A-1-1515A (600-700)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

0.1z l ‘

0.09

0.08

0.0z

| JIm-‘A.A.ILI_l.I hars b [P i
i 1 1 i !
| 1.2 | 1.5 2.4
C10 =1 min. C22 =15 min. <40 = 1.9 min.
C12 =1.1 min. C30=1.7 min.

Paraaf ﬁ

~ s,
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 S

2 AS3000

Ry

a
N @
TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING &
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L 028

&

Pbeheet



Bijlage 4 Toetsing analyseresultaten



Bijlage 4.1 Getoetste analyseresultaten en toetsingstabellen grond
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Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 401-13 401-15

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-1 Grond (AS3000)-2

Monster conclusie hvmdoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
droge stof % 85,9 85,9 76,2 76,2

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 0,5 3,2 3,2
(gloeiverlies)

organische stof % <0,5 0,5 3,2
(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 -
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -
p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -
xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 -
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - -
naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - 0,29 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,29 0,035 - 0,29 0,29 -
fenantreen mg/kg 29 29 - 0,44 0,44 -
antraceen mg/kg 7,3 7,3 - 0,12 0,12 -
fluoranteen mg/kg 6,5 6,5 - 0,09 0,09 -
benzo(a)antraceen mg/kg 3,7 3,7 - 0,06 0,06 -
chryseen mag/kg 2,7 2,7 - 0,04 0,04 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,66 0,66 - 0,01 0,01 -
benzo(a)pyreen mg/kg 2,0 2 - 0,03 0,03 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,53 0,53 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,52 0,52 - 0,01 0,01 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg [IEEEE 52,9 > 1,097 1,1 <=AW

(0.7 factor)
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - -
fractie C10-C12 mg/kg 76 380 - 7,4 23,1 -
fractie C12-C16 mg/kg 270 1350 - 11 34,4 -
fractie C16-C21 mg/kg 110 550 - <5 10,9 -
fractie C21-C40 30 - 75 -
totaal olie C10 - C40 mg/kg 490 2450 >IND 0,47 25 78,1 <=AW
Monstercode Monsteromschrijving

12274913-001 401-13 401 (480-500)

12274913-002 401-15 401 (550-600)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 401-6 402-5

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-1 Grond (AS3000)-3

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 92,4 92,4 85,6 85,6

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 1,0 1

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,01 0,01 - 0,03 0,03 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,073 0,101 <=AW -0,04 0,197 0,225 <=AW -0,03
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 70 - -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02
Monstercode Monsteromschrijving

12274913-003 401-6 401 (200-220)

12274913-004 402-5 402 (200-220)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving MM4-1 MM4-2

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 91,9 91,9 93,4 93,4

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 1,0 1 <0,5 0,5
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 2,3 2,3 1,2 1,2

METALEN

barium* mg/kg 41 153 - <20 54,2 -

cadmium mg/kg <0,2 0,24 <=AW -0,03 <0,2 0,241 <=AW -0,03
kobalt mg/kg 34 11,6 <=AW -0,02 3,3 11,6 <=AW -0,02
koper mg/kg 8,8 18 <=AW -0,15 <5 7,24 <=AW -0,22
kwik mag/kg 0,08 0,114 <=AW 0,00 <0,05 0,0503 <=AW 0,00
lood mg/kg 49 76,7 WO 0,06 <10 11 <=AW -0,08
molybdeen mg/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg 6,8 19,3 <=AW -0,24 7,7 22,5 <=AW -0,19
zink mg/kg 36 84,1 <=AW -0,10 54 128 <=AW -0,02
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW -0,11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mag/kg 0,01 0,01 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg 0,07 0,07 - 0,01 0,01 -
antraceen mag/kg 0,04 0,04 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 0,34 0,34 - 0,01 0,01 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,17 0,17 - 0,01 0,01 -

chryseen mg/kg 0,18 0,18 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,16 0,16 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,32 0,32 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,27 0,27 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mag/kg 0,25 0,25 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 1,81 1,81 WO 0,01 0,079 0,079 <=AW -0,04
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 245 <=AW - 4,9 24,5 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 -- -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 -- -
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02
Monstercode Monsteromschrijving

12274915-001 MM4-1 401 (70-100) 402 (7-50) 403 (7-50)

12274915-002 MM4-2 401 (100-150) 401 (220-270) 402 (100-150) 402 (220-260) 403 (150-200) 403 (250-300)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem

153941
MM4-3
Grond (AS3000)

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

153941
406-14

Grond (AS3000)
Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC

droge stof % 79,1 79,1 77,3 77,3

gewicht artefacten g <1 6,7

aard van de artefacten - Geen Stenen

organische stof (gloeiverlies) % 1,8 10,2 10,2

organische stof (gloeiverlies) % 1,8 1,8 10,2 10,2
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 12 12 57 57

METALEN

barium* mg/kg 88 152 - 370 980 -

cadmium mg/kg <0,2 0,209 <=AW -0,03 0,81 0,972 WO 0,03
kobalt mag/kg 9,2 15,4 woO 0,00 16 40 IN 0,14
koper mg/kg 14 21,5  <=AW 0,12 94 138 IN 0,65
kwik mg/kg <0,05 0,0433 <=AW 0,00 0,72 0,919 IN 0,02
lood mag/kg 19 25,2 <=AW -0,05 390 503 IN 0,94
molybdeen mag/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 3,0 3 WO 0,01
nikkel mg/kg 26 41,4 IN 0,10 37 82,5 IN 0,73
zink mag/kg 55 86,5 <=AW -0,09 320 544 IN 0,70
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 -
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg - <0,05 0,0343 <=AW -0,18
tolueen mag/kg - <0,05 0,0343 <=AW -0,01
ethylbenzeen mg/kg - <0,05 0,0343 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg - <0,05 0,0343 -

p- en m-xyleen mg/kg - <0,05 0,0343 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg - 0,07 0,0686 <=AW -0,02
totaal BTEX (0.7 factor) - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,007 - <0,05 0,0343 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,06 0,0343 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,59 0,578 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,11 0,108 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,62 0,608 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,51 0,5 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,37 0,363 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,24 0,235 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,44 0,431 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,35 0,343 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,32 0,314 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,07 <=AW -0,04 3,61 3,51 WO 0,05
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 24,5 <=AW - -
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg - <20 13,7 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - 3,43 -

fractie C10-C12 mg/kg 17,5 - <5 3,43 - -
fractie C12-C16 mg/kg - <5 3,43 - -
fractie C16-C21 mg/kg - <5 3,43 - -
fractie C21-C40 - <5 -

fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - -

fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 - - -

fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 -- - -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 70 <=AW <20 13,7 <=AW -0,04
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 13,7 <=AW

Monstercode
12274915-003
12275451-001

Monsteromschrijving
MM4-3 401 (350-400) 402 (550-600) 403 (320-360) 403 (400-450) 403 (550-600)
406-14 406 (380-400)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

153941
MM4-4
Grond (AS3000)

Westervoortsedijk te Arnhem

Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

MM4-5

Grond (AS3000)

Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC Bl

droge stof % 95,1 95,1 96,3 96,3

gewicht artefacten g 52 <1

aard van de artefacten - Stenen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0,7 0,7 <0,5 0,5
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 1,0 1,0 <1 <1

METALEN

barium* mg/kg 46 178 - 130 504 -

cadmium mg/kg <0,2 0,241 <=AW -0,03 <0,2 0,241 <=AW -0,03
kobalt mg/kg 4,1 14,4 <=AW 0,00 4,3 15,1 WO 0,00
koper mg/kg 7.8 16,1 <=AW -0,16 58 12 <=AW -0,19
kwik mag/kg 0,14 0,201 WO 0,00 <0,05 0,0503 <=AW 0,00
lood mg/kg 38 59,8 WO 0,02 12 18,9 <=AW -0,06
molybdeen mag/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg 8,0 23,3 <=AW -0,18 6,3 18,4 <=AW -0,26
zink mg/kg 99 235 IN 0,16 66 157 WO 0,03
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW -0,11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg 0,14 0,14 - 0,05 0,05 -
antraceen mg/kg 0,04 0,04 - 0,02 0,02 -
fluoranteen mg/kg 0,27 0,27 - 0,13 0,13 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,13 0,13 - 0,09 0,09 -

chryseen mg/kg 0,13 0,13 - 0,08 0,08 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,09 0,09 - 0,05 0,05 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,16 0,16 - 0,10 0,1 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,11 0,11 - 0,07 0,07 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,11 0,11 - 0,07 0,07 -

pak-totaal (10 van VROM)  mgl/kg 1,187 1,19 <=AW -0,01 0,667 0,667 <=AW -0,02
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 32,2 161 IN 0,14 5,8 29 WO 0,01
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 -- -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 - - 17 85 -- -
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - 7 35 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 20 100 <=AW -0,02

Monstercode
12275451-002
12275451-003

Monsteromschrijving
MM4-4 406 (8-50)
MM4-5 405 (5-50) 406 (50-100)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
MM4-6
Grond (AS3000)
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

153941
MM4-7

Grond (AS3000)
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BC

droge stof % 96,3 96,3 81,1 81,1

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % <0,5 0,5 11 11
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 15 15 13 13

METALEN

barium* mg/kg 26 101 - 47 76,7 -

cadmium mg/kg <0,2 0,241 <=AW -0,03 <0,2 0,206 <=AW -0,03
kobalt mg/kg 3,8 13,4 <=AW -0,01 6,2 9,89 <=AW -0,03
koper mg/kg <5 7,24 <=AW -0,22 12 18 <=AW -0,15
kwik mag/kg <0,05 0,0503 <=AW 0,00 0,05 0,061 <=AW 0,00
lood mg/kg <10 11 <=AW -0,08 14 18,3 <=AW -0,07
molybdeen mg/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg 9,0 26,2 <=AW -0,13 16 243 <=AW -0,16
zink mg/kg 65 154 (e} 0,02 61 92,8 <=AW -0,08
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW -0,11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mag/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
antraceen mag/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mag/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,07 <=AW -0,04 0,164 0,164 <=AW -0,03
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 24,5 <=AW - 4,9 245 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 -- -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 -- -
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12275451-004
12275451-005

Monsteromschrijving
MM4-6 404 (100-150) 404 (250-300) 405 (100-150) 405 (150-200) 406 (100-150) 406 (250-300)
MM4-7 404 (370-400) 404 (450-500) 405 (200-250) 405 (300-350) 405 (450-500)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

104-7

Grond (AS3000)-12

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

106-5

Grond (AS3000)-13

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 89,1 89,1 76,8 76,8

gewicht artefacten g 45 <1

aard van de artefacten - Stenen Geen

organische stof % 2,7 2,7 7,7 7,7

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,13 <=AW -0,08 <0,05 0,0455 <=AW -0,17
tolueen mg/kg <0,05 0,13 <=AW 0,00 <0,05 0,0455 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,13 <=AW 0,00 <0,05 0,0455 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,13 - <0,05 0,0455 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,13 - <0,05 0,0455 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,259 <=AW -0,01 0,07 0,0909 <=AW -0,02
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,05 0,035 - 0,02 0,035 -
fenantreen mg/kg 0,12 0,12 - 0,09 0,09 -
antraceen mg/kg 0,03 0,03 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,18 0,18 - 0,07 0,07 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,14 0,14 - 0,07 0,07 -

chryseen mg/kg 0,11 0,11 - 0,08 0,08 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,10 0,1 - 0,04 0,04 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,21 0,21 - 0,07 0,07 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,18 0,18 - 0,05 0,05 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,17 0,17 - 0,05 0,05 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 1,29 1,27 <=AW -0,01 0,55 0,565 <=AW -0,02
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 51,9 - - <20 18,2 - -
fractie C10-C12 mg/kg 6,6 24,4 - - <5 4,55 - -
fractie C12-C16 mg/kg 5,8 21,5 - - <5 4,55 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 13 - - <5 4,55 -- -
fractie C21-C40 9,5 - 7.8 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 20 74,1 <=AW -0,02 <20 18,2 <=AW -0,04

Monstercode
12276544-001
12276544-002

Monsteromschrijving
104-7 104 (300-320)
106-5 106 (200-220)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 108-7 MM1-1

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC Bl

droge stof % 82,5 82,5 89,9 89,9

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 15 7,4 7,4

organische stof (gloeiverlies) % 15 15 7,4
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 25 4,6 4,6

METALEN

barium* mg/kg - 91 266 -

cadmium mg/kg - 0,29 0,387 <=AW -0,02
kobalt mg/kg - 5,1 14 <=AW -0,01
koper mg/kg - 25 40,5 WO 0,00
kwik mg/kg - 0,19 0,251 WO 0,00
lood mg/kg - 110 151 WO 0,21
molybdeen mg/kg - 0,63 0,63 <=AW 0,00
nikkel mg/kg - 12 28,8 <=AW -0,10
zink mg/kg - 110 206 IN 0,11
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg - <1 0,7 <=AW -0,11
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 -

tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -

o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 -

totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - 0,29 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - 0,29 0,29 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 3,2 3,2 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,68 0,68 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 3,7 3,7 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 15 15 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 1,4 14 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,76 0,76 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 1,4 14 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,97 0,97 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,97 0,97 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg 0,07 0,098 <=AW -0,04 14,87 14,9 IN 0,35
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg - 5,8 7,84 <=AW -
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 -- - -

fractie C10-C12 mg/kg 30,5 - 9 12,2 - -
fractie C10-C12 mg/kg 6,1 30,5 - - 12,2 -

fractie C12-C16 mg/kg 5,6 28 - - -

fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - -

fractie C21-C40 9,1 - -

fractie C12-C22 mg/kg - 56 75,7 -- -
fractie C22-C30 mag/kg - 29 39,2 - -
fractie C30-C40 mg/kg - 17 23 -- -
totaal olie C10 - C40 mg/kg 100 <=AW 110 149 <=AW -0,01
totaal olie C10 - C40 mg/kg 20 100 <=AW -0,02 149 <=AW
Monstercode Monsteromschrijving

12276544-003 108-7 108 (300-320)

12276544-004 MM1-1 104A (0-50) 106 (0-50) 106A (0-50)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941
Monsteromschrijving 407-5 407-8

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-1 Grond (AS3000)-1
Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
droge stof % 86,8 86,8 89,5 89,5
gewicht artefacten g <1

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0,5 <0,5 0,5
organische stof (gloeiverlies) % <0,5 0,5 0,5
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 -
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -
p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -
xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 -
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - -
naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - -
chryseen mg/kg <0,01 0,007 - -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - -
benzo(a)pyreen mag/kg <0,01 0,007 - -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - -
pak-totaal (10 van VROM)  mg/kg 0,07 0,098 <=AW -0,04 -

(0.7 factor)
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - -

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 -

fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - 19 95 -

fractie C16-C21 mg/kg 12 60 -- - 52 260 -

fractie C21-C40 8,2 - 27 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 20 100 <=AW -0,02 100 500 IN 0,06
Monstercode Monsteromschrijving

12276545-001 407-5 407 (200-220)

12276545-002 407-8 407 (300-350)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
408-5

Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Grond (AS3000)-1
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
501-6

Grond (AS3000)-16
Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BC AR BT BC

droge stof % 88,4 88,4 88,8 88,8

gewicht artefacten <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 1,7 1,7

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 0,09 0,45 IN 0,28
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,23 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - 0,04 0,035 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,46 0,46 -
antraceen mag/kg <0,01 0,007 - 0,16 0,16 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 11 1,1 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,66 0,66 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,42 0,42 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,39 0,39 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,86 0,86 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,65 0,65 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,55 0,55 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,098 <=AW -0,04 5,29 5,28 WO 0,10
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 70 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - 18 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 20 100 <=AW -0,02

Monstercode
12276545-003
12277022-001

Monsteromschrijving
408-5 408 (200-220)
501-6 501 (250-270)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 503-11 504-14

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-17 Grond (AS3000)-18

Monster conclusie &
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

Malen van monstermateriaal - # - # -

droge stof % 83,3 83,3 86,3 86,3

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 54 54 13,0 13

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mgkg IEE 159 >Iﬁ 10,8 >I-
tolueen mg/kg 17 31,5 >IND 0,98 33,8 >|

ethylbenzeen mg/kg 11 20,4 >IND 0,18 39 30 >IND 0,27
o-xyleen mg/kg 12 22,2 - 29 22,3 -

p- en m-xyleen mg/kg 22 40,7 - 94 72,3 -

xylenen (0.7 factor) mokg [EEE 63 >N o4c /SO
totaal BTEX (0.7 factor) 71 - 220 -

naftaleen mg/kg 1200 1200 - 4100 3150 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 1500 1200 - 5400 3150 -

fenantreen mg/kg 1400 1400 - 4400 3380 -

antraceen mg/kg 540 540 - 1600 1230 -

fluoranteen mg/kg 850 850 - 2500 1920 -
benzo(a)antraceen mg/kg 340 340 - 960 738 -

chryseen mg/kg 270 270 - 700 538 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 120 120 - 320 246 -

benzo(a)pyreen mg/kg 270 270 - 710 546 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 110 110 - 290 223 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 120 120 - 280 215 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg [IESEE 5220 > ESESEEel 12200 > I
factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mokg [EEE 180 - BEEE 362 -

fractie C10-C12 mg/kg 2000 3700 - 5200 4000 -

fractie C12-C16 mg/kg 4100 7590 - 9900 7620 --

fractie C16-C21 mag/kg 4500 8330 - 12000 9230 -

fractie C21-C40 2800 - 7100 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg [EEBEEN 24100 > [EEEEGe 26200 > I

Monstercode
12277022-002
12277022-003

Monsteromschrijving
503-11 503 (500-520)
504-14 504 (530-550)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam

Monsteromschrijving

Monstersoort

Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
MM5-1
Grond (AS3000)
Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

153941
MM5-2

Grond (AS3000)
Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 93,4 93,4 89,5 89,5

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0,6 0,6 15 15
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 7,7 7,7 4,8 4,8

METALEN

barium* mg/kg 33 74,7 - 75 215 -

cadmium mg/kg <0,2 0,222 <=AW -0,03 0,40 0,66 WO 0,00
kobalt mg/kg 3,8 8,23 <=AW -0,04 4,9 13,2  <=AW -0,01
koper mg/kg 8,5 14,7 <=AW 0,17 17 32,1 <=AW -0,05
kwik mag/kg 0,10 0,132 <=AW 0,00 0,26 0,357 WO 0,01
lood mg/kg 25 356 <=AW -0,03 59 88,3 WO 0,08
molybdeen mag/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg 11 21,8 <=AW -0,20 12 28,4 <=AW -0,10
zink mg/kg 48 88,3 <=AW -0,09 83 172 WO 0,06
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW -0,11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,05 0,05 - 0,11 0,11 -
fenantreen mg/kg 2,9 2,9 - 0,63 0,63 -
antraceen mg/kg 1,2 1,2 - 0,22 0,22 -
fluoranteen mg/kg 2,3 2,3 - 1,9 1,9 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,93 0,93 - 0,93 0,93 -

chryseen mg/kg 0,73 0,73 - 0,93 0,93 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,38 0,38 - 0,71 0,71 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,84 0,84 - 1,5 15 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,45 0,45 - 1,6 1,6 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,46 0,46 - 1,5 15 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg 10,24 10,2 IN 0,23 10,03 10 IN 0,22
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 245 <=AW - 5,6 28 WO 0,01
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - <5 17,5 - -
fractie C12-C22 mg/kg 6 30 - 7 35 - -
fractie C22-C30 mg/kg 20 100 - 12 60 - -
fractie C30-C40 mg/kg 15 75 - 8 40 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg 40 200 IN 0,00 30 150 <=AW -0,01

Monstercode
12277076-001
12277076-002

Monsteromschrijving
MM5-1 501 (0-50) 502 (7-50) 503 (7-50)
MM5-2 501 (50-100) 501 (150-200) 502 (150-200) 503 (150-200)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

MM5-3

Grond (AS3000)

Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

MM5-4

Grond (AS3000)

Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC
droge stof % 84,7 84,7 87,9 87,9
gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 1,7 1,7 1,2 1,2

(gloeiverlies)

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 9,6 9,6 12 12

METALEN

barium* mg/kg 55 109 - 46 79,2 -
cadmium mg/kg <0,2 0,216 <=AW -0,03 <0,2 0,209 <=AW
kobalt mg/kg 7,4 142 <=AW 0,00 4.4 7,39 <=AW
koper mg/kg 15 246 <=AW -0,10 13 20 <=AW
kwik mg/kg 0,11 0,141 <=AW 0,00 0,08 0,0989 <=AW
lood mg/kg 34 46,9 <=AW -0,01 50 66,4 WO
molybdeen mg/kg 0,54 0,54 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW
nikkel mg/kg 20 35,7 WO 0,01 11 17,5 <=AW
zink mg/kg 65 111 <=AW -0,05 54 84,9 <=AW
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,02 0,02 - 0,01 0,01 -
fenantreen mg/kg 0,46 0,46 - 0,37 0,37 -
antraceen mg/kg 0,17 0,17 - 0,18 0,18 -
fluoranteen mg/kg 14 14 - 0,84 0,84 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,74 0,74 - 0,38 0,38 -
chryseen mg/kg 0,63 0,63 - 0,36 0,36 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,38 0,38 - 0,20 0,2 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,75 0,75 - 0,37 0,37 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,52 0,52 - 0,24 0,24 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,49 0,49 - 0,24 0,24 -
pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 5,56 5,56 WO 0,11 3,19 3,19 WO
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kg <1 35 - <1 35 -
PCB 52 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 101 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 118 ug/kg <1 35 - <1 35 -
PCB 138 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 153 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 180 ug/kg <1 3,5 - <1 35 -
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 49 245 <=AW - 4,9 24,5 <=AW
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 --
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 --
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW

Monstercode
12277076-003
12277076-004

Monsteromschrijving
MM5-3 501 (270-320) 501 (370-420) 502 (200-250) 502 (340-390)
MM5-4 504 (5-50) 505 (5-50)

-0,03
-0,04
-0,13

0,00

0,03
-0,01
-0,27
-0,09

-0,11

0,04



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving MM5-5 MM5-6

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
droge stof % 94,8 94,8 86,7 86,7

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 <0,5 0,5

(gloeiverlies)
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 2,4 2,4 12 12

METALEN

barium* mg/kg 23 84,9 - 54 93 -
cadmium mg/kg <0,2 0,24 <=AW -0,03 <0,2 0,209 <=AW
kobalt mg/kg 3,1 10,4 <=AW -0,03 6,2 10,4 <=AW
koper mg/kg <5 7,14 <=AW -0,22 18 27,7 <=AW
kwik mg/kg 0,08 0,114 <=AW 0,00 0,08 0,0989 <=AW
lood mg/kg 10 156 <=AW -0,07 34 45,2 <=AW
molybdeen mg/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW
nikkel mg/kg 7,7 21,7 <=AW -0,20 17 27 <=AW
zink mg/kg 49 114 <=AW -0,04 48 75,5 <=AW
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,01 0,01 - 0,06 0,06 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,01 0,01 - 0,04 0,04 -
chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,06 0,06 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,06 0,06 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  mg/kg <0,01 0,007 - 0,06 0,06 -
pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,076 0,076 <=AW -0,04 0,38 0,38 <=AW

(0.7 factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kg <1 35 - <1 3,5 -
PCB 52 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 101 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 118 ug/kg <1 35 - <1 3,5 -
PCB 138 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 153 ug/kg 1,0 5 - <1 3,5 -
PCB 180 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 5,2 26 WO 0,01 4,9 24,5 <=AW
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 --
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 --
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW
Monstercode Monsteromschrijving

12277076-005 MM5-5 504 (100-150)

12277076-006 MM5-6 504 (200-250) 505 (300-350)

-0,03
-0,03
-0,08

0,00
-0,01
-0,01
-0,12
-0,11

-0,11

-0,03



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

153941
MM5-7

Grond (AS3000)
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
MM5-8
Grond (AS3000)
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC Bl

droge stof % 93,0 93 914 91,4

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % <0,5 0,5 0,7 0,7
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 4,7 4,7 4,2 4,2

METALEN

barium* mg/kg 29 84 - 29 88,1 -

cadmium mg/kg <0,2 0,231 <=AW -0,03 <0,2 0,233 <=AW -0,03
kobalt mg/kg 3,8 10,3 <=AW -0,03 3,9 11,1 <=AW -0,02
koper mg/kg 8,0 151  <=AW 0,17 6,7 12,9  <=AW -0,18
kwik mag/kg 0,06 0,0826 <=AW 0,00 0,07 0,0971 <=AW 0,00
lood mg/kg 29 43,5 <=AW -0,01 17 25,7 <=AW -0,05
molybdeen mg/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg 9,3 22,1 <=AW -0,20 9,1 22,4 <=AW -0,19
zink mg/kg 37 77,2 <=AW -0,11 52 111 <=AW -0,05
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 <1 0,7 <=AW -0,11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg 0,01 0,01 - <0,01 0,007 -
antraceen mag/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 0,04 0,04 - 0,02 0,02 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,02 0,02 - 0,01 0,01 -

chryseen mg/kg 0,02 0,02 - 0,01 0,01 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,02 0,02 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,03 0,03 - 0,02 0,02 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,02 0,02 - 0,02 0,02 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,02 0,02 - 0,02 0,02 -

pak-totaal (10 van VROM)  mg/kg 0,194 0,194 <=AW -0,03 0,128 0,128 <=AW -0,04
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 24,5 <=AW - 4,9 24,5 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12277076-007
12277076-008

Monsteromschrijving

MM5-7 506 (8-50) 507 (8-50) 508 (50-100)
MM5-8 506 (100-150) 506 (200-250) 507 (80-130) 507 (200-250) 508 (100-150) 508 (200-250)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving

Monstersoort en bodemtype

Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

402-11

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

502-11

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
droge stof % 88,0 88 88,2 88,2

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 <0,5 0,5

(gloeiverlies)

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,11 0,11 -
fenantreen mg/kg 1,00 1 - 0,70 0,7 -
antraceen mg/kg 0,36 0,36 - 0,35 0,35 -
fluoranteen mg/kg 0,25 0,25 - 0,63 0,63 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,13 0,13 - 0,32 0,32 -
chryseen mg/kg 0,09 0,09 - 0,21 0,21 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,03 0,03 - 0,11 0,11 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,08 0,08 - 0,25 0,25 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,02 0,02 - 0,13 0,13 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,02 0,02 - 0,13 0,13 -
pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 1,987 1,99 WO 0,01 2,94 294 WO 0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 -- -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 -- -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - 12 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12281063-001
12281063-002

Monsteromschrijving
402-11 402 (450-500)
502-11 502 (500-550)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

503-6

Grond (AS3000)-27

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

504-13

Grond (AS3000)-28

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 90,0 90 85,4 85,4

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 0,9 0,9 1,9 1,9

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - <0,03 0,035 -
fenantreen mg/kg 0,05 0,05 - 0,37 0,37 -
antraceen mg/kg 0,02 0,02 - 0,13 0,13 -
fluoranteen mg/kg 0,10 0,1 - 0,58 0,58 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,06 0,06 - 0,27 0,27 -

chryseen mg/kg 0,04 0,04 - 0,23 0,23 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,03 0,03 - 0,17 0,17 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,06 0,06 - 0,30 0,3 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,05 0,05 - 0,22 0,22 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  mg/kg 0,04 0,04 - 0,21 0,21 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,457 0,485 <=AW -0,03 2,501 2,52 WO 0,03
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 70 - -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 7,9 - 7,5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12281063-003
12281063-004

Monsteromschrijving
503-6 503 (250-270)
504-13 504 (220-240)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving MM5-09 MM5-10

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000)

Monster conclusie Overschrijding Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 92,9 92,9 85,0 85

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0,5 0,5 2,6 2,6
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 5,0 5,0 6,4 6,4

METALEN

barium* mg/kg 38 107 - 83 208 -

cadmium mg/kg 0,24 0,395 <=AW -0,02 0,33 0,519 <=AW -0,01
kobalt mg/kg 4,5 11,9 <=AW -0,02 6,2 14,7 <=AW 0,00
koper mg/kg 59 111 IN 0,47 23 40,6 WO 0,00
kwik mag/kg <0,05 0,048 <=AW 0,00 0,65 0,868 IN 0,02
lood mg/kg 39 58,2 WO 0,02 140 202 woO 0,32
molybdeen mag/kg 1,7 1,7 WO 0,00 <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg 19 443 IN 0,14 16 341 <=AW -0,01
zink mg/kg 59 121 <=AW -0,03 120 230 IN 0,15
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -
fenantreen mg/kg 0,10 0,1 - 0,64 0,64 -
antraceen mg/kg 0,06 0,06 - 0,19 0,19 -
fluoranteen mg/kg 0,31 0,31 - 1,4 1,4 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,23 0,23 - 0,60 0,6 -

chryseen mg/kg 0,15 0,15 - 0,51 0,51 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,16 0,16 - 0,40 0,4 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,29 0,29 - 0,76 0,76 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,21 0,21 - 0,56 0,56 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,21 0,21 - 0,53 0,53 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg 1,727 1,73 WO 0,01 5,61 5,61 WO 0,11
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 245 <=AW - 4,9 18,8 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 13,5 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - <5 13,5 -- -
fractie C22-C30 mg/kg 7 35 - - 5 19,2 - -
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - <5 13,5 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 53,8 <=AW -0,03
Monstercode Monsteromschrijving

12292087-001
12292087-002

MMS5-09 509 (5-50) 510 (5-50) 511 (5-20) 512 (5-30)
MMS5-10 510 (50-100) 512 (60-100)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

153941
105-3

Westervoortsedijk te Arnhem

Grond (AS3000)-31
Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

107-4

Grond (AS3000)-32

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC Bl

droge stof % 87,7 87,7 78,3 78,3

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 3,0 3 11,5 115

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg 0,09 0,3 IN 0,11 <0,05 0,0304 <=AW -0,19
tolueen mg/kg 0,25 0,833 IN 0,02 <0,05 0,0304 <=AW -0,01
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,117 <=AW 0,00 <0,05 0,0304 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg 0,07 0,233 - <0,05 0,0304 -

p- en m-xyleen mg/kg 0,14 0,467 - <0,05 0,0304 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,21 0,7 IN 0,02 0,07 0,0609 <=AW -0,02
totaal BTEX (0.7 factor) 0,59 - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,09 0,09 - <0,05 0,0304 -
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10)  mg/kg <20 46,7 - - <20 12,2 - -
fractie C10-C12 mg/kg <5 11,7 -- - 9,0 7,83 - -
fractie C12-C16 mg/kg 57 19 . - 22 19,1 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 11,7 - - 17 14,8 - -
fractie C21-C40 14 - 14 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 20 66,7 <=AW -0,03 60 52,2 <=AW -0,03

Monstercode
12292132-001
12292132-002

Monsteromschrijving
105-3 105 (100-120)
107-4 107 (100-120)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
108b-3

153941
MM1-2

Grond (AS3000)
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Grond (AS3000)

Westervoortsedijk te Arnhem

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BC AR BT BC Bl

droge stof % 80,6 80,6 85,1 85,1

gewicht artefacten g 37 <1

aard van de artefacten - Div,materialen Geen

organische stof % 10,8 10,8 5,6 5,6

(gloeiverlies)

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 25 4,3 4,3

METALEN

barium* mg/kg - <20 42,1 -

cadmium mg/kg - 0,22 0,315 <=AW -0,02
kobalt mg/kg - <15 2,95 <=AW -0,07
koper mg/kg - 9,1 15,6 <=AW -0,16
kwik mg/kg - <0,05 0,0472 <=AW 0,00
lood mg/kg - 22 31,2 <=AW -0,04
molybdeen mg/kg - <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg - 3,7 9,06 <=AW -0,40
zink mg/kg - 29 56,9 <=AW -0,14
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg - 1,2 1,2 <=AW -0,10
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,0324 <=AW -0,19 -

tolueen mg/kg <0,05 0,0324 <=AW -0,01 -
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,0324 <=AW 0,00 -

o-xyleen mg/kg <0,05 0,0324 - -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,0324 - -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,0648 <=AW -0,02 -

totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - -

naftaleen mg/kg <0,05 0,0324 - 0,007 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,0324 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg - 0,02 0,02 -
antraceen mg/kg - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg - 0,08 0,08 -
benzo(a)antraceen mg/kg - 0,06 0,06 -

chryseen mg/kg - 0,04 0,04 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg - 0,04 0,04 -
benzo(a)pyreen mg/kg - 0,05 0,05 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg - 0,05 0,05 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg - 0,06 0,06 -

pak-totaal (10 van mg/kg 0,0324 <=AW 0,417 0,417 <=AW -0,03
VROM) (0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg - 57 10,2 <=AW -
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 13 -- - -

fractie C10-C12 mg/kg 7,13 - <5 6,25 - -
fractie C10-C12 mg/kg 7,7 7,13 - - 6,25 -

fractie C12-C16 mg/kg 15 13,9 - - -

fractie C16-C21 mg/kg 16 14,8 - - -

fractie C21-C40 34 - -

fractie C12-C22 mg/kg - <5 6,25 - -
fractie C22-C30 mg/kg - 6 10,7 -- -
fractie C30-C40 mg/kg - 6 10,7 -- -
totaal olie C10 - C40 mg/kg 69,4 <=AW <20 25 <=AW -0,03
totaal olie C10 - C40 mg/kg 75 69,4 <=AW -0,03 25 <=AW

Monstercode
12292132-003
12292132-004

Monsteromschrijving
108b-3 108b (100-120)
MM1-2 114 (0-50) 115 (0-50) 116 (0-50)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving MM1-3 MM1-4

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 83,9 83,9 91,9 91,9

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 4,7 4,7 7,5 7,5
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 2,8 2,8 3,6 3,6

METALEN

barium* mg/kg <20 49,3 - 57 184 -

cadmium mg/kg 0,27 0,409 <=AW -0,02 0,30 0,404 <=AW -0,02
kobalt mg/kg <15 3,39 <=AW -0,07 3,9 11,7  <=AW -0,02
koper mg/kg 9,4 17,4 <=AW -0,15 29 48,2 WO 0,05
kwik mag/kg <0,05 0,0486 <=AW 0,00 0,13 0,174 WO 0,00
lood mg/kg 18 26,6 <=AW -0,05 100 139 WO 0,19
molybdeen mg/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 0,61 0,61 <=AW 0,00
nikkel mg/kg 3,6 9,84 <=AW -0,39 9,4 242  <=AW -0,17
zink mg/kg 32 68,4 <=AW -0,12 100 194 WO 0,09
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg 11 11 <=AW -0,10 <1 0,7 <=AW -0,11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mag/kg <0,01 0,007 - 0,28 0,28 -
fenantreen mg/kg 0,03 0,03 - 0,63 0,63 -
antraceen mag/kg 0,01 0,01 - 0,10 0,1 -
fluoranteen mg/kg 0,12 0,12 - 0,73 0,73 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,07 0,07 - 0,42 0,42 -

chryseen mg/kg 0,08 0,08 - 0,47 0,47 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,05 0,05 - 0,25 0,25 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,07 0,07 - 0,43 0,43 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,05 0,05 - 0,33 0,33 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mag/kg 0,05 0,05 - 0,29 0,29 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,537 0,537 <=AW -0,03 3,93 3,93 WO 0,06

(0.7 factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 6,9 14,7 <=AW - 5,8 7,73 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 7,45 - - <5 4,67 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 7,45 -- - 32 42,7 - -
fractie C22-C30 mg/kg 7 14,9 - - 40 53,3 - -
fractie C30-C40 mg/kg 7 14,9 - - 40 53,3 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 29,8 <=AW -0,03 110 147 <=AW -0,01
Monstercode Monsteromschrijving

12292132-005 MM1-3 110 (0-30) 112 (0-50)

12292132-006 MM1-4 103 (30-50) 105 (0-50) 107 (0-50)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
MM1-5
Grond (AS3000)
Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

153941
413-10

Grond (AS3000)
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC AR BC

droge stof % 87,0 87 81,9 81,9

gewicht artefacten 5,9 <1

aard van de artefacten - Div,materialen Geen

organische stof (gloeiverlies) % 4,1 0,9 0,9

organische stof (gloeiverlies) % 4,1 4,1 0,9
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 4,0 4,0 25

METALEN

barium* mg/kg 54 167 - -
cadmium mg/kg 0,67 1,02 WO 0,03 -

kobalt mg/kg 4,0 115 <=AW -0,02 -

koper mg/kg 36 65,3 IN 0,17 -

kwik mg/kg 0,24 0,329 WO 0,00 -

lood mg/kg 230 336 IN 0,60 -
molybdeen mg/kg 0,75 0,75 <=AW 0,00 -

nikkel mg/kg 11 27,5 <=AW -0,12 -

zink mg/kg 210 431 IN 0,50 -
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg 2,2 2,2 <=AW -0,07 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,15 0,15 - <0,01 0,007 -
fenantreen mag/kg 4.8 4,8 - <0,01 0,007 -
antraceen mg/kg 1,2 1,2 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 9,1 9,1 - <0,01 0,007 -
benzo(a)antraceen mg/kg 4,0 4 - <0,01 0,007 -
chryseen mg/kg 3,8 3,8 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 1,9 1,9 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 3,8 3,8 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 2,4 2,4 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 2,4 2,4 - <0,01 0,007 -
pak-totaal (10 van VROM) mgl/kg 33,55 33,6 IN 0,83 0,07 0,07 <=AW -0,04
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 19,6 47,8 IN 0,03 -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg 8,54 -- <5 17,5 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 8,54 - - 17,5 -

fractie C12-C16 mg/kg - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg - <5 17,5 -- -
fractie C21-C40 - <5 -

fractie C12-C22 mg/kg 25 61 - - -

fractie C22-C30 mg/kg 22 53,7 - - -

fractie C30-C40 mg/kg 16 39 - - -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 146 <=AW <20 70 <=AW -0,02
totaal olie C10 - C40 mg/kg 60 146 <=AW -0,01 70 <=AW

Monstercode
12293465-001
12363877-001

Monsteromschrijving
MM1-5 101 (20-70) 102 (20-70)
413-10 413 (450-500)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 413-14 413-7

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-28 Grond (AS3000)-38

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
droge stof % 82,4 82,4 78,6 78,6

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 1,9 3,4 3,4
(gloeiverlies)

organische stof % 1,9 1,9 3,4

(gloeiverlies)
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 -
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 -
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -
p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - -
xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 -
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - -
naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - 0,007 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mag/kg <0,01 0,035 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
chryseen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,098 <=AW -0,04 0,076 0,076 <=AW -0,04

(0.7 factor)
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - -

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 10,3 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 10,3 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - <5 10,3 - -
fractie C21-C40 <5 - <5 _

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 41,2 <=AW -0,03
Monstercode Monsteromschrijving

12363877-002 413-14 413 (520-540)

12363877-003 413-7 413 (300-350)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving

Monstersoort en bodemtype

Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem

153941
414-11
Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

414-15

Grond (AS3000)-39

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 80,8 80,8 93,0 93

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 0,5 0,6 0,6

(gloeiverlies)

organische stof % <0,5 0,5 0,6

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg - <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg - <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg - <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg - 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,007 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 0,15 0,15 - 0,03 0,03 -
antraceen mg/kg 0,06 0,06 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,12 0,12 - 0,07 0,07 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,04 0,04 - 0,05 0,05 -

chryseen mg/kg 0,04 0,04 - 0,03 0,03 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,02 0,02 - 0,03 0,03 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,05 0,05 - 0,05 0,05 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,03 0,03 - 0,04 0,04 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,03 0,03 - 0,04 0,04 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,547 0,547 <=AW -0,02 0,357 0,385 <=AW -0,03
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg - <20 70 - -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12363877-004
12363877-005

Monsteromschrijving
414-11 414 (450-480)
414-15 414 (300-320)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 414-16 415-16

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-1 Grond (AS3000)-1

Monster conclusie hvmdoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 81,9 81,9 90,0 90

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 <0,5 0,5

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mag/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mag/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg 0,78 3,9 >IND 0,03 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg 0,43 2,15 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg 0,30 15 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,73 3,65 >IND 0,19 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 1,6 - 0,18 -

naftaleen mg/kg 140 140 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 110 140 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 150 150 - 0,02 0,02 -
antraceen mg/kg 44 44 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 55 55 - 0,01 0,01 -
benzo(a)antraceen mg/kg 22 22 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg 18 18 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 5,7 57 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 15 15 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 5,0 5 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 5,4 54 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg [IESGEE 460 > IS 0,086 0,114 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg 26 130 - <20 70 -- -
fractie C10-C12 mg/kg 14 70 - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg 63 315 - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg 31 155 - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 6,4 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 110 550 >IND 0,07 <20 70 <=AW -0,02
Monstercode Monsteromschrijving

12363877-006 414-16 414 (580-600)

12363877-007 415-16 415 (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

415-5

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

501A-14

Grond (AS3000)-40

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BC Bl AR BC

droge stof % 95,0 95 79,7 79,7

gewicht artefacten <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 0,5 2,2 2,2

(gloeiverlies)

organische stof % <0,5 0,5 2,2

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg - <0,05 0,159 <=AW -0,05
tolueen mg/kg - <0,05 0,159 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg - <0,05 0,159 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg - <0,05 0,159 -

p- en m-xyleen mg/kg - <0,05 0,159 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg - 0,07 0,318 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,007 - 0,07 0,07 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mag/kg <0,01 0,007 - 0,04 0,07 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,09 0,09 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,05 0,05 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,02 0,02 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,07 <=AW -0,04 0,271 0,301 <=AW -0,03
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg - <20 63,6 - -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 15,9 -- -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 15,9 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - <5 15,9 - -
fractie C21-C40 <5 - 8,1 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 63,6 <=AW -0,03

Monstercode
12363877-008
12363961-001

Monsteromschrijving
415-5 415 (205-250)
501A-14 501A (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 504A-17 513-12

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-1 Grond (AS3000)-41

Monster conclusie Overschrijding Achtergrondwaarde h
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 88,1 88,1 85,1 85,1

gewicht artefacten g 10 64

aard van de artefacten - Stenen Stenen

organische stof (gloeiverlies) % <0,5 0,5 10,3 10,3

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 B 107 >|

tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 11 10,7 >IND 0,33
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 21 20,4 >IND 0,18
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - 17 16,5 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - 46 447 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 Bl 612 > IS
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 110 -

naftaleen mg/kg 0,11 0,11 - 4500 4370 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,11 0,11 - 320 4370 -
fenantreen mg/kg 0,41 0,41 - 380 369 -
antraceen mg/kg 0,35 0,35 - 120 117 -
fluoranteen mg/kg 0,64 0,64 - 220 214 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,40 0,4 - 99 96,1 -

chryseen mg/kg 0,35 0,35 - 62 60,2 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,16 0,16 - 30 29,1 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,32 0,32 - 63 61,2 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,17 0,17 - 26 25,2 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,18 0,18 - 28 27,2 -

pak-totaal (10 van VROM)  mg/kg 3,09 309 WO 0,04 sl 5370 > S
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ma/kg <20 70 - - Bl 233 -

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 -- - 4400 4270 --

fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - 10000 9710 -

fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - 14000 13600 -

fractie C21-C40 6,5 - 9600 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 IESE8EN 36900 > G

Monstercode Monsteromschrijving
12363961-002 504A-17 504A (530-550)
12363961-003 513-12 513 (510-530)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 514-15 515-14

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-42 Grond (AS3000)-39

Monster conclusie hOverschrijding Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 85,9 85,9 90,4 90,4

gewicht artefacten g 20 21

aard van de artefacten - Stenen Stenen

organische stof % 3,6 3,6 0,6 0,6

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg 0,21 0,583 IN 0,43 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg 0,75 2,08 >IND 0,06 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg 6,2 17,2 >IND 0,16 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg 3,0 8,33 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg 5,4 15 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mgkg HIEEE 233 > [ 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 16 - 0,18 -

naftaleen mg/kg 550 550 - 0,06 0,06 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 700 550 - 0,03 0,06 -
fenantreen mg/kg 580 580 - 0,24 0,24 -
antraceen mag/kg 160 160 - 0,11 0,11 -
fluoranteen mg/kg 330 330 - 0,29 0,29 -
benzo(a)antraceen mg/kg 140 140 - 0,17 0,17 -

chryseen mg/kg 96 96 - 0,11 0,11 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 42 42 - 0,07 0,07 -
benzo(a)pyreen mg/kg 92 92 - 0,15 0,15 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 39 39 - 0,09 0,09 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 43 43 - 0,09 0,09 -

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

MINERALE OLIE
olie vluchtig (C6-C10)
fractie C10-C12
fractie C12-C16
fractie C16-C21
fractie C21-C40
totaal olie C10 - C40

Monstercode Mon

mg/kg HEZEEEM 2070 > IS 1,35 1,38 <=AW 0,00

mgkg [IGE 186 - <20 70 -

mg/kg 1800 5000 - 54 27 -

mglkg 3300 9170 - 12 60 -

mg/kg 3300 9170 - 27 135 -
1800 200

mg/kg |EGEEEIE 27800 > S 240 1200 >IND 0,21

steromschrijving

12363961-004 514-15 514 (580-600)
12363961-005 515-14 515 (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

516-14

Grond (AS3000)-43

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

517-13

Grond (AS3000)-44

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 79,3 79,3 75,5 75,5

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 1,3 1,3 2,4 2,4

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,146 <=AW -0,06
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,146 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,146 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,146 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,146 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,292 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,21 0,21 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,40 0,21 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 0,85 0,85 - <0,01 0,007 -
antraceen mag/kg 0,29 0,29 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 0,50 0,5 - <0,01 0,007 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,25 0,25 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg 0,16 0,16 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,07 0,07 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,16 0,16 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,08 0,08 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,08 0,08 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 2,84 2,65 WO 0,03 0,07 0,098 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 58,3 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 14,6 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 14,6 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 - - <5 14,6 -- -
fractie C21-C40 10 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 58,3 <=AW -0,03

Monstercode
12363961-006
12363961-007

Monsteromschrijving
516-14 516 (550-570)
517-13 517 (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 519-10 519-17

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-39 Grond (AS3000)-43

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde h
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 86,7 86,7 82,8 82,8

gewicht artefacten g <1

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0,6 1,3 1,3

organische stof (gloeiverlies) % 0,6 0,6 1,3

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg - 0,09 0,45 IN 0,28
tolueen mg/kg - 0,33 1,65 >IND 0,05
ethylbenzeen mg/kg - 0,42 2,1 >IND 0,02
o-xyleen mg/kg - 0,35 1,75 -

p- en m-xyleen mg/kg - 0,90 4,5 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg - 1,25 6,25 >IND 0,35
totaal BTEX (0.7 factor) - 2,1 -

naftaleen mg/kg - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg - 56 0,035 -
fenantreen mg/kg - 56 56 -
antraceen mag/kg - 20 20 -
fluoranteen mg/kg - 31 31 -
benzo(a)antraceen mg/kg - 14 14 -

chryseen mg/kg - 11 11 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg - 49 49 -
benzo(a)pyreen mg/kg - 11 11 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg - 4,9 4,9 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg - 5,3 53 -

pak-totaal (10 van VROM)  mglkg - B 158 > I

(0.7 factor)
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg - <20 70 -

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - 110 550 -

fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - 230 1150 -

fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - 230 1150 --

fractie C21-C40 <5 - 110 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 680 3400 >IND 0,67
Monstercode Monsteromschrijving

12363961-008 519-10 519 (350-400)

12363961-009 519-17 519 (500-510)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving MM2-1 MM2-2

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde h
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 96,6 96,6 84,2 84,2

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) % <0,5 0,5 4.4 4,4
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 1,7 1,7 7,1 7,1

METALEN

barium* mg/kg <20 54,2 - 83 196 -

cadmium mg/kg <0,2 0,241 <=AW -0,03 0,34 0,492 <=AW -0,01
kobalt mg/kg 2,4 8,44  <=AW -0,04 7,8 17,6 WO 0,01
koper mg/kg <5 7,24 <=AW -0,22 54 88,8 IN 0,33
kwik mag/kg <0,05 0,0503 <=AW 0,00 0,31 0,404 WO 0,01
lood mg/kg <10 11 <=AW 0,08 SO 788 >
molybdeen mag/kg <0,5 0,35 <=AW -0,01 1,1 1,1 <=AW 0,00
nikkel mag/kg 7,3 21,3 <=AW -0,21 19 38,9 (e} 0,06
zink mg/kg <20 33,2 <=AW -0,18 380 683 IN 0,94
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg <1 0,7 <=AW -0,11 1,7 1,7  <=AW -0,09
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,11 0,11 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,78 0,78 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 1,6 1,6 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 1,8 1,8 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 1,8 1,8 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 1,4 1,4 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,82 0,82 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 1,7 1,7 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,95 0,95 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,89 0,89 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg 0,07 0,07 <=AW -0,04 11,85 11,8 IN 0,27
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 24,5 <=AW - 4,9 11,1 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 7,95 - -
fractie C12-C22 mg/kg <5 17,5 - - 40 90,9 - -
fractie C22-C30 mg/kg <5 17,5 - - 21 47,7 -- -
fractie C30-C40 mg/kg <5 17,5 - - 7 15,9 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 70 159 <=AW -0,01
Monstercode Monsteromschrijving

12374555-001 MM2-1 201 (5-55) 203 (5-55) 205 (5-55) 207 (5-55)

12374555-002 MM2-2 201 (100-150) 202 (100-150)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

MM2-3

Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Grond (AS3000)
Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

MM2-4

Grond (AS3000)

Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC Bl

droge stof % 87,2 87,2 88,1 88,1

gewicht artefacten g 26 46

aard van de artefacten - Puin Stenen

organische stof (gloeiverlies) % 59 59 5,6 5,6
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 4,1 4,1 55 55

METALEN

barium* mg/kg 56 172 - 120 323 -

cadmium mg/kg 0,23 0,327 <=AW -0,02 0,48 0,678 WO 0,01
kobalt mg/kg 6,3 18 WO 0,02 9,0 22,9 WO 0,05
koper mg/kg 43 73,7 IN 0,22 69 115 IN 0,50
kwik mag/kg 0,49 0,661 WO 0,01 0,72 0,953 IN 0,02
lood mg/kg 150 212 IN 0,34 180 250 IN 0,42
molybdeen mag/kg 0,87 0,87 <=AW 0,00 1,3 1,3 <=AW 0,00
nikkel mag/kg 15 37,2 woO 0,03 22 49,7 IN 0,23
zink mg/kg 140 275 IN 0,23 300 561 IN 0,73
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg 4,3 4,3 <=AW -0,03 34 34 <=AW -0,05
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,21 0,21 - 0,15 0,15 -
fenantreen mg/kg 1,6 1,6 - 1,8 1,8 -
antraceen mg/kg 0,56 0,56 - 0,97 0,97 -
fluoranteen mg/kg 3,7 3,7 - 7,8 7,8 -
benzo(a)antraceen mg/kg 2,2 2,2 - 4,0 4 -

chryseen mg/kg 1,9 1,9 - 3,9 3,9 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 1,4 1,4 - 1,8 1,8 -
benzo(a)pyreen mg/kg 2,8 2,8 - 34 34 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 2,1 2,1 - 1,9 1,9 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 2,0 2 - 2,0 2 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg 18,47 18,5 IN 0,44 27,72 27,7 IN 0,68
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 8,31 <=AW - 4,9 8,75 <=AW -
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 5,93 - - <5 6,25 - -
fractie C12-C22 mg/kg 34 57,6 -- - 24 42,9 -- -
fractie C22-C30 mg/kg 23 39 - - 16 28,6 - -
fractie C30-C40 mg/kg 10 16,9 - - 10 17,9 - -
totaal olie C10 - C40 mg/kg 70 119 <=AW -0,01 50 89,3 <=AW -0,02

Monstercode
12374555-003
12374555-004

Monsteromschrijving
MM2-3 203 (150-200) 204 (100-150) 205 (150-200)
MM2-4 206 (100-150) 207 (150-200) 208 (100-150)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem

Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 201-15 202-14

Monstersoort en bodemtype Grond (AS3000)-1 Grond (AS3000)-49

Monster conclusie hvmdoet aan Achtergrondwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 84,9 84,9 76,6 76,6

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 2,9 2,9

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mag/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,121 <=AW -0,09
tolueen mag/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,121 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg 0,23 1,15 IN 0,01 <0,05 0,121 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg 0,10 0,5 - <0,05 0,121 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,121 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,135 0,675 IN 0,01 0,07 0,241 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,44 - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,98 0,98 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,49 0,98 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 130 130 - 0,03 0,03 -
antraceen mg/kg 39 39 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 29 29 - 0,01 0,01 -
benzo(a)antraceen mg/kg 14 14 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg 12 12 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 2,5 2,5 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 8,4 8,4 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 2,4 2,4 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  mg/kg 2,3 2,3 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg [ IEEGIBEE 241 > I 0,096 0,124 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg 70 -- <20 48,3 -- -
fractie C10-C12 mg/kg 210 1050 - <5,1# 12,3 - -
fractie C12-C16 mg/kg 1300 6500 - <5,1# 12,3 - -
fractie C16-C21 mg/kg 920 4600 -- <5,1# 12,3 - -
fractie C21-C40 230 - <5,1# -

totaal olie C10 - C40 ma/kg [ EEGEI 13500 >R <20 483 <=AW -0,03

Monstercode
12374556-001
12374556-002

Monsteromschrijving
201-15 201 (550-570)
202-14 202 (310-330)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

202-15
Grond (AS3000)-1
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

203-14

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 86,9 86,9 86,9 86,9

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 <0,5 0,5

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 0,01 0,01 - <0,01 0,007 -
antraceen mg/kg 0,06 0,06 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 0,06 0,06 - <0,01 0,007 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,179 0,207 <=AW -0,03 0,07 0,098 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 -- - <20 70 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12374556-003
12374556-004

Monsteromschrijving
202-15 202 (550-570)
203-14 203 (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

204-13

Grond (AS3000)-43

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

205-14

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 81,9 81,9 94,8 94,8

gewicht artefacten <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 1,3 1,3 <0,5 0,5

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,01 0,035 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 0,13 0,13 - <0,01 0,007 -
antraceen mag/kg 0,05 0,05 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 0,35 0,35 - <0,01 0,007 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,32 0,32 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg 0,21 0,21 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,16 0,16 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,35 0,35 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,24 0,24 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,22 0,22 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 2,04 2,06 WO 0,01 0,07 0,098 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 70 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 5,9 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12374556-005
12374556-006

Monsteromschrijving
204-13 204 (310-330)
205-14 205 (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
206-13

Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Grond (AS3000)-50
Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941
207-14

Grond (AS3000)-51
Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BC AR BT BC

droge stof % 79,1 79,1 83,5 83,5

gewicht artefacten <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 2,3 2,3 3,1 3,1

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,152 <=AW -0,05 <0,05 0,113 <=AW -0,10
tolueen mg/kg <0,05 0,152 <=AW 0,00 <0,05 0,113 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,152 <=AW 0,00 <0,05 0,113 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,152 - <0,05 0,113 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,152 - <0,05 0,113 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,304 <=AW -0,01 0,07 0,226 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - 0,77 0,77 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - 0,84 0,77 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,89 0,89 -
antraceen mag/kg <0,01 0,007 - 0,75 0,75 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 3,6 3,6 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 1,1 11 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - 0,64 0,64 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - 0,72 0,72 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 1,2 1,2 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - 0,48 0,48 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,51 0,51 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,098 <=AW -0,04 10,73 10,7 IN 0,24
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 60,9 - - <20 45,2 -

fractie C10-C12 mg/kg <5 15,2 - - <5 11,3 -

fractie C12-C16 mg/kg <5 15,2 - - 18 58,1 -

fractie C16-C21 mg/kg <5 15,2 -- - 55 177 -

fractie C21-C40 <5 - 51 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 60,9 <=AW -0,03 120 387 IN 0,04

Monstercode
12374556-007
12374556-008

Monsteromschrijving
206-13 206 (310-330)
207-14 207 (310-330)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode
Projectnaam

Westervoortsedijk te Arnhem

153941

207-15
Grond (AS3000)-1

Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Overschrijding Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

207-16

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 91,9 91,9 94,4 94,4

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % <0,5 0,5 <0,5 0,5

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg 0,05 0,05 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,04 0,05 - 0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg 6,8 6,8 - 0,02 0,02 -
antraceen mg/kg 0,97 0,97 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg 3,0 3 - 0,01 0,01 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,45 0,45 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg 0,49 0,49 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,26 0,26 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,50 0,5 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,24 0,24 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,24 0,24 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 12,99 13 IN 0,30 0,089 0,114 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 70 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg 7,1 35,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg 8,3 41,5 - - <5 17,5 -- -
fractie C21-C40 6,3 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 20 100 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12374556-009
12374556-010

Monsteromschrijving
207-15 207 (480-500)
207-16 207 (550-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

208-14

Grond (AS3000)-39

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

409-16

Grond (AS3000)-52

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 82,9 82,9 82,9 82,9

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 0,6 0,6 1,6 1,6

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW -0,03 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,175 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,175 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,35 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - 0,05 0,05 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - <0,01 0,05 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
antraceen mag/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(a)antraceen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -

chryseen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(a)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,07 0,098 <=AW -0,04 0,07 0,113 <=AW -0,04
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 70 - - <20 70 -- -
fractie C10-C12 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 17,5 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 17,5 -- - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0,02 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12374556-011
12379279-001

Monsteromschrijving
208-14 208 (550-570)
409-16 409 (410-430)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

410-17

Grond (AS3000)-44

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

411-16

Grond (AS3000)-1

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

droge stof % 78,5 78,5 81,6 81,6

gewicht artefacten g <1 <1

aard van de artefacten - Geen Geen

organische stof % 2,4 2,4 <0,5 0,5

(gloeiverlies)

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,146 <=AW -0,06 <0,05 0,175 <=AW -0,03
tolueen mg/kg <0,05 0,146 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,146 <=AW 0,00 <0,05 0,175 <=AW 0,00
o-xyleen mg/kg <0,05 0,146 - <0,05 0,175 -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,146 - <0,05 0,175 -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,292 <=AW -0,01 0,07 0,35 <=AW -0,01
totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - 0,18 -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - <0,05 0,035 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - <0,01 0,035 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,03 0,03 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,03 0,03 - 0,09 0,09 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,02 0,02 - 0,04 0,04 -

chryseen mg/kg 0,02 0,02 - 0,03 0,03 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,01 0,01 - 0,02 0,02 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,02 0,02 - 0,05 0,05 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,01 0,01 - 0,03 0,03 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  mg/kg 0,01 0,01 - 0,03 0,03 -

pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 0,141 0,169 <=AW -0,03 0,337 0,365 <=AW -0,03
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 58,3 - - <20 70 - -
fractie C10-C12 mg/kg <5 14,6 - - <5 17,5 - -
fractie C12-C16 mg/kg <5 14,6 - - <5 17,5 - -
fractie C16-C21 mg/kg <5 14,6 - - <5 17,5 - -
fractie C21-C40 <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 58,3 <=AW -0,03 <20 70 <=AW -0,02

Monstercode
12379279-002
12379279-003

Monsteromschrijving
410-17 410 (410-430)
411-16 411 (410-430)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 412-16 MM4-8

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde _
Analyse Eenheid AR BC AR BT BC Bl

droge stof % 78,1 78,1 89,8 89,8

gewicht artefacten g <1 6,9

aard van de artefacten - Geen Stenen

organische stof (gloeiverlies) % 2,8 1,8 1,8

organische stof (gloeiverlies) % 2,8 2,8 1,8
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 25 12 12

METALEN

barium* mg/kg - 66 114 -

cadmium mg/kg - <0,2 0,209 <=AW -0,03
kobalt mg/kg - 51 8,56 <=AW -0,04
koper mg/kg - 11 16,9 <=AW -0,15
kwik mg/kg - 0,09 0,111 <=AW 0,00
lood mg/kg - 140 186 WO 0,28
molybdeen mg/kg - <0,5 0,35 <=AW -0,01
nikkel mg/kg - 15 23,9 <=AW -0,17
zink mg/kg - 73 115 <=AW -0,04
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)** mg/kg - <1 0,7 <=AW -0,11
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen mg/kg <0,05 0,125 <=AW -0,08 -

tolueen mg/kg <0,05 0,125 <=AW 0,00 -
ethylbenzeen mg/kg <0,05 0,125 <=AW 0,00 -

o-xyleen mg/kg <0,05 0,125 - -

p- en m-xyleen mg/kg <0,05 0,125 - -

xylenen (0.7 factor) mg/kg 0,07 0,25 <=AW -0,01 -

totaal BTEX (0.7 factor) 0,18 - -

naftaleen mg/kg <0,05 0,035 - 0,16 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg <0,01 0,035 - 0,16 0,16 -
fenantreen mg/kg 0,42 0,42 - 5,9 59 -
antraceen mg/kg 0,10 0,1 - 1,6 1,6 -
fluoranteen mg/kg 0,52 0,52 - 19 19 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,20 0,2 - 8,5 8,5 -

chryseen mg/kg 0,20 0,2 - 7,8 7,8 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,09 0,09 - 4,3 4,3 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,19 0,19 - 8,3 8,3 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,08 0,08 - 51 51 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,09 0,09 - 5,2 5,2 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mg/kg 1,897 1,92 WO 0,01 [NGSEE 659 > e
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg - 9,45 47,2 IN 0,03
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) mg/kg <20 50 - - -

fractie C10-C12 mg/kg 12,5 - <5 17,5 -

fractie C10-C12 mg/kg <5 12,5 - - 17,5 -

fractie C12-C16 mg/kg <5 12,5 - - -

fractie C16-C21 mg/kg <5 12,5 - - -

fractie C21-C40 <5 - -

fractie C12-C22 mg/kg - 35 175 --

fractie C22-C30 mg/kg - 18 90 -

fractie C30-C40 mg/kg - <5 17,5 --

totaal olie C10 - C40 mag/kg 50 <=AW 50 250 IN 0,01
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 50 <=AW -0,03 250 IN

Monstercode
12379279-004
12379279-005

Monsteromschrijving
412-16 412 (410-430)
MM4-8 409 (5-50) 410 (5-50)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:38)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941

Monsteromschrijving MM4-9

Monstersoort Grond (AS3000

Monster conclusie h
Analyse Eenheid AR BT BC Bl

droge stof % 90,0 90

gewicht artefacten g <1

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 2,8 2,8
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 7,0 7,0

METALEN

barium* mg/kg 96 229 -

cadmium mg/kg 0,52 0,804 WO 0,02
kobalt mg/kg 14 31,8 WO 0,10
koper mg/kg 75 129 IN 0,60
kwik mg/kg 11 1,45 IN 0,04
lood mg/kg 240 341 IN 0,61
molybdeen mg/kg 2,6 2,6 WO 0,01
nikkel mg/kg 34 70 IN 0,54
zink mg/kg 200 372 IN 0,40
ANORGANISCHE VERBINDINGEN

cyanide (totaal)*™* mg/kg 2,2 2,2 <=AW -0,07
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kg 0,53 0,53 -
fenantreen mg/kg 26 26 -
antraceen mg/kg 5,2 52 -
fluoranteen mg/kg 58 58 -
benzo(a)antraceen mg/kg 22 22 -

chryseen mg/kg 19 19 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 11 11 -
benzo(a)pyreen mg/kg 24 24 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 15 15 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 15 15 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factorymg/kg  [NEIGEHE 196 > IS

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 9,45 33,8 WO 0,01
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kg <5 12,5 -

fractie C12-C22 mg/kg 130 464 -

fractie C22-C30 mg/kg 74 264 -

fractie C30-C40 mg/kg 19 67,9 -

totaal olie C10 - C40 mg/kg 220 786 >IND 0,12
Monstercode Monsteromschrijving

12379279-006 MM4-9 411 (30-50)



Legenda

Verklaring kolommen

AR Resultaat op het analyserapport

BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing
gebruikte waarden.

BC Toetsoordeel

Bl ALcontrol berekende BodemiIndex waarde: =(BT - (S of AW) ) / (I - (S of AW))

Verklaring toetsingsoordelen

- Geen toetsoordeel mogelijk

- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing

Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing

# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat

+ De normen voor barium zijn ingetrokken. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de
natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden
beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg d.s (waterbodem) en de
interventiewaarde voor landbodem van 920 mg/kg (landbodem).

++ indicatieve toetsing op basis van de toetswaarden van Cyanide complex

<=AW Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

WO Wonen

IN Industrie

>| Groter dan interventiewaarde

>(ind)l  INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden

somlW>1Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor)

A Enkele parameters ontbreken in de som

>IND Groter dan industrie

Kleur informatie
> Interventiewaarde

Roze > Industrie

Oranje >= Tussenwaarde (Bl ligt tussen 0.5 en 1)
Klasse A of B (monsterniveau)

Blauw  >= Achtergrond waarde



Bijlage 4.2 Getoetste analyseresultaten en toetsingstabellen
grondwater

Aantal pagina’s: 12



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving G6-1-1 G8-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000) Grondwater (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Streefwaarde Voldoet aan Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
ethylbenzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 - <0,1 0,07 -
p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - <0,2 0,14 -
xylenen (0.7 factor) ug/l 0,21 0,21 <=S - 0,21 0,21 <=S
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0,63 0,63 -- 0,63 0,63 --
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l <0,02 0,014 <=S - <0,02 0,014 <=S
fenantreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS 0,077 0,619 - 0,077 0,619 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 -- - <20 14 --
fractie C10-C12 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C12-C16 ug/l <5 3,5 -- - <5 3,5 --
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -- - <5 3,5 --
fractie C21-C40 ug/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l <20 14 <=S - <20 14 <=S
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12292032-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 -

12292032-002

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 "--

Monstercode Monsteromschrijving

12292032-001 G6-1-1 G6 (900-1000)

12292032-002 G8-1-1 G8 (700-800)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Whb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving VS2-1-1 VS2-2-1

Monstersoort Grondwater (AS3000) Grondwater (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Streefwaarde Overschrijding Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - 3,9 3,9 >S
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - 0,23 0,23 <=S
ethylbenzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - 1,0 1 <=S
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 - 34 34 -
p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - 1,3 1,3 -
xylenen (0.7 factor) ug/l 0,21 0,21 <=S - 4,7 4,7 >S
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0,63 0,63 - 9,83 9,83 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l <0,02 0,014 <=S - 4,6 4,6 >S
fenantreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS 0,077 0,619 - 4,663 0,685 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 -- - <20 14 --
fractie C10-C12 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C12-C16 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -- - <5 3,5 --
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l <20 14 <=S - <20 14 <=S
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12292032-003

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 "--

12292032-004

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 9.83 M-

Monstercode Monsteromschrijving

12292032-003 VS2-1-1 VS2-1 (600-700)

12292032-004 VS2-2-1 VS2-2 (1250-1350)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

106-01-1

Grondwater (AS3000)
Overschrijding Streefwaarde

Westervoortsedijk te Arnhem
153941

408-01-1

Grondwater (AS3000)
Overschrijding Streefwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S -
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S -
ethylbenzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - 0,67 0,67 <=S -
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 - 0,21 0,21 -

p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - <0,2 0,14 -

xylenen (0.7 factor) ug/l 0,21 0,21 <=S - 0,35 0,35 >S 0,00
totaal BTEX (0.7 factor)  ug/l 0,63 0,63 - 1,3 1,3 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l 0,03 0,03 >S 0,00 0,25 0,25 >S 0,00
fenantreen ug/l 0,03 0,03 >S 0,01 0,46 0,46 >S 0,09
antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - 0,18 0,18 >S 0,04
fluoranteen ug/l 0,01 0,01 >S 0,01 0,01 0,01 >S 0,01
benzo(a)antraceen ug/l 0,02 0,02 >S 0,04 <0,01 0,007 <=S -
chryseen ug/l 0,01 0,01 >S 0,04 <0,01 0,007 <=S -
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
benzo(a)pyreen ug/l 0,01 0,01 >S 0,19 <0,01 0,007 <=S -
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS 0,138 0,728 - 0,942 0,751 -

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 - - <20 14 - -
fractie C10-C12 ug/l <5 3,5 - - <5 35 - -
fractie C12-C16 ug/l <5 3,5 - <5 35 - -
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -- <5 3,5 -- -
fractie C21-C40 ug/l <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 ug/l <20 14 <=S <20 14 <=S -

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS

EenheidBT BC

12293464-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 "--
12293464-002
som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 1.3 ~-

Monstercode
12293464-001
12293464-002

Monsteromschrijving
106-01-1 106 (400-500)
408-01-1 408 (300-400)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem

Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving A-1-1 T3-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000 Grondwater (AS3000)

Monster conclusie hvmdoet aan Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l 5,3 53 >S 0,17 <0,2 0,14 <=S
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
ethylbenzeen ug/l 15 15 <=S - <0,2 0,14 <=S
o-xyleen ug/l 0,98 0,98 - <0,1 0,07 -
p- en m-xyleen ug/l 0,39 0,39 - <0,2 0,14

xylenen (0.7 factor) ug/l 1,37 1,37 >S 0,02 0,21 0,21 <=
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 8,31 8,31 - 0,63 0,63
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l 1,2 1,2 >S 0,02 <0,02 0,014 <=S
fenantreen ug/l 0,40 0,4 >S 0,08 <0,01 0,007 <=S
antraceen ug/l 0,91 0,91 >S 0,18 <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l 13 | 1,3 >SS <001 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS [IIEIEESE 2,19 >| 0,077 0,619 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 - <20 14 --
fractie C10-C12 ug/l 46 46 - <5 3,5 -
fractie C12-C16 ug/l 100 100 - <5 3,5 -
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -- <5 3,5 --
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l 150 150 >S 0,18 <20 14 <=S

ADDITIONELE TOETSPARAMETERS

EenheidBT BC

12293464-003

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 8.31 ~--
12293464-004
som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 -

Monstercode
12293464-003
12293464-004

Monsteromschrijving
A-1-1 A (1100-1300)
T3-1-1 T3 (1200-1300)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Whbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving T4-1-1 B08.6-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000) Grondwater (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Streefwaarde Voldoet aan Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
ethylbenzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 - <0,1 0,07 -
p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - <0,2 0,14 -
xylenen (0.7 factor) ug/l 0,21 0,21 <=S - 0,21 0,21 <=S
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0,63 0,63 - 0,63 0,63 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l <0,02 0,014 <=S - <0,02 0,014 <=S
fenantreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS 0,077 0,619 - 0,077 0,619 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 -- - <20 14 --
fractie C10-C12 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C12-C16 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -- - <5 3,5 --
fractie C21-C40 ug/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l <20 14 <=S - <20 14 <=S
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12293464-005

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 "--

12295470-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 -

Monstercode Monsteromschrijving

12293464-005 T4-1-1 T4 (600-700)

12295470-001 B08.6-1-1 B08.6



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving B4-1-1 413-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000) Grondwater (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Streefwaarde Overschrijding Streefwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S -
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S -
ethylbenzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - 0,24 0,24 <=S -
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 - 0,12 0,12 -

p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - <0,2 0,14 -

xylenen (0.7 factor) ug/l 0,21 0,21 <=S - 0,26 0,26 >S 0,00
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0,63 0,63 - 0,78 0,78 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l <0,02 0,014 <=S - 0,07 0,07 >S 0,00
fenantreen ug/l <0,01 0,007 <=S - 0,25 0,25 >S 0,05
antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - 0,04 0,04 >S 0,01
fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - 0,02 0,02 >S 0,02
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S -
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS 0,077 0,619 - 0,422 0,688 -

(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 - - <20 14 - -
fractie C10-C12 ug/l <5 3,5 - - <5 35 - -
fractie C12-C16 ug/l <5 3,5 - - <5 35 - -
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -- - <5 3,5 -- -
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 ug/l <20 14 <=S - <20 14 <=S -
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12295470-002

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 "--

12366706-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.78 "--

Monstercode Monsteromschrijving

12295470-002 B4-1-1 B4 (650-750)

12366706-001 413-1-1 413 (400-500)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 504A-1-1 519-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000 Grondwater (AS3000)

Monster conclusie hvmdoet aan Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
ethylbenzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 - <0,1 0,07 -
p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - <0,2 0,14 -
xylenen (0.7 factor) ug/l 0,21 0,21 <=S - 0,21 0,21 <=S
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0,63 0,63 - 0,63 0,63 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l 1,2 1,2 <0,02 0,014 <=S
fenantreen ug/l 7,3 <0,01 0,007 <=S
antraceen ug/l 3,2 3,2 <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l 7,4 <0,01 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l 0,53 <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l 0,37 <0,01 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l 0,06 <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l 0,1 <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l 0,02 0,02 <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l 0,02 0,02 >S 0,40 <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS BB 164 >| 0,077 0,619 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 - - <20 14 --
fractie C10-C12 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C12-C16 ug/l <5 3,5 - - <5 35 -
fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 - - <5 3,5 --
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l <20 14 <=S - <20 14 <=S
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12366706-002

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 "--

12371905-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 -

Monstercode Monsteromschrijving

12366706-002 504A-1-1 504A (480-580)

12371905-001 519-1-1 519 (500-600)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Whbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 414-1-1 504A-1-2

Monstersoort Grondwater (AS3000 Grondwater (AS3000)

Monster conclusie hOverschrijding Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l 12 12 >S 0,40 <0,2 0,14 <=S -
tolueen ug/l 16 16 >S 0,01 <0,2 0,14 <=S -
ethylbenzeen ug/l B 280 >SS <02 0,14 <=S -
o-xyleen ug/l 140 140 - <0,1 0,07 -

p- en m-xyleen ug/l 180 180 - <0,2 0,14 -
xylenen (0.7 factor) ug/l BEEE 320 > 0,21 0,21 <=S -
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 628 628 - 0,63 0,63 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l 2800 0,41 0,41 >S 0,01
fenantreen ug/l 100 -
antraceen ug/l 16 -
fluoranteen ug/l 5,8 -
benzo(a)antraceen ug/l 0,24 0,24 >S 0,48 -
chryseen ug/  NORSN 025 >| 2SI -
benzo(k)fluoranteen ug/l 0,03 0,03 >S 0,60 -
benzo(a)pyreen ug/l 0,02 0,02 >S 0,39 -
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - -
indeno(1,2,3-cd)pyreen  ug/l <0,01 0,007 <=S - -
pak-totaal (10 van pivsLSIESEEEBE 2 72 >| 0,00586 -
VROM) (0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10)  ug/l GG 1100 - <20 14 - -
fractie C10-C12 ug/l 4800 4800 - <5 3,5 - -
fractie C12-C16 ug/l 3100 3100 - <5 3,5 - -
fractie C16-C21 ug/l 300 300 - <5 35 - -
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 ug/l EEGE 5200 > <20 14 <=S -
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS Eenheid BT BC

12372140-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 628 >(ind)I?

12372140-002

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 /-

som 10 polyaromatische koolwaterstoffen (VROM) DIMSLS 0.00586

Monstercode Monsteromschrijving

12372140-001 414-1-1 414 (550-650)

12372140-002 504A-1-2 504A (480-580)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb

(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941
Monsteromschrijving 201-01-01 204-01-01

Westervoortsedijk te Arnhem

Monstersoort Grondwater (AS3000 Grondwater (AS3000)
Monster conclusie Voldoet aan Streefwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S - <0,2 0,14 <=S
ethylbenzeen ug/l 0,29 0,29 <=S - <0,2 0,14 <=S
o-xyleen ug/l 0,31 0,31 - <0,1 0,07 -
p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 - <0,2 0,14 -
xylenen (0.7 factor) ug/l 0,45 0,45 >S 0,00 0,21 0,21 <=S
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 1,02 1,02 - 0,63 0,63 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l 0,38 0,38 >S 0,01 <0,02 0,014 <=S
fenantreen ug/l B 0 >IEE <001 0,007 <=S
antraceen ug/l 3,5 3,5 >S 0,70 <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l 19 | 1,9 > <001 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l 0,22 0,22 >S 0,44 <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l  [ORE 0,24 >[EZ <001 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l 0,01 0,01 >S 0,19 <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l 0,02 0,02 >S 0,39 <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS [IIESEESE 8,93 >| 0,077 0,619 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 -- <20 14 --
fractie C10-C12 ug/l 74 74 - <5 3,5 -
fractie C12-C16 ug/l 360 360 - <5 3,5 -
fractie C16-C21 ug/l 100 100 -- <5 3,5 --
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l 530 530 >S 0,87 <20 14 <=S
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12378591-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 1.02 »--

12378591-002

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 -

Monstercode Monsteromschrijving

12378591-001 201-01-01 201 (400-500)

12378591-002 204-01-01 204 (500-600)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941 153941

Monsteromschrijving 409-1-1 411-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000 Grondwater (AS3000)

Monster conclusie hvmdoet aan Streefwaarde
Analyse Eenheid AR BT BC Bl AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l BEEE ss >SN <02 0,14 <=S
tolueen ug/l 4,7 4,7 <=S - <0,2 0,14 <=S
ethylbenzeen ug/l 70 70 >S 0,45 <0,2 0,14 <=S
o-xyleen ug/l 15 15 - <0,1 0,07 -
p- en m-xyleen ug/l 4,7 4,7 - <0,2 0,14 -
xylenen (0.7 factor) ug/l 19,7 19,7 >S 0,28 0,21 0,21 <=S
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 150,4 150 - 0,63 0,63 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/l BESI  350 >SS <002 0,014 <=S
fenantreen ug/l 1,7 1,7 >S 0,34 <0,01 0,007 <=S
antraceen ug/l 1,8 1,8 >S 0,36 <0,01 0,007 <=S
fluoranteen ug/l 16 | 1,6 >SS <001 0,007 <=S
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S - <0,01 0,007 <=S
pak-totaal (10 van VROM) DIMSLS [IESSHEE 7,91 >| 0,077 0,619 -
(0.7 factor)

MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l 200 200 - <20 14 -
fractie C10-C12 ug/l 340 340 - <5 3,5 -
fractie C12-C16 ug/l 190 190 - <5 3,5 -
fractie C16-C21 ug/l 35 35 -- <5 3,5 --
fractie C21-C40 pg/l <5 - <5 -
totaal olie C10 - C40 ug/l 570 570 >S 0,95 <20 14 <=S
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC

12407720-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 150 >(ind)I*

12417929-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.63 -

Monstercode Monsteromschrijving

12407720-001 409-1-1 409 (480-580)

12417929-001 411-1-1 411 (470-570)



Toetsing volgens BoToVa, module T.13-Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Whb
(Toetsversie 1.1.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.0.0, toetsingsdatum: 21-02-2017 - 21:45)

Projectcode Westervoortsedijk te Arnhem
Projectnaam 153941

Monsteromschrijving 515A-1-1

Monstersoort Grondwater (AS3000)

Monster conclusie Overschrijding Streefwaarde

Analyse Eenheid AR BT BC Bl
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/l 0,27 0,27 >S 0,00
tolueen ug/l <0,2 0,14 <=S -
ethylbenzeen ug/| <0,2 0,14 <=S -
o-xyleen ug/l <0,1 0,07 -

p- en m-xyleen ug/l <0,2 0,14 -

xylenen (0.7 factor) ug/| 0,21 0,21 <=S -
totaal BTEX (0.7 factor) ug/l 0,76 0,76 -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ug/| 0,25 0,25 >S 0,00
fenantreen ug/l 0,31 0,31 >S 0,06
antraceen ug/l 0,09 0,09 >S 0,02
fluoranteen ug/l 0,06 0,06 >S 0,06
benzo(a)antraceen ug/l <0,01 0,007 <=S -
chryseen ug/l <0,01 0,007 <=S -
benzo(k)fluoranteen ug/l <0,01 0,007 <=S -
benzo(a)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S -
benzo(ghi)peryleen ug/l <0,01 0,007 <=S -
indeno(1,2,3-cd)pyreen ug/l <0,01 0,007 <=S -
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) DIMSLS 0,752 0,753 -
MINERALE OLIE

olie vluchtig (C6-C10) ug/l <20 14 -

fractie C10-C12 ug/l 30 30 -

fractie C12-C16 ug/l 95 95 -

fractie C16-C21 ug/l <5 3,5 -

fractie C21-C40 ua/l <5 -

totaal olie C10 - C40 ug/l 130 130 >S 0,15
ADDITIONELE TOETSPARAMETERS EenheidBT BC
12454128-001

som 16 aromatische oplosmiddelen (Bbk, 1-1-2008) ug/l 0.76 "--
Monstercode Monsteromschrijving

12454128-001 515A-1-1 515A (600-700)



Legenda

Verklaring kolommen

AR Resultaat op het analyserapport

BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing
gebruikte waarden.

BC Toetsoordeel

Bl ALcontrol berekende BodemiIndex waarde: =(BT - (S of AW) ) / (I - (S of AW))

Verklaring toetsingsoordelen

- Geen toetsoordeel mogelijk

- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing
Streefwaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing

# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
<=AW Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

<=S Kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde

>S Groter dan de streefwaarde

>| Groter dan interventiewaarde

>(ind)l INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden
n Enkele parameters ontbreken in de som

Kleur informatie

[REEEM > |nterventiewaarde

Oranje >= Tussenwaarde (Bl ligt tussen 0.5 en 1)
Klasse A of B (monsterniveau)

Blauw > streefwaarde
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BIJLAGE 5 Overzicht (land)bodemnormen

Normwaarden voor grond en grondwater

Op 1 juli 2013 is de Circulaire Bodemsanering (Staatscourant 2013, nr. 16675, 27 juni 2013) in de plaats van vorige
versies van deze circulaire getreden. Op 1 juli 2008 is het Besluit bodemkwaliteit (Staatsblad 2007, 469) in werking
getreden.

In de tabellen 1 en 2 van bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 zijn voor grond en grondwater
de volgende normwaarden opgenomen: de interventiewaarden voor grond en de streef- en interventiewaarden in
grondwater.

In tabel 1 van Bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Staatscourant 2007, nr. 247) zijn de volgende normwaar-
den voor grond (standaardbodem) opgenomen: achtergrondwaarden (AW) en de Maximale Waarden Wonen
(WO) en Industrie (IND). Een toelichting op de Maximale Waarden is opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit
(Rbk).

Interventiewaarde asbest en INEV’s
In bijlage 1 van de circulaire is ook de in de Beleidsbrief asbest (Tweede Kamer, 2004, 28 663 en 28 199, nr. 15)
aangekondigde interventiewaarde voor asbest opgenomen.
Ook zijn de indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV's) voor een aantal verontreinigende stoffen in
grond en grondwater in de circulaire opgenomen. Het betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche
afleiding interventiewaarden. Op basis van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
aangegeven en geen interventiewaarde:
1. erzijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of binnenkort te verwachten.
2. de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of minimaal en in het laatste
geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:
a. erdienen minimaal vier toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee taxonomische groe-
pen;
b. voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment bodem;
voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie uit gegevens voor het
compartiment water zijn afgeleid;
d. er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.
Indien aan een of meer van deze criteria niet is voldaan en indien ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan
humaantoxicologische effecten, wordt volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige veront-
reiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De status van de
indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde. Over- of onderschrijding van de
indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor wat betreft het nemen van een beslissing over
de ernst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve
niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij de beslissing of er sprake is van ernstige verontreiniging.

Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

Er zijn zeven bodemfuncties geclusterd tot drie bodemfunctieklassen. Voor elke bodemfunctieklasse is één gene-
rieke norm afgeleid voor blijvende geschiktheid, op basis van het meest gevoelige scenario binnen de bodem-
functieklasse. De indeling van de bodemfuncties in bodemfunctieklassen is hieronder weergegeven. Tevens is de
naam van de generieke norm voor blijvende geschiktheid weergegeven.
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indeling in bodemfunctieklassen en naam bodemnorm

afgeleide generieke bodemnorm voor blijvende bodemfuncties die één bodemfunctieklasse vormen
geschiktheid (bovengrond)
Achtergrondwaarden

(klasse AW)

. landbouw
. hatuur
moestuinen-volkstuinen

wonen met tuin
. plaatsen waar kinderen spelen
. groen met natuurwaarden

Maximale Waarde wonen (klasse WO)

N v A -

Maximale Waarde industrie (klasse IND) . ander groen, bebouwing, infrastructuur, industrie

Tussenwaarde

In de NEN 5740 is het criterium voor nader bodemonderzoek, de zogenoemde tussenwaarde (T), gedefinieerd als
het gemiddelde van de achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor grond. Voor grondwater is de tussen-
waarde gedefinieerd als het gemiddelde van streef- en interventiewaarden voor grondwater. Als een gehalte van
een verontreinigende parameter in grond of de concentratie in grondwater de tussenwaarde overschrijdt, behoort
in beginsel nader onderzoek (NO) te worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige bodemverontreini-
ging bestaat.

Aanduiding van een overschrijding van de normwaarde

Grond
> AW gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan | licht verontreinigd
de tussenwaarde
> WO gehalte groter dan de maximale waarde wonen
> IND gehalte groter dan de maximale waarde industrie
>T gehalte groter dan de tussenwaarde (AW + 1) / 2) en matig verontreinigd
kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
> | gehalte groter dan de interventiewaarde sterk verontreinigd
> INEV gehalte groter dan het indicatieve niveau voor ernstige verontreini- sterk verontreinigd
ging
Grondwater
>S concentratie groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan licht verontreinigd
de tussenwaarde (licht verontreinigd)
>T concentratie groter dan de tussenwaarde ( (S + 1) / 2) en kleiner dan matig verontreinigd
of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
> | concentratie groter dan de interventiewaarde (sterk sterk verontreinigd
verontreinigd)
> INEV concentratie groter dan het indicatieve niveau voor sterk verontreinigd
ernstige verontreiniging

Omrekening naar standaardbodem (Rbk bijlage G onderdeel IlI)

Interventiewaarden voor grond in de tabellen 1 en 2 van de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013, de norm-
waarden in tabel 1 van bijlage B van de Rbk en lokale maximale waarden zijn bodemtype-afhankelijk en geba-
seerd op een standaardbodem met een lutumpercentage van 25% en een organische stofpercentage van 10%. Bij
de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de gemeten gehalten door middel van een bodemtype-
correctie omgerekend naar standaardbodem. De omrekening naar standaardbodem vindt plaats op basis van in-
dividuele meetwaarden, alvorens andere berekeningen (bepalen gemiddelden of P95) worden uitgevoerd.

Bij het standaardiseren wordt gebruikgemaakt van de gemeten percentages organische stof en lutum. Hierbij is
het percentage lutum het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een diameter kleiner dan 2 um betrok-
ken op het drooggewicht.

De omrekening van gemeten gehalten in bodem naar een standaardbodem verloopt via de onderstaande for-
mule:
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o . (4+B*25 +C*10)
gemeten (A + B*%lutum + C *%org stof )

G standaard

Hierin is:

G standaard Gestandaardiseerd gehalte

G gemeten Gemeten gehalte

AB,C Stofafhankelijke constanten voor metalen (zie tabel 3)

% lutum: Percentage lutum: het gewichtspercentage minerale bestanddelen
met een diameter kleiner dan 2 pym betrokken op het totale drooggewicht
van de bodem, oevergrond of baggerspecie. Voor thermisch gereinigde
grond en baggerspecie geldt de volgende uitzondering:
indien het lutumpercentage lager is dan 10%, wordt bij de omrekening
van de gemeten gehalten aan barium met een lutumpercentage van
10% gerekend.

% organische stof: Gemeten percentage organisch stof betrokken op het drooggewicht.

Voor het percentage organisch stof is een minimum en maximum
waarde gedefinieerd. Voor het percentage lutum is een minimum
waarde gedefinieerd (zie tabel 4).

tabel 3: stofafhankelijke constanten voor metalen en organische verbindingen (bijlage G Ill van de Rbk)

Stof A B C
Antimoon1 1 0 0
Arseen 15 0,4 0,4
Barium 30 5 0
Beryllium 8 0,9 0
Cadmium 04 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 0,6 0,6
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Molybdeen1 1 0 0
Nikkel 10 1 0
Thallium1 1 0 0
Tin 4 0,6 0
Vanadium 12 1,2 0
Zink 50 3 1,5
Organische verbindingen 0 0 1
Overige verbindingen 1 0 0

1 Voor antimoon, molybdeen en thallium wordt geen bodemtypecorrectie gehanteerd.
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tabel 4: minimum- en maximumwaarde (bijlage G Ill van de Rbk)

minimum- en maximumwaarde

stofgroep Min Max
Anorganische parameters (% lutum) 2 -
Organische parameters (% org. stof) 2 30
PAK (% humus) 10 30

- Geen maximum waarde.

Regels voor het vaststellen van een overschrijding van de normwaarden (Rbk bijlage G onderdeel 1V)

Om het toetsen aan bodemnormen eenduidig en uniform te laten verlopen is in bijlage 1 (streefwaarden en inter-
ventiewaarden bodemsanering) van de Circulaire bodemsanering voor de omgang met meetwaarden beneden de
bepalingsgrens en het hanteren van de bodemtypecorrectie rechtstreeks verwezen naar bijlage G onderdelen IlI
en IV uit de Regeling bodemkwaliteit.

De normwaarden voor grond en grondwater, opgenomen in de tabel 1 van bijlage B van de Rbk en in tabel 1 van
bijlage 1 van Circulaire bodemsanering, kunnen lager zijn dan met de huidige technieken betrouwbaar (routine-
matig) kan worden gemeten.

De door het laboratorium aangeleverde gehalten zijn gemeten conform de afgestemde meetmethoden in
AS3000.

Bij een resultaat < dan de rapportagegrenzen, genoemd in tabel 1 van bijlage G onderdeel IV van de Rbk, mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van de grond en grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde
normwaarden.

Indien de op het analysecertificaat weergegeven < rapportagegrens hoger ligt dan de in tabel 1 (van bijlage G
onderdeel IV van de Rbk) vermelde rapportagegrenzen dan dient de desbetreffende < rapportagegrens te wor-
den vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde wordt getoetst aan de van toepassing zijnde waarden.

Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder <-teken), wordt dit gehalte aan de van toepas-
sing zijnde waarde getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de vereiste rapportagegrens. Indien geen rapportage-
grens is opgenomen in tabel 1 (van bijlage G onderdeel IV van de Rbk ) dient het gemeten gehalte (met < teken)

vermenigvuldigd te worden met 0,7.

Bij het berekenen van een somwaarde, het rekenkundig gemiddelde en een percentielwaarde worden voor de in-
dividuele componenten de gemeten gehalten < rapportagegrens vermenigvuldigd met 0,7. Indien er voor een of
meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder <-teken) zijn of geen rapportagegrens in
tabel 1 (bijlage G onderdeel IV van de Rbk) is opgenomen, dan dient de berekende waarde te worden getoetst
aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste
rapportagegrens.

Indien alle individuele waarden als onderdeel van deze berekende waarde < minimale rapportagegrens uit tabel 1
(bijlage G onderdeel IV van de Rbk) zijn, mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarden.

Voor grondwater heeft de onderzoeker de vrijheid, onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet
in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK
in het grondwater alleen voor naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de overige PAK een
waarde < rapportagegrens hebben. Voor die overige PAK worden dan relatief hoge concentraties berekend (door
de vermenigvuldiging met 0,7), waarvan kan worden onderbouwd dat die concentraties niet in het grondwater
aanwezig zullen zijn gezien de immobiliteit van de betreffende PAK-componenten.
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Toelichting op toetsing door BK ingenieurs
De NEN 5740 is de norm voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek. Voor de beoordeling van de bo-

demkwaliteit worden de resultaten van de chemische analyses van grond- en grondwatermonsters getoetst aan
de bodemnormen die zijn vastgesteld in de vigerende wet- en regelgeving, inclusief richtlijnen opgesteld door het
ministerie van lenM.

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de gemeten gehalten door middel van een bodemtype-
correctie omgerekend naar standaardbodem.

Interventiewaarden voor grond in de tabellen 1 en 2 van de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013, de norm-
waarden in tabel 1 van bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Rbk) en lokale maximale waarden zijn bodem-
type-afhankelijk en gebaseerd op een standaardbodem met een lutumpercentage van 25% en een organische
stofpercentage van 10%. De omrekening naar standaardbodem vindt plaats op basis van individuele meetwaar-
den, alvorens andere berekeningen (bepalen gemiddelden of P95) worden uitgevoerd. Bij het standaardiseren
wordt gebruikgemaakt van de gemeten percentages organische stof en lutum. Hierbij is het percentage lutum het
gewichtspercentage minerale bestanddelen met een diameter kleiner dan 2 um betrokken op het drooggewicht.
De gestandaardiseerde waarden worden, met inachtneming van de toetsingsregels, getoetst aan de normwaar-
den.

BK ingenieurs maakt gebruik van een toetsprogramma dat door ALcontrol is gevalideerd aan de hand van Bodem
Toets en Validatie (BoToVa). BoToVa is een door het ministerie van lenM ingestelde service voor het onafhankelijk
toetsen aan bodemnormen. Hiermee kunnen de kwaliteit van (water)bodem en de toepassingsmogelijkheden van
grond, bagger en bouwstoffen worden beoordeeld, zie www.botova-service.nl.
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BIJLAGE 6 Overzicht wet- en regelgeving bodem
Wetgeving

Wet bodembescherming

Waterwet

Wet inrichting landelijk gebied (investeringsbudget)

Besluiten en ministeriéle regelingen

Besluit overige niet-meldingplichtige gevallen bodemsanering

Besluit verplicht bodemonderzoek bedrijfsterreinen

Besluit aanwijzing bevoegdgezaggemeenten Wet bodembescherming
Besluit financiéle bepalingen bodemsanering (inclusief subsidieregeling bedrijfsterreinen
Regeling financiéle bepalingen bodemsanering 2005

Besluit uniforme saneringen (BUS)

Regeling uniforme saneringen

Besluit bodemkwaliteit

Regeling bodemkwaliteit

Regeling beperkingenregistratie Wet bodembescherming

Regeling inrichting landelijk gebied (investeringsbudget)

Regeling beoordeling reinigbaarheid grond 2006

Mandaat/delegatiebesluiten

Besluit mandaat, volmacht en machtiging Rijkswaterstaat 2011, zoals gewijzigd op 1 januari 2013.

Besluit mandaat, volmacht en machtiging artikel 75 lid 7 Wet bodembescherming, Staatscourant 2005, 159 Dele-
gatiebesluit subsidie bodemsanering bedrijfsterreinen

Circulaires

Beleidsregel kostenverhaal, artikel 75 Wet bodembescherming april 2007, Staatscourant 2007, 90 en gerectificeerd
Staatscourant 2007, 93

Toepassing zorgplicht Wbb bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen, Staatscourant 2008, 246

Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013, Staatscourant 2013, nr. 16675, 27 juni 2013

Alle hierboven genoemde publicaties zijn verkrijgbaar via www.wetten.nl en www.overheid.nl.

Onderzoeksnormen

e NEN 5707:2003: 'Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem' (mei 2003).

e NEN 5897:2005 nl: ‘Monsterneming en analyse van asbest in onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggra-
nulaat' (december 2005).

e NEN 5717:2009 ‘Bodem - Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en
nader onderzoek'.

e NEN 5720:2009 ‘Bodem — Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek - Onder-
zoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van waterbodem en baggerspecie’.

e NEN 5725:2009 'Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en
nader onderzoek' (januari 2009).

e NEN 5740:2009 'Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - On-
derzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond' (januari 2009).

Alle hierboven genoemde onderzoeksnormen zijn tegen betaling verkrijgbaar via www.nen.nl

Gasfabriek Arnhem, zuidzijde Westervoortsedijk, Nieuwe Kade - Veilingstraat - Badhuisstraat
Nader bodemonderzoek | 153941 | 2 mei 2017


http://www.wetten.nl/
http://www.overheid.nl/
http://www.nen.nl/

Bijlage 7 Verklaring onafhankelijkheid conform eisen Bbk en BRL
SIKB 2000




BK ingenieurs
pagina 1van 1

Bijlage 7: Verklaring onafhankelijkheid conform eisen Bbk en BRL SIKB 2000

Projectnummer:
Locatie:

Opdrachtgever:

153941

Gasfabriek Arnhem, zuidzijde Westervoortsedijk,
Nieuwe Kade - Veilingstraat - Badhuisstraat

Gemeente Arnhem

De veldwerker, waarvan de naam hieronder wordt vermeld, verklaart hierbij dat alle kritische functies onafhankelijk
van de opdrachtgever zijn uitgevoerd conform de eisen van de BRL SIKB 2000 en de daarbij horende protocollen.

naam veldwerker

datum veldwerk

handtekening

Alex (A.AJ.) van Wijnen

19-09-2016

w2

Kees (J.C.) Kwakernaak

19-09-2016

Jan (J.H.J)) ten Dam

29-03-2016
31-03-2016
05-01-2017

Jeroen (J.) Obbink

07-09-2016
12-09-2016

Ludo (L.) Uunk

29-03-2016
30-03-2016
22-04-2016
26-04-2016
29-04-2016
22-08-2016
23-08-2016
24-08-2016
30-08-2016
31-08-2016
12-09-2016
19-09-2016
27-10-2016
04-11-2016
07-11-2016
14-11-2016
12-01-2017
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