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1 INLEIDING

In opdracht van de Gemeente Apeldoorn is in november 2010, door Hunneman Milieu-
Advies, een verkennend bodemonderzoek in combinatie met cen verkennend
asbestonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de Veenhuizerweg/Laan van Osseveld te
Apeldoorn. Voor cen topografisch overzicht van de onderzoekslocatie en de omgeving
verwijzen wij naar bijlage 1.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen verkoop van de
locatie.

Het onderzoek heeft tot doel een actueel en betrouwbaar inzicht te geven in de
milieuhygiénische bodemkwaliteit, alsmede de afvoermogelijkheden van de aanwezige
asfaltverharding te bepalen.

Het veldwerk, de grond- en grondwaterbemonstering en het laboratoriumonderzoek is
uitgevoerd conform de beoordelingsrichtliin  “Veldwerk bij milieuhygiénisch
bodemonderzoek™ BRL SIKB 2000. Voor deze richtlijn is Hunneman Milieu-Advies
Raalte BV in het bezit van een procescertificaat welke is afgegeven door KIWA.

Het procescertificaat van Hunneman Milien-Advies Raalte BV en het hierbij behorende
keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake “Veldwerk bij
milieuhygiénisch bodemonderzoek”. Hunneman Milicu-Advies Raalte BV is geen
eigenaar van de te onderzoeken percelen en is onafhankelijk van de opdrachtgever.

Het rapport is als volgt ingedeeld:

. Vooronderzoek (hoofdstuk 2);
. Veld- en laboratorium onderzoek (hoofdstuk 3);
. Interpretatie onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4).
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2 VOORONDERZOEK

De historisch informatie is aangeleverd door de Gemeente Apeldoorn. De in dit hoofdstuk
beschreven gegevens zijn verkregen uit de volgende bronnen:

. informatie opdrachtgever;

* locatiebezoek;

. voorgaand bodemonderzoek;

. grondwaterkaart van Nederland.
2.1 Achtergrondinformatie

De locatie is gesitueerd nabij de Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn en
staat kadastraal bekend als: gemeente Apeldoorn, sectie AF, nummers 428 (ged,) en 490
(ged). Het voornemen bestaat om de locatie te verkopen. De onderzoekslocatie heeft een
oppervlakte van circa 2.482 m’, waarvan circa 1.600 m’ is voorzien van cen
asfaltverharding, Het overige terrein is braakliggend. De locatie wordt momenteel
gebruikt als parkeerterrein. Voor de inrichting van het terrein verwijzen wij naar tekening
1-1.

2.2 Voorgaand bodemonderzoek

In september 2003 is op de locatie, door Verhoeve Milieu Oost BV, een verkennend
bodem- en asbestonderzoek uitgevoerd, met kenmerk 453090. De belangrijkste
conclusies vit dit onderzoek zijn:

. in de bovengrond zijn licht verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie
aangetoond,

N in de ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond;

. in het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan arseen en chroom
aangetoond;

. zintuiglijk en analytisch is in de geroerde bovengrond geen asbest aangetroffen.

De relevante informatie uit het voorgaand bodemonderzoek is opgenomen in bijlage 6.

2.3 Bodemopbouw en geolydrologie

Regionale bodemopbouw
Apeldoorn ligt op de overgang van het gestuwde gebied van de Veluwe naar het lager
gelegen Usseldal. De geohydrologische bodemopbouw is samengevat in tabel 1.

Grondwaterstroming
Regionaal gezien stroomt het grondwater in oostelijk richting (van de Veluwe naar het
[Isseldal).
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Tabel 1:
pakket

deklaag (bovenste deel van 1° WVP) Formatie
van Twente en Eemformatie

geologische bodemopbouw

dikte in m-mv | samenstelling

matig fijn zand waatin lokaal
leem- en veenlagen voarkomen

20

scheidende laag Eemformatie enkele meters veen ¢n kleilagen

1° watervoerend pakket Ecmformatie, Formatie

van Kreftenheye en Formatie van Drente 35

zand

scheidende laag Formatie van Drente enkele meters klei

2°  watervoerend pakket Formaties van
Harderwijk, Enschede en Sterksel 80 gestuwd zandpakket
geohydrologische basis Formatic van Tegelen >80 klei
Toelichting: m-mv__ = meter minus maaiveld WVP = watervoerend pakket

24 Onderzoeksstrategie

Het bodemonderzoek is uitgevoerd volgens de onderzoeksstrategie bij verkennend
bodemonderzoek op niet verdachte locaties (strategie “ONV” uit de NEN 5740) en
verkennend onderzoek asbest op niet verdachte locaties (strategie 7.4.1 uit de NEN-
5707). In aanvulling op deze norm is één grondmengmonster geanalyseerd op asbest.
Tevens is van de aanwezige puinhoudende bodemlaag een mengmonster samengesteld en
geanalyseerd op asbest.

Voor de vaststelling van de kwaliteit van het asfalt wordt het onderzoek uitgevoerd zoals
omschreven in het formulier “Acceptatic Asfaltgranulaat t.a.v, Milieuhygig&nische
eigenschappen” (versic 4.1, september 2009). Belangrijkste voorwaarden zijn de
minimaal uit te voeren boringen per oppervlakte asfalt en de minimaal uit te voeren
analyses per tonnage aan te leveren asfalt. Voor het soortelijk gewicht van het asfalt,
tb.v. de omrckening in tonnages, gaan wij uit van factor 2,4. De dikte van het
vrijkomende asfalt bedraagt gemiddeld 10 cm. Op basis van een oppervlakte van circa
1.600 m’ is uitgegaan van in totaal circa 384 ton asfalt.

Het uitgevoerde veld- en laboratoriumonderzoek is samengevat in tabel 2.

Tabel 2: veld- en laboratoriumonderzoek
veldonderzoek laboratoriumonderzoek
opperviakte bodemonderzoek | asbestanderzoek | waarvan met
mons!e:pzmte:i monsterpunten | ot min. peilbuis vaste bodem grondwater
tot 0.5 m-mv* | tot 0.3 m-mv** | 2 0 memy
, 3 x NEN-grond
2482 m 3 x lutum/forg.stof
[ 1 4 ' -
onverdacht 2 2 | 1 x asbest (grond) 1 x NEN-water
1 x asbest (puin)
asfalt . 2 x PAK-marker
(1.600 m*) 8 asfaltboringen 2 x constructieopbouw
toelichting:

%

&%

: monsterpunten betreffen een handmatige boring met een minimale doorsnede van 18 cm
: monsterpunten betreffen een handmatige ontgraving met een minimale omvang van 30 x 30 cm
1 :is gecombineerd uitgevoerd met het asbestonderzoek
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De samenstelling van de in tabel 2 genoemde “NEN-pakketten” is samengevat in tabel 3.

Tabel 3: samenstelling NEN Pakketten

Parameters NEN-grond NEN-grondwater
zware metalen barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, X X
molybdeen, nikkel en zink

PCB’s X -

PAK polycyclische aromatische koolwaterstoffen X -
niinerale olie X X
vluchtige aromaten (incl. nafialeen en styreen) - X

VCK (vluchtige chloorkaolwaterstoffen) - X
bromoform - X
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3 VELD- EN LABORATORIUM ONDERZOEK

3.1 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is uitgevoerd in november 2010. De milieutechnische
veldwerkzaamheden zijn door gecertificesrde medewerkers van Hunneman Milicu-
Advies (dhr. J. Molenkamp en dhr. M. Roelofs) uitgevoerd.

Voor het onderzoek zijn 12 monsterpunten geselecteerd (20 t/m 31), waarvan &én boring
is afgewerkt als peilbuis. De maximale boordiepte bedraagt 3,0 m-mv. De monsterpunten
28 t/m 31 zijn handmatig gegraven tot 0,5 m-my, met een minimale oppervlakte van 0,09
m’ (30 x 30 cm). Ter plaatse van de boringen 20 t/m 27 is in afwijking van de norm geen
putje gegraven door het voorkomen van een asfaltverharding. Alle monsterpunten zijn
met behulp van een grondboor (diameter 10 cm) doorgezet tot de ongeroerde laag. De
opgegraven/opgeboorde grond is op cen stuk folie uitgelegd, met een maximale laagdikte
van 2 cm. De grond is vervolgens geinspecteerd op de aanwezigheid van asbestverdacht
materiaal en afval- en puinrestanten. In bijlage 5 zijn de monsternameformulieren asbest
opgenomen. Voor de situatie van de monsterpunten, peilbuis en de ruimtelijke eenheid
verwijzen wij naar tekening 1-1.

Bodemopbouw
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per monsterpunt en bodemlaag

beschreven. De beschrijvingen van de bodemprofielen zijn opgenomen in bijlage 2 en
samengevat in tabel 4,

Tabel 4: samenvaiting van het lokaal aangetroffen bodemprofiel
traject (m-mv) | hoofdnaam toevoeging
0,0~0,14 asfalt/gras
0,14 ~ 0,5 zand, matig fijn matig siltig, zwak humeus flokaal puin tot max, 0,4 m-mv]
0,5~2,1 zand, matig fijn matig siltig
2,1-23 zand, matig fijn [venig] | matig siltig, matig humeus
2,3-3,0 zand, matig fijn zwak siltig

grondwaterstand: circa 1,5 m-mv

Maaiveldinspectie
Tijdens de maaiveldinspectie is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen op het
maaiveld,

Zintuigiijke waarnemingen

Tijdens het veldonderzoek is de opgeboorde grond beoordeeld op zintuiglijk
waarneembare verontreinigingsindicaties. Hierbij is gebruik gemaakt van de olie/water-
test (O/W-test) en is gelet op afwijkende kleur of geur van de bodem. Onder de
asfaltverharding, ter plaatse van boring 20 m 22 en 25, is een puinhoudende laag
aangetroffen, vanaf 0,13 tot maximaal 0,4 m-mv. In de overige boringen zijn zintuiglijk
geen noemenswaardige bijmengingen aan bodemvreemde materialen waargenomen.
Zintuiglijk zijn geen asbestverdachte materialen in de bodem aangetroffen. Eventuele
bijzonderheden zijn weergegeven in de boorbeschrijvingen (bijlage 2).
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Zintuiglijke waarnemingen asfaltverharding

De asfaltkernen zijn zintuiglijk beoordecld op teethoudendheid met behulp van de PAK-
marker. De waarnemingen met de PAK-marker zijn weergegeven in tabel 8.

De gemiddelde dikte van de asfaltverharding is circa 10,6 cm. De asfaltverharding is
globaal opgebouwd uit grind asfalt beton (GAB).

Monstername

Voor het chemisch onderzoek zijn uit de boringen van iedere 0,5 m of onderscheiden
bodemlaag monsters genomen. Het grondwater uit de peilbuis is een week na plaatsing
bemonsterd. De zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (EC) van het grondwater
zijn in het veld gemeten. De meetresultaten zijn weergegeven in tabel 7.

3.2 Laboratorium onderzoek

Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie en waarnemingen uit het veld zijn
{meng)monsters samengesteld voor analyse. De samenstelling van de (meng)monsters is
weergegeven in tabel 5 en 6.

De analyses zijn uitgevoerd door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. De
grond(water)monsters zijn geanalyseerd, conform de richtlijnen van de op 1 juli 2007
inwerking getreden AS3000 regeling. De AS3000 regeling maakt onderdeel uit van de
per 1 oktober 2006 in werking getreden KWALIBO-regeling. De analyserapporten van
het laboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van de analyses zijn
weergegeven in tabel 5 t/m 8.

Verkennend bodem- en asbestonderzoek: Vi eenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn 6
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3.3 Toetsingscriteria en analyseresultaten;vaste bodem

Als bijlage 4 is het toetsingskader voor de vaste bodem en het grondwater opgenomen.
Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009” (staatscourant 7
april 2009, nr.67).De vaste bodem wordt getoetst aan de achtergrond- en
interventicwaarden. Het grondwater wordt getoetst aan de streef- en interventiewaarden.
De toetsingswaarden voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het organische stof- en
lutumgehalte van de bodem en worden gehanteerd om de verontreinigingssituatie vast te
stellen:

. Achtergrondwaarden/Streefwaarden )
De achtergrond- en/of streefwaarden geven het niveau aan waar beneden sprake is van
een duurzame bodemkwaliteit. De waarden hebben betrekking op de in de natuur
voorkomende achtergrondgehalten, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke
milieus voorkomen,

. Criterium voor nader onderzoek (s¢)'
Het criteriom Yi(interventiewaarde -+ achtergrondwaarde of streefwaarde) of
“toetsingswaarde nader onderzoek” is vastgesteld om aan te geven dat een nader
onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen achtergrondwaarde of streefwaarde is
vastgesteld, dient “4(interventiewaarde) gehanteerd te worden.

. Interventiewaarden (s++)"
De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan
waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. Tn bijzondere situaties kan ook
bij gehaltes beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van emstige
verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de
volksgezondheid en het ecosysteem.

'De symbolen tussen haakjes corresponderen met de “overschrijdingssymbolen” van tabel 5 en 7.

Van een geval van ernstige bodemverontreiniging is sprake indien de verontreiniging is
ontstaan voor 1987, waarbij de gemiddelde concentratic van een verontreinigende stof in
minimaal 25 m® grond of 100 m’ grondwater hoger is dan de interventiewaarden.
Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering
spoedeisend is. Nadat de globale omvang is vastgesteld zal, op basis van de actuele
risico’s voor de mens, de actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s
moeten worden bepaald of sanering spoedeisend of niet spoedeisend is.

Indien het geval niet spoedeisend is en geen functiewijziging van het terrein plaatsvindt is
er geen reden om tot directe sanering over te gaan.

Bodemverontreiniging die is ontstaan na 1 januari 1987 (nieuwe verontreiniging) valt
onder de zgn. zorgplicht en dient zo spoedig mogelijk te worden gesaneerd,

Asbest
Voor asbestonderzoek is de, door het ministerie van VROM vastgestelde, norm voor
asbest in grond (100 mg/kg d.s.) van toepassing.

Verkennend bodem- en asbestonderzoek; Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn 7
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Conform de NEN 5707 wordt in een verkennend onderzock asbest beoordeeld of sprake
is van een verdachte of een onverdachte locatie op het voorkomen van asbest. Indien
sprake is van een verdachte locatic dan dient een nader onderzoeck asbest, conform de
NEN 5707 te worden uitgevoerd. in aanvulling hierop hanteert de gemeente Apeldoorn
het volgende beleid. Indien uit een verkennend onderzoek asbest conform NEN 5707,
inclusief een analyse op asbest in grond, naar voren komt dat het gewogen gehalte in de
bodem lager is dan 20 mg/kg d.s., dan is een nader onderzock asbest niet nodig omdat uit

ervaring blijkt dat de norm van 100 mg/kg d.s. in een nader onderzoek niet overschreden
wordt.

Tabel 5. analyseresultaten vaste bodem
“H= <20 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%il= <20 (mg/kg d.s.}
monster MM-01* MM-02* MM-03*
boring 20 t/m 25 26 t/m 31 21+25+28 AW- Ya I-
fraject (m-mv) 0,06-0,5 0,0-0,5 0,5-2,0 waarde (AWHD)  waarde
barium 10 8 <8 49 143 237
cadmium <0,08 <(0,08 <0,08 0,35 3,98 7.6
kobalt 2,5 1,4 0,7 4 29 54
koper 3 4 2 19 55,5 92
kwik <0,03 0,02 <0,03 0,1 12,6 25,1
lood 4 9 <3 32 184,5 337
molybdeen <0,7 <0,7 <0,7 2 96 190
nikkel 3 3 3 12 23 34
zink <7 11 <6 59 181 303
PAK (10)-tot. <l,5 2,0- <1,5 1,5 20,8 40
PCB’s <0,014 <0,014 <0,014 (0,004 0,1 0,2
min.olie <38 <38 <38 38 519 1000
Toelichting bij tabel:
* : overschrijding van de acltergrondwaarde * : geloetst aan specifieke luium- en humusgehalten
** s overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek  H : organisch stof L : dutum
*** - overschrijding van de interventiewaarde

Tabel 6: analyseresuitaten asbestanalyse
monsteromschrijving resultaten laboratoriumonderzoek
traject | gewogen gehalte aan hechigebonden | grenswaarde
monster monsterpunt {m-mv) asbest (mg/kg d.s.) asbestsoort asbest? (ja/nee) | (mg/kg d.s.)
(:53-1?(:) 20 t/m 31 0,0~1,0 n.a nvt nvt 100
?p]?u?j 20Um 22+25 0,13~04 n.a. nvt nvt 100
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Tabel 7: analyseresuliaten grondwater
analyseresultaten (ug/l) toetsingswaarden (ng/)

peilbuis 26

filter (mt-mv) 2,0-3,0

b (usfem) v Swamrde  W(SHD)  Lwaarde
zware metalen

barium 120@ 50 3375 625
cadmium <d 0,4 32 6
kobalt <d 20 60 100
koper 3 15 45 75
kwik <d 0,05 0,17 0,30
lood <d 15 45 75
molybdeen <d 5 152,5 300
nikkel 1 15 45 75
zink 23 65 4325 800
viuchtige aromaten

benzeen <d 02 15,1 30
tolueen <d 7 503,5 1000
ethylbenzeen <d 4 77 150
xylenen (som) <d 0,2 35,1 70
styreen <d 6 153 300
naftaleen <d 0,1 a5 70
gechloreerde koolwaterstoffen

1,1-dichloorethaan <d 7 4535 900
1,2-dichloorethaan <d 7 203,5 400
1,1-dichlooretheen <d 0,01 5 10
cis 1,2-dichlooretheen <d 0,01 10 20
trans 1,2-dichlooretheen <d 0,01 10 20
dichloormethaan <d 0,01 500 1600
dichloorpropanen <d 0,8 40,4 80
tetrachlooretheen (per) <d 0,01 20 40
tetrachloormethaan (tetra) <d 0,01 5 10
1,1,1-trichloorethaan <d 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan <d 0,01 65 130
trichlooretheen (iri) <d 24 262 500
trichloormethaan (chloroform) <d 6 203 400
vinylchloride <d 0,01 2,5 5
minerale olie <d 50 325 600
hrontoform <d # 315 630
Taelichting bij 1abel:

* :overschrifding van de streefivaarde <d: kleiner dan de detectiegrens

** :overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek
*++ . overschrijding interventiewaarde

@: De parameter barfum vormi, vanaf de inwerkingtreding van het Beshit bodemkwaliteit (2008), onderdeei van het siandaard
stoffenpakket. Sedert 2008 is hierbij veel inzicht verkregen in de aanwezigheid van deze stof in de bodem. De stof barium wordt vaak in
hoge gehalten aangetroffen met als belangrijkstc corzaak dat deze stof van nature voorkamt in de bedem. In april 2009 is de RIVM
gevraagd nader onderzoek fe doen omtrent de verschijningsvorm van barium in de Nederlandse bodem om binnen enkele jaren te komen
tot een nieuw toetsingskader. [n afwachting van dit advies is besloten om voor barium tijdelijk geen normen te hanteren voor situaties
waar et zekerheid kan worden vastgesteld dat het niet om een antropogene bodemverontreiniging gaat.
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34 asfaltonderzoek

Tijdens het veldonderzoek zijn alle kernen indicatief beoordeeld middels de PAK-marker,
Op basis van de hierbij verkregen informatie zijn a-select twee kernen geselecteerd voor
analyse door Omegam, middels de PAK-detector. De geselecteerde kernen zijn
weergegeven in tabel 8. Het analyserapport is opgenomen in bijlage 3.

Voor hergebruik van asfait geldt de norm van 75 mg/kg d.s. aan PAK-10. Indien het PAK
(10)-gehalte groter is dan 75 mg/kg d.s. dient het vrijkomende asfalt te worden afgevoerd
naar een hiervoor erkende verwerker cq acceptant. Indien het PAK (10)-gehalte kieiner is
dan 75 mg/kg d.s. is het asfalt geschikt voor warm hergebruik.,

Tabel 8: resultaten PAK-marker
. uitslag PAK-marker | uitslag PAK- PAK (10) *
nummer kern dikte kem [mm] Hun%leman [mm] marker%)megam [mg/k(g d.)s.]
20 130 geen - -
21 130 geen geen -
22 160 geen - -
23 60 geen - -
24 60 geen - -
25 140 geen geen -
26 80 geen - -
27 90 _geen - -
* <50 - geschikt voor warm hergebruik op basis van PAK analyse -2 niet bepaald
50-250  : teerhoudend
> 250  teerhoudend en niet peschikt voor warm hergebruik

Verkennend bodem- en asbestonderzoek; Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn 10



Hunneman Milieu-Advies

4 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

In opdracht van de Gemeente Apeldoorn is in november 2010, door Hunneman Milieu-
Advies, een verkennend bodemonderzoek in combinatie met een verkennend
asbestonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de Veenhuizerweg/Laan van Osseveld te
Apeldoorn.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanfeiding van de voorgenomen verkoop van de locatie.
Het onderzoek heeft tot doel een actueel en betrouwbaar inzicht te geven in de
milieuhygiénische bodemkwaliteit, alsmede de afvoermogelijkheden van de aanwezige
asfaltverharding te bepalen.

4.1 Vaste bodem en grondwater

Verkennend bodemonderzoek

Onder de asfaltverharding, ter plaatse van boring 20 /m 22 en 25, is cen puinhoudende
laag aangetroffen, vanaf 0,13 tot maximaal 0,4 m-mv. In de overige boringen zijn
zintuiglijk geen noemenswaardige bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen,

In de mengmonsters van de hovengrond (MM-01 en MM-02} zijn, met uitzondering van
een licht verhoogd gehalte aan PAK in MM-02, geen gehalten aangetoond boven de
achtergrondwaarden. Het verhoogd  aangetoonde gehalte  overschrijdt de
achtergrondwaarde, maar blijft beneden de toetsingswaarde voor nader onderzoek.

In het mengmonster van de ondergrond (MM-03) zijn, van de geanalyseerde parameters,
geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.

In het grondwater (peilbuis 26) zijn, van de geanalyseerde parameters, geen gehalten
aangetoond boven de streefwaarden.

Verkennend asbestonderzoek
Tijdens de maaiveldinspectie is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen op het
maaiveld. Zintuiglijk zijn geen asbestverdachte materialen in de bodem aangetroffen,

In de onderzochte mengmonsters van de geroerde bovengrond (RE-01) en puinhoudende
bodemiaag (RE-02) is analytisch geen asbest aangetoond boven de bepalingsgrens (2,0

mg/kg d.s.).

Asfaltverharding

De asfaltkernen zijn zintuiglijk en in het laboratorium beoordeeld op teerhoudendheid
met behulp van de PAK-marker. Hierbij is geen indicatie waargenomen die duidt op
teerhoudendheid.

Verkennend bodem- en asbestonderzoek; Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn 11



Hunneman Milien-Advies

4.2 Conclusies en aanbevelingen

Onder de asfaltverharding, ter plaatse van boring 20 t/m 22 en 25, is een puirhoudende
laag aangetroffen, vanaf 0,13 tot maximaal 0,4 m-mv. In de overige boringen zijn
zintuiglijk geen noemenswaardige bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen.

In de bovengrond is een verhoogd gehalte aan PAK aangetoond. Het aangetoonde gehalte
overschrijdt de achtergrondwaarde, maar vormt geen aanleiding tot nader onderzoek. In
de ondergrond en in het grondwater zijn geen gehalten aangetoond boven respectievelijk
de achtergrond- en streefwaarden. In de geroerde bodem en puinhoudende bodemlaag is
zintuiglijk en/of analytisch geen asbest aangetroffen.

De astaltkernen zijn zintuiglijk beoordeeld op teerhoudendheid met behulp van de PAK-
marker. Hierbij is geen indicatie waargenomen die duidt op teerhoudendheid.

Op basis van de onderzoeksresultaten bestaan naar onze mening, vanuit milievhygiénisch
oogpunt, geen bezwaren voor de voorgenomen verkoop van de locatie.

Verkennend bodem- en ashestonderzoek; Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn 12
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Topografisch en kadastraal overzicht
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Boorbeschrijvingen



Legenda (conform NEN 5104}

grind klei geur
Grind, siltig W////A§ Kiei, zwak siltig g :::: ::::w
Grind, zwak zandlg ?//////Ag‘ Klel, matig siitig : :::I:: ::::
Grind, matly zandig 7///////%\ Klel, sterk siltig ¥ uiterste geur
2N,
olie

Grind, sterk zandig Kiei, uiterst siltig

L’ J
///A& {3} geen olie-water reactie
¥ zwakke olie-waler reactie
Grind, uiterst zandlg W! Kiel, zwak zandig % matlge olie-water reactie
] < W sterke olie-water reactie
WE Klei, matig zandig & uiterste olle-water reactie
74
zand m! Klei, sterk zandig p.l.d.-waarde
mg Zand, kleiig Z & >0
7 N 1
s Zand, zwak siltig 3 >10
_ leem @ >1000
M§ Zand, matly siltig \wg Leem, zwak zandlg ® >10000
L Y
N Zand, sterk siltlg N Leem, sterk zandig monsters
N NN
m Ny Zand, uiterst siltig geroerd monster
N
overige toevoegingen ongercerd manster
zwak humeus
E Veen, mineraalarm lj matig humeus overig
A  bijzonder bestanddes
? Veen, zwak klelty E sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
K * grondwaterstand
g Veen, stork ielig I:E zwak grindlg & Gemlddeld faagste grondwaterstand
—
RRETRZN  slib
Veen, xwak zandig matig grindig ;::S::ff’::‘-:ﬁ.::

|
.

) waler

. Piufyhufuiyhgtyn
ga Veen, sterk zandig - sterk grindip DAV
peilbuis
u
blinde buis
casing

gemiddelde grondwaterstand

I hoogste grondwatarstand
laagste grondwaterstand

hentoniet afdichting

LAt e

filter




Projectnummer: 2010579

Monsterpu nt: 20 Bocrmeester:JM Monsterpunt: 21 Boormeester- JM Monsterpunt: 22 Boormaester: JM
o 1] asfalt 0 [ asfalt o ] asfalt
1 12 ] a3 1 A8
E gebroken puin i gaebroken puin E gebreken puin
1 = 1 Zand, zear fij
2Zand, matig fijn, - and, zeer fiin,
s Zwalk silig, wilgrijs TNz Zand, matig fin, matig sillg, geel
Zand, matig filn, matig siltig, wit
matig siltig, geel,
ongeroerde laag 3 10 70
2102 Zand, matig fijn, 80 2Zand, matig fijn,
matig silig, geel, malig siltig, zwak
ongeroarde laag humeus, bruin
100 00 Zand, malig fijn,
Zand, rr;alig fijn, . i vrrv}?:geslnmg,
matig siltig, 8
uranjewilg \ ongeroerde laag
21-03
=150
Zand, malig fijn,
matig siltig, gnijs
21-04
200
Monste rpunt: 23 Boormeester. JM Monsterpunt: 24 Boormesster: JM Monsterpunt: 25 Boormeester: JM
] asfalt ] astalt [ asfalt
0 3 0 3 0
Zand, matig fijr, Zand, malig grof, 1 44
zwak siltig, matig siltig, | gebroken puin
. :
2301 wigasl 2401 wigeel _
0
- [25-01 Zand, matig fijn,
Zand, matig fiin, 0 matig siltig, ges!
matig sillig, A
oranjegeel, Za':.d- ’23"9 r'll“
ongeroerde laag malig siitig, wi 2502
00 Zand, matig fijn,
matig siltig, zwak
100 humeus, bruin a
Zand, malig grof, ﬁ]aalzid, ;ﬂlaiug fijn,
4 Malig sillig, geel, wilgn?i]s 9.
angercerde laag 25-03 ongeroerde laag
25-04
=200
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Projectnummer: 2010579

Monsterpunt: 26

Boormeester:JM

° asfalt
-8
Zand, matig fijn,
matig siltig,
268-01 geelwit

]

26-02,4,

28.03

26-04

Zand, malig fijn,

malig sitig, 2wak
humeus, bruin

A% Zand, matig grof,

matig sillig, geel,
ongeroarde laag

Zand, matig fijn,
matig siltig, grijs

20

A

Zand, matig fijn,
malig siltig, matig
2% humeus, resten

\ veon, bruin

Zand, matig fijn,
zwak siltig, grijs

=300
Monsterpunt: 29 Boormeester: JM
o o braak
Zand, malig fijn,
- matig siltig, zwak
H humeus, bruin
Hj29-01
- 50
Zand, matig fijn,
malig siltig, wit,
ongeroerde laag
00

Monsterpunt: 27

o

Boormeester: JM

asfalt

0

£

BN

27-1

Zand, matig fijn,
malig silfig, wit

Zand, matig fijn,
matig siltig,
witgeel,
cngeroarda laag

Monsterpunt: 30

Baormeaster: JM

braak

0

ITTTI T TIITT

30-01

Zand, matig fijn,
matig sillfg, zZwak
humeus, bruin

Zand, matig fijn,
malig siltig, wit,
ongeroerde laag

Monsterpunt: 28

Boormeestar: JM

braak

2801

Zand, matig fijn,
matig sillig, zwak
humeus, bruin

28-02

28-03

Zand, matig fijn,
Zwak sillig, wit,
engeroerde laag

150

28-04

Zand, matig fijn,
malig siltig, beiga

Monsterpunt: 31

Boormeester: JM

braak

0

31-01

Zand, malig fijn,
matig siltig, zwak
humeus, bruin

100

Projectnaam: NEN/VOA Laan van Osseveld/ Veenhuizerweg Apeldoorn

Zand, matig fijn,
malig sillig, wit,
ongeroerde laag




BIJLAGE 3

Analyserapporten vaste bodem, grondwater, asbestonderzoek en asfaltonderzoek
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T, & Laboratoria.

RvAL 16 Phehest

Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Vaeenh, Apeldoorn
Ons kenmerk . Project 355077

Validatieref. : 355077 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS

Bijlage(n) : 2 tabelflen) + 3 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 24 november 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resuitaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek vitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden ziin, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdrachi volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat 7iin onze algemene voarwaarden van ICepPassing.
Dt analysa-certificaat mag nief angers dan Zijn geheel worden gerenroduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 482704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8138.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nt Kvk 34215654

1086 AR Amsterdam www.omegam.nl



P ey,

- OMEGAM

R s
@&& ‘§ ?" AS3000 ; -
hi ?’5 . Laboratoria
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 355077
Project omschrijving 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4606271 = MM-01 [0-50]: 20-01+21-01+22-01+23-01+24-01+25-01

4606272 = MM-02 [0-50]; 26-01+27-01+28-01+29-01+30-01+31-01

4606273 = MM-03 [50-200]: 21-02+21-03+21-04+25-02+25-03+25-04+28-02+28-03+28-04

Opgegeven bemonsteringsdatum : 17/11/2010 17M11/2010 17/11/2010
Ontvangstdatum opdracht 17/11/2010 1711112010 17/11/2010
Startdatum : 17/11/2010 171172010 1711172010
Monstercode : 4606271 4606272 4606273
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 90,9 94,0 90,9

$ organische stof (gec. voor lutum) % 0,5 0,8 04

S futumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,8 <1 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 10 8 <8

S cadmium {Cd) mg/kg ds < 0,08 < 0,08 < 0,08
S kobalt {Co) mg/kg ds 25 1.4 0,7

S koper (Cu) ma/kg ds 3 4 2

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03 0,02 < 0,03
S lood (Pb) mg/kg ds 4 9 <3

S molybdeen {Mo) mafkg ds <07 <0,7 <0,7

S nikkel (Ni) my/kg ds 3 3 3

S zink (Zn) mg/kg ds <7 11 <6
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale clie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 0,24 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 0,45 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 0,24 <0,15
S chryseen mg'kg ds <0,15 0,26 < 0,15
S benzo(k)fluoranteen mg'kg ds <0,15 0,17 < 0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 0,17 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15 <{,15 < 0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK {10) mg/kg ds 1,0 2,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mo/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-52 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-101 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-118 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-138 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-153 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-180 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,010 0,010 0,010
Dt anatyse-gertificaat, motusiel voorbiad en eveptusie biflagedn), mag niet anders dan in zijn genes! worden gereproduceerd.

-De met sen 'O ge 565 Zijn door RyA gaaccerediteerd {registratienurmmer LOBEL
- De mat een 'S gemerkie analyses 2in op basis van het schama AS 3000 geactrediteard,

Opdrachtverificatiecode: NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS Ref.: 355077 _certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 355077
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutumy)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie [s uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit anglyse-cedificaal. inclusief voorblad en eventuste vijlagein}, mag niet anders dan in zijn gehee] worden gareproduceeand,

Opdrachtverificatiecode; NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS Ref.: 355077 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode [ 4606271
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Uw referentie : MM-01 [0-50]: 20-01+21-01422-01+23-01+24-01+25-01
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 2 3 4
o
cdliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10- C19 8%
2) fractie C19-C29 23%
3} fractie C29 - C35 65 %
4} fractie C35 -< C40 4%
totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherexiractie conform NEN 6978, ingl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capiliaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cedificaat, inclusief voorblad en evantusle bijlage(n}, mag niet anders dan in ziin gehee! worden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecods: NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS Ref.: 355077 _certificaat_v1
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Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4606272

Profect omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Uw referentie ¢ MM-02 [0-50]: 26-01+27-01+28-01+29-01+30-01+31-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie > C10-C19 10 %
2} fractie C19-C29 50 %
3) fractie C29-C35 35 %
4) fractie C35 -< C40 4%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 © Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water i Hexaanexlractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamicnisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

D# analyse-certificaat, inclusief voorblad an eventusle bijlagsin. mag niet anders dan in ziin gahee! worden gereproducestd,

Opdrachtverificatiecode: NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS Ref.: 365077_cerlificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4606273
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Uw referentie 1 MM-03 [50-200]: 21-02+21-03+21-04+25-02425-03+25-04+28-02428-03+28-04

Methode : minerale olfe (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
—
1 I 2 i 3 i 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 21%
2) fractie C19-C29 28%
3) fractie C29 - C35 40 %
4) fractie C35 -< C40 1%

totale minerale olle gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond ' Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl, florisil clean-up.
Voorbewerking AP0O4 t Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl, florisit clean-up,
Voorbewerking water ' Hexaanexiractie gebaseerd op I1SQ 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de alie in het maonster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Uit analyss-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bilagals), mag niel anders dan in zijn gabesi worden Geraproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS Ref.: 365077 _certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 355077
Project omschrijving 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Opdrachtgever Hunneman Mifieu-Advies

Analysemethoden in Grond (A$3000)
AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijin vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L0O86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate
Droogrest

Organische stof (gec. voor lutum)

Lutumgehalte (pipstmethode)
Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper {Cu)

Kwik {Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen {Ma)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisll ¢clean-up)
PAKs

PCBs

: Conform AS3100 en NEN 5709

. Conform AS3010 prestatieblad 2

. Gonform AS3010 prestatieblad 3

: Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
: Caonform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatisblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

© Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5: NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 7

. Conform AS3010 prestatieblad 6

. Confarm AS3010 prestatieblad 8

Dt analyse-cerdificaat, inclusiaf veorbiad en eventuels bijlagetn), mag met anders dan in zijn gehes! warden gereproducesrd.

Opdrachtverificatiecode: NPHF-WHLE-SGDJ-YKUS

Ref.: 355077 _certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman

Barkstraat 5

8102GV RAALTE

Uw kenmerk : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Ons kenmerk . Project 355822

Validatieraf. : 355822 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : WYAX-LMWW-LFCS-MZPU

Bijlage(n} 1 2 tabel{len) + 1 cliechromatogram{men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 30 november 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoais ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek vitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelik, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema’s en NEN- EN- en/of iSO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. )k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
ficaat ziin onze algemene voorwaacden van oepassing.
ant mag riet anders dan n zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1080 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.n|
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code ;355822
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties

4706157 = peilbuis 26

Opgegeven bemonsteringsdatum 23M11/2010
Ontvangstdatum opdracht : 2411/2010
Startdatum : 24/11/2010
Monstercode : 4706157
Matrix : Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) po/l 120

S cadmium {Cd) pa/l <01
S kobalt {Co) Vsl <1,0
S koper (Cu) pagll 3

S kwik (Hg) FIAS/Fims pgll < 0,05
S lood (Pb) pofl <1

S molybdeen (Mo) Ha/l <1

S nikkel {Ni) Hg/l 1

S zink (Zn) ugfl 23

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) g/l <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S styreen g/l <02
S benzeen Holl <9,2
S tolueen Mg/l <{,2
8 ethylbenzeen pgll <0,2
S xyleen {ortho) pg/l <0,1
S xyleen (som m+p) pgf <0,2
S naftaleen Ka/l < 0,05
S som xylenen pg/l 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chlooralifaten:

S dichloormethaan ugfl <0,2
S 1,1-dichloorethaan Mo/l <0,5
S 1,2-dichloorethaan ugfl < 0,5
S 1,1-dichlooretheen Hafl <01
S 1,2-dichlooretheen (trans) pa/l <01
S 1,2-dichlooretheen (cis) poll <01
S 1,1-dichloorpropaan ugil < 0,25
S 1,2-dichloorpropaan g/l < 0,25
S 1,3-dichloorpropaan H/l <0,25
S trichloormethaan Hg/l <0,1
S tetrachloormethaan pg/l <0,1
S 1.1,1-trichloorethaan Hgll <01
S 1,1,2-trichlocrethaan Hgll <01
S trichlooretheen ug/l <01
S tetrachlooretheen Mg/l <0,1
S vinylchloride ugh <0,2
S som C+T dichlooretheen pgf 0.1
5 som dichloorpropanen Vel]} 0,52
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan Mgl <05

Dt analysewcertiicaat, inclusiel voorbiad en eventusle bijlagetm), mag niet anders dan in Zin geheet worden gereproduceerd.

- De met gen 'Q' gemerkle analyses ziin door RvA geacor {registratienummer G361

- De met een 'S’ gemerkie analyses ziin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteard.

Opdrachtverificatiecode: WYAX-LMWW-LFCS-MZPU Ref.: 355822 _certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 355822
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Opdrachtgever .  Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Bit analyse-certificaal. Inclusief voorbiad en eventusie bijlagein}. ray niet anders dan in ziin gebeel worden gereproducesrd,

Opdrachtverificatiecode: WYAX-LMWW-LFCS-MZPU Ref.: 355822 _certificaat_vi
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4706157
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Uw referentie : peilbuis 26
Methode i minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 2 | 3, 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 15 %
2) fractie C19-C29 65 %
3) fractie C29 - C35 16 %
4} fractie C35 -< C40 4%
totale minerale ofie gehalte: <100 pgh
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, ind!. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de fypering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-ceriificaal, inciusief voorbizd an eventuele hiflage(n}. mag niet anders dan i ziin gaheel worden gereproduresrd,

Opdrachtverificatiecode: WYAX-LMWW-LFCS-MZPU Ref.: 355822_certificaat_vi
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Bijlage 1 van 1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

355822
2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BY.

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Kabalt {Co)

Koper {Cu)

Kwik (Hg)

Loed (Ph)
Molybdeen {Mo)
Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
Aromaten (BTEXXN)
Chlooralifaten

: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
. Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-1SO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
. Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISQ 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-|SO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
. Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 5

. Conform AS3130 prestatieblad 1

: Conform AS3130 prestatieblad 1

Bt anzlyse-cerlificaal. inclusief veorbiad en evenlusie bijlage(n). mag niet andars dan in ziin gebes! worden gereproducestd,

Opdrachtverificatiecode: WYAX-LMWW-LFCS-MZPU

Ref.: 365822 _certificaat_v1
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Uw kenmerk 1 2010579 VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Ons kenmerk : Project 355084

Validatieref. : 355084 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : ADFF-AKLA-EOHP-VROI

Bijlage(n} . 2 tabel(len} + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 23 november 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door v aangeboden monsters.

De resuitaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor anaiyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, vitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0886
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of 1ISQ-voorschriften.

lk wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Cp dit certificaal ziin onze aigemene voorwaarden van toepassing.
Dit anglyse-certificaat mag niet anders dan i zijn gehieel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1086 AR Amsterdam www.omegam.nl
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

355084

2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn

Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4606300 = kern 21: .
4606301 = kern 25: .

Opgegeven bemonsteringsdatum 1711112010 17111/2010

Ontvangstdatum opdracht 1711172010 17111/2010

Startdatum 18/11/2010 18/11/2010

Monstercode 4606300 4606301

Matrix Wegenmat. Wegenmat.

Wegenbouw onderzoek

Q indic. PAK {(markermethode) uitgevoerd uitgevoerd
constructie opbouw uitgevoerd uitgevoerd

Q laagdiktes uitgevoerd uitgevoerd

D aralyse-cenificaat, inclusiel voorhiad en eventuele bijlage(n}, mag niet anders dan in 7
- Be mel een Q' gemerkte analyses ziin door RvA geaccrediteerd {registratienummer L0586}
Opdrachiverificatiecode: ADFF-AKLA-EOHP-VROI|

N gehsst worden gareproducesrd.

Ref.. 355084 cerlificaat_vt
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Bijlage 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 355084
Project omschrijving ! 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veanh. Apeldoorn
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Wegenmat.

in dit analysecertificaat zijn de met 'Q’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijpehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam
Laboratoria BV.

Constructieopbouw . Laagdiktes (geaccrediteerd) : conform RAW 152 (2005); conform RAW 252
en NEN-EN12597-36. Constructie opbouw {niet geaccrediteerd) ; Eigen
methode; gebaseerd op hoofdstuk 31.26 van RAW 2005

Indicatieve PAK-bepaling . Conform CROW publicatie 210

(Markermethode)

Dit anaiyse-certificaal, inclusief voorbiad en evertuale bijlagein}, mag niet anders dan in ziin gehee! worden gereprotucesrd.

Opdrachtverificatiecode: ADFF-AKLA-EQHP-VROI Ref.: 385084 _certificaal_v1



4N,

N

W\
[T}
RvA L%

Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving

355084
2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veanh. Apeldoorn

Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies
Monsterreferenties
4606300 =kern 21: .
4606301 = kern 25: .
Opgegeven bemonsteringsdatum 17/11/2010 17M11/2010
Ontvangstdatum opdracht 17M11/2010 17/11/2010
Startdatum 18/11/2010 18/11/2010
Monstercode 4606300 4606301
Matrix Wegenmat. Wegenmat.
Constructieopbouw Constructieopbouw
Boring: kern 21: . Boring: kern 25: .
[rm] [mm]
: GAB 0/32 e : GAB 0/32
E 1: 54 mm E
. 1 1: 71 mm
” ; T GaB B3z ” ;
E T GAB D/32
E 2: 74 mm E
100 —_ 1oo ] 2: 65 mm
" PAK-detector PAK-10 < 250 mg/kg .

PAK-detector PAK-10 < 250 mg/kg

Dit analyse-cortificaal, nciusiel voorbiad en eventucie bijflagein), mag aiet anders dan in 2in gehest worden gereproduceard,

- De mat een 'Q' gemerkle analyses zijn door RVA qeascreditesrd (registratienummer LORE}.

Opdrachtverificatiecode: ADFF-AKLA-EQHP-VROI

Ref.: 355084 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 355084
Project omschrijving : 2010579: VOA/NEN Laan v. Osseveld/Veenh. Apeldoorn
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Afkortingen Constructieopbouw

BRAC Breek Asfalt Cement

DAB Dicht Asfalt Beton

GAB Grind Asfalt Beton

OAB Open Asfalt Beton
Opp.beh Opperviakie behandeling
SMA Steen Mastiek Asfaltbeton
STAB Steenslag Asfalt Beton
ZOAB Zeer Open Asfalt Beton

Dit analyse-ceriificaat. inciusiel voorbiad en eventuele bijlage(n}. may niet anders dan in ziin gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ADFF-AKLA-EQHP-VROI Ref.: 355084 _cerlificaat_v1



ACMAA ALMELO B.Y. LABORATORIUM VOOR VEZELONDERZOEK

Krommendijk 20A + 7603 NK Almelo « Telefoon 0546 - 873702 « Fax 0546 - 873745
E-mail: info@acmaa-almelo.nl * Internet: www.acmaa.nl

Analysecertificaat asbest

Opdracht

Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies B.V. Opdrachtcode V101100554
Contactpersoon Mevr. L. van Hille Datum opdracht 16-11-2010
Adres Barkstraat § Datum rapportage 23-11-2010
Postcode en plaats 8102 GV Raalte Pagina 1van 1
Project 2010.579 Laan van Osseveld

Naam RE-01 Datum ontvangst 17-11-2010
Monstersoort Grond Datum monstername 16-11-2010
Monstername door Opdrachtgever Datum analyse 19-11-2010

Analyse methode

Asbest in bodem m.b.v.
5707 (Q)

polarisatiemicroscopie - conform AS 3000, SG6 en NEN

Opmerking
Resultaten
Parameter Concentratie 95% hetrouwbaarheidsinterval Eenheid
Ondergrens Bovengrens
Gemeten | Gewogen | Gemeten | Gewogen | Gemeten | Gewogen

Droge stof 92,6 : %
Massa monster wedray | 9,7 kg
Chrysotiel (serpentjn) n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Amaosiet (amfibool) n.a. n.a. - - - - mgikg ds
Crocidoliet amfibooy n.a. n.a. - - - - mg@ ds
Totaal serpentijn n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Totaal amfibool n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Totaal ashest <2 n.a. - - 2,6 - mg/kg ds
Aanvullende analyseresultaten volgen hieronder.
Analyse Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie

> 16 mm 8- 16 mm 4-8mm [ 2-4mm 1-2mm 0,5 -1 mm <0.5mm Totaal
Zeven {g) 0 163 114 118 202 2434 5905 8936
Afgezochte deel fractie (%) 100 100 100 50 20 5 -

** = Van de zeeflractie <0,5 mm is maximaal 10 gram kwalilatisf becordeeld en deze bevat gesn asbestverdachte vezsls.

NHG = Niet hechtgebonden.
HG = Hechtgebonden,.

Conclusie en/of opmerkingen:
Het aangeboden monster bevat geen asbest.

= .
C.0 . e:%r—

Algemeen Directeur

Dhr. ing. J.T. Klein Elhorst

Dit rapport mag niet anders dan in z'n geheel worden gereproduceerd zonder de schriftelljke toestemming van het laboratorium,
Nadere informatie over de toegepaste methodes en prestatickenmerken is beschikbaar en kan op aanvraag werden varkregen,
Resultaten hebben alleen betrekking op het aangeboden monster.

Opdrachten warden uilgevoerd volgens de “regeling van de verhouding tussen opdrachtgever en adviserend ingenieur” (r.v.0.i.) gedeponeerd bij de arrondissementsrechtbank te 's-Gravenhage.
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HET LABORATCRIUM I5 INGESCHREVEN IN HET AvA REGISTER VOCR TESTLABORATGRIA
ONDER NR. L3786 VOOR GEBIEDEN ZOALS NADER OMSCHREVEN IN DE ACCREDITATIE

Banknr. RABO nr. 39.75.64.953 - Handelsregister 080.93.457 Enschede + BTW ni. 8095 64 204 BO1 - IBAN: NL69 RABO 0397564953 « Swift adres: RABO NL 2U




ACMAA ALMELO B.V, LABORATORIUM VOOR VEZELONDERZOEK

Krommendijk 20A - 7603 NK Almelo - Telefoon 0546 - 873702 « Fax 0546 - 873745
E-mail: info@acmaa-almelo.nl * [nternet: www.acmaa.nl

Analysecertificaat asbest

Opdracht

Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies B.V. Opdrachtcode V101100555
Contactperscon Mevr. L. van Hille Datum opdracht 16-11-2010
Adres Barkstraat 5 Datum rapportage 23-11-2010
Postcode en plaats 8102 GV Raalte Pagina 1van1
Project 2010.579 Laan van Osseveld

Naam RE-02 Datum ontvangst 17-11-2010
Monstersoort Grond Datum monstername 16-11-2010
Monstername door Opdrachtgever Datum analyse 19-11-2010

Analyse methode

Asbest in bodem m.b.v.
5707 (Q)

polarisatiemicroscopie - conform AS 3000, SG6 en NEN

Opmerking
Resultaten
Parameter Concentratie 95% betrouwbaarheidsinterval Eenheid
Ondergrens Bovengrens
Gemeten | Gewogen | Gemeten | Gewogen | Gemeten | Gewogen

Droge stof 85,4 %
Massa monster wedray | 11,5 kg
Chrysotiel (sementin) n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Amosiet (amfibooy n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Crocidoliet amibcoh n.a. n.a. - - - - mo/kg ds
Totaal serpentijn n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Totaal amfibool n.a. n.a. - - - - mg/kg ds
Totaal asbest <2 h.a. - - 23 - mg/kg ds
Aanwullende analyseresultaten volgen hisronder.
Analyse Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie

> 16 mm 8-16 mm 4-8mm 2-4mm 1-2mm 0.5-1mm <05mm | Totaal
Zeven (g) 5115 218 720 433 289 392 1925 9802
Afgezochte deel fractie (%) 100 100 100 50 20 5 **

** =Van de zeeffractie <0,5 mm is maximaal 10 gram kwalilatief beoordeeld en deze bevat geen asbastverdachte vezels.

NHG = Niet hechtgebonden,
HG = Hachtgebonden.

Conclusie enfof opmerkingen:
Het aangeboden monster bevat geen asbest.

Algemeen Directeur

Dhr. ing. J.T. Klein Ethorst

Coo. S5y e

Dit rapport mag niet anders dan in z'n geheel worden gereproduceerd zonder de schriftelijke toestemming van het laboratorium.
Nadere informatie over de toegepaste methodes en prestatiekenmarken is beschikbaar en kan op aanvraag worden verkregen.
Resultaten hebben alleen betrekking op het aangeboden monster.

Banknr. RABO nr. 39.75.64.953 + Handelsregister 080.93.457 Enschede « BTW nr. 8095 64 294 B01 « IBAN: NL69 RABO 0397564953 « Swift adres: RABO NL 21
Cpdrachten worden vitgevoerd volgens de “regeling van de verhouding tussen opdrachtgaver en adviserend ingenieur” {r.v.0.i.) gedeponeerd bij de arrondissementsrechtbank te ‘s-Gravenhage.
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Toetsingskader vaste bodem en grondwater

Circulaire bodemsanering 2009: Streefwaarden grondwater, Interventiewaarden bodemsanering,
Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging, bodemtypecorrectie en meetvoorschrifien.

Bron: Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009”
(staatscourant 7 april 2009, nr. 67).

In deze bijlage zijn in tabel [ streefwaarden grondwater en interventiewaarden voor zowel grond als grondwater
opgenomen. In tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’s) en indien beschikbaar
streefwaarden voor grondwater opgenomen. Voorafgaande aan deze tabel is een toelichting op de INEV’s
opgenomen. Deze bijlage eindigt met de formules voor bodemtypecorrectie en instructies voor de toepassing.

A: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden bodemsanering

Streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange termijn, uitgaande
van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem. De getallen voor de streefwaarde grondwater zijn één op één
overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). De streefwaarden
zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffen (INS) en zijn in december 1997 gepubliceerd
(Ministerie van VROM, Integrale Normstelling Stoffen, Milieukwaliteitsnormen bodem, water, lucht, 1997).
Met enkele uitzonderingen zijn de INS-streefwaarden overgenomen. De INS-streefwaarden zijn zoveel mogelijk
risico-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen. Voor metalen wordt er onderscheid gemaakt tussen diep
en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties tussen diep en ondiep
grondwater. Als grens tussen diep en ondiep grondwater wordt een arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij
dient te worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. Indien informatic voorhanden is dat een andere grens
aannemelijk is voor de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij valt te denken
aan informatie over de grens tussen het freatische grondwater en het eerste watervoerend pakket.
® Voor ondiep grondwater (< 10 m) zijn de MILBOWA-waarden als streefwaarden overgenomen. Deze zijn
gebaseerd op achtergrondconcentraties en gelden hierbij als handreiking.
® Voor diep grondwater (> 10 m) worden de in INS voorgestelde streefwaarden overgenomen. Dit betekent
dat de streefwaarde bestaat uit de van nature aanwezige achtergrondconcentratiec (AC) plus de
Verwaarloosbare Toevoeging. Hierbij worden de in INS opgenomen achtergrondconceniraties als
handreiking gegeven.

In beide gevallen geldt dat de gegeven achtergrondconcentratie als handreiking moet worden gezien. Indien
informatie voorhanden is over de locale achtergrondconcentratic dan kan deze in combinatie met de
Verwaarloosbare Toevoeging als streefwaarde worden gebruikt. Meer informatie over achtergrondconcentraties
van metalen in verschillende gebieden in Nederland is te vinden in RIVM-rapport nummer 711701017.

De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bedem heeft
voor de mens, dier en plant emstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn representatief voor
het verontreinigingsniveau waarboven sprake is van een geval van emstige (bodem)verontreiniging. De
interventiewaarden grond voor de eerste tranche stoffen zijn geévalueerd. Er zijn nieuwe voorstellen voor
interventiewaarden gedaan die zijn opgenomen in tabel 7.1 van het RIVM-rapport 711701023 (febr 2001). Voor
een aantal stoffen van de cerste tranche zijn de nieuw voorgestelde interventiewaarden op basis van
beleidsmatige overwegingen aangepast. De normaanpassingen zijn beschreven in het NOBO-rapport: VROM,
2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes
voor de bodemnormen in 2003, 2006 en 2007. De interventiewaarden grond voor de andere tranches zijn niet
geévalueerd en blijven gelijk aan de interventiewaarden grond zoals opgenomen in de Circulaire streefwaarden
en interventiewaarden bodemsanering (2000). De interventiewaarden grond gelden voor droge bodem. Voor
waterbodem zijn aparte interventiewaarden opgesteld die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 20 december 2007, nr. 247) en in de Circulaire sanering waterbodems 2008 (Staatscourant 2007,
nr. 245). De interventiewaarden grondwater zijn niet herzien en overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering (2000).
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

gehalten in grond zifn weergegeven voor sindaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Streefwaarde | Landelijke achter-| Streefwaarde Interventiewaarden
grond concentratie
Stofnaam ondiep diep (AC) diep (incl. AC)
(<10 m-mv) 10m-mv) | (>10m-mv)
grondwater ’ grondwater grondwater | grond grondwater
(ug/l) (ng/) (ugh) (mg/kg d.s.) (ng/l)
1. Metaien
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7,2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 0,4 0,6 0,06 13 6
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom III - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3.6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater ' (ug/l) grond | grondwater
2. Overige anorganische stoffen
Chloride (mg CL/) 100 mg/l -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1000
Xylenen (som) ! 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2000
Creosolen (som) ! 0,2 13 200
4. PAK’s
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* g
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - i
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* } - 0,05
Benzo{l)ftluorantheen 0,0004* 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo{ghilperyleen 0,0003 - 0,05
PAKs {totaal) (som 10)' - 40 -
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
A: (vluchtige) koolwaterstoffen
Monochlooretheen (Vinylchloride)? 0,01 0,1 3
Dichioormethaan 0,01 39 1.000
L,1-dichloorethaan 7 L 15 900
1,2-dichloorethaan 7 _ 6,4 400
1,1-dichlopretheen’ 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som)' 0,01 L - 1 20
Dichloorpropanen {som)! 0,3 g 80
Trichloormethaan  (chloroform) 6 e 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 300
1,1,2-trichloorethaan L
Trichlaoretheen  (Tri) L .
| Tetrachloormethaan (Tetra) - o
Tetrachforetheen  (Per) 0,01 40




' %’)HUNNEMAN

MILIEU-ADVIES

Tabel |: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Streefwaarde

Interventiewaarden

grondwater ’ (ug/])

grond | grondwater

5. Gechloreerde Koolwaterstoffen (vervol

b. chloorbenzenen®
Manochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)’ 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)’ 0,01 11 10
Tetrachioorbenzenen (som)' 0,01 2,2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00000* 2,0 0,5
¢. chloorfenolen’
Monochloorfenolen(som)’ 0.3 5,4 100
Dichlootfenolen(som)' 0,2 22 30
Trichloorfenolen(som)’ 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som)’ 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3
d. polychioorbifenylen (PCB’s)
PCB's (som 7) ! 0,01% 1 | 0,01
e. Overige gechl. koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)’ - 50 30
Dioxine (som -TEQ)’ - 0,00018 nvit6
Chloornaftaleen (som)' - 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a.organochloorbestrijdingsmiddelen

|Chloordaan (som) 0,02 ng/i* 4 0,2
DDT (som)' - 1,7 -
DDE (som)’ - 2,3 -
DDBD {(som)" - 34 -
DDT/DDE/DDD (som)' 0,004 ng/1* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/l* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/1* - -
Endrin 0,04 ng/1* - -
Drins {som)’ - 4 0,1
o-endosulfan 0,2 ng/1* 4 5
o«HCH 33 ng/l 17 -
G-HCH 8 ng/l 1.6 -
4HCH (lindaan} 9 ng/l 1,2 -
HCH-verbindingen (som)' 0,05 - 1
Heptachioor 0,005 ng/l* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)! 0,005 ng/l* 4 3
b. organofosforpesticiden |
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)! 0,05* - 16 ng/l 2,5 | 0,7
d.chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 4 | 50
€. overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/t 0,71 150
Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50
Carbofuran 2 9 ng/l 0,017 100
7. Overige stoffen
Asbest® - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat e 82 -
Diethyl falaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - t7 -
Dibutyl ftalaat - _ 36 -
Butyi benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - R 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - e &0 - n
Ftataten (som)’ 0,5 e - 5
Minerale oli¢’ 50 3.000 600
Pyridine o5 1 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen ) 0,5 e 3,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

e
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Toelichting voetnoten tabel 1
* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uvit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoctst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter, De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft. Dit
geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde
concentratie is aangetoond en de overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000’ hebben. Voor
die overige PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7), waarvan kan
worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen zijn gezien de immobiliteit van de
betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het
aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest).

4 De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging
met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

% Voor grondwater ziju effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractie van de
individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als
0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor
de som van een groep stoffen indien E{Ci/li) >1, waarbij Ci = gemeten concentratie van cen stof uit een
betreffende groep en Ii = interventiewaarde voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

*Voor grondwater is er een indicatief niveau voor emstige verontreiniging.

" De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapporfagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000” mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoct aan de Strecfwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

® De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan
het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte
van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige interventiewaarde is op
dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de meeste andere metalen en is voor barium
inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg d.s.

® Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een vethoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de
rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met
0,7. De zo verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk
verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft
geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende
monster niet goed kan worden beoordeeld.



HUNNEMAN

MILIEU-ADVIES

B: Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging opgenomen. Het betreffen
stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis van twee redenen is een
indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen interventiewaarde:
L. erzijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of binnenkort te verwachten;
2. de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of minimaal en in het laatste
geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan de humaan-toxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:
a.er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee taxonomische groepen;
b.voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment bodem;
¢.voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie uit gegevens voor het
compartiment water zijn afgeleid;
d.er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien ecotoxicologische effecten kritischer zijn
dan humaantoxicologische effecten, wordt volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor emnstige
verontreiniging. De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden, De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde. Over- of
onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor wat betreft het nemen
van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag dient
daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij de beslissing of er sprake is van
ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht worden aan:

¢ nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van emstige verontreiniging en spoed tot saneren. Op
verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor andere stoffen wel
interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen nagegaan worden of er sprake is van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo’n geval is een risicoschatting voar de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake
blijkt te zijn van emnstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen
waarvoor slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

e cen ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve van het
vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere locatiegebonden
factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de blootstellingmogelijkheden, het gebruik van de locatie
of de oppervlaktes van de verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor
het ondanks de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken van bic-
assays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische onderbouwing maar ook de
onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften ontweken worden.

¢ aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende toxiciteitexperimenten uitgevoerd
worden om een betere schatting van de risico’s van de stof te kunnen maken.

De INEV’s zijn niet peévalueerd en blijven gelifk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige interventiewaarden zijn
omgezet in INEV’s. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM, 2008, in druk: NOBO: Normstelling en
bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en
2007. Alleen voor MTBE is het INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de
Circulaire zorgplicht Wbb bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139),
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Tabel 2: Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige veronireiniging g
gehalten in grond zifn weergegeven voor stmdaardbodem (10% organische stof en 25% Iuturm)

Streefwaarde Indicatief niveau voor emstige veronfreiniging
grondwater * (ug/) grond (mg/kg d.s.) grondwater (ug/1)
Stofnaam — ——
ondiep diep
(<l0m-mv} [(>10m-mv)
1. Metalen
Beryllium . 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2% 15 7
Tin - 2,2* 200 50
Yanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40
Streefwaarde Indicatief niveau voor emstige verontreiniging
grondwater ' (yg/l) grond (mgikgd.s) | grondwater (ug/)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelen’ - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)’ - 8 -
Catechol {o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxyhenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 300
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichiooranilinen - 10 [0
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som I-TEQY - vt ® 0,001 ng/l
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfesmethyl 0,1 ng/l * 2 2
Maneb 0,05 ng/I* 22 0,1
7. Overige stoffen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol 30 5.600 1,2
butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyieen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

Toelichting voetnoten tabel 2

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als ‘C9-aromatic
naphta’ verstaan zoals gedefinicerd door de International Research and Development Corporation: o-xyleen
3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen 3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methy!-3-
ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen
40,5%, 1,2, 3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

* Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
{(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten cen of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individucle componenten is gerekend met een waarde van 0,7
niaal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft.
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3 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon,

* De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag cok, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000° mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

5 . . .
Voor grond is er een interventiewaarde.

% Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de rapportage-
grens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo
verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde.
Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk verontreinigd monster
of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend
karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan
worden beoordeeid,

C: Bodemtypecorrectie

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen waarden voor
standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bodem gebruik makende van de gemeten
gehalten aan organische stof en lutum. De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten gehalten
worden vergeleken.

Metalen
Bij de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sb x [{A + (B x % lutum) + (C x % organische stof)} / {A + (Bx25) + (Cx 1)}

Waarin:

(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bedem;

(IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

Zolutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem. Voor bodem met een gemeten

lutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lutumgehalte van 2% gerekend;
%o org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem Voor bodem met een gemeten
organisch stofgehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2% gerekend;

ABC = stofathankelijke constanten voor metalen (zie hieronder);

Tabel 3: Stofathankelijke constanten voor metalen:

Stof A B C
Arseen 15 0,4 0,4
Barium 30 5 0
Beryllium 8 0,9 0
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 0,6 0,6
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikkel 10 7 i 0
Tin 40, 6 0
Vanadium 12 B 1,2 0
Zink 50 3 1,5
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Organische verbindingen .

De interventiewaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor organische verbindingen, zijn
athankelijk van het organische stofgehalte. Bij omrekening voor organische verbindingen, met vitzondering van
PAK’s, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sh x (% organische stof / 10)

Waarin:

(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

{TW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

% org. stof = gemeten percentage orgamische stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met
gemeten percentage organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan
2% worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

PAK’s

Voor interventicwaarde PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot
10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast. Voor bodems met een organisch
stofgehalte tot 10% wordt een interventiewaarde van 40 mg/kg ds. en voor bodems met een organisch
stofgehalte vanaf 30% een interventiewaarde van 120 mg/kg d.s. gehanteerd. Tussen de 10% en 30% crganische
stof gehalte kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = 40 x (% organische stof / 10)

Waarin:
{IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
% organische stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem.

D: Meetvoorschriften

De te hanteren analysemethoden zijn opgenomen in Bijlage L, behorende bij artikel 1.1 (versie 30 november
2007) van de Regeling bodemkwaliteit. Staatscourant 20 december 2007, nr. 247, pag 67.
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Monsternemingsplan ashest - RF 36A
versie 2/ blad 1 van 1/10-10-2007 | 1SO/ VCA 7/ BRL1000 / 2000/ 6000/7000
Projectgegevens o0 T T I T s T T _
Projectnummer 2
O10.99 - .
Locatic, gemeente* %\ Awr:-l. Hunneman Milieu Advies Raalte BV
Opdrachtgever® VOA/NEN Laan van Osseveld/
Doel onderzoek* @ verkennend O nader Veenhuizerweg Apeldoorn
Uitvoerende organisatie* ® Hunneman Milieu Advies
Uitvoerende veldwerker(s)* '3 T(D\Qm\.a\ a 2010.579 nov. 2010
Verantwoordelijke PL* 3 ‘\'\uwﬂ -
L ﬂﬂnm ................................................
Uitvoeringsdatum* lb \\_ 2 0[ 0
‘Locatiegegevens = . il

Aanvullende instructie locat1ebezoek O Ja O nee

Aanvullende instructie veldwerk Oja @ nee
Instructie laboratorium ® ACMAA O Alcontrol Codering grond/puinmonster(s):
Analyse: ® bodem NEN-5707 Pe.of.
@ puin (NEN-5897) RE o

Codermg materiaal (verzamelymonster:
Analyse: O materiaalmonster (NEN-5896) S
O materiaal verzamelmonster (MVM) ..o,

Maaiveldinspectie uitgevoerd Qja O nee

it bema, 28 W30, Meec(il A‘ffm.../geq?q@ﬁ...a?tfmmlf:...

Aanvulling op standaard apparatuur, | O ja @ nee
gereedschappen en hu]pm:ddelen .

“Toets uitvoering -

afwijkingen van VKB- protocol ® nce O ja aard en motivatic afwijkingen:
2018 of van NEN 5707//5897 | e s T J T TP PP

voor akkoord pro;ectlmder* dd: (§={(~ 25D P;éﬂ“""
R, - K - AL

Ruimte voor notities

Checklist verplicht materiaal -~

* Spade * Hark * Folie * Werkschets van de locatie (schaal tussen 1:1.000 en 1:100)

Checklist overig onderzoeksmateriaal: (check eerst noodzaak voor onderzoeksmethode)
O Hersluitbare plastic zakken & Afsluitbare emmers O Meetlint O Meetwiel
O Landmeetapparatuur O Markeerlint O Schouwbak O Piketpaaltjes

® Grove zeven met een maaswijdte van 31,5 en 16 millimeter

@ Ruime hoeveelheid werkwater van drinkwaterkwaliteit

® Monsterschep van minimaal 10 centimeter lang en 5 centimeter breed

® Grondboor met een zo groot mogelijke middellijn, maar minimaal 10 centimeter

® Grove balans met een bereik tot 60 kilogram, afleesbaar op hele grammen (1% nauwkeurigheid)

O Laadschop of gemechaniseerde apparatuur voor graaf- en grondwerk, geschikt voor het nemen van monsters

Checklist materiaal voor de veiligheid (check eerst noodzaak via paragraaf 4.2)

0O Afspoelbare- of wegwerpoveralls O Afspoelbare laarzen of wegwerpoverschoenen
O Veiligheidshelm Q Veiligheidshandschoenen

O P3-overdrukmasker met filter en laadapparaten O Halfgelaatsmasker

O Overdrukcabine op de laadschop of kraan O Asbest decontaminatie-unit

O Stickers met de tekst "Voorzichtig, bevat ashest" O Plakband

Plan van aanpak veiligheid (kan ook apart van dit monsternemingsplan)

O Standaard
O Aanvullende veiligheldsmaatregelen. ..o e
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Versie2/ blad 1 van 1/10-10-2007 | 18O/ VCA / BRL1000 / 20007 6000/7000

Projestgegevens. 7T T . ) B
Projectnummer Hunneman Milieu Advies Raalte BV —
Locatie, gemeente @ idem monsternemingsplan

Opdrachigever VOA/NEN Laan van Osseveld/

Doel onderzoek | VeenhUizerweg Apeldoorn

Uitvoerende organisatie

2010579 nov. 2010

Uitvoerende veldwerker(s)*
j- Yhﬂéﬂ\w

Verantwoordelijke PL* | T e

6 H LA O th ey
Uitvoeringsdatum* , C - 20 ]
- Locatiegegevens, .~ I T o
Locatie ingedeeld in deelgebleden‘? Oja @ nee

Zo ja, ingedeeld o.b.v. welke crlterla‘?*

Omgtandigheden visuele inspectle. .. o0

Neerslag* @< ]0 mm O > lO mm per dag O regen O hagel O sneeuw

Tijdstip* O.. : .. uur na zonsopgang / .. : .. uur viér zonsondergang
Zicht* 0 < 50 m @>50m
Bedekking maaiveld* @ <25% 0>25%
vegetatie, waterplassen, anders nl.:
Vegetatie verwijderd?* Oja @ nee, betrekkingspraad na verwijdering O < 25% 0 >25%
Bijzonderheden @ja O nee
maaiveldinspectie tdﬂlﬁ K
Resultaten visueleinspectie .~
asbest type 1 Hoeveelheld type plaab’golﬁ’ vmdplaats zie tekemng en codermg
O zie boorstaat veldwerk
asbest type 2 Hoeveelheid, type.plaat/golfi, vindplaats zie tekening en codering
O zie boorstaat veldwerk
asbest type 3 Hoeveclheid, type.plaat/golf/, vindplaats zie tekening en codering
O zie boorstaat veldwerk
vindplaatsen aangeven op kaart vermeld meer typen ashest op extra bladen

Resultaten overige veldwerkzaamheden .

rocfviakken/rasters* afmetmgen vermeldcn B

aten* afimetingen vermelden, bij voorkeur bij de profielbeschrijving
sleuven®* afmetingen vermelden, bij voorkeur bij de profielbeschrijving
boringen* boordiepte vermelden, bij voorkeur bij de profielbeschrijving
bodemmonsters* codering en datum overdracht aan lab vermelden, bij voorkeur bij de profieibeschrijving

p!aa{s van elk proeﬁlaM aster, gat sl’euf en boring aangeven op kaart

Chécklist bijlagen

O foto’s
@ kaart

Toets uitvoering

afwijkingen van VKB-protocol @nee O ja, aard en motivatie afwijkingen:
2018 of van NEN 5707/5897%

paraaf veldwerker*

voor akkoord projectleider*

PL:

Ruimte voor notities
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Opdrachigever: Gemeente Apeldoom
Gecombinzerd verkennend bodem- en ashestonderzoek Veenhuizerweg! Laan van Osseveld te Apeldoorn

INLEIDING

In opdracht van de gemeente Apeldoomn is door Verhoeve Milieu Oost by in
september 2003 een gecombineerd verkennend bodem- en asbestonderzoek
uitgevoerd ter plaatse van de hoek Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld in Apeldoorn.
De globale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven op de topografische
kaart.

Doel van dit gecombineerd verkennend asbest- en bodemonderzoek is het verkrijgen
van een indicatie van de milieuhygiénische bodemkwaliteit en de mogelijke
aanwezigheid van asbest op de locatie.

Aanleiding voor het gecombineerd bodemonderzoek is de voorgenomen
bestemmingswijziging van de onderzoekslocatie.

Het gecombineerde bodem- en asbestonderzoek Is uitgevoerd zoals beschreven inde
offerte van 3 juli 2003 met kenmerk Algemeen/VMO/IBUABU/2494. Voor het
asbestonderzoek is uiigegaan van de O-NEN 5707 “verkennend onderzoek op
onverdachte focaties™ (par 7.2.1). Het bodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de
richtlijnen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eindnorm (NEN) 5740. De NEN
5740 beschrijft de werkwijze voor het opstellen van een onderzoekssirategie voor
verkennend bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemverontreiniging.

Op basis van het vooronderzoek zijn aannames gedaan over het al dan niet aanwezig
zijn van potentigle verontreinigingsbronnen {opstellen hypothese). Voor het huidige
onderzoek is uitgegaan van een “onverdachte” locatie.

In onderhavig rapport worden achtereenvolgens de opzet, de uilvoering en de
resultaten van het bodemonderzoek weergegeven. Het rapport wordt afgesloten met
de conclusies en eventuele aanbevelingen.

Verhoeve Miliau Qost by 3van13
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Gecombineerd verkennend bodem- en asbestonderzoek Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn

3.4 Veldtesten

De uitgegraven en uvitgeboorde grond is per traject van 0,5 m geinspecteerd op de

aanwezigheid van asbestverdacht materiaal en afval- en puinrestanten. Hierbij is als volgt te

werk gegaan:

+ de grond is naast de proefgaten uitgespreid in lagen van enkele centimeters dikie en
geinspecteerd;

= Het uvitgegraven en uitgeboorde materiaal is beoordeeld op textuur, kleur en zintuiglijk
waarneembare veronireinigingen die vermeld staan in de gemaakte boorbeschrijvingen
{zie bijlage 1),

+ het gebruik van de bodem en de piaatsen van aangetroffen bijmengingen met
puin{restanten) zijn eveneens in de boorstaten vastgelegd.

3.5 Bodemopbouw en grondwater
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per e onderscheiden grondlaag
omschreven. De boorprofielen ziin per boring weergegeven in bijlage 1. In
onderstaande tabel is de globale bodemopbouw weergegeven.

Tabel 3.2 Globale bodemophouw

Diepteinm-my_° - - | Hoofdbestariddest . . . | Bijmenging _
0.0-0,5 matig fijn zand zwak humeus, sporen puin,
plaatselijk zwak grindhoudend,
plaatselijk sporen roest

0,515 matig fijn zand Plaatselijk matig grindhoudend

1,5-3,0 matig fijn zand

Alvorens het grondwater te bemonsteren is minimaal driemaal de peilbuisinhoud
afgepompt. Ten behoeve van de analyse op zware metalen is het grondwater over
een 0,45 um filter geleid om evenwichtsreacties tussen de metalen en de zich in het
grondwater bevindende zanddeeltjes te voorkomen. Overeenkomstig de NPR 6601
is voor de analyse op (niet) vluchtige organische paramefers het grondwater niet
gefilireerd.

Het grondwater is bemonsterd op 16 september 2003. Destijds is de actuele
grondwaterstand, de zuurgraad {(pH) en het elekirisch geleidend vermogen (EGV) van
het grondwater in het veld gemeten. De grondwaterstand is aangetroffen op 1,93 m-
mv. De pH-waarde van het grondwater uit de pelibuis bedraagt 6.96 [-/-]. De EGV-

waarde van het grondwater bedraagt 570 [uS/cm].

3.6 Zintuiglijke waarnemingen
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in het traject 0,0-0,5 m-mv. van de boringen 2tm7en
15 sporen puin aangetroffen. Deze boringen bevinden zich allen ten plaatse van het
braakliggend terreindeel. De boringen 8 en 9 ter plekke van de asfaltverharding, zijn
gestaakt vanwege puin. In plaats van deze boringen zijn de boringen 16 en 17 vitgevoerd.
Verder zijn er geen afwikende bijmengingen aangetroffen die kunnen duiden op een
maogelijke bodemverontreiniging.

De zintuiglijke waarnemingen zijn tezamen met de boorbeschrijvingen opgenomen in bijlage
1. ,

Verhoeve Milieu Qost by 7van 13
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Tabel 4.1:

Opdrachigever; Gemeente Apeldoorn
Gecombineerd verkennend bodem- en asbestonderzoek Veenhuizerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn

LABORATORIUMONDERZOEK

Algemeen

De chemische analyses van de grondmengmonsters geven informatie over de
feitelijke aanwezigheid en de concentraties van onderzochte sfoffen of groepen
stoffen.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door Alcontro Laboratories (STERLAB) in
Hoogvliet. Het laboratorium werkt volgens de meest van toepassing zijnde normen
van het Nederlandse Normalisatie instituut (NN1).

De grondmengmonsters welke zijn samengesteld ten behoeve van
Jaboratoriumonderzoek zijn door het laboratorium gemengd. De grondmonsters die
geanalyseerd worden op minerale olie worden standaard voorbehandeld met
silicagel om storende invloeden van humuszuren tot een minimum te beperken.
Het grondmengmonster welke is samengesteld ten behoeve van
laboratoriumonderzoek op asbest is in het veld gemengd.

Monsterselectie en analysepakket

De grondmengmonsters van de boven- en ondergrond en het grondwatermonster
staan vermeld in tabel 4.1. Tevens zijn de parameters weergeven waarop de
monsters zijn onderzocht.

Geselecteerde grondmonsters en grondwater

<Mengm6n§§§r“; ' f-fS{é,rfiéﬁ's_ieiling ' | iepte (m-mv) : Anélfée‘pé&iiéi L
‘| imonsters- ' ) ' T e
M1 16 0,0-0.4 NEN-grond, humus en lutumn
1,2,5,6,16en 17 0,0-0.5
MM2 11,12en 14 0,05-0,5 NEN-grond
t0en 13 0,08-05
MM3 15 04-1.0 NEN-grond
i,11en8 6,5-1,0
1,6, 11en s 1.0-1.5
1en1d 1.5-2,0
MM4 2tm7,15en 16 0,005 Asbest kwalitalief
11eni4 0.05-0.5
Grondwater ‘Boring | Diepte (m-mv) Analyseb'ﬁ‘ig(két;
Pbé 6 2535 NEN-grondwater
Toelichting:
NEN-grond: droge stof, ontsiuiting t.b.v. metalen, zware metalen (8: arseen, icod, zink, kwik,
cadmium, chroom, koper, nikkel), EOX, PAK (16 Leidraad) en minerale olie (GC);
Ashest kwalitatief: bepaling van aanwezigheid en soort asbest
NEN-grondwater: ontsiuiting t.b.v. metalen, zware matalen (8: arseen, lood, zink, kwik, cadmium,

chroom, Koper, nikke!), viuchlige aromatische koohwaterstoffen en naftaleen,
vluchlige gechloreerde koolwaterstaffen, chloorbenzenen en minerale olie.

Verhoeve Milieu Oost by O van 13
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5.2 Analyseresultaten

5.2.1 Grond

In onderstaande tabel staan de analyseresuliaten van de onderzochte grond. De
stoffen welke de streef- of interventiewaarde overschrijden worden gemerkt met

Eterren (*). De originele analysecertificaten en toetsingswaarden zijn opgenomen als
ijlage 2.

Tabel 5.1:  Analyseresultaten grond(meng)monsters (gehalten in mg/kg.ds, tenzif anders vermeld}

Boringnummer MM1 MM2 MM3 3 WsH)y |
Booriocaties 1,256en15tm17 10t/m 14 16,11 en1s

Monsterdiepte {crm-mv} 0-50 8-50 50-200

droge stof (gew.-%} 96.1 - 93.9 - 937 -

organische stof (%vdDS) 1.4 - -
lutum (bodem} (%vdDS) 2.0 - - -

Metalen

arseen <4 <4 <4 18 24 N
cadmium <0.4 <04 <04 05 38 6.8
chroom <15 <15 <15 54 130 205
koper 7.5 <5 <5 17 53 80
kewik 0.10 <0.05 <0.05 02 A6 6.9
lood 24 <13 <13 53 193 333
nikkel 45 <3 <3 12 42 72
zink 33 <20 <20 58 178 299
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM)G.8 * <0.2 <0.2 1.0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 9.3 - <0.3 - <03 -

ECX 0.10 <0.1 <01 0.3

Minerale olie

totaal olie C10-C40 50 * <20 <20 10 505 1000

De analyseresultaten zij getoeist aan hel toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiowaarden

bodemsanering d.d. 24 februan 2000).
De gehalten zijn als volgt geclassificesrd:

. het gehalte is groter dan de slresfwaarde {of de detactiegrens, indien deze foger is) en kiginer dan of gelijk agn
het gemiddelde van de stresf-en intervenliswaarde

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de sireel- en interventiewaarde en kleiner dan of geljk aan de
interventiewaarde

b het gehalfe is groter dan de interventiewaarde
- geen lostsingswaarden vaor opgesteld

- nief geanalyseerd
Y De streef en inlerventiewaarden zijn afhankeljk van de bodemsamensteliing. Voor de loetsing zjn de

grondmonsters ingedeeld in de valgende bodemlypen:
! futum=2.0 % ; hurus: 24 %

in het mengmonster van de bovengrond (MM4) is analytisch geen asbest aangetoond.

Verhoeve Milieu Oost bv 11van 13
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Gecombineerd verkennend bodem- en ashestonderzoek Veenhuizerweg/ Lean van Osseveld te Apeldoomn

6 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Uit onderhavig gecombineerd verkennend bodem- en asbestonderzoek ter plaatse
van hoek Veenhulzerweg/ Laan van Osseveld te Apeldoorn kan het volgende
geconcludeerd worden:

Grond

* Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in het traject 0,0-0,5 m-mv. van de boringen
2 Ym 7 en 15 sporen puin aangetroffen. Onder hel asfalt ter plaatse van boringen
8 en 9 is een puinverharding aanwezig. Deze is niet onderzocht,

e In het mengmonster van de bovengrond, ter plaatse van het braakliggend
terreindeel, zijn licht verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie gemeten.
Deze zijn mogelijk te relateren aan de bijmenging met puin.

 In de ondergrond zijn geen verhoogde gehalten gemeten ten opzichte van de
streefwaarde.

Asbest
¢ Tijdens uitvoering van de veldwerkzaamheden zijn visueel geen asbesthoudende-
of asbestverdachte materialen waargenomen;

* In het mengmonster van de bovengrond is analytisch geen asbest aangetoond.

Grondwater
e Het grondwater van peilbuis 6 bevat licht verhoogde concentraties aan arseen en
chroom. Vermoedelijk betreffen dit verhoogde achtergrondconceniraties.

Op basis van de onderzoeksresultaten zijn er ons inziens geen milieuhygiénische
belemmeringen voor de  voorgenomen bestemmingswijziging van de
onderzoekslocatie.

in het kader van het Bouwstoffenbesluit dient rekening te worden gehouden met het
gegeven dat bij mogelike toekomstige grondwerkzaamheden de bovengrond ter
plaatse van het braakliggend terreindeel wellicht niet muftifunctioneel kan worden
toegepast. Aanbevolen wordt in voorkomende gevallen met een gesloten grondbalans
te werken.

Verhoeve Milieu Oost by
Almelo, 1 okicber 2003
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TEKENING 1-1

Situatie met monsterpunten, peilbuis en ruimtelijke eenheid
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