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1 INLEIDING

In opdracht van de gemeente Apeldoorn is in september en oktober 2009, door
Hurmeman Milieu-Advies, een milieutechnisch bodemonderzoek uitgevoerd, ter plaatse
van het tracé Koningsbeek te Apeldoorn. Voor een topografisch overzicht van de locatie
en de omgeving verwijzen wij naar bijlage 1.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen revitalisering van de
huidige beek en de directe omgeving.

Het bodemonderzoek heeft tot doel inzicht te verkrijgen in de actuele bodemkwaliteit
en/of slibkwaliteit in verband met de voorgenomen grondverzetwerkzaamheden.

Het veldwerk, de grond- en/of grondwaterbemonstering en het laboratoriumonderzoek is
uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn “Veldwerk bij —milieuhygiénisch
bodemonderzoek™ BRL SIKB 2000. Voor deze richtlijn is Hunneman Milicu-Advies
Raalte BV in het bezit van een procescertificaat welke is afgegeven door KIWA.

Het procescertificaat van Hunneman Milieu-Advies Raalte BV en het hierbij behorende
keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake “Veldwerk bij
milieuhygiénisch bodemonderzoek”. Hunneman Milieu-Advies Raalte BV is geen
eigenaar van de te onderzoeken percelen en is onafhankelijk van de opdrachtgever.

Het rapport is als volgt ingedeeld:

. Vooronderzoek (hoofdstuk 2);
. Veld- en chemisch onderzoek (hoofdstuk 3);
. Interpretatie onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4).
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2 VOORONDERZOEK

De in dit hoofdstuk beschreven gegevens zijn verkregen uit de volgende bronnen:
» locatiebezoek;

« informatie opdrachigever;

« grondwaterkaart van Nederland.

2.1 Achtergrondinformatie

De onderzoekslocatie betreft het nieuw aan te leggen bekentracé “Koningsbeek” en de
directe omgeving. Het tracé omvat het gedeelte vanaf de Zwolseweg tot aan de
Stadhoudersmolenweg te Apeldoorn. In paragraaf 2.3 is een nadere omschrijving van de
te onderzoeken deellocaties opgenomen. Voor de inrichting van het terrein verwijzen wij
naar tekening 1-4 t/m 4-4.

2.2 Bodemopbouw en geohydrologie

Regionale bodemopbouw
Apeldoorn ligt op de overgang van het gestuwde gebied van de Veluwe naar het lager
gelegen Usseldal. De geohydrologische bodemopbouw is samengevat in tabel 1.

Tabel 1. geologische bodemopbouw
pakket dikte in m-mv samenstelling
deklaag (bovenste deel van 1° WVP) Formatie 20 matig fijn zand waarin lokaal
van Twente en Eemformatie leem- en veenlagen voorkomen
scheidende Iaag Eemformatie enkele meters veen en kleilagen
1° watervoerend pakket Eemformatie,
Formatie van Kreftenheye en Formatie van 35 zand
Drente
scheidende laag Formatie van Drente enkele meters klei
2° watervoerend pakket Formaties van
Harderwijk, Enschede en Sterksel 80 gestuwd zandpalcket
geohydrelogische basis Formatie van Tegelen >80 klei
Toelichting: m-my = meter minus maaiveld WVP = watervoerend pakket

Grondwaterstroming
Regionaal gezien stroomt het grondwater in oostelijk richting (van de Veluwe naar het
sseldal).

2.3 Onderzoeksstrategie

Op basis van de beschikbare informatie is voor de onderzoeksopzet aangesloten bij de
onderzoeksstrategic bij verkennend bodemonderzoek volgens de NEN-5740. Voor de
locatics is de onderzoeksstrategic “ONV” (onverdacht onderzoek) toegepast. Het
milieutechnische onderzoek bevat de volgende onderdelen:

Locatie 1; nieuw beektracé westzijde Zwolseweg

Over een lengte van circa 50 meter en een breedte van circa 10 meter wordt tot ongeveer
I meter diepte ontgraven. Ter plaatse heeft onderzoek plaatsgevonden van de humeuze
bovengrond en de zandige ondergrond.
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Locatie 2: wadi oostzijde Zwolseweg

Ter plaatse van het huidige weiland wordt een wadi gegraven met een oppervlakte van
circa 3.500 m®> (170 x 20 meter). De maximale aanlegdiepte bedraagt circa 0,3 m-mv. Ter
plaatse heeft onderzoek plaatsgevonden van de humeuze bovengrond.

Op het overig deel van het weiland, met een opperviakte van circa 15.000 m?, vindt
verschraling plaats waarbij de humeuze bovengrond tot een diepte van circa 0,5 m-mv
wordt omgezet met de zandondergrond. Ter plaatse hecft onderzoek plaatsgevonden van
zowel de humeuze bovengrond als de zandige ondergrond,

Locatie 3: poel oostzijde Zwolseweg

Ter plaatse van het huidige weiland, met cen beperkte poel, wordt een nicuwe pocl
gegraven tof maximaal 1, 5 m-mv (circa 1,0 m onder grondwaterniveau) en een
oppervlakte van circa 600 m’. De exacte situering van de nieuwe poel 1$ nog niet bekend.
Het totale onderzoeksgebied heeft een oppervlakte van circa 3500 m* (100 x 35 m). Ter
plaatse heeft onderzoek plaatsgevonden van de humeuze bovengrond en de zandige
ondergrond tot een maximale diepte van circa 1,5 m-mv. Tevens is een peilbuis geplaatst
ten behoeve van het vaststellen van de actuele grondwaterkwaliteit.

Locatie 4: vernatting westzijde Kostverloren

Ter plaatse van het huidige weiland wordt over een lengte van circa 70 meter tot circa 25
meter uit de huidige beek grond ontgraven (i.v.m het vernatten). De ontgraving vindt
plaats tot maximaal 1,0 m-mv over een oppervlakie van circa 1750 n1’. Ter plaatse heeft
onderzoek plaatsgevonden van de humeuze bovengrond en de zandige ondergrond tot een
maximale diepte van circa 1,0 m-mv.,

Locatie 5: verschraling westzijde Kostverloren

Ter plaatse van het huidige weiland met een oppervlakte van circa 15.000 m® vindt
verschraling plaats, waarbij de humeuze bovengrond tot een diepte van circa 0,5 a 0,8 m-
mv wordt omgezet met de zandige ondergrond. Ter plaatse heeft onderzoek
plaatsgevonden van de humeuze bovengrond en de zandige ondergrond.

Locatie 6: bos
Ter plaatse wordt over een oppervlakte van circa 5.000 m’ een nieuw bos aangeplant. Ter
plaatse is geen onderzoek noodzakelijk.

Locatie 7: wadi westzijde Stadhoudersmolenweg

Ter plaatse van het huidige weiland wordt cen wadi gegraven met een oppervlakte van
circa 3500 m® (130 x 25 meter). De maximale aanlegdiepte bedraagt circa 0,3 m-mv. Ter
plaatse heeft onderzoek plaatsgevonden van de humeuze bovengrond en de zandige
ondergrond.

Locatie 8: nieuw beekiracé westzijde Stadhoudersmolenweg

Over een lengie van circa 240 meter wordt een nieuwe beektracé gegraven met een
bovenbreedte van 10 meter en een diepte van mrca 3 meter. Per strekkende meter komt 18
m’ grond vrij. In totaal komt circa 4000 m® zand en grond vrij. Ter plaatse heeft
onderzoek plaatsgevonden van de humeuze bovengrond en de zandige ondergrond tot een
maximale diepte van circa 3,0 m-mv. Tevens is een peilbuis geplaatst ten behoeve van het
vaststellen van de actuele grondwaterkwaliteit.

Locatie 9: verplaatsing beektracé oostzijde Stadhoudersmolenweg

Over een lengte van circa 80 meter wordt het beetracé verplaatst. Het nieuwe beektracé
wordt gegraven met een bovenbreedte van 10 meter en een diepte van circa 3 meter. Per
strekkende meter komt 18 m’ grond vrij. In totaal komt circa 1500 m® zand en grond vrij.
Ter plaatse heeft onderzoek plaatsgevonden van de humeuze bovengrond en de zandige
ondergrond tot een maximale diepte van circa 3,0 m-mv.

()
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Locatie 10:

slibbodem van Zwolseweg tot Viijtseweg

Vanat de Zwolseweg tot einde van het te revitaliseren Bekentracé “Koningsbeek” is de
slibbodem en de onderliggende bodem bemonsterd. Voor het slibonderzoek is het gehele
traject in 4 secties verdeeld. Per sectie is een mengmonster onderzocht op het
waterbodempakket.

Het vitgevoerde veld- en laboratoriumonderzoek is samengevat in tabel 2.

Tabel 2: veld- en laboratoriumonderzoek
veldoitderzoek laboratoriumonderzoek

locatie/
oppervlakte beringen tot @ m-mv | met peilbuis vaste bodem # grondwater
Locatie 1: 3 x STAP grond
500 m’ 6% 1,0 m-mv ) 3 x org.stoff/lutom i
Locatic 2: 25 % 1.0 mom ) 5 x STAP grond
15.000 m? * 50 ey 5 x org.stof/lutum )
Locatie 3: 3 x STAP grond
3500 m? 13 x 1,5 m-mv 1 3 x org stoff/lutum 1 x STAP-water
Locatie 4: 3 x STAP grond
1,750 m’ 1 x1,0~1,2 m-mv j 3 x org.stof/lutum )
Locatie 5: 5 x STAP grond
15.000 m’ 25 % 1,0 m-mv ) 5 x org.stofflutum i
Locatie 6: i
6.000 m’ j i i
Locatie 7. 13 x 1.0 m-mv A 3 x STAP grond )
3.500 m’ ’ 3 x org.stof/lutum
Locatie 8: 4 x STAP grond
2,400 m? 12 x 3,0 m-mv 1 4 x org.stof/lutum 1 x STAP-water
Locatie 9: 6 % 3.0 mormv 3 x STAP grond i
800 m’ o 3 x org.stof/lutum
Locatie 10: 4 x 10 steken ]
600 m' 0,75 mmv 4 x waterbodempakket -

29 x STAP grond
Totalen 111 boringen 2 pb. 29 x org.stof/lutum 2 x STAP-water

4 x waterbodempakket

De samenstelling van de in tabe] 2 genoemde “STAP-pakket” is samengevat in tabel 3.

Tabel 3. samenstelling STAndaard Pakketten

P STAP- STAP-

araineters

grond grondwater

zware metalen barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, meiybdeen,

. . X X
nikkel en zink
PCB’s X -
PAK polycyclische aromatische koolwaterstoffen X -
minerale olie X X
vluchtige aromaten (incl. naflaleen en styreen) - X
VCK (vluchtige chloorkoolwaterstoffen) - X
bromoform - X

Miliewtechnisch bodemonderzoek, Tracé Koningsbeek te Apeldoorn
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3 VELD- EN CHEMISCH ONDERZOEK
3.1 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is uitgevoerd in september en oktober 2009 door de gecertificeerde
medewerkers dhr. J. Molenkamp en dhr. B. Jansen van Hunneman Milieu-Advies. Voor
het onderzoek zijn 111 handboringen uitgevoerd (1 t/m 111), waarvan 2 boringen zijn
afgewerkt als peilbuis. De maximale boordiepte bedraagt 3,0 m-mv. Ter plaatse van het
sloottracé zijn 4 x 10 gutssteken genomen. Voor de situatie van de boringen, peiibuizen
en de situering van het sloottracé verwijzen wij naar tekening 1-4 t/m 4-4.

Bodemopbouw
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per boring en bodemlaag beschreven.

De boorbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 2 en samengevat in tabel 4.

Tabel 4: Samenvaiting van het aangetroffen bodemprofiel
traject (m-mv) | hoofdnaam toevoeging
0,0~1,0 zand, matig fijn matig siltig, zwak tot matig humeus [lokaal grindig]
1,0-2,5 zand, matig fijn zwak tot matig siltig, lokaal veen
2,5-3,0 veen lokaal zwak tot sterk zandig
grondwaterstand: variérend van 0,7 tot 1,5 m-mv

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens het veldonderzoek is de opgeboorde grond beoordeeld op zintuiglijk
waarneembare verontreinigingsindicaties. Hierbij is gebruik gemaakt van de olie/water-
test (O/W-test) en is gelet op afwijkende kleur of geur van de bodem. Zintuiglijk zijn in
diverse boringen bijmengingen aan puin- en/of kooldeeltjes aangetroffen. Zintuiglijk is
geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen. Eventuele bijzonderheden
zijn weergegeven in de boorbeschrijvingen (bijlage 2).

Monstername

Voor het chemisch onderzoek zijn uit de boringen van iedere 0,5 m of onderscheiden
bodemlaag monsters genomen. Het grondwater uit de peilbuizen is een week na plaatsing
bemonsterd. De zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (EC) van het grondwater
zijn in het veld gemeten. De meetresultaten zijn weergegeven in tabel 11.

3.2 Chemisch onderzo.ek

Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie en waarnemingen uit het veld Zijn
mengmonsters geselecteerd voor analyse. De samenstelling van de mengmonsters is
weergegeven in tabel 5 t/m 10.

De analyses zijn uitgevoerd door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. De
grondmonsters zijn geanalyseerd, conform de richtlijnen van de op 1 juli 2007 inwerking
getreden AS3000 regeling. De AS3000 regeling maakt onderdeel uit van de per 1 oktober
2006 in werking getreden KWALIBO-regeling. De analyserapporten van het
laboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van de analyses zijn
weergegeven in tabel 5 t/m 11.

L
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3.3 Toetsingscriteria en analyseresultaten; waterbodem

Besluit Bodemkwaliteit

Vanaf 1 juli 2008 is het Besluit Bodemkwaliteit (Bbk) van toepassing. Vanaf 1 juli
spreken we miet meer over klasse 0 t/m 4 baggerspecie, maar over Vrij toepasbaar,
Toepasbaar Masse A, Toepasbaar klasse B en Niet verspreidbaar/toepashaar.

Er worden vier genericke waarden onderscheiden:

. Achtergrondwaarden, AW;

. Klasse A waarden;

. Klasse B waarden;

. Interventiewaarden, IW, te vervangen door (nog vast te stellen) lokale

maximale waarden.
In bijlage 5 zijn de rekenbladen van de toetsingswaarden van de waterbodem opgenomen.

Het totaal oordeel van een monster wordt bepaald door de parameter dic het slechts
scoort. Voor de interventiewaarde geldt dat geen enkele normoverschrijding is
toegestaan. Een overschrijding van de overige kwaliteitsniveaus door één of twee
parameters tot maximaal 50% is toegestaan als voor de overige parameters geen
overschrijdingen worden geconstateerd (geldt alleen voor zware metalen).

Bestemming baggerspecie:
vrij toepashaar: gehalte < achtergrondwaarde. Kan zonder beperkingen op het land

worden verspreid,;

Klasse A: gehalte > achtergrondwaarde en <A-waarde. Kan onder voorwaarden
worden verspreid in het oppervlaktewater of op het land;
klasse B: gehalte > A-waarde en <B-waarde, Kan onder voorwaarden worden

verspreid in het oppervlaktewater of op het land;
niet toepasbaar: gehalte > inferventiewaarde. Dient te worden gereinigd of
gecontroleerd te worden gestort.

3.4 Toetsingscriteria en analyseresultaten; vaste bodem en grondwater

Als bijlage 4 is het toetsingskader voor de vaste bodem en het grondwater opgenomen.
Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009” (staatscourant 7
april 2009, nr.67).

De vaste bodem wordt getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden. Het
grondwater wordt getoctst aan de streef- en interventiewaarden. De toetsingswaarden
voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het organische stof- en lutumgehalte van de
bodem en worden gehanteerd om de verontreinigingssituatie vast te stellen:

. Achtergrondwaarden/Streefwaarden (-)l
De achtergrond- en/of streefwaarden geven het niveau aan waar beneden sprake is van
een duwurzame bodemkwaliteit. De waarden hebben betrekking op de in de natuur
voorkomende achtergrondgehalten, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke
milieus voorkomen,

. Criterium voor nader onderzoek ()’
Het critertum Yi(interventiewaarde + achtergrondwaarde of streefwaarde) of
“toetsingswaarde nader onderzoek” s vastgesteld om aan te geven dat een nader
onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen achtergrondwaarde of streefwvaarde is
vastgesteld, dient Y(interventiewaarde) gehanteerd te worden.

Milieutechnisch bodemondeirzock, Tracé Koningsbeek te Apeidoorn 6
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. Interventiewaarden (+++)"
De inferventiewaarden geven het conceniratieniveau voor verontreinigende stoffen aan
waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In bijzondere situaties kan ook
bij gehaltes beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van ernstige
verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de
volksgezondheid en het ecosysteem.

'De symbolen tussen haakjes corresponderen met de “overschrijdingssymbolen” van tabel 5 t/m
11.

Van een geval van ernstige bodemverontreiniging is sprake indien de verontreiniging is
ontstaan voor 1987, waarbij de gemiddelde concentratie van een verontreinigende stof in

" minimaal 25 m’ grond of 100 m® grondwater hoger is dan de interventiewaarden.
Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering
spoedeisend is. Nadat de globale omvang is vastgesteld, zal op basis van de actuele
risico’s voor de mens, de actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s,
moeten worden bepaald of sanering spoedeisend of niet spoedeisend is. Indien het geval
niet spoedeisend is en geen functiewijziging van het terrein plaatsvindt is er geen reden
om tot directe sanering over te gaan.

Bodemverontreiniging die is ontstaan na 1 januari 1987 (nieuwe verontreiniging) valt
onder de zgn. zorgplicht en dient zo spoedig mogelijk te worden gesaneerd.

Tabel §: analyseresultaten vaste bodem loc 1: nieuw beghiracé wesizijde Zwolseweg
%H= 2,6 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden

%L= 28 (mg/kg d.s) *
monster MM-01 MM-02 * MM-03

boring 1t/m3 4t/m6 14346 AW- Y I-
traject (m-mv) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-1,0 waarde (AW+]) waarde
barium 12 35 8Os 54 157,5 261
cadmium 0,24 0,19 0,18 0,36 4,13 7,9
kobalt 2 2 2 5 32 59
koper 26- O1ee 41- 20 58 96
kewik 0,78+ 0,24+ 3,40 0,11 12,81 25,5
lood 2809 110- 87(Qsse 33 189 345
molybdeen <(,8 <(,8 <(,8 2 96 190
nikkel 4 7 5 13 25 37
zink 33 140~ 110 62 191 320
PAK (10)-tot. 1,1 [4. 1,3 1,5 20,8 40
PCB’s <(,028 <0,028 <0,028 0,0052| 0,13 0,26
min.olie <50 93 <50 494 | 674,7 1300
Toelichting bij tabei:

* : overscinjding van de achtergrondwaarde * : getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalien

** : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek H - organisch stof L : lutum

**+: overschrijding van de interventiewaarde

Miliewechnisch bodemonderzoek, Tracé Kaningsbeek te Apeldoorn 7
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Tabel 6: analyseresultaten vaste bodem loc 2: wadi oostzijde Zwolseweg
%H= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%Ll= 42 (mg/kg d.s.) *
monster MM-04 MM-05 MM-06 MM-07 MM-08
boring 7vml6 176m26  27¢m31 Tvml6 17¢m26 AW- A I-
traject (m-mv) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-1,0 0,5-1,0 waarde (AW+l) waarde
barium 23 25 26 19 18 63 183 303
cadmium 0,10 0,10 0,12 <0,08 <0,08 0,36 4,08 7.8
kobalt 1 1 | 1 3 5 36 67
koper 6 5 6 <3 23 21 60 99
kwik 0,07 0,07 0,09 0,03 0,02 0,11 13,01 | 259
lood 24 18 20 8 8 33 191,5 350
molybdeen <0,9 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 2 96 190
nikkel 2 2 3 2 2 14 27,5 41
zink 16 12 14 7 <7 66 201,5 337
PAK (10)-tot. <1,5 <l,5 <1,5 <1,5 <1,5 1,5 20,8 40
PCB’s <0,028 <0,028 <0,028 <(,028 <0,028 0,004 0,1 0,2
min.olie <50 <50 <50 <50 <50 38 519 1000
Tabel 7: analyseresultaten vaste bodem loc 3+4: oostzifde Zwolseweg/ vernatting westzijde Kostverloren
Y% H= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
% L= 238 (mg/kg d.s.) *
monster MM-09 MM-10 MM-11 | MM-12 MM-13 MM-14
boring 320m38 39Umda ST 4symas  49vimss aim ) Aw- w I-
traject (m-mv) | 0,0-05 0,005 0,515 | 0,0-0,5 0005 0512 |Waarde (AW+]) waarde
barium 27 21 <8 21 26 17 54 157,5 261
cadmium 0,11 0,10 <0,08 0,21 0,20 0,08 0,35 3,98 7,6
kobalt 2 1 1 1 2 1 5 32 59
koper 7 6 3 4500es- 13 8 20 57 94
kwik 0,11 0,31 <0,03 0,11 0,33+ 0,08 0,11 1276 | 254
lood 38 39 <3 47+ 53 27 32 187 342
molybdeen <1,0 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 0,8 2 96 190
nikkel 5 4 4 3 4 3 13 25 37
zink 28 47 <7 67 65 42 61 188,5 316
PAK (10)-tot. 1,1 <1,5 <1,5 250+ 16° 7,9 1,5 20,8 40
PCB’s <0,028 <0,028 <0,028 | <0,028 0,023 <0,028 0,004 0,1 0,2
min.olie <50 <50 <50 120 84+ 97. 18 519 1000
Tabel 8. analyseresultaten vaste bodem loc 5: verschraling westzijde Kostverloren
%H= 3, analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
% L= 3,6 {mg/kg d.s.) ¥
monster MM-15 MM-16 MM-17 MM-18 MM-19
boring 56Um63  64tm71  T2Um80  S6UmM6E5  66¢/m80 AW- Y, i
traject (m-mv) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-1,0 0,6~1,0 waarde (AW+]) waarde
barium 26 33 20 9 11 59 172 285
cadmium 0,12 <0,09 0,16 <0,08 <0,08 0,37 424 8,1
kobalt 1 1 1 <1 <} 5 34,5 64
koper 12 16 12 2 2 21 60,5 100
kwik 0,24 0,19+ 0,18 0,02 0,02 0,11 13,01 259
lood 38 37. 33 4 3 33 193,5 354
molybdeen <0,9 <{},9 <0,9 <(,8 <{(,8 2 96 190
nikkel 2 3 2 1 ! 14 26,5 39
zink 15 53 24 <7 <7 65 | 200 | 337
PAK (10)-tot, <13 <1,5 <15 <1,5 <15 L5 | 208 | 40
PCB’s <(,028 <0,028 <0,028 <0,028 <(),028 0,0062( 0,to 0,31
min.olie <50 <50 <50 <50 <50 58,9 804,5 1550
Toelichting bij tabel:
* - overschrijding van de achtergrondwaarde * + getoetst aan specificke lutu- en humusgehalten
** :overschrijding van de loetsingswaarde voor nader onderzock H - organisch siof L : lutum

**+ - gverseliljding van de imterventiewaarde
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Tabel 9: analyseresultaten vaste bodem loc 7 en 9: west- en oostzijde Stadhoudersmolenweg

%H= <2 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden

%L= <2 (mg/kg ds.) *
monster MM-20 MM-21 MM-22 MM-27 MM-28*% MM-29

. 8183185 106Vm  106¢m
boring BlUm86 87¢vm93  +R7+39 |106¢/mll0 1094111 109+111 AW- 2 [-
+91+93 waarde (AW+I) waarde

traject (m-mv) | 0,0-0,5 0,005 05-1,0 | 0,0-1,0 1,0-20 2,0-3,0

barium 18 37 12 53 38 14 49 143 237
cadmium 0,19 0,21 <0,08 0,39 <0,11 <0,11 0,35 3,98 7,6
kobalt 1 1 <i 2 2 2 4 29 54
koper g 10 <3 16 3 <3 19 55,5 92
kewik 0,14« 0,19« <(,03 0,11 <0,03 <0,03 0,1 12,6 25,1
lood 34 42 <3 48 4 <4 32 184,5 337
molybdeen <0,8 <0,8 <0,8 <1,0 <1,0 <1,1 2 96 190
nikkel 2 2 1 6 7 5 12 23 34
zink 25 39 <7 82 13 13 59 181 303
PAK (10)-tot. | <1,5 <15 <15 3,60 <15 <15 1,5 | 208 | 40
PCB’s <0,028 <0,028 <0,028 : <0,028 <0028 <0,028 0,004 0,1 0,2
min.olie <50 <50 <50 180 110 <50 38 519 1000
Tabel 10 analyseresultaten vaste bodem loc 8: nieuw beektracé westzijde Stadhoudersmolenweg
%H= 28 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L= <2 (mg/kg d.s.) *
monster MM-23 MM-24 MM-25 MM-26

boring oames  l0ovmios  miOLY e AW- % L
traject (m-mv) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-2,5 2,530 waarde (AWH]) “waarde
barium 25 28 10 12 49 143 237
cadmium 0,18 0,23 <0,09 <(,09 0,44 4,97 9.5
kobalt 1 2 1 2 4 29 54
koper 10 12 <3 <3 23 66,5 110
kwik 0,27+ 0,22« <0,03 <0,03 0,11 13,16 26,2
lood 53 29 <3 <3 35 203,5 372
molybdeen <(0,9 <0,8 <0,9 <(,9 2 96 190
nikkel 3 3 2 3 12 23 34
zink 32 28 <7 <7 67 207 347
PAK (10)-tot. <15 <1,5 <15 <1, 1,5 | 208 | 40
PCB’s <0,028 <(,028 <(),028 <0,028 0,0152] 0,39 0,76
min.olje <38 <38 <38 <38 i44,4 | 19722 | 3800

Toeliclting bij tabel:

* : overschrijding van de achtergrondwaarde

*** ; gverschrijding van de interventiewaarde

** : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek

* : getoetst aan specifieke lutum- en humusgehalten

H : organisch stof

L : lutum
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Tabel 11: analyseresultaten grondwater

analyseresultaten (ug/) toetsingswaarden (ug/l)
peilbuis 35 101
filter {m-mv) 1,3-2,3 1,3-2,3
%Ié (usiem) fé% f}i S-waarde (S+D)  I-waarde
zware metalen
barium 55+ 110+ 50 3375 625
cadmium <d <d 0,4 32 6
kobalt <d <d 20 60 100
koper 2 <d 15 45 75
kwik <d <d 0,05 0,17 0,30
lood < <d 15 45 75
molybdeen 2 <d 5 152,5 300
nikkel 2 <d 15 45 75
zink 17 7 05 432,5 800
vluchtige aromaten
benzeen <d <d 0,2 15,1 30
tolueen <d <d 7 503,5 1000
ethylbenzeen <d <d 4 77 150
xylenen (som) <d <d 0,2 35,1 70
styreen <d <d 6 153 300
naftaleen <d <d 0,1 is 70
gechloreerde koolwaterstoffen
1,1-dichloorethaan <d <d 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan <d <d 7 203,5 400
1,1-diehlooretheen <d <d 0,01 5 10
cis 1,2-dichlooretheen <d <d 0,01 10 20
trans 1,2-dichlooretheen <d <d 0,01 10 20
dichloormethaan <d <d 0,01 500 1000
dichloorpropanen <d <d 0,8 40,4 80
tetrachlooretheen (per) <d <d 0,01 20 40
tetrachloormethaan (tetra) <d <d 0,01 5 10
1,1,1-trichleorethaan <d <d 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan <d <d 0,01 65 130
trichlooretheen (tri) <d <d 24 262 500
trichloormethaan (chloroform} <q <d 6 203 400
vinylchloride <d <d 0,01 2,5 5
minerale olie <d <d 50 325 600
bremoform <d <d # 315 630
Teelichting bij tabel:
* :overschrijding van de streefivaarde # : geen toetsingswaarden voor gegeven
** :overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek
***: overschrijding interventiewaarde
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4 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

In opdracht van de gemeente Apeldoorn is in scptember en oktober 2009, door
Hunneman Milieu-Advies, een milieutechnisch bodemonderzock uitgevoerd, ter plaatse
van het tracé Koningsbeck te Apeldoorn.

Het onderzoek is uvitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen revitalisering van de
huidige beek en de directe omgeving en heeft tot doel inzicht te verkrijgen in de actuele
bodemkwaliteit  en/of  slibkwaliteit in  verband met de voorgenomen
grondverzetwerkzaamheden.

4.1 Vaste bodem; nieuw beektracé westzijde Z waolseweg locatie 1

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem zwakke bijmengingen aan puindeeltjes waargenomen,
Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-01 en MM-02) zijn licht tot matig
verhoogde gehalten aan koper en/of lood en licht verhoogde gehalten aan kwik, zink
en/of PAK aangetoond. De maximaal aangetoonde gehalten aan koper (91 mg/kg d.s in
MM-02) en lood (280 mg/kg d.s. in MM-01) overschrijden de toetsingswaarden voor
nader onderzock. De licht verhoogd aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

In het mengmonster van de hodemlaag van 0.5 tot 1,0 m-mv (MM-03) zijn licht
verhoogde gehalten aan barium, koper, kwik en zink en een sterk verhoogd gehalie aan
lood aangetoond. Het aangetoonde gehalte aan lood (870 mg/kg d.s.) overschrijdt de
interventiewaarde. De licht verhoogd aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

4.2 Vaste boden; toekomstige wadi oostzijde Zwolseweg, locatie 2

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem zwakke bijmengingen aan puindeeltjes waargenomen.
Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-04 t/m MM-06) zijn, van de geanalyseerde
parameters, geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.

In de mengmonsters van de bodemlaag van 0,5 tot 1,0 m-mv (MM-07 en MM-08) zijn,
van de geanalyseerde parameters, geen gehalten aangetoond boven de
achtergrondwaarden.

4.3 Vaste bodem; toekomstige poel oostzijde Zwolseweg, locatie 3

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem geen bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-09 en MM-10) zijn licht verhoogde
gehalten  aan  lood aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.
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In het mengmonster van de bodemlaag van 0,5 tot 1,5 m-my (MM-11) zijn, van de
geanalyseerde parameters, geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.

44 Vaste bodem; vernatting westzijde kostverloren, locatie 4

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem zwakke tot sterke bijmengingen aan puin- en/of
kooldeeltjes waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de
bodem aangetroffen.

In mengmonster MM-12 van de bovengrond zijn een sterk verhoogd gehalte aan koper,
een matig verhoogd gehalte aan PAK een licht verhoogde gehalten aan lood, zink en/of
minerale olie aangetoond. Het aangetoonde gehalte aan koper (4.500 mgkg d.s.)
overschrijdt de interventiewaarde. Het aangetoonde gehalte aan PAK overschrijdt de
toetsingswaarde voor nader onderzock. De licht verhoogd aangetoonde gehalten
overschrijden de achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor
nader onderzoek.

In mengmonster MM-13 van de bovengrond en mengmonster MM-14 van de bodemlaag
van 0,5 tot 1,2 m-mv zijn licht verhoogde gehalten aan kwik, lood, zink, PAK, PCB’s
en/of minerale olie aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

4.5 Vaste bodem; verschraling westzijde kostverloren, locatie 5

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem geen noemenswaardige bijmengingen aan
bodemvreemde materialen waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op
of in de bodem aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-15 t/m MM-17) zijn licht verhoogde
gehalten aan kwik en/of lood aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

In de mengmonsters van de bodemlaag van 0,5 tot 1,5 m-mv (MM-18 en MM-19) zijn,
van de geanalyscerde parameters, geen gehalten aangetoond boven de
achtergrondwaarden.

4.6 Vaste bodem; wadi westzijde Stadhoudersmolenweg, locatie 7

Zmtuiglijk zijn in de vaste bodem geen bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-20 en MM-21) zijn licht verhoogde
gehalten aan kwik en/of lood aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de

achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

In het mengmonster van de bodemlaag van 0,5 tot 1,0 m-mv (MM-22) zijn, van de
geanalyseerde parameters, geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.
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4.7 Vaste bodem; nieuw beektracé westzijde Stadhoudersmolenweg, locatie 8

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem geen bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

In de mengmonsters van de bovengrond (MM-23 en MM-24) zijn licht verhoogde
gehalten aan kwik en/of lood aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek.

In de mengmonsters van de bodemlaag van 0,5 tot 2,5 m-mv (MM-25) en van 2,5 tot 3,0
m-mv (MM-26) zijn, van de geanalyseerde parameters, geen gehalten aangetoond boven
de achtergrondwaarden.

4.8 Vaste bodem; verplaatsen beektracé oost Stadhoudersmolenweg locatie 9

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem geen bijmengingen aan bodemvreemde materialen
waargenomen. Zintviglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

In het mengmonster van de bodemlaag [veen en zand] van 0,0 tot 1,0 m-my (MM-27) zijn
licht verhoogde gehalten aan lood, zink, PAK en minerale olic aangetoond. De
aangetoonde gehalten overschrijden de achtergrondwaarden, maar blijven beneden de
toetsingswaarden voor nader onderzoek.

In de mengmonsters van de bodemlaag [veen] van 1,0 tot 2,0 m-mv (MM-28) en de
bodemlaag van 2,0 tot 3,0 m-mv (MM-29) zijn, van de geanalyscerde parameters, geen
gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.

4.9 Grondwater; Zwolseweg/Stadhoudersmolenweg locaties 3 en 8

In het grondwater op deellocatie 3 (peilbuis 35) zijn, met uitzondering van een licht
verhoogd gehalte aan barium, geen gehalten aangetoond boven de streefwaarden.

In het grondwater op deellocatie 8 (peilbuis 101) zijn, met uitzondering van een licht
verhoogd gehalte aan barium, geen gehalten aangetoond boven de sireefwaarden,

4.10 Waterbodem Zwolseweg tot Viijtseweg; locatie 10

RE-01

Uit de resultaten van de toetsing van de watergang (RE-01) komt naar voren dat de
milieuhygiénische kwaliteit van de (water)bodem in klasse A valt. De gehalten aan
minerale olie, PAK, PCB’s en chloordaan zijn > achtergrondwaarde en <A-waarde. Van
de overige onderzochte parameters zijn geen gehalten aangetoond boven de
achtergrondwaarden,

De vrifkomende waterbodem kan onder voorwaarden worden verspreid in het
oppervlaktewater of op het land. De totale hoeveelheid slib in de watergang wordt op
basis van de onderzoeksresultaten geschat op circa 130 m’.
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RE-03

Uit de resultaten van de toetsing van de watergang (RE-03) komt naar voren dat de
milicuhygiénische kwaliteit van de (water}bodem in klasse A valt. De gehalten aan kwik
en lood zijn > achtergrondwaarde en <A-waarde. Van de overige onderzochte parameters
zijn geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.

De vrijkomende waterbodem kan onder voorwaarden worden verspreid in het
oppervlaktewater of op het land. De totale hoeveelheid sfib in de watergang wordt op
basis van de onderzocksresultaten geschat op circa 210 m®.

RE-05

Uit de resultaten van de toetsing van de watergang (RE-05) komt naar voren dat de
milieuhygiénische kwaliteit van de (water)bodem in klasse B valt. De gehalten aan
cadmium, koper, kwik, zink, minerale olie, PCB’s en chloordaan zijn >
achtergrondwaarde en <A-waarde. De gehalten aan lood en PAK zijn > A-waarde en <
B-waarde. Van de overige onderzochte parameters zijn geen gehalten aangetoond boven
de achtergrondwaarden.

De vrijkomende waterbodem kan onder voorwaarden worden verspreid in het
oppervlaktewater of op het land. De totale hoeveelheid slib in de watergang wordt op
basis van de onderzoeksresuitaten geschat op circa 130 m’.

RE-07

Uit de resultaten van de toetsing van de watergang (RE-07) komt naar voren dat de
milieuhygiénische kwaliteit van de (water)bodem in klasse B valt. De gehalten aan
kwik,lood, minerale olie en chloordaan zijn > achtergrondwaarde en <A-waarde. Het
gehalte aan PAK is > A-waarde en <B-waarde. Van de overige onderzochte parameters
zijn geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarden.

De vrijkomende waterbodem kan onder voorwaarden worden verspreid in het
oppervlaktewater of op het land. De totale hoeveelheid slib in de watergang wordt op
basis van de onderzoeksresultaten geschat op circa 150 m’.

4.11 Conclusies vaste bodem, grondwater en waterbodem

Zintuiglijk zijn in de vaste bodem lokaal zwakke tot sterke bijmengingen aan puin- en/of
kooldeeltjes waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de
bodem aangetroffen.

In de vaste bodem zijn, met uitzondering van lokaal matig tot sterk verhoogde gehalten
aan koper, lood en/of PAK, geen tot licht verhoogde gehalten aan zware metalen, PAK,
PCB’s en/of minerale olie aangetoond. De licht verhoogd aangetoonde gehalten
overschrijden de achtergrondwaarden, maar vormen geen aanleiding tot nader onderzoek.

Ter plaatse van het aan te leggen sloottracé, ten westen van de Zwolseweg (locatie 1), zZijn
zowel in de bovengrond als in de onderliggende bodemlaag matig tot sterk verhoogde
gehalten aan koper en/of lood aangetoond. Het maximaal aangetoonde gehalte aan lood
overschrijdt de interventiewaarde en is aangetoond in de bodemlaag van 0,5 tot 1,0 m-
mv. Ter plaatse van het te vernatten perceel (locatic 4) is in de bovengrond een matig
verhoogd gehalte aan PAK en een sterk verhoogd gehalte aan koper aangetoond. Het
aangetoonde gehalte aan koper overschrijdt de interventiewaarde.

Uit de resultaten van de toetsing van de watergang komt naar voren dat de
milieuhygiénische kwaliteit van de (water)bodem deels in klasse A en deels in klasse B
valt. Het slib in de watergang kan onder voorwaarden worden verspreid in het
oppervlaktewater of op het land. De totale hoeveelheid slib in klasse A wordt geschat op
circa 340 m’. De totale hoeveelheid slib in klasse B wordt geschat op circa 280 m’.
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4.12

Aanbevelingen

Op basis van de onderzoeksresultaten en voorgenomen activiteiten is onderstaand per
deellocatie een advies opgenomen.

Tabel 12:

Aanbevelin

en per deellocatie

Locatie

omschrijving

analytisch aangetoond

advies

i

nieuw beektracé

Locd en Koper > T

nader onderzoek mate en omvang

westzijde Lood > I-waarde metalenverontreiniging
Zwolseweg

2 wadi oostzijde geen verhoogde gehalten in | verschraling is milientechnisch
Zwolseweg vaste bodem verantwoord

3 poel oostzijde Lood > AW-waarde <2 x vijjkomende grond is AW-grond
Zwolseweg AW-waarde

4 vernatting westzijde | PAK> T-waarde nader onderzoek mate en omvang Pak en
Kostverloren Koper > [-waarde koperverontreiniging

5 westzijde Kwik en Lood > AW-waarde |vrijkomende grond is AW-grond en
Kostverloren en < 2 x AW-waarde verschraling is milieutechnisch mogelijk

6 bos - -

7 wadi westzijde Stad- | Kwik en Lood > AW-waarde [vrijkomende grond is AW-grond
houdersmolenweg | <2 x AW-waarde

g nieuw beektracé Kwik en Lood > AW-waarde |vrijkomende bovengrond is Wonen-grond
westzijde Stad- Kwik > 2 x AW-waarde vrijkomende ondergrond is AW-grond
houdersmolenweg

9 verplaatsing beek- | bovengrond 0,0-1,0: Lood,  [vrijkomende bovengrond is Wonen-grond
tracé oostzijde Stad- | zink, PAK_en rqin.olic > AW vrijkomende ondergrond is AW-grond
houdersmolenweg | -waarde min.Olie > 2 x AW

10 waterbodem verhoogde gehalten RE-01 en RE-03: 340 m’ klasse A

RE-05 en RE-07: 280 m’ klasse B
3en8 | grondwater Barium > S-waarde geen beperkingen
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Projectnaam: Tracé Koningsheek te Apeldoorn

== MILIEU-ADVIES

Boring: RE-05+086

o  boormeester JM

il

Zand, matig fijn,
matig siltig, matig
numeus,
grijsbruin,
slibachtig

COTTITOT

501

Zand, matig fijn,
malig siltig, sterk
humeus, zwak
veenhoudend,
gnijsbruin,
ongeroerde laag
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BIILAGE 3

Analyserapporten vaste bodem en grondwater



- OMEGAM

- Laboratoria

TESI
BRALIH  obetest”

Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2009748: Trace Koningsheek Apeldoom
Ons kenmerk : Project 309259

Validatieref. . 309259 _certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : PRDF-VQDM-CQCT-ZCGC

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oltechromatogram(men)

Amsterdam, 30 september 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
heschikking werden gesteld.

lk wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheei mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastigelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94585 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 B8TW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckehachweg 120 klantenservice@omegam.n| Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.ni
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Tabel 1 van 2

OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code ;309259
Project omschrijving 1 2009748: Trace Koningsbeek Apeldoorn
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

3994061 = MM-01 [0-50]: 1-01+2-01+3-01
3994062 = MM-02 [0-50]: 4-01+5-01+6-01
3994063 = MM-03 [50-100]: 1-02+3-02+6-02

Opgegeven bemonsteringsdatum : 24/09/2009 24/09/2009 24/09/2009
Ontvangstdatum opdracht : 24/09/2009 24/09/2009 24/09/2009
Startdatum : 25/09/2009 25/09/2009 25/09/2009
Monstercode : 3994061 3994062 3994063
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 86,5 93,2 83,6

S organische stof (gec. voor flutum) % 28 5,3 2,6

S iutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 2,4 2,4 2,8
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 32 _ 35 89

S cadmium {Cd) mg/kg ds 0,24 0,19 0,18

S kobalt {Co}) mg/kg ds 2 2 2

S koper (Cu) mg/kg ds 26 91 M

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,78 0,24 3.4

S lood (Pb) mg/kg ds 280 110 870

S molybdeen (Mo} mg/kg ds <08 <0,8 <0,8

S nikke! (Ni} mg/kg ds 4 7 5

S zink (Zn) mg/kg ds a3 140 110

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds < 50 93 < 50

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S fenanthreen mg/kg ds <0,15 0,33 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 0,46 <0,15
S flucrantheen mg/kg ds 0,18 32 0,20
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15 0,86 <0,15
S chryseen mg/fkg ds <0,15 2,4 0,18
S benzo(k)}luorantheen mg/kg ds <0,15 27 0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 1,7 < 0,15
S benzo(ghi)perylesn mg/kg ds <0,15 0,79 <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds <0,15 1,0 <015
S som PAK (10} mg/kg ds 1,1 14 1,3
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB -180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Opdrachtverificatiecode: PRDF-VQDM-CQCT-ZCGC Ref.: 308259 _certificaat_v1
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Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 309259
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek Apeldoorn
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor iutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het
tutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad crganische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachlverificatiecode; PRDF-VQDM-CQCT-ZCGC Ref.: 309252 _certificaat_v1
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Cliechromatogram 1 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 3994061
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbheek Apeldoorn
Uw referentle ;. MM-01 [0-50]: 1-01+2-01+3-01
Methode : minerale olie (Horisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ! 2 ) 3 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 <1 %
2) fractie C20 t/m C29 48 %
3) fractie C30 t/m C35 51 %
4) fractie C36 t/m C40 <1%
totale minerale olie gehalte: <50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water Hexaanextractie gebasserd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Hot chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

ST e TTUUIRET oD 1 S v

Opdrachiverificatiecode: PRDF-VQDM-CQCT-Z0GC Raf.: 309259 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode
Project omschrijving :
Uw referentie :
Methode

: 3904062

2009748: Trace Koningsheek Apeldoorn

: MM-02 [0-50]: 4-01+5-01+6-01
¢ minegrale olie {fiorisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 3%
2) fractie C20 tm C29 55 %
3) fractie C30 t/m C35 40 %
4) fractie C36 t/m C40 2%

totale minerale olle gehalte: 93 mglkg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 Petroleum-etherexiractie conform NEN 5733, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking water Hexaanexiractie gebaseerd op SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.

Interpretatie Raadpleey voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Thrmesmmnsnn tooaal ackiaed oo sl o8 avanr e o

Opdrachtverificatiecode: PRDF-VQDM-CQCT-ZCGC Ref.: 309259 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 3994063

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek Apeldoorn
Uw referentle : MM-03 [50-100]: 1-02+3-02+6-02
Methode . minerale olle (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

=
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 1%
2) fractie C20 t/m C29 29 %
3) fractie G30 t/m C35 89 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg veor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliothesk.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up o Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijderl nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogle van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Opdrachlverificatiecode: PRODF-VQDM-CQCT-ZCGC Ref.: 308258 _certificaat_v1
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™ OMEGAM

Laboratoria

Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-04 /m MM-08]
Ons kenmerk : Project 310000

Validatieref. . 310000 _cerificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : VPNM-IETP-WNFR-IDXF

Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 5 oliechromatogram({men)

Amsterdam, 7 oktober 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-cettificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel “Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of 1SO-voorschriften.

lk vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMROQ bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.n! Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam nl
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Tabel 1 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code ¢ 310000
Project omschrijving 1 2009748: Trace Koningsbeek [MM-04 t/m MM-08]
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4093781 = MM-04 [0-50]: 7-01+8-01+9-01+10-01+11-01+12-01+13-01+14-01+15-01+16-01
4093782 = MM-05 [0-50] : 17-01+18-01+19-01+20-01+21-01+22-01+23-01+24-01+25-01+28-01
4093783 = MM-06 [0-50]): 27-01+28-01+28-01+30-01+31-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 01/10/2009 01/10/2009 01/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 01/10/2009 01/10/2009 01/10/2009
Startdatum : 0110/2009 01/10/2009 01/10/2009
Monstercode : 4093781 4093782 4093783
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

& NENS5709 (steskmonster) vitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd vitgevoerd

S soort artefact nwv.t n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact d <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 849 83,4 82,0

S organische stof (gec. voor lutum) % 2,6 33 3,8

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 5,0 4,6 53
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/lkg ds 23 25 26

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,10 0,10 0,12

S Kobait (Co) mg/kg ds 1 1 1

S koper (Cu) mg/kg ds 6 5 6

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,07 0,07 0,09

S lood (Pb) mg/kg ds 24 18 20

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <09 <08 <08

S nikkel {Ni) ma/kg ds 2 2 3

S zink (Zn) mg/kg ds 16 12 14

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olfe (florisil clean-up)  mg/kg ds <50 <50 < 50

Crganische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15 < 0,15
S fluorantheen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S henzo{a)pyreen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S benzo{ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
8 som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mafkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 my/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) ma/lkg ds 0,020 0,020 0,020

Opdrachiverficatiecode. VPMM-IETP-WNFR-IDXF Ref.. 310000 _certificaal_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project emschrijving
Opdrachtgever

310000
2009748: Trace Keoningsbeek [MM-04 t/m MM-08]
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4093784 = MM-07 [50-100]: 7-02+8-02+9-02+10-02+11.02+12-02+13-02+14-02+15-02+16-01
4093785 = MM-08 [50-100]: 17-02+18-01+19-01+20-02+21-02+22-02+23-02+24-02+25-02+26-02

Opgegeven bemonsteringsdatum 01/10/2009 01/10/2009
Ontvangstdatum opdracht 01/10/2009 01/10/2009
Startdatum 01/10/2009 01/10/2009
Monstercode 4093784 4093785
Matrix Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steckmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.wvt. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 8,7 88,2

S organische stof (gec. voor lutum) % 0.7 0,3

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 4,2 3.8
Anorganische parameters - metalen

S baitumn (Ba) mg/kg ds 19 18

S cadmium (Cd) mg/kg ds < 0,08 <0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds 1 1

S koper (Cu) mg/kg ds <3 3

S kwik {Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,03 0,02
S lood (Pb) ma/kg ds 8 8

S molybdeen (Mo} mg/kg ds <08 <0,8

S nikkel {Ni} mg/kg ds 2 2

S zink (Zn) mg/kg ds 7 <7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S fluorantheen mgfkg ds < 0,15 < 0,15
S benz(a)anthraceen mgikg ds < 0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S benzo{ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S som PAK (10) mgrkg ds 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mgfkg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mgrkg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020

Opdrachtverficatiecode: VPNM-IETP-WNER-IDXF ' Ref.. 310000 _cerlificaat v
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Tabel 3van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 310000
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-04 t/m MM-08]
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking({en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het
lulum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse hodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Ogdrachtverificaliecode; VPNM-IETP-WNFR-IDXF Ref.. 310000 _cerhficaat_v1
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Cliechromatogram 1 van 5

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4093781

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-04 t/m MM-08]

Uw referentie : MM-04 [0-50]: 7-01+8-01+3-01410-01+11-01+12-01+13-01+14-01 +15-01+16-01
Methode : minerale olie {florisil clean-up})

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10 Ym C19 2%
2) fractie C20 t/m C29 27 %
3) fractie C30 t/m C35 %
4) fractie C36 t/m C40 <1%

totale minerale olle gehalte: <50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APC4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, in¢l. florisit clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelifkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clgan-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up © Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentralie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

)

Opdrachlverificatiecode: VPNM-IETP-WNFR-IDXF Ref.: 310000_certificaal_v1
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Oliechromatogram 2 van 5

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4093782

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-04 t/m MM-08]

Uw referentie ¢ MM-05 [0-50] : 17-D1+18-01+19-01+20-01+21-01+22-01+23-01+24-01+25-01+26-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10t/m C19 <1 %
2} fractie C20 ¥m C29 16 %
3} fractie C30 t/m C35 84 %
4) fractie C36 ¥m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mglkg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanexlractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6878, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. fiorisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dhryuiivie s snbt i vt vl an senn el

Opdrachtverificaliecode: VPNM-IETP-WNFR-IDXF Ret.. 310000 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK
Monslercode : 4093783
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-04 t/m MM-08]
Uw referentie : MM-06 [0-50]: 27-01+28-01+29-01+30-01+31-01
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ! 2 ! 3 4
o
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 ¥m C19 <1 %
2} fractie C20 t/m C28 7 %
3} fractie C30 t/m C35 83 %
4) fractie C36 t/m C40 <t %
totale minerale olie gehalte: <50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 . Pstroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie,
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert evenlueie restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up © Verwijdert nagenceg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signaten is geen maat voor de concenlratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Opdrachtverificaliecode; VPNM-IETP-WNFR-IDXF Ref.. 310000 _certificaat_v1
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CLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4093784
Praject omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-04 t/m MM-08]
Uw referentie ! MM-07 [50-100]; 7-02+8-02+9-02+10-02+11-02+12-02+13-02+14-02+15-02+16-01
Methode : minerale olle {florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 4
o
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 66 %
2} fractie C20 t/m C29 <1 %
3) fractie C30t/m C35 34 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: <50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-gtherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograal met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie  Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

L R EERI AN T T st irin el e

Opdrachtverificatiecode: VPNM-IETP-WNFR-IDXF Ret. 310000 _certificaal_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4093785

Project omschrijving : 2008748: Trace Koningsbeek [MM-04 t/m MM-08]

Uw referentie ¢ MM-08 [50-100]: 17-02+18-01+19-01+20-02+21-02+22-02+23-02+24-02+25-02+26-02
Methode : minerale olie {ftorisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

.
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m G19 2%
2) fractie C20 t/m C29 <1 %
3) fractie C30 t/m C35 88 %
4} fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mgikg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP(4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextraclie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlifke verbindingen uit extract.

PAK clean-up © Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster,
(Het chromategram heeft een variabele schaalindeling)

Hoeviesaerhf g

Opdrachtverificatiecode: VPNM-IETP-WNFR-IDXF Ref.: 31000C_certificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk 1 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19)
Ons kenmerk : Project 310222

Validatieref. . 310222 _centificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : YAUG-BKZL-KIDM-BQUY

Bijlage(n) : 5 tabel{len) + 11 oliechromatogram({men}

Amsterdam, 8 oktober 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LOS6
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- enfof ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u

naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NLB139.67.132.B0
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omeagam nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 5
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 310222
Project omschrijving 1 2009748: Trace Koningsbeek {MM-09 t/m MM-19]
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4094367 = MM-09 [0-50 cm m-mv]; 32-01+33-01+34-01+35-01+36-01+37-01+38-01
4094368 = MM-10 [0-50]: 39-01+40-01+41-01+42-01+43-01+44-01

4094369 = MM-11 [50-150]: 32-02+32-03+37-02+37-03+40-02+40-03+44-02+44-03

Opgegeven bemonsteringsdatum 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Ontvangstdatum opdracht 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Startdatum 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Monstercode 4094367 4094368 4094369
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgeveerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd vitgevoerd

S soort artefact n.wv.t n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 73,4 82,9 88,7

S organische stof (gec. voor lutum) % 57 3,0 0,3

S lutumgehaite (pipetmethode) % (m/m ds) 3,2 35 1,6
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 27 21 <8

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,11 0,10 < 0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds 2 1 1

S koper (Cu) mg/kg ds 7 6 3

S kwik {Hg) FIAS/Fims mgfkg ds 0,11 0,31 < 0,03
S lood (Pb) mg/kg ds 38 39 <3

5 molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,0 <0,8 <0,8

S nikkel (Ni) mg/kg ds 5 4 4

S zink (Zn}) mg/kg ds 28 17 <7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisii clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50 <50
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <015
S fluorantheen mg/kg ds 0,18 <0,15 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 <015 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
5 benzo{ghijperyleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mgrkg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 11 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < (0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 ma/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mgfkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Opdrachtverficatiecode: YAUG.-BKZL-KID'M-SQUY

Ref.: 310222 _certificaat_v1
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Tabel 2van 5
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 310222
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4094370 = MM-12 [0-50]: 45-01+48-01+47-01+48-01

4094371 = MM-13 [0-50]; 49-01+50-01+51-01+52-01+53-01+54-01+55-01
4094372 = MM-14 [50-100]: 46-02+48-02+49-02+50-02+53-02+55-02

Opgegeven bemonsteringsdatum : 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Ontvangstdatum opdracht 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Startdatum 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Monstercode 4094370 4094371 4094372
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

8 voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.wv.t n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 91,5 89,9 89,5

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,6 1,5 0,7

S§ lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 2,0 2,3 28
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 21 26 17

S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,21 0,20 0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds 1 2 1

S koper (Cu) mg/kg ds 4500 13 B

8 kwik (Hg} FIAS/Fims mg/kg ds 0,11 0,33 0,08
S lood (Pb) mg/kg ds 47 53 27

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8 <0,B <08

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 4 3

8 zink (Zn) mgrkg ds 67 65 42
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  ma/kg ds 120 84 97
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen magfkg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenanthreen mg/kg ds 4,4 1,3 0,85
S anthraceen mg/kg ds 1,9 0,81 0,39
S fluorantheen mglkg ds 54 3,0 1,7

S benz{a)anthraceen mgfkg ds 29 2,0 0,91
S chryseen mg/kg ds 2,6 2,2 0,92
S benzo(kjflucrantheen mg/kg ds 2,0 1,7 0,69
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 2,4 2,0 0,86
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 1,5 1,2 0,76
S indeno(t,2,3cd)pyreen mgfkg ds 1,8 1,2 0,74
S som PAK (10) maikg ds 25 16 7,9
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 0,005 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,023 0,020

Qpdrachlverficatiecode: YAUG‘BKZ.L—KID'M-BQUY

Rel. 310222 _cerbficaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code T 30222
Project omschrijving 1 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4094373 = MM-15 [0-50]: 56-01+57-01+58-01+53-01+50-01+61-01+62-01+63-01
4094374 = MM-16 [0-50]: 64-01+85-01+66-01+67-01+68-01+69-01+70-01+71-0%
4084375 = MM-17 [0-50]: 72-01+73-01474-01+75-01+76-01+77-01+78-01+79-01+80-01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Ontvangstdatum opdracht 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Startdatum : 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Monstercode : 4094373 4094374 4094375
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 {steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % B2,0 81,0 80.4

S organische stof (gec. voor lutum) % KN | 5.1 4,8

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 3,6 4.4 31
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 26 33 20

S cadmium (Cd} mg/kg ds 0,12 <0,09 0,16
S kobalt (Co) mg/kg ds 1 1 1

S koper (Cu) mafkg ds 12 16 12

S kwik (Hg) FIAS/Fims mglkg ds 0,24 0,19 0,18
8§ lood (Pb) mg/kg ds 38 37 33

S molybdeen (Mo) mg/ky ds <09 <09 <09

S nikkel {Ni) mg/kg ds 2 3 2

5 zink (Zn) mg/kg ds 15 53 24
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50 <50
Organische parameters - aromatisch

Polyeyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenanthreen mgfkg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15 < 0,15
8 fluorantheen mg/kg ds <0,15 0,18 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
5 benzo(k)fluorantheen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mgikg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK (10} mgfkg ds 1,0 11 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
5 PCB -101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 <0,004
5 PCB-153 mgfkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mgfkg ds 0,020 0,020 0,020

Opdrachiveriicatiscods: YAUG-BKZL-KIDM-BAUY

Ref.: 310222 _certificaal_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 310222
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4094376 = MM-18 [50-100]: 56-02+57-02+58-02+59-02+62-02+63-02+64-02+65-02
4094377 = MM-18 [50-100]: 66-02+67-02+69-02+70-02+73-02+74-02+76-02+79-02+80-02

Opgegeven bemonsteringsdatum 02/10/2009 02/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 02/10/2009 02/10/2009
Startdatum : 02/10/2009 02/10/2009
Monstercode : 4094376 4094377
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 vitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact ol <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 87.0 86,0

S organische stof {gec. voor lutum) % 0,6 0,8

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 2,8 2,4
Anorganische parameters - metalen

§ barium (Ba) ma/kg ds 9 11

S cadmium (Cd) ma/kg ds < 0,08 < 0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds <1 <1

S koper (Cu) mg/kg ds 2 2

S kwik (Mg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,02 0,02
S lood (Pb) mg/kg ds 4 3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <038 <0,8

8 nikkel {Ni) mg/kg ds 1 1

5 zink (Zn) mg/kg ds <7 <7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 <50
Organische parameters - aromatisch

Folycyclische koolwaterstoffen:

§ naftaleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S anthraceen mg/ky ds < 0,15 < 0,15
S fluorantheen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S5 benz(a)anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 <0,15
35 benzo(k)fluorantheen ma/kg ds <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S indenc(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen;

5 PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020

Ogpdrachtverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY

Ret. 310222 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code ;310222
Project omschrijving 2009748 Trace Koningsbeek [MM-09 ¢/m MM-19]
Opdrachtgever { Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecomigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporigerde gehalte lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% {gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatisblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachiverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY Ref.: 310222 cartficaatl_v1
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Oliechromatogram 1 van 11

Ly

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode i 4094367

Project omschrijving : 2009748; Trace Kaningsbeek [MM-09 t/m MM-19]

Uw referentie : MM-09 [0-50 cm m-mv]: 32-01+33-01+34-01+35-01+36-01+37-01+38-D1
Methode : minerale olie (fiorisil clean-up})

OLIECHROMATOGRAM

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 2%
2) fractie C20 t/m C29 49 %
3} fractie C30 t/m C35 48 %
4} fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olle gehailte: <50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond © Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende cfean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwiidert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Cpdrachtverificatiecode: YAUG-BKZL-KIOM-BQUY Ref 310222_certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode © 4094368

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Uw referentie : MM-10 [0-50]: 39-01+40-D1+41-01+42-01+43-01+44-01
Methode : minerale olie (fiorisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

=
cliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10t/m C19 <1 %
2} fractie C20 t/fm C29 15 %
3} fractie C30 t/m C35 60 %
4) fractie C36 ¥Ym C40 25 %

totale minerale olie gehaite: <50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 . Petroleurmn-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM olisbibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachtverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY Ref.: 310222 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 11

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4094369

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19}

Uw referentie i MM-11 [50-150]: 32-02+32-03+37-02+37-03+40-02+40-03+44-02+44-03
Methode : minerale olie (florisit clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

=
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 Vm C19 14 %
2) fractie C20 t/m C29 48 %
3) fractie C30 ¥Ym C35 3B %
4} fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mo/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, inct. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebasoerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleag voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten naluurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Oliechromatogram 4 van 11
QLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4094370
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-08 t/m MM-19]
Uw referentie : MM-12 [0-50]: 45-01+46-01+47-01+48-01
Methode : minerale olle (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 | 3 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C18 26 %
2} fractie G20 t/m C29 62 %
3} fractie C30 t/m C35 12 %
4} fractie C36 tm C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: 120 mgikg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP0O4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie,
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachtverificatiecode. YAUG-BKZL-KIDOM-BQUY Ref.: 310222 _certificaai_v1
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Oliechromatogram 5 van 11
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4094371
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Uw referentie ¢ MM-13 [0-50]: 49-01+50-01+51-01+52-01+53-01+54-01+55-11
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ! 2 I 3 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 Y/m C19 11 %
2) fractie C20 t/m C29 59 %
3) fractie C30 t/m C35 268 %
4} fractie C36 t/m C40 3%
totale minerale olie gehalte: 84 mgikg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Ogpdrachtverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY Ref: 310222 _certificaat_v1
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Oliechromatogram & van 11
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode i 4094372
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-09 t/m MM-19]
Uw referentie ¢ MWM-14 [50-100): 46-02+48-02+49-02+50-02+53-02+55-02
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ; 2 | 3 4
o
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 11 %
2) fractie C20 tm C28 46 %
3} fractie C30 t/m C35 N%
4) fractie C36 t/m C40 1%
totale minerale olie gehalte: 97 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 180 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraage:
Veen clean-up . Verwijdert eventusle restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heefl een variabele schaalindeling)
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Opdrachtverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY Ref.: 310222 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 7 van 11
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4094373
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Uw referentie ¢ MM-15 [0-50]: 56-01+57-01+58-01+59-01+60-01+61-01+62-01+63-01
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 l 2 I 3 4
o
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 3%
2) fractie C20 ¥m C29 33%
3) fractie C30 t/m C35 63 %
4) fractie C36 /m C40 <1 %
totale minerale olle gehaite: <50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-stherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 130 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de ollesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen wit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verhindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

]

Opdrachtverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY Ref.: 310222 _certficaat_v1
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Oliechromatogram 8 van 11

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4094374

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]

Uw referentie : MM-16 [0-50]: 64-01+65-01+66-01+67-01+68-01+869-01+70-01+71-01
Methode : minerale olie {florisil clean-up}

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 5%
2) fractie C20 tm C29 53 %
3) fractie C30 t/m C35 43 %
4) fractie C36 t/m C40Q <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mgikg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APG4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexamanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpieeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM oliebibiiotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode . 4094375

Project omschrifving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-09 t/m MM-19]

Uw referentie * MM-17 [0-50]: 72-01473-01+74-01+75.01 +76-01+77-01+78-01+79-01+80-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

&
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 %
2) fractie C20 tfm C29 49 %
3) fractie C30 t/m C35 44 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APQ4 : Petroleum-stherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. flotisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie,
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuefe restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachiverificatiecode: YAUG-BKZL-KIDM-BQUY Ref.: 310222 _cerlificaat_v1i
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Oliechromatogram 10 van 11
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4094376
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-09 t/m MM-19]
Uw referentie : MM-18 [S0-100}: 56-02+57-02+58-02+59-02+52-02+63-02+64-02+65-02
Methode : minerale olie (florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 ! 3 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10tYmC19 <1 %
2) fractie C20 t/m C29 B%
3} fractie C30 t/m C35 61 %
4) fractie C36 t/m C40 <1%
totale minerale olle gehalte: <50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewaerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Oliechromatogram 11 van 11
OLIE-ONDERZQEK
Monstercode 1 4094377
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-09 t/m MM-19]
Uw referentie ¢ MM-19 [50-100]: 66-02+67-02469-02+70-02+73-02+74.02+76-02+79-02+80-02
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 4
L
olisfractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie G10 t/m C18 <1 %
2} fractie C20 t/m C29 <i%
3} fractie C30 t/m C35 100 %
4) fractie C386 tfm C40 <1 %
totale minerale olie gehaite: <50 mg/ky ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl, florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse 1 Gaschrematograaf met capillaire kolom en viamionisatie detactie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oiiebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Spitsstraat 11
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Uw kenmerk : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-20 t/m MM-22]
Ons kenmerk . Project 310223

Validatieref. 1 310223 cerificaat_v1

Opdrachtverificatiecede : UIUM-VQRP-CZTL-VMLK

Bijlage(n) . 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram({men)

Amsterdam, 8 oktober 2009

Hierbi] zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of 1SO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u

naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Do i
postbus 24685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam nl Kvk 34215654

1098 AR Amsterdam www omegarm. n
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Project code

Project omschrijving

Opdrachtgever

310223
2009748: Trace Koningsbeek [MM-20 t/m MM-22]
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4094378 = MM-20 [0-50]: 81-01+82-01+83-01+84-01+85-01+86-01
4094379 = MM-21 [0-50]. 87-01+88-01+89-01+20-01+91-01+92-01+93-01
4094380 = MM-22 [50-100]: 81-02+83-02+85-02+87-02+89-02+91-02+93-02

Opgegeven bemonsteringsdatum 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Ontvangstdatum opdracht 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Startdatum 02/10/2009 02/10/2009 02/10/2009
Monstercode 4094378 4094379 4094380
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 82,7 82,0 88,8

S organische stof (gec. voor lutum) % 4,2 4.4 0,6

S Iluwtumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 50 58 <1
Ancrganische parameters - metalen

S barium (Ba) mgikg ds 18 37 12

S cadmium {Cd) mgfkg ds 0,19 0,21 < 0,08
S kobalt (Co) mg/kg ds 1 1 <1

S koper (Cu) mg/kg ds 8 10 <3

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,14 0,19 < 0,03
S lood (Pb) mg/kg ds 34 42 <3

S molybdeen (Mo} mg/kg ds <0,8 <0,8 <08

S nikkel (Ni) mg/kg ds 2 2 1

S zink (Zn) mg/kg ds 25 39 <7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie {florisil clean-up)  mg/kg ds <50 <50 <50
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mgfkg ds <0,15 <15 <0,15
S fenanthreen mgfkg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S anthraceen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S fluorantheen mg/kg ds <15 <0,15 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen my/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mgrkg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
§ indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,156 < 0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenyien:

5 PCE-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 ma/kg ds < 0,004 <0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Opdrachivertficatiecode: UIUM-VQRP-CZTL VMLK

Ref.: 310223 _certificaat_vi
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code ¢ 310223
Project omschrijving ! 2009748: Trace Koningsbeek [MM-20 t/m MM-22]
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehaite is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachtvenficatiecode: LHUM-YQRP-CZTL-VYMLK Ref. 310223 _certlicaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4094378

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-20 tfm MM-22]

Uw referentie ¢ MM-20 [0-50]: 81-01+82-01+83-01+84-01+85-01+86-01
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

N
cliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 /m C18 <1 %
2) fractie C20 t/m C29 33%
3) fractie C30 ¥m C35 66 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewaerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6878, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpratatie . Raadpleeg veor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in hat monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

cisyseunc U post ekl weoriand e e D 0 L gaednt s st andars Gan e oy

Opdrachltverificatiecode: UIUM-VQRP-CZTL-VMLK Ref.: 310223 _certificaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 4094379
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-20 t/m MM-22]
Uw referentie ¢ MM-21 [0-50]: 87-01+58-D1+89-01+90-01+91-01+582-01+93-1
Methode ! minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 ! 3 4
-+

oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 tfm C19 2%
2} fractie C20 ¥m C29 32%
3} fractie C30 t/m C35 67 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %
fotale minerale olie gehaite: <50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanexlractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capiltaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachlverificatiecode: UIUM-VQRP-CZTL-VMLK Ref.: 310223 _gertficaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4094380

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-20 t/m MM-22]

Uw referentie { MM-22 [50-100]: 81-02+83-02+85-02+87-02+89-02+91-02+93-02
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 <1%
2) fraclie C20 t/m C29 <1 %
3) fractie C30 t/fm C35 89 %
4} fractie C36 ¥/m C40 1%

totale minerale olie gehalte: <50 mgikg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP(4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Chbaeewyuere ot ongt vwriannc vy b g e e nnlonhs Bolnacint g ot oo

Qpdrachtverificatiecode: UIUM-VQRP-CZTL-VMLK Ret. 310223 _certficaat_v1
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Laboratoria

Pbcheet

Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J. A.G. Hunneman
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]
Ons kenmerk : Project 312410

Validatieref. 1 312410 _cedtificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : KNNT-EXM-DUQC-QTYC

Bijlage(n) . 4 tabel{len) + 7 oliechrematogram(men)

Amsterdam, 28 oktober 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is vitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn gehesl mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LOS6
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u

naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onzs
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 B8TW nr. NLB139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 4
ANALYSECERTIFICAAT
Project code r 312410
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4393806 = MM-23 [0-50]: 94-01+95-01+96-01+97-01+98-01+99-01

4393807 = MM-24 [0-50]: 100-01+101-01+102-01+103-01+104-01+105-01

4393808 = MM-25 [50-250]: 94-02+95-03+96-04+97-05+98-02+99-03+100-04+101-05+103-02+105-03

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22110/2009 22/10/2009 22110/2009
Ontvangstdatum opdracht 22110/2009 22/10/2009 22/10/2009
Startdatum 22/10/2009 22/10/2009 22/10/2009
Monstercode : 4393806 4393807 4393808
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t n.vt.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 80,5 81,5 81,8

S organische stof (gec. voor lutum} % 3.7 3.8 0,4

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 13.6 2.4 <1
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) my/kg ds 25 28 10

S cadmium {Cd) mg/kg ds 0,18 0,23 <0,09
S kobalt (Co) mg/kg ds 1 2 1

S koper (Cu) mg/kg ds 10 12 <3

S kwik {(Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,27 0,22 <0,03
S lood (Pb) mg/kg ds 53 29 <3

S molybdeen (Mo) mgrkg ds <0,9 <0,8 <09

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 3 2

S zink (Zn) mg/kg ds 32 28 <7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisi clean-up) mg/kg ds <38 < 38 <38
Organische parameters - aromatisch

Polyeyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S§ anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluorantheen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S benz{a)anthraceen ma/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0D,15 <0,15 < 0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK (10) mgikg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < D0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mo/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 malkg ds <0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Oﬁdracﬁl\.:erlf\caliecode" KNNT;EXJJ-DUOC—QTYC

Ref.: 312410 _ceitificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code T 312410
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4393809 = MM-26 [250-300] veen/zand: 94-06+95-06+98-06+100-06+102-06+104-06

4393810 = MM-27 [0-100]: 106-01+106-02+107-01+107-02+108-01+108-02+109-01+108-02+110-01
4393811 = MM-28 [150-200] veen: 106-04+107-04+108-04+109-04+114-03

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22/10/2009 22/10/2009 22/10/2009
Ontvangstdatum opdracht 22/10/2009 22/10/2009 22/10/2009
Startdatum : 22/10/2009 22/10/2009 2210/2009
Monstercode : 4393809 4393810 4393811
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd vitgevoerd vitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S scort artefact n.v.t n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 80,9 69,1 63,6

S organische stof (gec. voor lutum) % 0,6 5,9 7,6

S Ilutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,4 1,1 1,9
Anorganische parameters - metalen

S barium {Ba) mg/kg ds 12 53 38

S cadmium (Cd}) mg/kg ds < 0,09 0,39 < 0,11
S kobalt (Co) mg/kg ds 2 2 2

S koper {Cu) mg/kg ds <3 16 3

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03 0,11 < 0,03
S lood (Pb) mgrkg ds <3 48 4

S molybdeen (Mo} mgtkg ds <09 <10 <1,0

S nikkel (Ni) mg/kg ds 3 6 7

S zink {Zn) mg/kg ds <7 82 13
Organische parameters - niet aromatisch

8 minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 180 110
Organische parameters - aromatisch

Polyeyclische koolwatersfoffen:

S naftaleen mg/ky ds <0,15 <0,15 < 0,15
S fenanthrean mg/kg ds < 0,15 0,31 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 0,17 <0,15
S fluorantheen mg/kg ds < 0,15 0,77 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15 0,31 <0,15
S chryseen mg/kg ds <015 0,45 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds < 0,15 0,37 < 0,15
S benzo{a)pyreen mg/kg ds <0,15 0,41 <0,15
S benzo{ghi)peryleen mgfkg ds <0,15 0,37 <015
S indeno{1,2,3cd)pyreen mg/kg ds <0,15 0,32 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 3,6 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 mglkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 malkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7} mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Opdrachtverificatiecoda: KNNT-EXJ-DUOC-QTYC

Ref.: 312410 _certficaal_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 312410
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]
Opdrachtgever ! Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties

4393812 = MM-29 [200-300): 106-05+106-06+107-05+107-06+108-05+108-06+109-05+109-06+111-05+111-05

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22110/2009
Ontvangstdatum opdracht : 22/10/2009
Startdatum : 22/10/2009
Monstercode : 4393812
Matrix : Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) vitgevoerd

S voorbewerking NEN5708 uitgevoerd

S soort artefact nwvt

8 gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 66,0

S organische stof (gec. voor lutum) % 2,3

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,0
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 14

S cadmium (Cd) mg/kg ds < 0,11

S kobalt (Co) mgafkg ds 2

S koper (Cu) mg/kg ds <3

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03

S lood (Pb) mg/kg ds <4

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <11

S nikkel (Ni) mgfkg ds 5

S zink (Zn} mg/kg ds 13

Organische parameters - niet aromatisch
S minerate olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <015
§ fenanthreen mgkg ds <D,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15
S fluorantheen mg/kg ds <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15
§ benzo(k)fluorantheen mglkg ds < 0,15
5 benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15
S benzo(ghi)peryleen mgikg ds < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mgfkg ds < 0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004
S PCB-138 mgfkg ds < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004
5 som PCBs (7) mg/kg ds 0,020

Opdrachiverificatiecode: KNNT-EXJJ-DUOG-QTYC

Ref.: 312410_cerbficaal_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code Po312410
Project omschrijving 1 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse ceitificaat gerapporteerde gehalte tutum. indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehaite van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachtverificatiecode: KNNT-EXJJ-DUOC-QTYC Ref.: 312410_certficaat_v1
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode © 4393806

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]
Uw referentie : MM-23 [0-50]: 94-01+95-01+96-07+97-01+98-01+99-01
Methode : minerale olie {florisil clean-up}

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10 ‘m C19 17 %
2) fractie C20 tm C29 28 %
3) fractie C30 ¥m C35 56 %
4} fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN €978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 18O 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamicnisatie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM ocliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

DR v eag g hbeant v wsut v biad o neent wn ol

Cpdrachlverificatiecode: KNNT-EXJJ-DUQC-QTYC Ref.: 312410 _cedtificaal_v1
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OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4393807
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-23 t/m MM-29]
Uw referentle : MM-24 [0-50]: 100-01+101-01+102-01+103-01+104-01+105-01
Methode : minerale olie (florlsil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 4
o
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 2%
2) fractie C20 t/m C29 20 %
3) fractie C30 ¥/m C35 76 %
4) fractie C36 Ym C40 3%
fotale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6278, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanexfractie gebaseerd op ISC 9377-2, incl. ftorisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie,
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuuriijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Oliechromatogram 3 van 7
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OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4393808

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]

Uw referentie : MM-25 {50-250]: 94-02+95-03+96-04+97-05+98-02+99-03+100-04+101-05+103-02+105-03
Methode ¢ minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

4
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 tm C19 <1 %
2) fractie C20 tm C29 <1 %
3) fractie C30 ¥m C35 <1 %
4) fractie C36 t/m C40 <1%

totale minerale olie gehalte: <38 ma/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisit clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie delectis.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoey alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachiverificaliecede: KNNT-EXJJ-DUQC-QTYC Ref.: 312410 _gertificaat_v1
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Oliechromatogram 4 van 7

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4393809

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [MM-23 t/m MM-29]

Uw referentie 1 MM-26 [250-300] veen/zand: 84-06+96-06+98-06+100-06+102-06+104-06
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10 t/m C19 1%
2) fractie C20 t/m C29 12 %
3) fractie C30 t/m C35 86 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbswerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse .  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verhindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de clie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaaiindeling)
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Oliechromatogram 5 van 7

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4393810

Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeak [MM-23 t/m MM-29]

Uw referentie i MM-27 [0-100]: 106-01+106-02+107-01+107-02+108-01+108-02+109-01+109-02+110-1
Methode . minerale olie {florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

.
dliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 6 %
2) fractie C20 t/m C29 41 %
3) fractie C30 t/m C35 43 %
4} fractie C36 t/m C40 0%

totale minerale olie gehalte: 180 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 150 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM cliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK ¢clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachtverificaliecode: KNNT-EXJJ-DUQC-QTYC Ret.: 312410 _ceriificaat_v1
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Oliechromatogram & van 7
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4393811
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsheek [MM-23 t/m MM-29]
Uw referentie : MM-28 [150-200] veen: 106-04+107-04+108-04+109-04+111-03
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
A LA A
1 i 2 ) 3 4
-+
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 /m C19 3%
2} fractie C20 Y/m C29 43 %
3} fractie C30 tm C35 53 %
4} fractie C36 t/m C40 1%
totale minerale olie gehalte: 110 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanexiractie gebaseerd op IS0 8377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromategram heeft een variabele schaalindeling)
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Oliechromatogram 7 van 7

OLIE-ONDERZOQEK

Monstercode : 4393812

Project omschrijving : 2008748: Trace Koningsheek [MM-23 t/m MM-29)]

Uw referentie ¢ MM-28 [200-300]: 106-05+106-06+107-05+107-06+108-05+108-06+109-05+109-06+111-05+
111-06

Methode : minerale olie (fiorisil cfean-up)

OLIECHROMATOGRAM

—
oliefractisverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C18 9%
2) fractie C20 ¥Ym C29 17 %
3) fractie C30 Um C35 64 %
4} fractte C36 t/m C40 1%

totale minerale olie gehaite: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-stherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.,
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de lypering van de oliesoort de OMEGAM oliebibligtheek.
De volgende aanvuilende clean-up mogelifkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up © Verwijdert evenluele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling}
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Hunneman Milieu-Advies

T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2009748: Trace Koningsbeek [pb. 35 en 101]
Ons kenmerk ' Project 312416

Validatieref, . 312416 _certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : HBGE-SALZ-RMLQ-NONN

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 2 oliechromatogram{men)

Amsterdam, 28 oktcber 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laborateria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften. ‘

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u

naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NLB139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 312416
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [pb. 35 en 101)
Opdrachtgever . Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4393821 =Pb. 35
4393822 = Pb. 101

Opgegeven bemonsteringsdatum 22/10/2009 22110/2009
Ontvangstdatum opdracht : 22/10/2009 22/10/2009
Startdatum : 22/10/2009 22/10/2009
Monstercode : 4393821 4393822
Matrix : Grondwater Grondwater
Anorganische parameters - metalen

Metaten ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) Hafl 55 110

S cadmium (Cd) Ha/t <0,1 <01
S kobalt (Co) po/l <1,0 <1,0
S koper (Cu) pgfl 2 <1

S kwik (Hg) pgf! < 0,05 <0,05
S lood {Pb) Hgfl <t <1

S molybdeen (Mo) wgfl 2 <1

S nikkel (Ni) paf 2 <1

S zink (Zn) Hg/ 17 7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  pgl <100 <100
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

S styreen ugll <0,2 <0,2
S benzeen Kgfl <0,2 <0,2
S tolusen pafl <0,2 <0,2
S ethylbenzeen Hg!l <0,2 <0,2
S xyleen {ortho) pofl < 0,2 <0,2
S xylenen {som m+p) Hgfl < 0,2 <0,2
S naftaleen Ho/l < 0,2 <0,2
S som xylenen pgi 0,3 0,3
Organische parameters - gehalogeneerd

Viuchtige chiooralifaten:

S dichloormethaan paft < 1,0 <1,0
S 1,1-dichloorethaan ug/l <0,5 <0,5
S 1,2-dichloorethaan pgl <0,5 <0,5
S 1,1-dichlooretheen pgfl < 0,5 <05
S 1,2-dichlooretheen (trans} pgil <05 <0,5
5 1,2-dichlooretheen (cis) pg/l <0,5 <0,5
S 1,1-dichloorpropaan pgfl <0,1 <0,1
3 1,2-dichloorpropaan ugll <05 < 0,5
S 1,3-dichloorpropaan ug <0,5 < 0,5
S trichloormethaan Hall <0,1 < 0,1
S tefrachloormethaan ug/l <0,1 <0,
S 1,1,1-trichlocrethaan pafl <0, < 0,1
S 1,1,2-trichloorethaan Mofl <0,1 <D,1
S trichlooretheen pg/l <0, <0,1
S tetrachlooretheen pg/l < 0,1 <0,1
S vinylchloride pafl <0,5 <0,5
S tribroommethaan pgh <05 < 0,5
S som C+T dichlooretheen pgh 0,7 0,7
S som dichloorpropangn Hght 0,8 0,8

Opdrachtverificatiecode: HBGE-SALZ-RMLG-NONN ' Ref.: 312416 _certificaat v
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 312416
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [pb. 35 en 101}
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommalie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachiverificatiecods: HBGE-SALZ-RMLQ-NONN Ref.: 312416 _certificaal_v1
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Cliechromatogram 1 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode T 4393821
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [pb. 35 en 101]
Uw referentie : Pb.35
Methode : minerale olie (florisll clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 | 3 | 4

5
aliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 2%
2) fractie C20 t/m C29 74 %
3) fractie C30 ttm C35 9%
4) fractie C36 t/m C40 14 %

totale minerale olie gehalte: <100 pg/|

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewsrking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.,

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster,
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Oliechromatogram 2 van 2
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4393822
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [ph. 35 en 101]
Uw referentie ¢ Pbh.101
Methode : minerale olle (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 | 3 4
.
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 6 %
2) fractie C20 t/m C29 79 %
3) fractie C30 t/m C35 9%
4) fractie C36 t/m C40 6 %
totale minerale olie gehalte: <100 ug/l
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APQ4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, inci. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesocrt de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up ¢ Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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MILIEU-ADVIES

Toetsingskader vaste bodem en grondwater

Circulaire bodemsanering 2009: Streefwaarden grondwater, Interventiewaarden bodemsanering,
Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging, bodemtypecorrectie en meetvoorschrifien.

Bron: Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bbdemsanen'ng 2009~
(staatscourant 7 april 2009, nr. 67).

In deze bijlage zijn in tabel 1 streefwaarden grondwater en interventiewaarden voor zowel grond als grondwater
opgenomen. In tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’s) en indien beschikbaar
streefwaarden voor grondwater opgenomen. Voorafgaande aan deze tabel is een toelichting op de INEV’s
opgenomen. Deze bijlage eindigt met de formules voor bodemtypecorrectie en instructies veor de toepassing.

A: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden bodemsanering

Streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange termijn, nitgaande
van Verwaatloosbare Risico’s voor het ecosysteem. De getallen voor de streefwaarde grondwater zijn één op één
overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). De streefwaarden
zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffenn (INS) en zijn in december 1997 gepubliceerd
(Ministerie van VROM, Integrale Normstelling Stoffen, Milieukwatiteitsnormen bodem, water, lucht, 1997).
Met enkele uitzonderingen zijn de INS-streefwaarden overgenomen. De INS-streefwaarden zijn zoveel mogelijk
risico-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen. Voor metalen wordt er onderscheid gemaakt tussen diep
en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties tussen diep en ondiep
grondwater. Als grens tussen diep en ondiep grondwater wordt een arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij
dient t¢ worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. Indien informatie voorhanden is dat een andere grens
aamnnemelijk is voor de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij valt te denken
aan informatie over de grens tussen het freatische grondwater en het eerste watervoerend pakket.

¢  Voor ondiep grondwater (< 10 m) zijn de MILBOW A-waarden als streefwaarden overgenomen. Deze zijn
gebaseerd op achtergrondconceniraties en gelden hierbij als handreiking.

s Voor diep grondwater (> 10 m) worden de in INS voorgestelde streefwaarden overgenomen. Dit betekent
dat de streefwaarde bestaat uit de van nature aanwezige achtergrondconcentratie (AC) plus de
Verwaarloosbare Toevoeging. Hierbij worden de in INS opgenomen achtergrondconcentraties als
handreiking gegeven.

In beide gevallen geldt dat de gegeven achtergrondconcentratie als handreiking moet worden gezien. Indien
informatic voorhanden is over de locale achtergrondconcentratie dan kan deze in combinatie met de
Verwaarloosbare Toevoeging als streefwaarde worden gebruikt. Meer informatie over achtergrondconcentraties
van metalen in verschillende gebieden in Nederland is te vinden in RIVM-rapport nummer 711701017,

De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanmeer de functionele eigenschappen die de bodem heeft
voor de mens, dier en plant emstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn representatief voor
het veronireinigingsniveau waarboven sprake is van een geval van ernstige (bodem)verontreiniging. De
interventiewaarden grond voor de eerste tranche stoffen zijn ge&valueerd. Er zijn nieuwe voorstellen voor
interventiewaarden gedaan die zijn opgenomen in tabel 7.1 van het RIVM-rapport 711701023 (febr 2001). Voor
een aantal stoffen van de eerste tranche zijn de nieuw voorgestelde interventiewaarden op basis van
beleidsmatige overwegingen aangepast. De normaanpassingen zijn beschreven in het NOBO-rapport: VROM,
2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes
voor de bodemmormen in 2005, 2006 en 2007. De interventiewaarden grond voor de andere tranches zijn niet
geévalueerd en blijven gelijk aan de interventiewaarden grond zoals opgenomen in de Circulaire streefwaarden
en interventiewaarden bodemsanering (2000). De interventiewaarden grond gelden voor droge bodem. Voor
waterbodem zijn aparte interventiewaarden opgesteld die zijn opgenomen in de Repgeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 20 december 2007, nr. 247) en in de Circulaire sanering waterbodems 2008 (Staatscourant 2007,
nr. 245). De interventiewaarden grondwater zijn niet herzien en overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering {2000).
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische siof en 25% lutum)

Streefwaarde | Landelijke achter- | Streefwaarde Interventiewaarden
grond concentratie
Stofnaam ondiep diep (AC) diep (incl. AC)
(<10 m-—mv) (>10 m —mv) >10 m-mv)
grondwater ’ grondwater grondwater ’ grond grondwater
(/M) (ng/h {ug/ {mg/kg d.s.) (ng/)
1. Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7,2 76 60
Barium 50 200 200 -3 625
Cadmium 0,4 0,6 0,06 13 6
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom III - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater (ng/) grond | grondwater
2. Overige anorganische stoffen
Chloride (mg CL/1) 100 mg/l -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1000
Xylenen (som) ' 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2000
Creosolen (som) * 0,2 13 200
4. PAK’s
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluprantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 6,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 10,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)" - 40 -
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
A: (vluchtige) koolwaterstoffen
Monochtooretheen (Vinylchloride) 0,01 0,1 5
Dichloormethaan (0,01 3,9 1.000
1,1-dichtoorethaan 7 15 900
1,2-dichtoorethaan 7 6,4 400
1,1-dichtooretheen’ 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (sorn)’ 0,01 ] 20
Dichloorpropanen (som)" 0,8 2 80
Trichloormethaan (chloroform) 6 5,6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0.1 10 130
Trichlooretheen (Tri)_ 24 2,5 500
| Tewrachloormethaan (Tetra) 0,01 07 o
Teirachiboretheen  (Per) 0,01 8.8 40

I~
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Strecfwaarde Interventiewaarden

grondwater ' (ug/l) grond | grondwater
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen (vervolg)
b. chloorbenzenen’
Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)’ 3 19 50
Trichloorbenizenen (som)' 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som)’ 0,01 2,2 2,5
Pentachtoorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
c. chloorfenolen’
Monochloorfenolen(som)’ 0,3 5,4 100
Dichloorfenolen(som)’ 0,2 22 30
Trichloorfenclen(som)' 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen{som)’ 0,01* 21 10
Pentachtoorfenol 0,04* 12 3
d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCE’s (som 7) | 0,01% 1 0,01
e. Overige gechl. koolwaterstoffen
Monaochlooranilinen {som)’ - 50 30
Dioxine (som I-TEQ) - 0,00018 nvt6
Chloomafialeen (som)’ - 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a.organochloorbestrijdingsmiddelen
Chtoordaan (som)’ 0,02 ng/1* 4 0,2
DDT (som)' - 1,7 -
DDE {som)' - 2,3 -
DDD (som)’ - i4 .
DDT/DDE/DDD {som)" 0,004 ng/I* . 0,01
Aldrin 0,009 ng/1* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/l* - -
Endrin 0,04 ng/* - -
Drins {(som)’ - 4 0,1
c-endosulfan 0,2 ng/1* 4 5
o-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
+~HCH (lindaan) 9 ng/l 12 -
HCH-verbindingen (som)’ 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/1* 4 0,3
Heptachioorepoxide (som) 0,005 ng/1* 4 3
b. organofosforpesticiden
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen {som)’ 0,05% - 16 ng/l 2,5 0,7
d.chleorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 4 50
e. overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/l 0,71 150
Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50
Carbofuran 2 9 ng/l 0,017 100
7. Overige stoffen
Asbest’ - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl flalaat - 82 -
Diecthyl ftalaat - 53 -
Di-isobuty! ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyDftalaat - 60 -
Flalaten (som)’ 0,5 - 5
Minerale olie® 50 5.000 600
Pyridineg 0,5 1t 30
Tetrahydrofuran N 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630
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Toelichting voetnoten tabel 1
* Getalswaarde beneden de detecticlimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < verciste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende sornwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft. Dit
geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde
concentratie is aangetoond en de overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000° hebben. Voor
die overige PAK worden dan relatief hopge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7), waarvan kan
worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen zijn gezien de imumobiliteit van de
betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het
aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm {concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest).

* De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging
met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

5 Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractie van de
individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 X interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als
0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor
de som van een groep stoffen indien L(Ci/li) >1, waarbij Ci = gemeten concentratiec van een stof uit een
betreffende groep en Ii = interventiewaarde voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

"De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeter. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een sirengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000° mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorinm een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

® De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan
het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte
van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige interventiewaarde is op
dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de meeste andere metalen en is voor barium
inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg d.s.

? Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de
rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met
0,7. De zo verkregen waarde {of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk
verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft
geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende
monster niet goed kan worden beoordeeld.
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B: Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging opgenomen. Het betreffen
stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis van twee redenen is een
indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen interventiewaarde:
1. er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of binnenkort te verwachten;
2. de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of minimaal en in het laatste
geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan de humaan-toxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:
a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaa} twee taxonomische groepen;
b.voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment bodem;
c. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie uit gegevens voor het
compartiment water zijn afgeleid;
d.er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien ecotoxicologische effecten kritischer zijn
dan humaantoxicologische effecten, wordt volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor emstige
verontreiniging. De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve miveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde. Over- of
onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor wat betreft het nemen
van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag dient
daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij de beslissing of er sprake is van
ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht worden aan:

s nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. Op
verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor andere stoffen wel
interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen nagegaan worden of er sprake is van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo’n geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven minder relevant, Indien op basis van andere stoffen geen sprake
blijkt te zijn van emstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen
waarvoor slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

e cen ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve van het
vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere locatiegebonden
factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de blootstellingmogelijkheden, het gebruik van de locatie
of de oppervlaktes van de verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor
het ondanks de onzekerheid met betrekking tot de indicaticve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken van bio-
assays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische onderbouwing maar ook de
onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften entweken worden.

* aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende toxiciteitexperimenten uitgevoerd
worden om een betere schatting van de risico’s van de stof te kunnen maken.

De INEV’s zijn niet ge&valueerd en blijjven gelijjk aan de INEV’s zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige interventiewaarden =zijn
omgezet in INEV’s. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM, 2008, in druk: NOBO: Normstelling en
bodemkwaliteitsheoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en
2007. Alleen voor MTBE is het INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de
Circulaire zorgplicht Wbb bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).
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Tabel 2: Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging °

gehalten in grond zijn weergegeven voor standeardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Streefwaarde Interventiewaarden
Stofnaam grondwater * (g/l) grond (mg/kg d.s.) grondwater (ug/l)
ondiep® diep®
(<10 m —-mv) (=10 m-mv)
1. Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2% 15 7
Tin - 2,2% 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40
Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater ' (pg/l) grond (mg/kgds) | grondwater (ug/l)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelen’ - 200 150
Dihydroxybenzenen (sorn)’ - ] -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcine] (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlocranilinen - 10 1
4-chloormethylfenclen - 15 350
Dioxine (som I-TEQ) - nvt’ 0,001 ng/l
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ng/l * 2 2
Maneb 0,05 ng/1* 22 0,1
7. Overige stoffen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol 30 5.600 1,2
butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 S0
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyt ether (MTBE) - 100 9.400

Toelichting voetnoten tabel 2
* Getalswaarde beneden de detectielimiet’bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

! Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als ‘C9-aromatic
naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de Intermational Research and Development Corporation: o-xyleen
3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen 3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-
ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen
40,5%, 1,2 3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%,

2 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berckende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkiegen toetsingsresultaat, op basis van een
berckende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenien is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft.

G
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® Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon.

4 De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. et hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meefresultaat ‘< rapportagegrens AS3000° mag de beoordelaar ervan vitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

5 . . .
Voor grond is er een interventiewaarde.

® Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de rapportage-
grens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo
verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde.
Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk verontreinigd monster
of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heefi geen verplichtend
karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan
worden beoordeeld.

C: Bodemtypecorrectie

Bij de becordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen waarden voor
standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bodem gebruik makende van de gemeten
gehalten aan organische stof en lutum. De omgerckende waarden kunnen vervolgens met de gemeten gehalten
worden vergeleken.

Metalen
Bij de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sb x [{A + (B x % lutum) + (C x % organische stof)} / {A + (Bx25) + (Cx 10}}]

Waarin:

(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordeien bodem;

{IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

Yalutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem. Voor bodem met een gemeten

lutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lutumgehalte van 2% gerekend,
% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem Voor bodem met een gemeten
organisch stofgehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2% gerekend;

A,B,C = stofafhankelijke constanten voor metalen (zie hieronder);
Tabel 3: Stofafhankelijke constanten voor metalen:
Stof A B C
Arseen 15 0,4 0,4
Barium 30 5 0
Beryllium 8 0,9 1]
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 0,6 0,6
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikkel 10 1 0
Tin 40, 6 0
‘Vanadium 12 - 1,2 0
Zink 50 3 1,5
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Organische verbindingen

De interventicwaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor organische verbindingen, zijn
afhankelijk van het organische stofgehalte. Bij omrekening voor organische verbindingen, met uitzondering van
PAK’s, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sh x (% organische stof / 10)

Waarin:

{IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

{IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met
gemeten percentage organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan
2% worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

PAK’s

Voor interventiewaarde PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot
10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast. Voor bodems met een organisch
stofgehalte tot 10% wordt een interventiewaarde van 40 mg/kg ds. en voor bodems met een organisch
stofgehalte vanaf 30% cen interventiewaarde van 120 mg/kg d.s. gehanteerd. Tussen de 10% en 30% organische
stof gehalte kan gebruik pemaskt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = 40 x (% organische stof / 10)

Waarin:
{(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
% organische stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem.

D: Meetvoorschriften

De te hanteren analysemethoden zijn opgenomen in Bijlage L, behorende bij artikel 1.1 (versie 30 november
2007) van de Regeling bodemkwaliteit. Staatscourant 20 december 2007, nr, 247, pag 67.
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T.a.v. de heer J.A.G. Hunneman
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8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Ons kenmerk : Project 312411

Validatieref. 312411 _certificaat_v1
Opdrachiverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUKI

Bijlage(n) : 5 tabel(len) + 4 ofiechromategram{men}

Amsterdam, 28 cktober 2009

Hierbi} zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat 086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laborateria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u

naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5975 689 BTW nr. NLB139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amslerdam www.omegam.nl
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OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

312411
2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4393813 = Re-01: .
4393814 = RE-03: .
4393815 = RE-05: .

Cpgegeven hemonsteringsdatum 2211012009 22/10/2009 22110/2009
Cntvangstdatum opdracht 22/10/2009 22/10/2009 22/10/2009
Startdatum 22/10/2009 22/10/2009 22/10/2009
Monstercode 4393813 4393814 4393815
Matrix Waterbodem Waterbodem Waterbodem
Monstervoorbewerking

S natzeven (<2 mm) n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S voorbew. NEN5719 uitgevoerd uitgevoerd vitgevoerd

5 soort artefact geen geen geen

S gewicht artefact g n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S delen > 2 mm (visueel) % <10 <10 <10
Algemeen onderzoek - fysisch

S indamprest % (mfm} 77 66,9 67,9

S gloeiverlies van slib % (m/m ds) 2,0 51 4,7

S gloeirest van slib % (m/m ds} 98,0 94,9 95,3

S lutumgehalte (pipetmethode) % (mim ds) 1,3 2,7 1,8
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mgikg ds 15 14 30

S cadmium (Cd) mgfkg ds 0,13 < 0,14 0,47
S kobalt (Co) mg/kg ds 1,1 <1,3 34

S koper (Cu) mgikg ds 5,8 8,4 22

S kwik {(Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,06 0,14 0,22
S lood (Pb) mg/kg ds 21 36 150

8 molybdeen (Mo} mg/kg ds <09 < 1,0 <11

S nikkel (Ni) mg/fkg ds 3 3 8

S zink (Zn) mg/kg ds 39 28 130
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 42 110 150
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/fig ds 0,20 0,17 0,31
S anthraceen mgrkg ds <0,15 <0,15 0,26
S fluorantheen mg/kg ds 0,33 0,46 0,94
S benz{a)anthraceen mg/kg ds <0,15 0,23 0,56
S chryseen mg/kg ds 0,17 0,31 0,70
S benzo(k)fluorantheen ma/kg ds < 0,15 0,24 0,58
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 0,23 0,52
S benzo(ghi}peryleen mg/kg ds <0,15 0,23 0,53
S indeno(1,2,3cd}pyreen mg/kg ds <0,15 0,28 0,59
S som PAK (10} mg/kg ds 1.4 2,4 5.1
Organische parameters - gehalogeneerd

Paolychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 0,002 0,002
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < {,001 0,002
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 0,003 0,003
S PCB-153 mg/kg ds 0,002 0,004 0,003
S PCB-180 my/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001
S som PCBs mg/kg ds 0,006 0,013 0,012

Opdrachiverifcaticcods: SXFU-CRVO-HAIS-IUKI

Ref.: 312411 _certficaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 312411
Project omschrijving 1 2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4393813 = Re-01: .
4393814 = RE-03: .
4393815 = RE-05: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22/10/2009 22/10/2009 22{10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 22/10/2009 22/10/2009 22/10/2009
Startdatum : 22/10/2009 22/10/2009 22M10/2009
Monstercode : 4393813 4333814 4393815
Matrix : Waterbodem Waterbodem Waterbodem

Organische parameters - hestrijdingsmiddelen
Organcchloorbestrifdingsmiddelen:

S 2,4-DDD (o,p-DDD} mglkg ds < 0,002 0,008 < 0,002
S 4,4-DDD (p,p-DDD) mg/kg ds 0,002 0,025 0,002
S 2,4-DDE (o,p-DDE) mg/kg ds < 0,010 < 0,010 < 0,010
S 4,4-DDE (p,p-DDE) mg/kg ds <0,010 < 0,010 < 0,010
S 2,4-DDT (o.p-DDT) mg/kg ds < 0,020 < 0,020 < 0,020
S 4,4-DDT (p,p-DDT) mgikg ds < 0,020 < 0,020 < 0,020
S aldrin mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S dieldrin mgfkg ds < 0,0016 < 0,0016 < 0,0016
S endrin mgfkg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S isodrin mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S telodrin mglkgds - < 0,001 < 0,001 < 0,001
S heptachloor mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S heptachloorepoxide (cis) mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S heptachloorepoxide (trans) my/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S alfa-endosulfan mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S endosulfansuifaat mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S chloordaan (cis}) mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S chloordaan {trans) mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S alfa -HCH mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S beta-HCH’ mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S gamma -HCH (lindaan) mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S delta-HCH mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S pentachloorbenzeen mg/kg ds < 0,001 < 0,001 0,001
S hexachloorbenzeen mglkg ds < 0,0017 <0,0017 0,0022
S hexachloorbutadieen mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som DDD mg/kg ds 0,003 0,033 0,004
S som DDE mg/kg ds 0,014 0,014 0,014
$ som DDT mgikg ds 0,028 0,028 0,028
S som DDD /DDE /DDTs mg/kg ds 0,045 0,075 0,046
S somdrins mg/kg ds 0,003 0,003 0,003
S som cit heptachloorepoxide mg/kg ds 0,001 0,001 0,001
S som HCHs mg/kg ds 0,003 0,003 0,003
S som chloordaan mg/kg ds 0,001 0,001 0,001
som OCBs (totaal) mg/kg ds 0,058 0,088 0,059

Opdrachtverificatiecode: SXFU;CFVO-HAIS-IUKI Ref: 312411 _certficaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code To3M12411
Project omschrijving 1 2009748; Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4393816 = RE-07: .

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 22/10/2009
Startdatum : 221012009
Monstercode : 4393816
Matrix : Waterbodem
Monstervoorbewerking

S natzeven (< 2 mm} n.v.t.

S voorbew. NEN5719 uitgevoerd

5 soort artefact geen

3 gewicht artefact g n.v.t.

S delen > 2 mm (visueel) % <10
Algemeen onderzoek - fysisch

S indamprest % (mim) 75

S gloeiverlies van slib % (mfm ds) 4,0

S gloeirest van slib % (m/m ds) 96,0

S lutumgehalte (pipetmethode) % (mim ds) 1,1
Anorganische parameters - metalen

8 barium {Ba) mg/kg ds 26

S cadmium (Cd}) my/kg ds 0,26

S kobalt (Co) mg/kg ds 1,3

S koper (Cu) mg/kg ds 7.7

S kwik (Hg) FIAS/Fims mglkg ds 0,22

S lood (Pb) mg/kg ds 51

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,0

S nikkel (Ni} mg/kg ds 3

S zink (Zn) mg/kg ds 37

Organische parameters - niet aromatisch
$ minerale olie {florisil clean-up)  mg/kg ds 92

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds 0,39
S anthraceen mg/kg ds 0,33
S fluorantheen mg/kg ds 1,6

S benz(a)anthraceen mg/kg ds 0,73
S chryseen ma/kg ds 0,93
S benzo{k)fluorantheen mglkg ds 0,84
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,70
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,74
5 indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds 0,83
S som PAK (10) mg/kg ds 7.2
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 ma/kg ds < 0,001
S PCB-52 mgfkg ds < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds 0,002
S PCB-i80 mg/kg ds < 0,001
S som PCBs mg/kg ds 0,006

Opdrachlverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUKI . ) Ref: 312411 _certificaat_v1
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- OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

312411
2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]

Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
4393816 = RE-0OT: .

Opgegeven bemonsteringsdatum 22/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 22{10/2009
Startdatum 22/10/2009
Monstercode 4393816
Matrix Waterbodem
Organische parameters - bestrijdingsmiddelen
Organochloorbestrifdingsmiddelen:
S 2,4-DDD (o,p-DDD) mg/kg ds < 0,002
S 4,4-DDD (p,p-DDD) mg/kg ds 0,005
S 2,4-DDE (o,p-DDE} mgrkg ds < 0,010
S 4,4-DDE (p,p-DDE) mgikg ds < 0,010
5 24-DDT {o,p-DDT) mg/kg ds < 0,020
S 4,4-BDT (p,p-DDT) mg/kg ds < 0,020
S aldrin mg/kg ds < 0,001
S dieldrin mg/kg ds <0,0016
S endrin mg/kg ds < 0,001
S isodrin mg/kg ds < 0,001
S felodrin mg/kg ds < 0,001
S heptachloor mg/kg ds < 0,001
S heptachloorepoxide {cis) mg/kg ds < 0,001
S heptachloorepoxide (trans) mglkg ds < 0,001
S alfa-endosulfan mg/kg ds < 0,001
S endosulfansulfaat mg/kg ds < 0,002
S chloordaan (cis) mg/kg ds < 0,001
S chloordaan {frans) mg/kg ds < 0,001
S alfa-HCH ma/kg ds < 0,001
S beta-HCH mgrkg ds < 0,001
& gamma -HCH (lindaan) mg/kg ds < 0,001
S delta -HCH mg/kg ds < 0,001
S pentachloorbenzeen mgikg ds < 0,001
S hexachloorbenzeen mg/ikg ds <0,0017
S hexachloorbutadieen mg/kg ds < 0,001
S som DDD mg/kg ds 0,006
S som DDE mg/kg ds 0,014
5 som DDT mglkg ds 0,028
S som DDD /DDE /DDTs mg/kg ds 0,048
5 som drins mg/kg ds 0,003
S som c/t heptachloorepoxide mg/kg ds 0,001
S som HCHs mg/kg ds 0,003
S som chloordaan mg/kg ds 0,001
som OCBs (totaal) mg/kg ds 0,061

Opd rachtverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUKI

Ref: 312411 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 312411
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachtverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUK! Ret.: 312411 _certficaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 4

OLIE-CNDERZOEK

Monstercode i 4383813
Project omschrijving : 2009748: Trace Kaningsbeek [RE-01/03/05/07]

Uw referentie : Re-01:.
Methode : minerale olie (florisil ¢lean-up}
OLIECHROMATOGRAM

1 1 P [ 3 1 4

.
cliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10 t/m C19 6 %
2} fractie G20 ¥m C29 43 %
3} fractie C30 t/m C35 43 %
4) fractie C36 t/m C40 8%

totale minerale oile gehalte: 42 mglkg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. fiorisi clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 150 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
inferpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogle van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Darvieem ceobToant v asend vooriind o soan

Opdrachtverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUK] Ref.: 312411 _cerlificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 4
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 4393814
Project omschrijving ;: 2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Uw referentie : RE-03:.
Methode 1 minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 ! 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C18 4%
2) fractie C20 t/m C29 50 %
3) fractie C30 t/m C35 37 %
4} fractie C36 t/m C40 3%
fotale minerale olie gehaite: 110 mgfkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APD4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op SO 9377-2, incl. flonisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretalie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

D ansivsg-onifoant v v s ud o ennt o b

Opdrachlverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUKI Ref.: 312411 _gerlificaat_v4
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Oliechromatogram 3 van 4
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4393815
Project omschrijving : 2009748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Uw referentie : RE-05:.
Methode ¢ minerale clie (florisi! clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 I 3 4
.
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 /m C19 8%
2) fractie C20 t/m C29 51 %
3) fractie C30 t/m C35 40 %
4} fractie C36 ym C40 1%
totale minerale olie gehalte: 150 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl, florisil clean-up.
Vaorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf mel capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwiidert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,
PAK clean-up :  Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

D eniyse s UEuant sl v Dad g rvenlas e b Snoedet ey gt ande s due s 0 g e

Qpdrachlverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-IUKI Ref.: 312411 _certificazt_v1
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Oliechromatogram 4 van 4
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4393816
Project omschrijving : 2008748: Trace Koningsbeek [RE-01/03/05/07]
Uw referentie : RE-O7:.
Methode 1 minerale olie {florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 i 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 8 %
2} fractie C20 t/m C20 58 %
3} fractie C30 t/m C35 34 %
4) fractie C36 t/m C40 <1%
totale minerale olie gehalte: 92 mg/ky ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP(Q4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 18O 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft ean variabele schaalindeling)

DEanmygeeo Blonnt v aapt v o Gunni e Dngaiad e 00l o

Opdrachtverificatiecode: SXFU-CRVO-HAIS-1UKI Ref.: 312411 _cerlificaat_v1
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I-4;

3-4:
4-4.

TEKENING

Situatie met boringen en peilbuis locaties 1 t/m 3 en watergang RE-07 + 08
Situatie met boringen locaties 4 en 5 en watergang RE-05 + 06

Situatie met boringen en peilbuis locaties 6 t/m 8 en watergang RE-03 + 04
Situatie met boringen locatie 9 en watergang RE-01 + 02
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