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1 Inleiding

Op 20 december 2000 is door de gemesente Apeidoorn zan De Straat Milieu-adviseurs een
cpdracht verstrakt voor het uitvoeren van een verkennend bodemonderzosk ter plaatse van
Nisuwe Wetering ongenummerd te Apeldoorn {zie bijlagen 1 en 2).

De asanleiding voor het onderzeek is de voorgenomen aankoop van de locatie door de ge-
meante Apeldoorn.

1.1 Doel van hat onderzoek

Het doel van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen in hoeverre het voormalige, dan wel het
huidige gebruik van de aonderhavige locatie en 2ijn omogeving heaft geleid tot verontrainiging
van de bodem. Aan de hand van de onderzoeksresultaten wordt vastgesteld of de locatie in
milisuhygiénisch opzicht geschikt is voor de gewenste bestemming. Indien de resultaten
dsartos aanieiding geven wordt advies gegeven over eventueel vervolgonderzoek.

1.2 Referentiekader

De onderzoeksstrategie is afgeleid van de NEN 5740 (bron 1). Door de gemeente Apel-
doom is aangegeven dat voor het historisch onderzosk niet de NVN 5725 {(bron Z) gevoigd
hoeft te worden, maar dat volstaan kan worden met de door de gemeente aangeleverde
informatie. Het verkennend onderzoek bestond uit vooronderzoek door de gemeente Apel-
doorn, veldonderzoek, chemische analyses, toetsing en interpretatie.

Hat veldwerk is uitgevoerd conform diverse NEN en NPR. Voor zover nog niet opgenaomen
in NEN of NPR zijn de werkzaamheden uitgevoerd volgens de VKB-protocollen (bron 3).

De resultaten van het onderzoek zijn getoatst aan de streef- en intervantiewaarden voor de
bodem uit de Circulaire interventiewaarden bodemsanering (zie bron 4 en de verklarende
waoordenlijst in bijlage 3).

In deze rapportage wordt, afhankelifk van de gemeten concentraties, gebruik gemaakt van

da volgende terminologie:

- Concentratie benedan of gelijk aan de streefwaarde: niet verhoogd.

- Concentratie boven de strecfwaarde en beneden of gelifk aan de tussenwaarde: Fcht
verhoogd.

- Concentratie boven de tussenwaarde en benaden of gelijk aan de inerventiewaarde:
matig verhoogd.

- Concentratie boven de interventiewaarde: sterk verhoogd.
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7 = Betrouwbaarheid

Dit enderzoek is op ean zergvuldige wijze vitgevoerd conform de huidige richtliinen en me-
thoden op het gebied van bodemonderzoek. Aan de hand van de uit de bronnen verzameide
informatie is een onderzoeksstrategie afgeleid en wordt aannemelijk geacht dat deze repre-
sentatief is voor de locatis.

Voor een verkennend bodermondarzoek geldt dat het is gebaseerd op een beperkt aantal
monsigrpunten en analyses. De hiervoor voorgeschreven onderzoeksstrategie gesft esn
goed beeld van de algemene bodemkwaliteit.

Tevens wordt opgemerkt dat esn bodemonderzoek een momentopname is. De resultaten
van het onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de tijd verstrijkt. Indien
na het onderzoek op of nabi] de locatie (badembedreigende) activiteiten of calamiteiten
plaatsvinden enfof in de omgeving (mobigls) verontreinigingen aanwezig zijn, kan de bo-
demkwaliteit hierdoor worden beinviced.

Dopesieid dooe De Straat Milisa-sdvisewrs 8.,
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Z Vooronderzoek

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het historisch onderzoek besproken. Dit resul-
teart in een hypothese over de mogelijke verontreinigingssituatie op de onderzoskslocstie.

2.1 Beschrijving van de locatie

De locatie ligt aan de zuidoostkant van de afslag Apeldoorn Noord van de ABO (ten noord-
oosten van Apeldoorn). De opperviakte van de locatie bedraagt 54.887 m®. Momentesl is
de locatie in gebruik als landbouwgrond. De locatie zal in gebruik genomean worden als
ocefenlocatie voor de Regio Brandweaer.

2.2 Historische gegevens

Voor het historisch onderzoek is gebruik gemaakt van de door de gemeente Apeldoom
aangeleverde gegevens.

Het gebruik van de locatie in het vereden is gelifk aan het huidige gebruik. Voor zover
bekend zijn er op het percesl en in de directe omgeving ervan geen ondergrondses 1anks
asnwezig en hebben er in het verleden geen potentiesl bodemverontreinigende activiteiten
plaatsgevonden, Tevens zijn er voor xover bekend in het verleden geen bodemonderzoeken
uitgevoerd waarvan de resultaten van inviced zijn op de onderzoeksstrategie.

23 Hypothese en onderzoeksstrategie

Uit het vooronderzoek blijkt dat er in de grond en het grondwater geen verontreinigende
stoffen worden verwacht boven de stresfwaarde of boven de in het betreffende gebiad
geidende achtergrondgehaltes. Er wordt vitgegaan van de hypothese "onverdacht’ (bron 1,

bijlage bj.

Omdar het hier een grootschafic landbouwgebied met €n gabruiksvorm en weinig 1ol gesn
bebouwing betreft met opperviakie groter dan 1,0 ha, is uitgegaan van de onderzockssira-
tegie "groetschalig onverdacht”.
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3 Veldwerk en chemische analyses

. | Algemean

In ondersiaande tabel is een overzicht g=geven van alie uvitgevoerde veldwerkzaamheadan
en de analyses van grond en grondwater. In de hierop volgende paragrafen wordt nader

Tabel 1: Cverzicht vitgevoerds veldwerkzasmbedan en analyses

Aanialding Veldwerk Analyses
Aanntal VWaarvan Grond Grondwater
; p' —
" — —_— e
Algemens bodernkwaliteit
0-0.5 m-mv 23 £ NEN-grond®
0-2.0 m-mw & 2 3 NEN-grond 2 NEN-grondwatzr’
02,5 m-mv 3 3 NEM-grondwat=r
2-3.0 mwv 1 1 1 NEN-grondwatsr
Totaal" 3 &
' Toteal: Waar mogalijk zijn boringen en peffbuiren voor verschillanda aanigidingen gecombinzserd.
¥ NEN-grond: lutum- en organische stolparcentage, acht metalen (lood, zink, cadmium, kopar, nikkel,
arsasn, kwik, chroom), minerale ofie, polycyclische aromatische koclwaterstoffen (FAK) en
EOX.

? NEN-gtondwater:  acht metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkzl, arseon, kwik, chroom), viuchtligs sroma-
tische koolwaterstolfen (benzeen, tolusen, sthyibanzean en xylenen] en naftalssn, viuchti-
ge gehalogenserds koolwatoersioffen en minsrals clie.

De boorlocaties zijn weesrgegeven in bijlage 2.

3.2 Veldwerk

Het veldwerk is ultgevoerd op 23 en 24 januari 2001. Aan het maaiveld van het terrein
zijn geen verontreinigingen waargenomen. De boringen zijn gelijkmatig over de locatie ver-

spreid geplaatst.

In bijlage 4 ziin de gedetailleerde boorbeschrijvingen weergegeven met de bodemopbouw,
de diepten wasarop grondmonsters Zijn genomen en de diepten waarop de peilfilters ge-
plaatst zijn. De zintuigliike waamemingen zijn evenesns in deze bijlage weergegeven. Zin-
tuiglijk zijn geen afwijkingen waargenomen. Van het opgeboorde bodemmateriaal is per
halve meter enfof per bodemlaag ean monster genomen. Bij het samenstellen van de
mengmonsters is rekening gehouden met het bodemtype en de zintuiglike waarnemingsn.

Coperiesd Soor De Straat Wik, Mhualsurs 297
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Voor de bemonstering van het grondwater zijn de boringen 2, B, 14,17, 26 an 33 afgs-
werkt met een peilbuis. Confaorm de NEN 5740 zijn de bovenzijden van de peilfilters circa

0.5 meter bensden de grondwaterstand geplaatst.

Het grondwater is bemonsterd op 31 janusr 2001. Bij de grondwatermonstername is ds

grondwaterspiegel waargenomen op een gemiddelde diepte van 0,6 m-mv {(zie ook bijlage
2.2 en 4]. Tijdens de bemonstering zijn azn het grondwater geen afwijkingen wasrgeno-

men. De zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater zijn tij-
dens de monstername in het veld bepaald. De resultaten zijn wesrgegeven in bijlage 3 en

geven gesn aanieiding de analysesirategie te wijzigan.

3.3 Analysestrategie

In onderstaande tabel zijn de geselecteerde monsters voor de verschillende aanleidingen
weergegeven met de bijbehorende zintuiglijke waarnemingen en de uitgevoerde analyses.

Tzbel 2: Analysastrategis

Algemens kwaliteit Grongwater

Aznleiding Samenstelling meng- |[Bodem- Zintuglijke Analyzes
monsiars type waarnamingen Grond Grondwater
Algemene kwsliteit grond
MM 2-1, 4-1, 8-1, 81 kiei = 1 MEM-grond
M2 10-1,:26-1, 26-1, 28-1 ki 1 NEN-grond
MM 3 13-1, 18-1, 21-1, 231 kl=i 1 NEN-groed
MMS 20-1, 2421, 321, 33 klzi B 1 NEN-grond
MME 14-2, 26-2, 26-2, 28-3| zand - 1 NEN-graend
MMES 17-3, 18-3, 30-2, 33-2| zend - 1 NEN-grand
MM7 2-2,4-2, 4-3, 8-2, B3| zand = 1 NEN-grond

P2 2-1-1 - 1 NEN-grondwater

PE g-8-1 - 1 NEM-grordwater

P1s 14-14-1 - 1 NEM-grondwater

P17 17-1-3 1 NEMN-grondweier

P28 258-26-1 1 NEM-grondwater

P33 33-331 1 NEMN-grondwater
3.4 Chemische analyses

De resultaten van de chemische analyses met de toetsingswaarden en een verklarende
woordenlijst zijn opgencmen in bijflage 3. De toetsingswaarden voor de grond zijn per bo-
demtype berekend op basis van gemeten lutum- en organische stofpercentages. Een over-
zicht van de geschatte lutum- en organische stofgehalien voor gangbare bodemtypes, vol-
gens de NEN 5104, is weergegeven in biflage 4. Een kopie van de analysecertificaten is

epgenamen in bijlage 5.

Cogesieis door De Sirksl Milleu-adwiseus 4.
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Veldwerk en analyses zijn uitgevosrd volgens de in opdracht van Ministerie van VROM
opgesiclde richtlijnen. De chemische analyses zijn uvitgevosrd door Alecontrol Biochem
Laboratoriz te Hoogvliet (Sterlab).
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4 Bespreking onderzoeksresultaten

In dit hoofdstuk wordt de verontreinigingssituatie beschreven op basis van de onderzoeks-
resultaten, Vervolgens worden de enderzoeksresultaten getoetst aan de in paragraaf 2.4
geformuleerde hypothese.

4.1 Interpretatie

Grond
In de mengmansters van de boven- en de ondergrond zijn geen van de onderzochte para-
meters in verhoogde concentraties ten opzichte van de streafwaarde enfof de datectie-

grens gemeaten.

Grondwatar

in het grondwater uit peilbuis 2 overschrijden de concentraties chroom en minerale olie de
straefwaarde. De concentratie arsean aoverschrijdt de interventiswaarde. |n-het grondwater
uit peilbuis 26 overschrijdt de concentratie chroom de streefwaarde.

De overige onderzochte parameters in het grondwater uit de peilbuizen 2 en 26 zijn niat in
verhooode concentraties ten opzichte van de streefwaarde enfof de detecticgrens geme-
ten,

In het grondwater uit de overige peilbuizen (B, 14, 17 en 33) zijn geen van de onderzochte
paremeters in verhoogde concentraties ten opzichte van de streefwasarde enfof de detec-
tiegrens gemetan.

Op basis van hat onderzoek is er geen bron aan te wizen voor de verhoogde concentraties
chroom, minerale olie en arseen.

©p basis van Informatie van de gemeente Apeldoorn kan wat betreft de sterk verhoogde
concentratie arseen (65 pg/l) worden opgemerkt dat het waarschijnlijk is dat de verhoogde
waarde een natuurlijke oorsprong hesft omdst er in de grond geen arseen is gematen is.
De onderzoskslocatie ligt juist buiten deelgebied VIl waarvoor volgens de belsidsnots Ge-
meentefijk bodembeleid (bron 5) een verhoogds achtergrondconcentratie bekend is voor
arseen {37 pofl.

4.2 Toetsing hypothesa

Formes! gezien dient op besis van de onderzoeksresultaten de hypothese "onverdacht™ te
wovrden verworpen. Na contact met de gemeenie Apeldoorn is besloten dat de licht ves-
hoogde concentraties chroom en minerale olie en de sterk verhoogde concentratie arseen
geen sanleiding vormen de onderzoeksstrategie te herzien.

Copeisse 3o0¢ T Do Mdes acwapsrs B v,
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Projectnaam  NIEUWE WETERING ongsnummerd TE APELDOORN
Projecicods EO0B046E6

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monstamummer MM1 MMZ MM AN
Boring 2-1, 41,61, 81 10-1, 25-1, 261, 13-1, 18-1, 21-1, 20-1, 249, 321,
=1 22 31
Eodemtype K22 KZ1HZ EZ1H2 Kriz
Tirviarigiae GRIWDIRD WOIROIGR2 WOITRO1GR1 WOTGRT
Van (Gn-mv) 0 [ o L)
Toi {om-mwv) S0 50 = =
Bumus (% op ds) 4.4 42 38 34
Lutsm (% ©p ds) 65 5.7 . | 1
arzean 6.5 - 68 - 55 - 4 <
cdmium 04 < 0.4 < 0.4 3 0.4 <
chroom 20 - 17 - 18 - 15 <
koper 11 - 8.1 . 10 - B.7 »
Il 0.1 - .06 o.08 - o.o7 -
kood 15 - 13 . 13 - 13 <
rikksl ES - 4.4 - 49 - 21 .
Zink 40 - % - 2 - 2 -
nafaiesn 01 < &1 < 0.1 = 1 | <
fenaniresn 0.05 < 005 < 005 = 0.05 <
ariraceen 0.05 < 005 < 005 < 005 <
fluoraniesn 0.05 < 0os < 0.05 < 0.05 <
benzofajantracesn 0.05 < 0os < 0.05 = 0.05 <
chryzoon 0.05 < 0.05 < 0.05 < 083 <
benzo(k ucrantzan 0.05 < 0.05 < 0.05 = 0.05 <
benzoia)pyresn 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0,05 <
benzo{ghilpsryleen 0.05 < 0.05 < 0.05 = 005 <
indeno(1,2, 3-cdlpyreen 0.05 < 0.05 < 005 < oS =
PAK (10 van VROM)
BEox 13 - an - 015 - a1 <
minerais oy 20 < o) = 20 = 20 -
fr=csa C10 - C12 5 < -3 < 3 < 5 <
fracis C12 - C22 5 < 5 < 5 < 5 =
fractie C22 - C30 -] < 5 < 5 = ] <
fractie C30 - C40 5 < s < 5 < 5 <
_droge-siofl gehalte T8.5 778 78 81.7




Tabel 1 (vervels): Aangetroffen gehaltes (mz/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet
Bodembescherming

_Moneta s srerer MMS (5] [FiTr

Bering 14-2, 262 282, 17-3, 183, 302 22 42 42,52,
83 332 83

Bodemitype Z51TH1 ISTH1 Z51H
Zimtorigiigh RO1 HO1GRZ GRIRCZRON
Van [om-mw) - a5 55 =
Tot {om-mw) 125 120 110
Homus (% op ds) 05 08 05
Lutum % op ds) 1 328 i
arsean 4 < 4 < 4 <
cadmium 0.4 < 04 < 04 <
chroom 15 < 15 < 15 <
koper 5 < 5 < 5 <
Ik 0.08 < 0.05 < 6.05 <
Joed 13 < 13 < 13 <
rilkded 3 = 52 - 3 <
Zink 20 < 20 < 0 <
naftaleen 0.1 < a1 < 0.1 <
lermantresn 0.0% < oGS < 0.05 -
antraceen 0.05 < 0.G5 < 0.05 <
fluorantsen 0.05 < 0os < 0ons <
benzodajantracesn 0.05 < 005 < 1 E <
chrysean 005 < 0.0s < 005 <
benzoi Soorardesn QoS < 005 < aos <
tenro{alpyresn 0.05 = 0.cs < 005 <
benzaighiiperyiesn 0.05 = oS < oos <
ndenc( 0.05 < 06 < 0.05 <
PAX (10 van VIRDAL)
EOX 0.1 < o1 < 1T | <
rmindraie ofis .t < 20 < 20 <
fracte C10-C32 5 < 5 < 5 <
fracie C12-C22 5 = 5 < 5 <
fracts C22-C30 5 = 5 < 5 <
fractie C30 - 40 5 < 5 < 5 “

_droge-siof gehatte 85.2 85.5 BA.S
Toellchting bij de tabel;
Toatsing:
< = meatwasrces Keiner dan de detectielimiel, geon sprake van verhoogde concentratis:
- = kisinar of gafijk 2=2n de siresfwaarde; geen sprake van verhoogds
o = pverschiijding van de streefwaarde
- = gverschifjding van de tussenwaarda
++ = geerschiiing van de interventawaarde
Zinbusciios

WESTEETENGST
PU= puin, BA= bok=fean GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roast, Si= sinlels, S1 = skkien, VE= veen, WO= woriels

Gradate:
1=ossk, 2=maSo I-sieck 4=yfiersl Sevolisdig. B=spores, Toresten, Bstwokken, S=izagies



Tabel 2: Veor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)

humes (% op o) as 06 | 05 34
lutum (% op ds) 1 1 5 32 . 1

S L] I s T ] | S T I S T I
= 15 23 30 16 23 30 17 24 32 ] 17 24 b,
cacmium 04 3 8 04 3 -] o< 4 T 05 4 F
chroom 52 125 188 52 125 188 58 138 220 52 125 158
koper 16 50 84 18 50 B4 18 56 83 18 55 a3
Towthe 0.z | 7 0.2 3 T 0.2 4 T 0.2 4 T
lood 52 185 an 52 187 2z 55 187 340 54 197 330
nikkal 11 a9 -] 11 9 66 14 449 83 11 a5 =]
zink 54 165 bt 54 1668 277 63 182 32 58 178 298
naftzleen 1 21 40 1 21 40 1 b 40 1 21 40
EOX ! o3 03 a3 03
manerse ols ] 10 505 1000 10 05 1000 | 10 05 1000 17 855 1700

Tabel 2 (verveolg): Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming

(mg/kg ds.)
humes (3% op ds) 1 a5 42 4.4
lutum (% op ds) 53 57 85

5 T ] s T 1 s T ]
arseen 14 27 a5 132 b 35 19 28 ar
cadmium 0.5 4 B 05 4 8 0.5 4 8
chroom B1 145 230 ] 147 233 B3 151 238
kopar 20 4 107 21 66 M 22 [ 114
ik 0.2 4 7 0.2 4 8 0.2 4 8
food 59 213 367 80 217 T4 &1 220 3B
nilkckesd 15 o4 ez 16 55 5 177 58 o9
Tink Fk | 218 387 T3 225 an TG 34 35
rafizlesn 1 21 40 1 21 40 1 21 40
EOX 03 a3 o3
meneraie obs 1a oo 1800 21 1261 2100 e 1111 2300
Toelichting bij de tabel:

S = Stesfwaarde zoals vermeld in de Wel Bodembeschaeming
T = Tussenwaarde Toals vermeld in de Wel Bodambeschemming
I

= Inferventiewaarde zoails vermeld in de Wel Bodembescharming






Bijlage 3.3: toetsing analyseresultaten grondwater conform Wbb
(inclusief normtabel)






Projecinasm  NIEUWE WETERING ongenummerd TE APELDOORN

Projectcods

Tabel I: Asngetroffen gehzltes (ng/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Pelbuis 2 Fa P4 PI7

s T 211 B-8-1 14-14-1 17-1-1

Datum 01 31101 31-101 31-1-01
Grondwaterstand (m-mv) 052 D41 0.67 0,57

pH 5,72 6.87 6,45 6,58

Ee (pShm) 438 815 378 430
Filtermimmer 1 g 14 1

Van (omemy) 120 = 20 150

Tol (on-mw) 230 150 190 250

arsan B5 - 52 B 5 < 5 <
RS 0.4 < o= < 04 < o.s <
Suoorm 2 o 1 < i < 1 <
koper 5 < 5 < i - 5 <
L ] 14 : = < aos - oS - 006 <
lood 10 < 10 < 10 < 10 <
il 11 - i < i0 = 10 <
Zink = = 36 - 1 E 20 <
Aromsien (vichig) 0.4 o2 a2

Totaal 8TEX 1 < 1 < 1 < 1 <
benzeen 0.2 < 02 < 02 < 0z <
etfyibenrssn 0.2 < 0.2 < 02 < 0.2 <
talueen o4 B o2 < 0.2 - 0.2 .
wylenen 0.5 < 8.5 < 0.5 < 0.5 <
naftalean 0.2 < 0.2 < 0.2 < oz <
1.1, -irichloorethasn a1 < i | < 0.1 < 0.1 <
1.1, 2-trichicorethaan 0.1 < &1 < a1 < 0.1 <
1. 2-gichioorethaan o1 < K < g1 < a1 <
51, 2-dhchioorethaen o1 < 0.1 < 01 < a1 <
dicHioorbenzenen (som) o2 < o2 < 0z < 8z <
monochinorbenzean 0z < {1 < 1) < i <
eirachinor=tiean [FEA) o < a1 < a1 < g1 <
Wetrachioommeitasn | < (if% | < 0.1 < 0.1 <
trichioorethesn [THI) i R | < % | < a1 < ot <
trichicormeshasn 6.1 < 1 < 0.1 < a1 <
munersts obe 25 0 5e - 50 < 50 <
fractie CI0-C12 50 18 < ] 10 <
fractie C12 - 45 10 < 10 < 10 <
fractie C22 - C30 10 < 10 < 10 < 10 <
fractie C30 - C30 10 < 10 < 10 < 10 <




Tabel 1 (vervolg): Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet
Bodembescherming

Peilbuis P25 P33
_Monstamimmimer 26-26-1 33-331
Dahsm 3-1-01 31101
Grondwaterstand [memv) 0,50 0,89
pH 6,78 6,52
Ec (USim) 587 1152
Fritesrmmmaner o5 33
Van {em-mmv) 1040 150
Fol fom-mv) 200 250
arseen 5 < 5 <
cadmiwm 0.4 < 0.4 <
chroom 1.8 1] 1 <
koper 3 = &7 =
ik 0.05 < 0.03 <
lood 10 < 10 <
nikkeal 19 < 12 =
Zik 32 - 23 =
Aromaten (viechiia) 0.8 0.4
Totaal BTEX 1.2 1 <
benzeen 0.2 - 2 <
ethyibenzeen 02 < 0.z <
lolueen 0.8 - 04 =
xylenen 0.5 < o5 <
naflalesn o2 < 0.2 =
1,1, 1-trichloorethsan .1 < 01 <
1,1, 2-trichioorethaan 02 < 0.1 <
1.2-dichicorethazn 0.1 < 0.1 <
ri=-1,2.dichlooretheen 0.1 < 0.1 <
dichloorbenzenen (som) 02 < g2 <
monochioorbenzeen 0.2 < 0.2 =
tetrachioorethesn (PER) 138 < 0.1 <
telrechicormehiaan 0.1 < 0.1 <
trichloorethiesn [TRI) s | < 0.1 <
richloormethaan o | = o1 <
minesale ofe B0 < 50 =
fische 10 - Ci2 10 < 10 <
fractie C312 - CZ2 10 < 10 =
fractie C22 - C30 10 < 10 <
fractie C30 - C40 10 < i) <
Toelichiing bij de tabal:
Toelsing: )
< = mestwaarde kieinar dan de delectslimiet, geen sprake van verhoogde conceniratle

- = kleiner of geldijk aan de streefwaarde; geen sprake van verhoogde concentratie
L1 = pwerschrijding van de strestwaarde

* = pverschrijding van de lussenwaarda

+# = gwerschriding van de interventiewaarde



Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet Bodembescherming (ngf)

5 i g 1
ER 10 a5 &0
cadmiom 04 3 6
chroom 1 16 30
koper 15 45 7S
kwik 0.05 0.2 0.3
I 15 45 5
rilk kel 15 45 75
Zri &5 433 BO0
benzasn 0.2 15 30
athythenzesen 4 7 130
toleen 7 S04 1000
rylEnen 0z - 70
nafizlesn 00 = T0
1.1, \-richioretnaan oM 150 300
1.1 Z-michloorethaan om &85 130
1 2-decndaorethaan T e <00
cis-1 2-hchinorsthesn oo 10 20
dichloorbenzanen {som) 3 & 50
monochlocrhenzaen T =21 180
tetrachlooretheen [FER) o.m 20 40
tetrachinarmathaan oo 5 10
trichloorethesn {TRI) 24 262 500
trichlcormethsan B 203 400
minerals ofia 50 325 600
Toelichting bij do tabal:
s = Syectwaarde zoals venmeld in de Wet Bodembescheming

T
1

Tussewaarde Zoals vermedd in de Wel Bodembeschenming
Intervenswaards zozls vermsald in de Wet Bodembescharming

n






Bijlage 4: boorbeschrijvingen en bodemtypen volgens NEN 5104






Legenda (conform NEN 5104)
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BLILAGE 4: Selecties bodemtypes volgens NEN 5104 september 1989.

siandasrd
Ks1
Kzihl
Ks1h2
Ksihd
KsZ
KEsZhi
Kein2
Ksind
KEs3
Ks3n
KEs3h2
Kadhd
K34
Ksahi
Ksdh2
Ks4h3
Kz1
Kzt
Kz1h2
Kzih3

Ez2h1
Kz22h2
Kz2h3
Kz3
Kz3hi
Kz3h2
KzIh3d
Lz1
L1kl
Lz1h2
Lz1hd

L=t

Zsim
Zsih2
Z51h3

Z33h
Z53In2
Z£33nh3

emschriving

Standaaidbodem

Zwak giltige klai

Zwak humeuze, Twak siitige klei
Matig humeuze, Twak siltige kiai
Sterk humeure, zwak siltige klei
Matig siltge kiei

Zwak humeuze, matig siltige kiesi
Mztig humeyuze, matig $Stige klsi
Sterk humeute, matig siltige kei
Sterk siltige kisi

Zwsk humeuze, sierk siltige kisi
Mastig humeuze, sterk siltige kiei
Sterk humeurs, stark siitige kiei
Uiterst siltige kiei

Zwak humouze, uiterst siltige kil
Matig humeuza, uiterst siltige kisi
Sterk humauzs, uiterst giltige klai
Twak randige klai

Zwak humeuze, rwak zandige kisi
Sierk humeute, Fwak zandige kisi
Matig zandsge kiei

Fwak humeure, matg zandigo kiei
Mstig humeuze, matig zandige kisi
Stark humeurs, matg zandige e
Sterk zandige kizi

Zwak humeuze, sterk zandige kiei
Kiatig humeuze, sterk zandige kisi
Sterk humeuze, sterk zandige klai
Zwak zandig leem

Zweak humaus, Twak zandig leam
Matig humaus, zwak zandig leem
Stark humaus, wak zandig leem
Sterk randig leem

Zwak humecs, sterk zandig leem
Matig humeus, sterk Zandig leem
Sierk humevs, sterk zandig leem
Twat kleig veen

Sisri kleig veen

Minzraalarm veen

Zwsk yandig veen

Sterk zandig veen

Zand

Zweak humaeus rand

Matig humeus zand

Sterk humeus rand

Kieiig zand

Twak humsus kicig zand

Matig humeus kleig zand

Sterk humeus klefig zand

ZFand, rwak siltg

Zwak humsus, Twak sstig zand
Msiig humeus, rwak sitig zand
Sterk humeos, Twak siltig zand
Zand. sterk siltig

Zwak humeus. sierk siltig zand
Matig humeus, sterk siltig rand
Sterk humeus, sterk siltig zand
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Bijlage 5: analysecertificaten en gaschromatogrammen
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(l'-__ Alcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.v.
|_,,__.H._ Steenhouwesstraat 15 - 3194 AS Hoogubet
o0 2314700 - Fax (D10} 2153034

?:\E‘IMT MILIEU ADV_ BV EI -}-1 !”EE” ﬂ 1 FEB 2[“11

Broskstraat 32
G3FE FT ARMMEM

Hoogeliet, 30-01-2001

Geachre jbh,

Higrbi] zenden wij u de analyse resultaten van het laboratoriusonderzoek ven het door u sangeboden
monstersaterisal set de bij de monsterspecificatie weergegeven beschrifving.
Peze resultaten hebben betrekking op H

NEM MIEUME WUETERING

U projekznaam
BOOBOSES

v projektnusser
ALzontrol rapporinusser ¢ O10S26n

bit sr=slyserapport bestsat wit : 5 pagina's wearvas L als bijlage. Uitgebreide inforsatic owver
de door ons gehanteerde analysesethoden bunt u terugvinden in onze algesene informatiegids,
uitgeve 2000,

indien u vragen enfoT opmerkingen heeft nasr sanlejding van deze resultaten, verzoeken wij u
contact op te nesen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestasn.

Vertrouwends U BT tie van dienst te zijn, verblijven wij
Hoogachzend,
—

drs. J.H.F.

Technisch D4
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Steenhouwerstraat 15 -3154 AG Hoogiel
Tel.: (010; 2314700 - Fax: (D10} 4163034

a'. Alcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol 8.V,

;‘E STRAAT WILIEU ADV. BV Bijlage 1 van &
-

frojectroas : NEM MIEUVE UETERING Ropporinusssr - D10L26M
Frojektramser : BODEOLES Rapportacedatus - 30-01-2001
Ontvangsidatua : 24-071-2001

Startdatum : Z&-IN-20M

Analyse Esahieid b iig] o2 x03 X0s x05 x0s
droge stof gew.—X 8.6 w.5 TB8.0 .7 85.2 5.5
organische stof (gloeiverl X wd DS L& &2 3.& 3.4 Q.5 0.5
KORRELGROOTTEVERDEL ING

lutus (bod=a) I DS 6.5 5.7 5.3 <1 <1 3.9
HETALEN

arseen mg/kods 6.6 &.6 RS <h <L <h
cadaium Bg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 & <0.4 0.4
chroca og/kgds 20 w 18 <15 <15 <15
kcper =3 fkgds mn a.1 iG a.7 = <
ik 8 /kads 0.1 0.09 0.08 0.07 <05 .05
Llood oo fkgds 135 13 3 3 <13 <13
nikkel oy fkods &.9 4.5 4.9 £.1 3 5.2
zink o fkgds &0 24 2 25 20 <D
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLUWATERSTOFFEN

naftales=n mg fkepds <0.1% <0.1 <0.1 <B.1 0.1 <0.1
antraceen ng/kgda <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
fenantresn oo {kgds .05 0.05 <0 05 <0.05 <0.05 <0.05
fluorantesn a3z .05 @.05 <0.65 <D.05 <0.05 @.05
benzolalantraceen ag/kods <0.05 <0.05 @05 .05 0.05 <@0.05
chrysesn og/kgds <0 05 a0.05 0.6 @005 <0.05 <D.05
benzoialpyreen o fkods <0.05 «<0.05 .05 <0.05 <0.05 <0.05
benroighilperyleen ngfkods <0.0% <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
benzolk) fluorantesn ng/kgds <0.05 <0.05 <0, 05 <0.05 <0.05 <005
indeno(1,.2,3-cd)pyreen mg/kods <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
EoX =g/ kgds 0.13 0.1 2.15 <0.1 <0.1 <0.1
MINERALE OLIE

fractis €10 - C12 g (koeds < <= = S < <
Tractie €32 - €22 oy egpds b=~1 L~ = < L~ oS
fractis 22 — 30 nc/kods <5 <S < < = L=
fractie 30 - CL0 g fkods S S < <5 <5 &
zotaal olie CI0-C4D og/kods <20 <0 <0 <0 <0 <0

ersoort Monaterspecificatie

mml & (00.00-00.50)8 (00.00-00.25)4 (00.00-00.3002 (00. 00-00.35)

=2 27 (00.00-00_30025 (00.00-00.35)25 (00.00-00.45)10 (00.00-00.300
a=3 18 (00.00-00.25321 (00.00-00.4001Z (00.00-00.50023 (00.00-00.25)
st 20 (00.00-00.25)24 (00.D0-00.15)33 (00.00-00.55)32 (00.00-00.20)
ma5 14 (00.50-01.00026 (00.45-00.95)25 (00.35-00.55)28 (00.55-01.25)

ERNE RN
I ERRERIE

amd 17 (00.70-01.20519 (00.60-01.15)30 (00.45-01.15333 (D0.55-01.05)
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CI', Alcontrol Biochem Laboratoria

O STRAAT MILIEU aDV._ BY

jibh

Frojekinoas

T MEN MIELNE WETERING
Frojektmessr : BODSOLSS

Ontvengstdatus : 24-07-2001

Alcontrol BV
Steenhouwensiraal 15 - 3194 AG Hoogwliet
Tal: (01D) 231 47 00 - Fax: (0100 4163034

Bijlage 2 van &

EFpper Lot
Rapportag=datum

30-01=-2001

Startdatus : 2607-2001

Analyse Eepheid

droge stof e =X

organische stof (gloeiverl X wvd 05
KORRELGEOOTTEVERDEL ING

lutus (bodes) £ wvd DS

HBETALIN

argeen g fkgds

cadaiua “M.

chroos ng/kads

i;h_;:’ =g kgds

Lood ag/kgds

nikksl »g/kgds

Zink u..‘“kgﬂ'
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLUATERSTOFFEN

naftalesn g/ kgds <0.1
antracesn ag/kgds <0.05
forantreen ag fkods <D.05
Tluorantesn oo fkgds .05
benzolslantracesn wgfkods <005
chrysesn B fkods <0.05
Denzoialpyreen og/fkods 0.6
benzelghilperyleen »g[keds <005
benzofk)flucranteen mgkods <0.05
indena(1,2,3~cd)pyreen mafkads <0.05
EOX g kgds 0.1
MINERALE o1 IF

Traczie CI0 - Q12 sg/kpds <5
fractie C12 - C22 8gfkods =
fractie 22 — €30 eafkods <5
fractie 30 - C&0 g/ kods =
totasl olie C10-C4D mg flgds <20
Kode Monstersoort Monsterspecificatie

XG? grond

mm? 2 (00.35-00.85)4 (00.30-00.46004 (0C.40-01.1008 (00. 25-D0.7S)8 (0O0.75-01.00)
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Sleenfouwerstrast 15 - 3154 AG Hoogvliet

CI AlLcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol BV.
= Tel.: (B10) 2314700 - Fax (010) 4163034

DE STRAAT MILIEU ADV. BN Bijlage 3 van &

jeh

ijjm i NEN NISONE VETERDNG Repporinueser  : 07104368

Projekinumssr = BOOBDLASS Rapportagedstus : 30-01—-200

Ontvangstdatum @ 24-071-2004

Startdatus 1 2&-01-2001

Aralyzs Honstersoort E=latie Tot nore

droge s:of grond Confora NEN 3747

organische stof (goloeiveriies) grond Conform REM S754

lutue (bodes) grand Eigen methode, pipetmethode met snelle mineralisatie, NEN 5733

arseen grond Eigen sethode, ontsluiting verdund koningswater, NVM 5770, meting
conifora NEN 6426 en MNEN 7322

cadsium grond Eigen methods, entsluiting verdund keningswater, NWN 5770, seting
eonfors NEN 5426 en NEN 7322

chroos grond Eigen sethode, ontsluiting verdund koningsewtzr, MWW 5770, ssting
confors REN 6426 =n NEN 7322

koper grond Eigen esthode, ontsluiting verdund koningsustsr, NWN 5770, seting
conform NEN 8426 en NEN T322

kwik grond Eigen methode, ontzluiting verdund koningswatesr, NWM 3770, analyse
gebasesrd op o~NEN 5779

Lood grond Eigen sethode, ontsiuiting verdund koningaswater, NWH 5770, meting
confora MENM &L26 en NEN 7322

aikkel grond Eigen methode, ontsluiting verdumd koningswater, NWN 5770, seting
conform NEN 6426 en KEN 7322

rink grond Eiges methode, ontsluiting verdund koningswater, NWN 5770, seting
confors NEM 6425 en NEN T322

raftaless grond Eigen methode, sceton-SPE-extractie, analyse s.b.v. BPLCAN-FLU
(NVN 5731)

antraceen grond Eigen methode, sceton-5PE-extractie, analyse m_b.w, HPLC-UV-FLU
CHVN - 5731)

fenantresn grond Eigen methode, aceton—SPE-extractie, analyse m.b.v. HPLC-UW-FLU
(NN 5731

fluorantesn grond Eigen sethods, acetonSPE-extractie, analyse m.b.v. BPLC-IN-FLU
(NvN 5731)

benzol{alantracesn grond figen sethode, aceton-SFE-extractie, analvse m.b.v. WPLCUV-FLU
(NN 5731)

chrysean grond Eigen sethodes, aceton-SPE-extractie, analyse m.b.w. HPLC-UV-FLU
{NVN 5731}

benzolalpyresn grond Eigen sethode, sceton-5PE-extractie, analyse m.b.v. HPLC-UWV-FLU
(NN 5T31)

benzolghidperylesn groad Eigen methode, aceton—SFE-extractie, snalyse e.b.v. HPLC-UV-FLU
(v 5731)

benzo{kl T iusranteen groned Eigen sethode, acetonSPE-extractie, amatyse m.b.v. WPLO-UW-FLU
O 5731)

indeno{1,2,3-cd)pyresn grond Eigen sethods, acetlon—SPE-extractie, analyse m.b.v. FFLI-UW-FLU
(NN 5731)

ECK grond Eigen methode, aceton—thexaan-extracti=, analyses m.b.v.
micro-coulometer (MEN 5735

olie (GC, incl. clean-up) grand Eigen sethode, aceton~hexpan-extractis, clean—up, analyss a.b.v.

olie (6L, inct. clean-up) GL—FID (NEN 5733)
Be-gel ecn * geserkie snalysss vallen niet onder de Steclad erkenning.
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DE STRAAT MILIEU ADV. BV Bijlage & van &
jbh
Frojekcnsas : MEM MIEUWE UETERING Rapportnusser : 0105284
Frojektnusser : BOCSOLES Rappertagedatua @ 3-0T-2001
Ontvangstdatum : 26012001
Startdatus : 24-0n-Z00n

Monster informatie:

aTi72056, aTB5030, aT1B5035, aT185040
aT163147, aT169564, aT169652, a7185057
&T16F545, aT169544, aT169602, aT169645
arTie¥ss3, aTI69559, aT1696TT, al 69647
STIES00E, sT165545, aT169665, aTl145672
EFIGT548, al185558, aTHS9GTS, aT169E19
ATITZ0ST, sTIES029, aTIas0e2, alMEsoss, amBsoss
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1-'4!- il ligs = = A

DE STRAAT MILIEU ADV. BV

cpr
Brockstrast 32

SE2E P7 ARNHENM

Hoogwliet, 06—02-2001

Geachte cpr,

Hierbij zendén wij u de analyse resultaten wven het leboratoriusonderszoek van het door u aangeboden
sonstersateriaal metr de bij de monsterspecificatie weergegeven beschrijving.
Dere resultaten hebben betrekking op :

Uw projeitnass

NIEUWE WETERING ongenusserd
v projektnusser BI0B0LES

CERERS

Alcontrol rapporthumaser : DI0S26#

Dit analyserapport bestaat uit @ 4 pagina's waarvan 3 als bijlage. Uitgebreids informatie over
de door ons gehanteerds anaslysesethoden kunt o terugvindsn in onze slgemene informatiegids,
uftgave 2000,

Indien u vregen enfof opserkingen heeft nasr aanleiding van deze resultaten, verzoeksn wij u
contacl op te neaen aet de afdeling Customer Services.

Alleen verssnigwuldiging van het hele r=pport is toegestsan.
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(‘“ Alcontrol Biochem Laboratoria Alcontral 8.V
— Tal: (010} 2314700 - Fax (01074163034

DE STRAAT MILIEU ADV. BY Bijlage 1 van 3
cpr
Frojektnsas : MICIAS UETERING ongermsamerd Rapportmmser - 105268
Frojektmser - EODE0LSE Fapportagsdatus : 0&-02-2001
onTtvangstdstue  © 31-071-2001
Startdatum : S-n-200
Analyse Fenheid xo xg2 X03 p (a7 X05 X058
METALEN
arsesn ug/fL d = &5 =5 S 5.2
cadmium ug/i .4 0.4 .4 <0.4 <0.4 <0.4
chroos ugfL a <l 2.0 1.8 <1 <
koper ugf1 9.7 <5 < <5 6.7 <5
kvik ug/L <0.05 <0.05 <0.03 <n 0% <0.05 <0.05
bl ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
nikkel I-igfl 10 <10 14 <10 12 <10
zink ugfl & <0 32 32 3 3%
. VLUCHTIGE ABOMATEN
: bengeen ugfl €.2 .2 .z <0.2 .2 0.2
toluesn ogflL 0.2 0.2 0.4 0.8 0.4 0.2
ethylbenzssn ugfL .2 0.2 @z <0.2 0.2 <2
xy Lenen uafl <0.5 @0.5 @G5 a.5 <0.5 <0.3
TFotasl BTEX ug/L <1 <l <1 1.2 <1 <1
naftaleen ug/L <0.2 0.2 0.2 <0.2 <0.2 0.2
GECHLOREERDE KOOLUATERITOFFEN
1,2-dichloorethaan ugfL <0.1 <0.1 <01 <0.1 0.1 <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/L <0.1 0.1 -1 | <01 0.1 0.1
t=trachloocretheen ugflL <0.1 <0.1 .1 <1 .1 0.1
Tetrachloorssthaan ogfi <0.1 <0.1 .1 <01 0.1 .1
1.1, 1-trichlocrethasn ugfL 0.1 .1 .1 <0.1 0.1 0.1
1.1, 2-trichloorethasan vl <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.1 .1
trichloorstheen ugfL 0.1 0.1 <0.1% <0.1 0.1 0.1
chlorofora uafi <0.1 0.1 0.1 <d.1 <0.1 <0.1
CHLOORBENZENEN
monoch locrbenzeen wgfi <0.2 0.2 <€0.2 <0.2 @0.2 0.2
dichloorbenzenen ug)fL .2 0.2 <0.2 «0_2 .2 .2
BINERMLE OLIE
fractie CI0 - 12 ugflL 20 <o 50 <10 <10 <0
fractie C12 - €22 wvafL <10 e 45 <10 <10 <10
frectie C22 - C30 ugfL <10 <10 <z <10 <10 <10
Tractie 30 - C&D ugfl <10 <10 <10 <10 <10 <10
totaal olie C10-C40 ugyL <50 <50 g5 <50 <50 <50
Eode  Monstersoort monsterspecificatie
xm gronduater 16=14-1 14(90~-190) 14{P0-190) 14(90-190)
X2 grondater 17-1-1 170150-250) 17(150-250) 17(150-250)
p sl grondater 2-1-1 20120-2200 2{920-220) 2{120-220)
0e gronduater £5-26-1 260100-200) 2601002000 25(10C—200)
05 gronduster 33-33-1 33(150-2500 3M(150-250) 33(150-250)
X056 gronduster B-B-1 B(70-190) B(90-150) B(20-190)
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DE STRAAT WILIEU ADV. BV Bijlage 2 van 3

cpr '

Prejekinsas T NIEUNE VETERING ongenummerd Rapportrusmer  :© 0105267

Frojektnumser - BODBOLSS Repportagedatam @ 06-02-2001

Ontvangatcdstum = 31-07-2001

St=ridatum : -01-2001

Aralyss Honatersoory Relarie 1ot norm

arseen gronduater Eigen methode, anslyses conform NEN 6426

cedmium gronduater Eigen methode, analyss conform MEM 6426

chrocs gronduater Eigen methode, analyse conform KEN 6426

koper grondvater Efgen sethode, analyse conform NEN 6426

el gronduater Eigen sethode, ontsluiting gebasesrd op NEN-EN 1483, analy=zs
s.b.v. koude damp-techniek

Lood gronduater Eigen methods, analyie cunfura NEH 86324

mikigel grondwater Eigen methode, aralyss confors MEN 6426

Zink gronduater Eigen sethode, snalvze conform MEN &35

benzesn gronduater Confora NEN 6807, online purgedtrap 6L-NS

tolueen grondwater Conform MEN 6407, online purgelitrop GC-N3

ethyibenzesn gronduater Conforas NEN 6207, online purgeStrzp GC-MS

xyLenen gronduater Conform MEN &807, online purgeltrap GC-NS

nafralsen gronduater Conform MEN &LOT7, online purgelitrap GC-NS

1,2—dichloorethaan gronduater Conform NEM &207, online purgeBtrap GL-MS

<¢is 1,2-dichlooretheen gronduater Confors NEN 6407, online purgeftrap GC—HS

tetrachloorethesen grondwater Confors REN &407, online purgeftrap GC-MS

tetrachlooresthasn gronduater Conform NEN &207, online purgeStrap GC-MS

1.1 1=trichloorethaan grondwater Conform KEN 6807, online purgeStrap GL-HS

1,1, 2-trichloorethaan grondunter Conform HEM &L07, online purgelitrap GC-NS

trichloersthesn cronduater Confors NEM 6807, online purgeStrap GC-NS

chlorofors gronduster Conform MEM 6407, online purgedtrap GC-MS

aonochloorbenzesn groncvater Confors NEN 607, online purgelitrep GC-M5

dichloorbentensg groncuater Conform NEN &807, anlinz purgeftrap GC-NS

oliz (6L, incl. clean—up) gronduater Eigen methode, hexszm-s=xtractie, clsamrup, snelyse a b.v. GL-FID

olie (&8, incl. cleanup)

(NN HE7E)

e m=t een ® geserkte analyses vallen niet onder de Stericed erkenning.
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Frojettnsss I NIEWWE UETERING ongenusserd Rapportruseer  : OV0S26P
Projettrusser - BODBGLSS Rapportagedatua @ 0&~02-2001
Ontvangsidatua : 39-07-2001

Startdatua T 31-01-2001 '

Menster inforsatie:

10 BODS35LL, gh0BLSS9, gl064518
1002 BO0S3CEZ, , Ge053303
2003 BOOSI543, ghOG45TE, gh222TeT
A0 BODS3932, gle4612, gaDe4E22
2005

X006

bO053950, ga0S5640, gaOLSELE
LO0SI5I3, gl0sLs01, ge173824
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(F} Alcontrol Biochem Laboratoria

DE STRAAT MILIEU ADV. BV

cor
Broekstraal 32
6828 PZ ARNHEM

Monstemummer: 010528 X001
Datum analyse:  (03/02/01

G118

| LJMLL

Alcontrol BV
Stzenhouwesstras! 15 - 3194 AG Hoogviet
Tel - (010) 2314700 - Fax (D10; 41630 32

Olie GC - chromatogram
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Vioor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

benzine

kerosine en petroleum
diesel en gasolie
molarolie

stookolie

Co-Ci4

C10-C16
c10-c28
C20-C36
C10-C36

150 =g

Relentietijden van de even alkanen in minuten:

c10
ci2
c22
Cc30
C40

5.0
6.0
8.5
11.5
13.0
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DE STRAAT MILIEU ADY. BV

cpr
Broeksirazal 32
GEZ28 PZ ARNHEM

Monsternumman  010526P X003
Datum analyss: 02/02/01

Alcontrol BV
Steenhouwersiraal 15 - 3194 AG Hoogyliet
Tel:{OT0F23147 00 - Fax: (D10) 2163034

Olie GC - chromatogram
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Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

benzins Co-C14

kerosine en pefroleum C10-C18
diesel en gasolis C10-C28
motorolie C20-C36
stocokolie C10-C36

%! L B e e L e R e R e e

IEIE Fac o et saten K KOTSRS g

Retentielijden van de even alkanen in minuten:

cio
ci2
c22
C30
C40

a0
6.0
9.5
115
13.0
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