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JW.M, te Boekhorst Adviesbureau voor f

1, Algemeen_GewBer EC_G_NL_NL

Dinxperlo Versie: 2.5.8 NDP NL:2011

Gebruikslicentie tol 1-4-2019veriaend door. =T printdatum : 23-08-2018

werk: woning fam. Tolkamp

werknummar; 4961 ontwarplavens- gobruiks-
onderdeal: duuikiasse | gevolghlasss | categori
scort gebouwfunctie 5: E :} ,
soort gebouwfunctie 4: ] ) _:J §
soort gebouwlunctis 3. | ]
i
soort gebouwfunctio 2: I . L! i i
g " 3 i H
soort gabouwfunciie 1: | esngezinswaning _:] 3 i €G1 I A
maatgavend; 3 : CC1 ‘
toegepaste norm = eurocode nieswbouw
gevolgklasse = CC1 (Censequence Class = govolgklasse)
onlwerplevensduurkiasse = 3
antwarplavensduur = 50 jaar
correctigfactor x= 0,89 corractisfactor sigen gewich! voor férmule 6 10.b
Keuze voor 6. 10b: combinatie met:  2-vloeren axiresm in de gebouwfunctie A tm G.of H (NEN-EN 1991=1-1+C4/NE
omschrijving = CG1: geringe gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens
toepassing = gebouwen en andere gewone consiructies
voorbeelden = landbouwbedrijfsgebouw, tuinbouwkas, eengazinswoning, industriegebouw tat 2 vardispingsn

betrouwbaarheidskiasse RC1 {Reliability Class = betrouwbaarheidskiasse)
betrouwbaarhaidsfactor b= 3,3 tabel B2 blz 68 voorperiode van 50 jaar
Kn-tactor = 08 tabelB3bizes

sneeinwbelasting op de grond (inch f} §,= D70 kN/m?

[ |

y-waarden voor gebouwen

gebruikscategorie= A B ke o E 3 G H
golijlijdine waards van de veranderlijke helasting y, = 04 [ D5} G4 | 04 1 07t 07 0. [(lbvy momenlane waarde uiterste grenstoestand)
frequente waards van de veranderlike befasting y:=| 05 { o5 | o7 | o7 | 09| o7 | 05 { 02 (combinatie van frequante waarde)
quasi-biiivends waarde van de veranderlike belasting ,=| 03 | ¢3 | 06 | 06 | 08 06 | 0.3 O 1{xruip, schaunwijdte, situatle bij brand}
corractiefactor voor levensduur FfFy v =| 4 1 1 1 1 1 1 H1+H{1-y, S In(U0)) (et voor wind, snecuw-, thermisene belasting}
belastingfactoren g blijvend overhaersand veranderlik gelijk overheersend
ongunstig guristig veranderlijk belangrijk andare ongunstid gunstig
Gijsup Gigine Qi Yoi Qi sae|Yor Qi
tabel A1:2(A) {EQU] {groep.A) verg. 6.10 10 09 F 150 Qg 0 150 0 v Qu
tabel A1.2(B) (STRIGEO} {groep B} verg. 6.10a 1,22 o) 1,35 o 135 0 Yor Qi
{abel A1.2(B) {STR/GEQ) {(groep B} verg, 6.1Ch 1,08 0.8 Feo 135 Q, o 1,35 o} You Qi
tabel A1.3 buitengewone situalies verg. 6,11a/b 1 1 1 " 1 ¥ G 1 0 vy Qu
tabef A1:3 buitengewane situaties verg. 6.12a/b (aardbes 1 1 1 A [4 1 0 yuQy
tabel At.4 bruikbaarheidsgransioestand 8.14aft 1 1 1 Ag, 0 1 0 Yo Oy
tabel Al.4 guasi blijvend & 16a/b 1 1 i 0 1 a yoy Qui
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwt 4961_Ber001GewBerEC_NL
Dinxperio Versie: 2.5.6 NDP NL:2014
Gebruikslicentie tot 1-4-2018verleend door: =26 printdaturn ; 23-08-2018

werk : woning fam. Tolkamp

—
werkinummer ; 4961
‘onderdeel :
1.  belastingen
G Q Yo
1.1 belastingaannamen vlceren e.d. kN/m? [kN/m?] [kN/m?]
helling van viak
1 hellend dak A dakheling: 45 gr. fhma dsots) [ebtrana groperda) H
pannendak met-dakplaat en gordingen g,70 0,59
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden  categorie; H y.= 1,00 v.b, = 0,28
Tetaat hellend dak A.: 0,99 0,28
2 hellend dak B dakhellng:  265.gr, I dacay [ p——) H
panneadak met dakplaat en gordingen .70 G, 77
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden  categorie: H ¥;= 1,00 vhb = 0,56
Totaal hetlend dak B : 0,77 0,56
3 verdiepingsvioer A
hotiten vioer met balken en plafond 0,65
scheidinggwanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
AZ: Kamer in een woonhuis calegorie: A ¥e= 1,00 vb, = 1,758

Totaal verdiepingsvicer: 0,55 2,25 0,40

4

Y=
5

W=
6

Y=
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JW.M, te Boekhorst Adviesbureaw voor Bouwt

Binxperlo
Gebruikslicentietol {-4-2018verleend door;

1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse

Qr,q

Otq

4961 _Ber001GewBerEC_NL
Versie: 2.5,6 NDP NL:2011
prinidaium : 23-08-20i8

CC1-CC2-CC3

1,00

1,00

SLS: Serviceahility Limit State

CCi

gunslig ongunstig

0,9 1,22

ongunstig

1,35

gunstig

4] ULS(a): Ultimale Limit State {formule 6.10.3)

CC1

0,9 1,08

1,35

0 ULS(b): Ultimate Limit: State (formule 6.10,6}

1.5 |Belastingen

catégaria Gy

Q,

Yo Yz Pq

[kN/m?]

angunstig

slabiliteit / opdrijven

6.102

8.10b

122G+

35" Qmom

108G+
1,25 * Qoxty

108G+
4,35 Gmom

080G

hellend dak A
heliend dak B
verdiepingsvioer

H 0090
H 077
A 055

0,28
0,56
2,25

1.2
0,9
1,9

0,40 0,30

1.4
16
3,6

11
08
1,8

0.8
0.7
0.5

©QEG ; www.gec.nu




Categorie
woon, en verblijfsruimtes

veiligheidsklasse

g1

Dak (hellend) A
Dak (heltend) B

1e verdiepingsviper

UGT verg. 6.10a
UGT verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

A Y] LI U2
040 0,50 0,30
CC1 blijvend overheersend
ongunstig veranderlijk
6,103 1.22 1,35
6,10b 1,08 1,35
b/ba afm, basishel. blijvend varanderlijk
1,00 x 3,00 m' x 0,99 kN/m? = 2,97 kN/m'
1,00 x 300" X 028 " = 0,84 "
100 x 1,78 " X g7 " = 1,35 i
1,00 x 1,75 " X 0586 " = 0,98 "
1,00 x 1,70 " X 05 ¢ = 0,94 "
1,00 x 1,70 " X 225 ¢ = 3,83 "
5,25 kN/m' 5,65 kN/m’
1,22 x 5,25 + 136 x 565 = 14,03 kN/m1
1,08 x 525 + 1,00 X 135 x 585 = 13,29 kN/m1
1,00 x 525 + 1,00 X 565 + 0,40 0,00 = 10,90 kN/m1



JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek

5 ligger 2 stpt gerber EC_NL

Dinxpetlo Versie: 5,910 NDP: NL
Gebiuikslicentie COMMERCIELEwversie tot 1-4-2019 = printdaturn . 23-08-2048
S ligger 3 st garter EG versle ; 5.9.10 gekazen NOP : NI, gebruksicentie COMMERGIELE-parsia, verls -4-2019

stalen ligger op 3 steunpunten met een scharnier in veld 2

1xprofiel 1: HE220B

Wwerk woning Tolkamp
werknummer 4951 materiaal S235
onderdesl tigger L1 klasse 3 flensdikle <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
narm Eurocode NIEUWBCUW oepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 610.a 8.10.b 6.1 parfigle factoren
gevolgkiasse = CC1 g7 1,22 XggF 1,08 o= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b X= 0,89 Ge=  13%  Geu= 1,35 Q= 100 -
de waarde van Ksi volgt uit-de Nationale Bijtage a7 1,35 9g=~ 1,35 Q= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ia
-gebouwcategorie Az wooni- en verbliffsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de
{gewichisberekening Yo= 04 - belasting.op profiel 1; sterke as
(elastische doorbuiging) Y.~ 05 - 81 = 80%% cm® Sg = 0,71 kN/m'
{kruip} Y= 08 - Swiy = 827 emS SA = 91,0 em?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - Sw, = 736 om® E = 210000 N/mm?
liggeriengte. Li= 375 m 1,8375] 58125 |
liggerlanigte L2= 775 m q1 | l
plaats scharnier tot R2 a= 1,9375 m
toelaatbare einddoorbuiging 280 "L
toelaatbare bijkomende doorbuiging 13333 "L 1 scharnier 3
1oegepaste Zeeg veld.1 0 ‘mm 3,75 * 7,75
toegepaste zeeg veld 2 0 mm [ |
|belastingen en combinaties ligger L1}
ql:
permanente belasting Ge= 525 kNim  Gyj (incleq) 5,26 + 0,71 = 5,96 KN/m'
apgelegde belasting exteem+mom, SQuuomen= 5,65 kNim  staceo g Gy, + 9q  SQuep
opyelegde belasting momentaan 5Quem= 565 kN/m 6.10.2; 1,22 5,86 + 1,35 5,65 = 14,87 KNm'
STRIGEQ XGg, G + 9o SOucumom
8.10.b: 1,08 5,96 + 1,35 5,65 = 14,08 kN/m'
ey 1,10 Gy, * 1,50 SQuuemom
8.10 1,10 5,96 + 1,50 5,65 = 15,04 kN/m*
EQU en STRIGEQ 0.9 Gy; = 0.8 5,86 = 5,37  kN/m'
q2:
permanente belasting Gy 525 KN/m  Gyj (incle.g.) 525 + 0,71 = 596  KkN/m'
opgelegde belasting exteem-+mom. SQuaremom= 565 kN/M  swces Gg; G + o SQpem
Vopgeiegde belasting momentaan SQuew= 585 kNm  6.10a 1,22 596 + 1,35 5,65 = 14,87 KkN/m'
STRIGEQ Xy aj Gk}' + dq SQmmnam
6.10.b 1,08 5,86 + 1,35 5,65 = 14,08 kN/m'
EQit 1.1 Gy + 15 S_Qm,-mm
6.10; 1.1 5,98 + 5 §,65 = 15,04 Kh{m'
E0U en STRIGED 0,8 Gy, =. 0,8 5,96 = 537  kN/m
unity-checks. er worden verstijvingsschotjes toegepast zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[UEs “Jouiging | 0,65 [awarskracht: ©- [ 019" Jonderliensinklemming - | -0,18 [kip. ] 067 LS. Jusas | 060 Jug ] B41T]
lresultaten mechanicaberekeningen ligger L1]

q1

er komt trek op één van de steunpunten!
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JW.M, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek S ligger 3 sipt gerber EC_NIL.
Dinxperlo Versie : 5.9.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1:4-2019 f— printdatuny : 23-08-2018
5 ligger 3 atpt gerber EC versie ; 5.9.10 gakozen ROPE : NL | gebrulkslicentie COMMERGIELE -wersia verio -4-2019

EQU {groep.A)

!belastinggeval { combinatie §belasﬁngen_ Edw_arskracht {kN) lreaciie_ {kiN)
' ql g2 Via Vas Vs Viz Ve R

6.1C veld 1 volbelast 15,04 5,37 174 38,9 -26,0 15,8 -15,6 15,6

6.10 veld 2 volbelast 5,37 15,04 20,0 40,2 -72.8 43.7 43,7 437

STRIGEOQ (groep B)

{belastinggeval / combinatie {belastingen Jdwarskractit (kN)

q1 g2 Wiz Vit Vs Vaz Ve Rs

Gy 5,86 5,96 0.8 23,1 -28,9 17,3 -17.3 17,3

Qi +¥ 04+ Qs 5,65 5,65 0,7 219 -27.4 16,4 -16.4 16,4

Qa2 ¥ o0 Qs (veld 1) 565 0,00 108 106 00 0,0 0,0 0.0

Quy ¥ g0 Qyy (veld 2) 0,00 3,65 11,3 1,3 274 164 -164 16,4

6.10.a (volbelast_} 14,87 14,87 1.9 §7.7 72,0 43,2 -43,2 43,2

6.10.b (voibelast) 14,08° 14,08 1.8 54,6 -68,2 40,9 -40,8 40,9

6.10.a {veld 1 valbelast} 14,87 5,37 =17,1 38,6 -28,0 15,6 =156 15,6

6.10.b {veld 1 volbelast) 14,08 537 -15,6 37 -28,0 15,6 15,6 156

§.10.a (veld 2 volbelast) 5,37 14,87 18,7 39,8 -720 43,2 43,2 43,2

§.10.b (veld 2 volbelast) 5,37 14,08 181 38,2 -68.2 40,8 40,9 E 40,8
maatgevende waarden 72,0 kN Req=! 129,7 ] kN
Ibelastinggeval / combinatie [steunpuntmomenit (kNm) veldmonient (kNm} {POSHIE M, i e (M) vervorming {mm) |

M, M;. My Mz Mgy UitRy  uil R, Uiz thy  Usena

Gy 0,0 448 00 #NB 252 4N/B 4,84 -4 82 8,0
:Q.ﬂ +¥ o4+ Qi {alles volbelast) 0.0 -42 4 0,0 #N/B 239 #N/B 4,84 1,3 87 76
Qi1+ Y g4 Qs {veld § volbelast) 00 0,0 0,0 89 0,0 1,88 4,84 09 Q.7 1,4
Qi1+ ¥ g, +Qy; (veld 2 volbelast) 0,0 -42 4 0.0 0.0 23,9 #N/B 4,84 2,2 9.4 9,0
6.10.a (alles volbelast) 00 1117 00 #N/B 62,8 #NB 4,84

§.10.b (alles.volbeiast) 0.6 -105,7 0.0 #N/8 59,4 #N/B 4,84

6.10.a{veld 1 volbelasi) 0,0 -40,3 0.0 9,9 227 1,15 4,84

6.10.b {veid 1 volbelasg) 0.0 -40,3 0,0 87 22,7 1,11 4,84

8.10.a (veld 2 volbelast) 00 117 00 #N/B 628 #N/B 4,84

6,10.b (veld 2 volbelast) 0.0 -105,7 G0 #N/B 59‘4. #N/B 4,84

maatgevende waarden Megs= kNm Mggy= kNm

[toetsingen bruikbaarheidsarenstoestand tgger L1]
belastinggevallen en combinaties alles velbelast veld 1 volbelast veld 2 volbelast
veld = Uiz Uz3 Usghar Uy2 U3 Userar Uz U3 Usenar
Uen = Gy = 44 92 80 -4 82 8O0 4 92 80
Ugtastisch = QoY o Q = -1,3 8.7 7.6 0.9 0,7 +1,4 -2,2 9.4 9.0
Uzeeg =  vplgens opgave = 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Ueing = Ugn ¥ Uaiasyiseh + Ugruip + Uzeeg = -2.8 17,8 15,5 08 85 8.6 3.6 18,6 17.0
Uz = Usiastisen* Uiouip = 43 87 78 08 07 A4 22 94 8o
Ueing 106 = Vaind toelaatbaar = 15,0 31,0 ) 15,0 1.0

uc = Ugeal Usngpostatosa: = 018 | 0587 L 004 [ 0277]

Ui toe = Uniizoetastbaar = 11,3 23,3 11,3 23,3

uc. = Wi/ Ungrociaatbear = |iopz [ioks] [-0,087]: 0,08: |

[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatfing)

buiging, art 6.2.5 Meg = 11,7 6.12 Mea  <=1,0 = 1117
M., 7 172.8
dwarskracht, ar. 6.2.6 Veg = 72,0 817 Ve  <=1,0 = 72,0 =
Verd 378.3
onderflensinklemming, arl. 8.3.1 R, = 171 6.46 Ngg <=10 = 171 = |ioozd-
My 7395
Ra = 128,7 6.48 MNeg <= 1,0 = 128,7 =

G www.gec.nu Rekenblad 2



JW.M, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechalek S iigger 3 stpt gerber EC.NL
Dinxperlo Versie : 5,910 ; NDP : NL
Gebrulkslicente COMMERCIELE-versie fot 1-4-2019 fe—Vlc=® printdatum ; 23-08-2018
4 ligger 2 stpt gerhar EC vprsio : 5.9.10 pekozan NOP : B, © gebruikshcentie COYMMERGIELE-yersio veris ~4-2018
Nopa 739,5
R = 43,2 6,45 Negg  =<=10 = 43,2 =
Mprq 739,5
Kip, art, 6.3.2 MEd_ = 117 8.54 Mgy <= 1,0 = 111.7 =
My s 166,5
oplaglengte, art. 6.9 EC steen lasteg = Nes P b b fy )
Ry lapieg = 171 10f /{ 13 220 289 ) = 20 mm
R, lapieg = 1207 16° P (1,34 220 289 ) = 153 mm
R logieg = 432 q0° ! 134 220 289 ) = 51 mm
iart. 6.2.5 buigend moment, enkele bulging, rekengn ‘met gecombineerda profielgegevens. fiager L1
rekenwaarde moment Mea = 11,7 kNm profiel = HEZ20B A = 91,0 ¢m?
reductie flensdoorsnede (boutgaten) Ay = 0,0 em? kwaliteit = 8235 Dy = 1,00 -
by = 235 Nimm® 9w = 1,26 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f. = 380 Nfmm?® W = 827.0 om®
b = 220 mm W min = 7355 cm®
i = 16 mm Wesmin = 7355 em®
6.12 Mgg  <=1,0 = 141,7 = & e - Ay = 22,0 1,6 = 352 om?
M rd 1728 At per = 352 - 0.0 = 352 cm?
6,14 Mere® Mags Wel rmin f = 7355 235 4g* = 172,58 kNm
B 1,00
rekenwaarde dwarskracht Veg = 720 kN profiet =  HE220B A = 91,0 om?
profig! gewalste { en M profielen’ kwaliteit = 5235 I mo = 100 -
1, = 235 Nimm? |, = 8081 emd
factor in formules gelast profiel h = 1 - b = 220 mm 4 = 16  mm
h = 220 mm fy = 9,5 mm
dikte in beschouwde punt t = 6§ mm 8, = 414  em? f = 766 cm’
ha = 220 - 16 2= 188 mm
reken met hoogte van het lijf 1 = 188 mm
8.17 Veg  <=10 = 72,0 = afrondingstraal in profiel r = 18 mm
Verg 378,3
618 Veris® Vaga= A i /43 = 2788 235 1g° IRE = 3783 kN
9w 1,00

(4) Cm de rekenwaarde van de elastische weersland tegen dwarskracht V.5 e loetsen mag, voor een ketiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzif bot toetsen op.plooien volgéns hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van logpassing s:

[To.20:]-

619 ey = 40,3
o 1(V¥3 du) 235 ¢ (¥3 100 )

algemeen gekit:
8.20 te, = Veg S 72,0 414 10° = 61 N/mm?®
b £ 5091 3]

{5) Voor I-of H-proficlen mag de schuifspannirig in het 5if als volgt zijn bepaald:

821 Uy = Vea  indien Agf Ay, >= 06 = 720 10° = 40 Nfinm®
A, 1786
A=bt = 220 16 = 352 0*cm?
sz hwt,, = 188& 9.5 = 17,9 10'2 cmz
Al A, = 35,2 / 17.9 = 20 -
waarde voor t -y waarmee mag worden gerekend voor { en H-profielen = 40  N/mm®
522 {6} Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstivers, de weerstand tegen pledien door afschuiving volgens

G ; www.gec.nu Rekenblad 3




J.W.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniak

S'igger 3 stpt gerber EC_NL

Dinxperlo Versie.;5.9,10 ; NDP - NL
Gebruiksficentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2019 — printdatum ; 23-08-2018
§ ligger 3 atpt gerber EC versie ; 58,10 pekozen NDP - NL | gebruikshzents COMMERCIELE-veraia varie - AT
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5'ta zijn bepaald indien
h" > 72 e dus 188 =72 1,00 eis 19,8 > 72,0
ty h a5 1,00
conclusie: weerstand tégen plooien hoeft niet te worden berekend
met =+ (235 /1, }= V(235 ¢ 235 )} = 1,00
{3)a ‘'gewalste {.en H profielen A= A -2 b t +{ b +2 r } ty
A 9100 .2 220 16 +( 9.5 +2 18 } 18 = 2788
rekenwaarde oplegreactie Neg = 129,7 &N profiel =  HE2208B E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging Newtra = [t} kN kwaliteit = 5235
opleglengte c = 100 mm fy = 235 Nimm? Gwm - 1,00 -
totale dikte schotjes tona = g8 mm y-fichting z:flchting
totale breedte schotjes {ncl, lijf} Brcnor = 200,0 mm h = 220 mm b = 220 mm
zijkant oplegging ¢ tot eind ligger X = 0,0 mm kromme = c Tw = 858 mm
er worden verstijvingsschotjes toegepast
Bey i . by
: beﬂ'
¥
Esenet™ H
r 3
] T ':‘ i ] ':
H + 1 ] 1
i : : :. =
! E E ) ) le bienet > tieno )
ix: ¢ Zijaanzicht doorspede bovenaanzicht
[ —————————
1 £ §
NEN 6770 art 12.2.4
Ber= 05V (12 + ¢ ) +x + o2 = 05V( 2208 7+ 1000 2+ 0.C + 100 /2= 170,8 mm
Bey< ¥ (W + c%) vy 220 %4 100 2 = 244,7 mm
kniklengte y-richting lery = 2 220 = 440,0 mm
doorsnede AT D by + (Bscnet - ta) tuoner = 1708 95 *( 2000 - 10 ) 8 = 3147 10%m°
15812 { ychot Ducnor + (Darr-bocnon} b 11 2( 8 2000 *4 ¢ 1708 - y* 103 y= 534.5 10°mm®
traagheidsstraal i = ¥ | /A = Y 8345 qp ! 31t ) = 412 mm
y-richting
646 Nzq + Newa <=10 = 1297 + 0.0 =
No e 739,5
647-648 Nypes € A f, /i = Nepe= 1,000 31,8 235 1 / 1,00 = 7395 kN
5.49 c = 1 <=10 C= 1 = 1,000 -
Fay(F2_ 2y 0485 +v{ 04857 . 0,114'2
F =0501+2 (71 -g23y+71 2 F= 05[1+ 04% ( 014 -02}+ G1142 | = 0,485 -
850 | mlyli= 440 / 412 = 107 -
L =pY{EH,) = p ¥ { 210000 235 ) = 93¢ -
L = 10,7 / 83,9 = 014 -
gemiddelde oplegspanning = 1297 10° f { 220 100 } = 590 N/mm?
iart. 6.3.2'prismatische op biiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd aktijd met alleen profiel 1 ligger L.?I
schema van het te controlersn liggersegment tussen gaffels of kipsteunen
grootsie absolute kopmoment \ ) kleinste absolute kopmoment reductie wéerstandsmoment W= 0,0 o’
M 10 -1117 Meg= 11,7 Myasa= 00 reductie doorsnede Aea= 0,0 cm?
grooiste moment b= poo profiel =  HE2208 E = 210000 Nimim?
= 5235 A = 21,0 ¢m?

A l hd

; kwaliteit
> I

C; www.gec.nu
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S ligger 3 st gerber EC vergin : 5.9,10 gekozen NDP 2 NL ; gebrukslicentis COMMERCIELE -varsia verls:

-4-2019

=7\ A% h = 20 mm o Ow = 100 -
M ongesteunde iengte segmenti= 3750 . bM ti 18 mm b = 220 mm
T c1= 2258 C2= -0.217 ly=ly= 8750 L = 8091 om' = 95 mm
iy = 243 mm I; = 2843 om?
invoergegevens the kipcontrole Woal = 7355 em? iz = 55,9 mm
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-tast en kopmomenten Wy = 827,0 zm? A = 768 com*
momentenverioop parabool schardierend Wy err = 7355 om® h/b = 100 -
soort profiel gewalste |- en H-profielen plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenilens Ciiprhinks = 0,00 * 3750 = 0 mm
wijze zifdelijngse steunen tussen 2 gaffels Cxipiechts = 1,00 ¥ 3750 = 3750 mm
| = 3750 - o] =

aanvullende invoer via een liggerberekeningen:
invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling

120,90 YagRHERtETTiT GeRe7En Veld i Kipsteunen

3750 mm

20.0 P [ U——

. 100,G -
te controleren veld veld 1
greastoestand UGT1 vol -6.10.a 80,0 -
60,0 F-remr
aantal kipsteunen n= 0 . 400 4-
te controleren liggerdeel {ussen de kipsteunen) = 1 - '
4,0 -

My,ts.d“‘“ -111,7 Mykz,s.d= 0,0 Meg= 1M1

lg= 3750

7 kNm

kipcontrole gewalst profiel:d:

kipcontrole algemeeh:

] "tekenafs;;raak" getekende momentenlijn

NEN 6771 art.12.2.5.2 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte’ ly= fyl = 1.06 3750 = 3750 mm
tussen twee gaffels o =tg = 3750 mm Ip=ler= Tl = 1,00 3750 = 3750 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of fussen twee kipsteunen reken met éen ongesieunde lengte  lyg=ly
lip={14-080 )}l echter 1,0 <= |/ ky<=14 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt = 0,06 m
=(1,4-080)={14-038 000 1= 1,40 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt = 375 m
deze factor is niet van taepassing, zodat £2=1,00
Er wordt gerekend met de volgende gegevens:
lerigte ligger tussen de gaffels lg= 3750 mm invioedsfacior uit tabel C1 C,=|:2:2581%1-
ongesteunde horizontale lengte I= 3750 mm invioedsfactor uitfabel G2= 1 0,217 Co=| 0217}
rekenwaarde buigend moment Megg= 1117 kNm verhouding f=b= My‘g,s,di'Myﬁ's‘d = 0,00 -
kopmoment met grociste absolute waarde My, 0= -111.7 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B~= -0,81
kopmoment met kleinste absclute waarde  Myz.0= 0,0 kNm
B*= 8 M B*= 8 1117 = -0,81
8 MY + q Iy ® 8 3117 + 14,9 3,750 2

toetsing kip  art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen let op: de waarden voor C1 en C2 moet uilt de tabellen 8 t/m 13 worden gehaa

6.54 Mg <=140 = 1117 = | - gebruik bij formule 6.56 kicmme 2
Mopa 166,5
6.55 Mpre=  Cir W, i 19w Myp= 0,983 7355 235 10° ! 1,00 = 166,5 kNm
B.56 Cpr = 1 <=10 Cpr = 1 = 0,863 -
Fir+y(F, 2.1, 058t +¥( 05812 . 03582 )
maatgevende waarde Cir = | 0,963 -

Fry=05[1+a (1 v =023 +71 1] Fu= 051+ 021 ( 0,359 -02)+ 03592 3 = 0,581 -

= Y{WSLIM,) =Y 7355 235 107 / 1341 = 0,358 .
1227 MM ke " VET LG L) = 1,00 B ¥ { 210000 2843 BO769. 766 108 )= 1341 kNm
NEN 6771 3750

b) dubbel-symmetrische profielen : hitt <=7h= 220 / 16 = 138 -

C ' www.gec.nu Rekenblad &
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aan deze eis wordt voldaan

¢} dubbel-symmefrische profielen :- a=s hg10%i3, bR, <=5675= 220 18 10'2 = 1327 -
g5 ? 220 3750 *
aan deze eis wordt niet voldaan
Kea™  als h/tw>T5: key= -5,4 107 8 +1,03= 5410° 1327 + 1,03 = 0,958
hit,= 220 ! 85 = 23,156 a= 1327 eis<5000 conclusie: Kiea™ 100 -

toepassingsgebied voor art. 12.2.4 NEN 6770

12253 c= p C, I [Y(1+  p? §7 Co2r34p  C: S 3
NEN 6771 Tuip i 2 [
C= p _2258 3750 [V{t+_ 0B70 1080,8 7 ¢ 0,217 2+ 3 +p -0,217 10808 ] = 83 -
3750 3750 2 3750
12211k 5= ] ¥ Ed e )= 220 ¥ { 210000 28430 ) = 10808 -
z Ga It 2 80769 766

benadering geldt alleen voor l-profielen

toetsing kip art. 6.3.2.3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalente getaste profielen

B:54 Mgs =<=1.0 = 111,67 = gebruik bij formule £.57 kromme b
M ra 172.8
6.55 Mb‘Rq= c]__T‘Jm:nf Wy fy I'Q_M1 Mb,Ra': 1,000 7355 233 '10'6 i 1,00 = 1728 kNm
M= 1341 “lr= 036 als bi] berekening 6.3.2,2 kipkromimen algemeen
6.57 Cur = 1 <=1,0 Cir = 1 = 1,000 -
Fir+V(FA-bT .2y 0541  +¥{ 05412 . 075 03597 )
LT N A = 114 0362 = 78 - maalgevende waarde Ty = 1,000 -
6.58 i ¥mod = o ff = 1,000 i 0,98 = 1019 - rekenmetCrype = 1,000 |-
£=1-0,5(1-k.) {1-2,0(1 .+-0,8)7) <=1,0 f= 1.05(1- 084 [1-20( 0,359 - 0,8 12 1= 0982 .
kip Fus08i14a o {7 ¢ -1 gy 4D 7] Fu= 05[1+ 034 { 036 -04)+ 075 0,362 )= G341 -

NEN-EN 1996-1-1-art. 6.3.1 invoer t.b,v. bepaling druksterkte métsalwerk voor berekening van de oplegiengte

materiaal = baksteen

gemiddelde druksterkte steen fo= 15  Nfmm?

soort mortet = melselmorta QEF—: N

de steen wordtingedeeld in  catégorie = i

doorgaande mortelvoeg // aan vlak van de wand? = nes 3.6.215)

perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=6,0 mm-en <=15 mm

gemiddelde druksterkte mortel = 7.5  Nimm? Nege = B ATy

hoogte van wand tot niveau onder de. last h= 2800 mm

afstand einde wand tot zijkant-rand oplegvlak links ay= 500 mm

afstand einde wand tot Zijkant rang oplegviak rechis a1, = 500 rm
36.1.2 karakteristicke druksterkie van metselwerk m.u.v. “shell bedded” mistselwerk op basis van samenstellende materialen
3.1 fo=K 2§ = 1,0 - 05 * 15 048 - 7.5 02 = 58  Nmm?
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte  fu = fifQu = 5,8 { 2.0 = 2,89 N/mm?

b= kleinste waarde van 1.25+a,/2h.en15 =125+ 500 /2 2800 = 154 b= 134 -

opmerking

G . www.gec.nu Rehkenblad &
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§ 6_3_1 prismatische op druk befaste staven EC_NL

46_3_1 prismabische op druk belaste £taven EC versia © 3 7.0 gokozen NOF ; NI » gsbruiksticsnt

prismatische ep druk belaste staaf (centrisch belaste staalkolom)

4 voor Bouwtechniek Dinxperio fot 1-4-2015

K.90.0x80.0x5.0

Versie : 3.7,10 ; NDP : NL

printdatum : 23-08-2018

werk woning Tolkamp
werknummer 4961 uc y-richting0;58% materiaat S235
onderdesl kofommen ue z-richtingi 0;58 klasse. 3 fensdikte. <40
|art. 6.3.1 prismatische op druk belaste staven kolommen|
rekenwaarde nomaalkracht Neg = 13¢ kN profiel = K90.0x00.0x5.0 E = 210000 N,g‘mmg
kniklengle y-richting lery = 3000 mm kwaliteit = 8235 A = 16,4 ¢m?®
kniklengte z-fichting lerz = 3000 mm fy = 235 N,!mm2 G = 100 -
reductie doorsnede Ave = 0 em? y-richting z-richting
kipkromme aanpassen naarwarmgewalste buizen? nee iy = 34,3 mm Iy = 34,3 mm
kromme = c kromme = c
Ny > § .
< Icr,y Icr‘z -
y-tichting
646 Ngg <210 = 130 =
Noga 224
84748 Nppe= €y A f, i9m = Noge™ 0581 184 235 101 ! 1,00 = 2235 kN
649 €, = 1 <=1, €y, = 1 = 0,581 -
F+(F2.1 2 1112 (¢ 11122 . 09307
F=0511+a (7, -02171 .23 = 05[1+ 049 {0830 -02)+ 09302 ] = 1,112 -
850 bijklasse 1, 2en3geldt. "1 = /1, = 874 ! 93.9 = 0930 -
Ne= AL 2 = 84 235 qg! 09302 = 4443 kN {terinformatie’)
{4) Ngg / N, = 130 ! 4443 = 0,293
652 bijklasset. Zen3geldt "I =V (AL /N,) =v¥( 164 1p? 235 ! 4443 103 }J= 0930 -
653 bijklasse 4 getdt: 1= (Agr f f N ) =¥{ 164 10? 235 / 4443 1p° )= 0830 -
concluste: hler komt hetzelfde ult als wit formufe .50, en 6.51
z-richting
6.48 Neg <=10 = 130 =
No gia 224
6.47-48  Nyps= c, A f, £ Gy = Nyre= 0,581 16,4 235 107 ! 1,00 = 224 kN
5.49 ¢, = 1 <= 1,0 c, = 1 = 0,581 -
F+d(F2.4 2% 1,12 N 4127 0,930 %
F=05f1+a {71, 02T .27 = 05[1% 049 { 0,030 -02)+ 08302 | = 1,112 -
6.50 blj Klasse 4, 2 en'3 geldt BRI I Y = 37,4 ! 93,9 = 0,930 -
Ne=Af 2 = 164 235 107 ! 0,9302 = 4443 kN (terinformatie )
{4) Ngg / Nem = 130 / 4443 = 0263

C-, www.qec.hu
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Dinxperlo Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tof 1-4-2019 — prntaatum : 23-08-2018
5 hgger 2 sipt EC versie < 4 10110 gekozen NDP - L ; gebruikslicentis COMMERGIELE-versie yarisend aan: WM
stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1. HE220B
werk
werknummer 48,61 materiaal S235
enderdes ligger L1 klasse 2 fensdite <40
kerngegevens ontwerplevensduur = §0 jaar
norm: Eurocade NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b %.1 partidia factoren
gevolgkiasse (03 8¢, 1,22 XQg= 1,08 I = 1,00 -
correctiefactor voor formute 6.10.b X= 0,89 Qay= 1,35 9= 1,38 Tue= 1,00 -
de waarde van ksi voigt uit de Naticnale 8ijlage 8q.= 1,35 9= 1,35 9= 1,28 -
Kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren gigen gewicht ligger-automatisch berekenen Ja
gebouwcategorie A; woon- en verblifsriimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
{gewichisberekening) Y= 04 - belasting profiel 1: sterke as
{elastische doorbuiging) = 05 - 3| = 8081 c¢m* Sg = 07%  kN/m'
cknuip) Yo= 03 - Sw, = 827 ¢m® SA = 91,0 cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 100 - SwW, = 7368 cm® E = 210000 Nimm?
liggeriengte L= 775 m a=0 I F1
toslaatbare einddoorbiiging 1 250 *L q1i
toelaatbare bijkomende deorbuiging ¥+ 333 L
toegepaste zeey -0 mm
L= 775
|belastingen en combinaties ligger L1
ql:
permanente belasting Gi= 525 kNim Gy {incleg.) 5,25 # 0,71 = 596 kN/m'
opgelegde belasting exteam+mom. S5Qptremom= 5,65 KN/M  staeo 95, Gy + 9 SQuem
opgelegde belasting momentaan 5Quem= 585 kN/m 6.0 1,22 5,96 + 1,35 5,65 = 14,87 kN/m'
STRIGEG X8g,; Gy ¥ 9a  SQuemem
610b: 108 586 + 135 585 = 14,08 KN/
[uGT:: |buiging [0:65* [awarskracht |7 0,15 - [onderlensinkiemming. |, 0,59 |kip. - |
[resultaten mechanicaberekeningen ligger L1]
a=0 I F1
|
AI:z
|
belastinggeval / combinatie belastingen |dwarskracht (KN} {reactie (kN)
q1 F1 Viz Va4 R, Rg.
lej 5,96 0,00 -23,1 23,1 23,1 231
Qi+ Y g0 Qs 585 0,00 -21,9 219 21,9 21,9
ULS(1) 6,10.a 14,87 0,00 -57.6 576 57.8 £7,6
ULS(2) 610k 14,08 0,00 -54.5 54,5 54,5 54,5
maatgevende waarden V_gd': kN qum kN
[celastinggaval / combinatie [steunpuntmoment (kNm) [veldmoment (kNm) [positie M, mar 1) jvervorming {mm) i
M, M, Mo uit Ry Uy
Gy 0.0 0.0 44,8 3,88 16,5
Qr + ¥ 03+ Ques 0,0 0,0 42,4 5,88 15,6
ULS(1) 8.10.a 0,0 0,0 111,7 3,88
ULS(2) 6.10b 0,0 0,0 108,7 3,88
maatgevende waarden ME¢'5,= kNm ME_E,\F kiNm
toetsingen bruikbaarheidsqgrenstoestand _liggerL1]
belastinggevallen en combinaties
veld = Uy 5
Uy = Gy = 16,5

C ; www.qec.nu Rekenblad 1
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Versie : 4,10,10  NDP : AL
prntdatum ; 23-08-2018

S bgger 2 sipl EC versia 1 4.10.10 gekozen NOP 2 WL ; gebruiksticentie COMMERCIELE versio verleand dan *L WM.t
Uelastisen Qs ¥ 0 Qi = 45,6
Uszoeg = V_oigens opgave = -10,0
Yaing T Uan ¥ Ugisepech T Ukrdip * Wizaey = 221
Ueind,tos Usind toetaatbaar = 31.0
u.c. = Uging ! Yeind.oeiaathaar = :
Uy = unT_astiscn RS 15,6
unij,luu Unj toetaatbaar = 233
u.e, = Unf Unigrograatvaar =

[toetsingen uiterste qrenstoestand (samenvatting) ligger L1]

buiging, art 6.2.6 Mgy = 1117 6.12 Mg <=10 = 1117 = [De5]-
M. pa 172,8
dwarskracht, art. 6.2.6 Veq " 57,6 .17 Ves =<=1,0 = 57,6 =
Verd 3783
onderflensinklemming, arl. 8.3.1 Ry = 57,6 6.46 Ngg <= 1.0 = 57.8 =
Ni Ra . er5
R; = 57,6 6.46 Ngg =<=10 = 57,6 =
My s 97,5
Kip, art. 6.3.2 Meq = 11,7 6:54 Mgy  <=10 = 1117 =
My e 172,8
opieglengte, art. 6.9 EC steen logig = Neg it b b f, }
Ry loptay = 57,60 10° t 1,34 220 2.89 ) = 68 mm
Rz lopisg = 57,6 10t if 134 220 289 ) = 68 mm
[art. 6.2.5 buigend'moinent, enkele bulging, rekenen met gecombineerde profielyegevens ligger L"%"|
rekenwaarde momeant Mey = 11,7 KNm profiel =  HE220B A = 91,0 cni?
reductie flerisdoorsnede {boutgater  Aqeq = 0,0 ¢m? kwaliteit = 8235 9 o = 100 -
fy = 235 N/mm? 9w = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fa = 380  N/mm* Wi ] B27.0 cma_
b = 220 mm Wome = 7355 &m?
% = 16 mm Wamia = 7355 om®
612 Mgz <=1,0 = 14,7 = - A = 220 16 362 onf
M. Ry 172,8 At et = 352 - 0.0 = 352 ci?
6.14 Mers™ Mans= Weimin i = 7355 235 1g° = 172,8 kiNm
<P 1,00
rekenwaarde dwarskracht Vg = 576 kN profief =  HE220B A = 91,6 om?
profiel gewalste [ en H profielen kwaliteit. = 5235 e = 1,00 <
haogte.van het lijf h,, = 188 mm fy = 235 Nimm?® |y = 8091 cm’
factor in formules gelast profiel h = 1 - b = 220 mm t = 16  mm
h = 220 mm b = 95 mm
dikte in beschouwde punt t = B mm 8 = 414 ¢om? I = 78,8 cm*
3™ = 220 - 16 rad 188 mm
afrondingstraal in profie] r = 18. mm
617 Vgy =<=40 = 57,6 =
V. ng 378.3
618 Vere™ Vare= A fy /{3 = 2788 235 qp@ i3 = 3783 KN
9o 1,00
(4) Om de rekerwaarde van de etastische weerstand {egen dwarskracht V4 te toelsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgenda criterium zija gebraikt tenzij het tpetsen op plocien velgens hoofdstuk & van EN 1993-1.5 van toepassing is;
.19 ey = 32 =
£ 1{¥3 9w} 235 /(Va 100 )
algemaen geldt;
6.20 tgq = Vg 8 = 576 414 407 = 49 Nimm®
L t 8091 6

C 7 www.qec.nu
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& ligger 2 stpt EC varsie 14,1030 gakozen NDP : ML ; gebruiksbicantia COMMERCIELE tersie n_dnnd‘n@_n'.] WAL

JJW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek S llgger2 stpt EC_NL
memn

{5) Voor - of H-profielen mag da schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald;

621 t g = Vg indien A A, >=06= 576 10° = 32 N/mm?
Ay 1786
A=bt, = 220 16 = 352 10%cm?
A=hyt, = 188 9.5 = 17,9 10%cm?
Al Ay = 352 f 17.9 = 20 -
waarde voor t ¢, waarmee - mag worden gerekend voor l'en H-profielen = 32 Nimn?
g.22 () Bavendien behoorl, voer iijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen ploaien door afschulving volgenis
hoofdstuk 5 var EN 1893-1-5 te zijn bepaald indien
hy =72 e dus 186 > 72 1,00 eais 19,8 > 72,0
L, h 9.5 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met e .=v (235 /1 )= ¥(23s 285 ) = 1,00
{3ya -gewalste [ enH profielen A= A -2 b Y +{ t, +2 € 3 i
A= 9j00 .2 220 16 +{ 9,5 +2 18 ) 15 = 2788
rekenwaarde oplegreactie MNeq £ 5786 kN profie! = HE2208 E = 20000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging Nowa = D kN kwaliteit = 5235
opleglengte c = 100 mm i = 235 Nfmm? G = 100 -
totale dikte schotjes bt = 0 mm y-richting z-tichting
totale breedte schotjes (incl. lijf Poort = 0,0 mm h = 220 mm 4] = 220 mm
zijkant oplegging ¢ tot eind ligger X o= 08 mm kromme = [ 1, = 8,5 mm
erworden geen verstijvingsschotjes toegepast
by : b
B —— i —
i : [+ 308 )
T ] -
i b \
E ! H
| H
i i
; ¥ T :
' Pt =
™ Bishor » ! t,scha
zifaanzicht doorshede bovenaanzicht
NEN 6770 art 12.2.4
beir= 0,5 ¥ (h2+ & J4xt+ o2 = 05vV{ 2200 2. 100,0 ? y+ 0,0 + 100 /2= 170,68 mm
Bug< ¥ (B +7) = ¥ 220 2 4 100 %y = 241,7 mm
kniklengte y-richting lery = 2 220 = 440,0 mm
doorsneds A= beﬂ tw + (bschm - tw) tschol.= 170,8 9.5 + ( 0,0 = 10 ) * 0 = 16.23 10201'{12
121412 { oot Boenar™ + (Beirtaenel b )=1112( 0 0o 4+ 1708 - s} )T 10% 3= 1,221 10°mm°
traagheidsstraal j = V1 /A = ¥ { 12205 10* / 16 107 } = 27 mm
y-richting
846 _Neg  * | MNewa =10 = 576 4 00 = [ose |-
Nora 97,5
647648 Nyge® G A f 19w = M= 025 162 235 10" ! 1,00 = 97.5 kN
649 ¢ = 1 <= 1,0 C= 1 = 0,256 -
F+yd{F2-1 2y 2328 +v( 2327 1,708 2
F =g5[1+a ("1 -02)+1 7 F= 05{1+ 048 ( 1,708 -0.2)+ 41,7082 1 = 2,329 -
CE I 440 i 27 = 1604 -
I =P (E/F,) = p N { 210000 ! 235 ) = 83,9 -
1E L = 1804  / 938 = 4,708 -
gemiddelde oplegsparning = 578 108 t { 220 100 } = 262 N/mm*
art. 6.3.2 prismatische.op bilging belaste staven {kip} Kipcontrole geheurd altijd met alleén profiel 4 liager 1-.1-[

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

Crwww.gec.nu Rekenblad 3
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JW.M, te Boekhorst Adviesk voor Bouwtechniek S tigger 2 stpt EC_NL
Dinxperld Versie : 4,10.10 ; NDP : NL.
R

grooiste absolute kopmoment kleinste absolute kopmoment reductie weerstandsmoment Wieq™ 0,0 om®
Myyse= 67,8 Mes= 67,6 Myass= 00 reductie doorsnede Ag= 00 om?
grootste moment b= gpo0 profia!- = HE220B E = 210000 N/mm?
ﬂ : : l kwaliteit = §235 A = 90 om?
% Y Y Y Y Y Y Y % ¥y ¥ § f = 235 Nimm* G = BOTE2 N/mim?
h a2 220 mm Smr = 100 -
M ongesteunde lengté segment I= 1550 . bM t = 16 mm b = 220 mm
T Cl= 1,662 C2® 0,042 hel= 1550 1, = 8091 cmt = 9,5 mm
iy = 943 mm |, = 2843 cm’
invoergegevens tbe kipcontroje W,,e, = 7355 om? i = 559 mm
basisgeval uit NEN 8771 tabel 10, g-last en kopmomenten W o = 827.0 cm® I, = 76,6 om’
momenienverloop parabool schamiterend Wien = 7355 em® hib = 100 -
soart profiel gewalste |- en H-proflielen plaats van de horizontale kipsteunen bj iiggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Ciip tinks” = 0,00 - 7750 = g mm
wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels Crgirechis = 0,20 > 7750 = 1550 mm
i = 1550 - o = 1550 mm
aanvuliende invoer via een liggerberekeningen: momenientin gekazen veld en kipsteunen
invoer van de kipsteunan door gelijkmatige verdeling o0
te controleren veld veld 1 20,0
grensteestand UGT2 vol -6.10.b -40,0°
60,0 {-
-80,0 1
aantal kipsteunan = 4 - ey .
te-controleren liggerdeel {lussen de kipsteunen) <1 - 1200 ]

My150= 67,6 My_z,s.f (A Mgg= 67,8 kNm
i= 7750

"tekenatspraak" getekende mementenliji wijkt af van de mechanicaberekening

kipcontrole-algemeen:  |0,35 ikipcontrole gewalst profie]:

NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte la= fil = 1,06 1550 = 1550 mm
tussen twee gaffels | e = 1550 mm D= B2y = 1,00 1550 = 1550 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of ussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte lip=ler =mm
lip®(1,4-0,8b )y echter 1,0 <~ Ikipd Lo <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt ©o000 m
f=(1,4-0,80)={14-0f 000 )= 1,40 afstand horizontale steun 2 v.a finker steunpunt 1,55 m

deze factoris niet van toepassing, zodat §2=1,00
Er'wordt gerekend met de volgende gegevens:

lengte ligger tussen de.gaffels lg= 7780 mm invicedsfactor uit tabel C1 Cy=[241,86:-
angesteunde horizemale jengte = 1550 mm invioedsfactor vit tabel G2 -1 0,042 Co=[-20,04 |-
rekenwaarde buigend moment Mg 67,6 kNm verhouding f =b=My ;. 4/ My1eq = 0,00 -
kopmement mmet grootste absolute waarde My.54= 67,8 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*'= 0,84
Kopmoment met klelnste absolule waarde  M,z..= 0,0 &Nm
factor Br= 8 M B*= 8 87,8 = 0,94
1 M + q Iy ? 8 67,6 + 14,1 1,550 2

toetsing kip  art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen let op: de waarden voor €1 en C2 moet ult de tabellen 9 fm 13 worden geh

6,54 Mg, =<=1,0 = 87.6 = 10,38 gebruik bij formule 6.56 kromme a ’
My g 172,8
6.55 Mips= €z w, f, 9w Mypg= 1,006 7355 235 10°¢ ! 1,00 = 172,8 kNm
5.56 €y = 1 <= 1,0 G = 1 = 1002 -
Fiot V(F, 2o ,.23 0,517 +v¥( 05177 . 01912 )
maatgevende waarde Ciy = -

Fus05[1+a (1 3 -02)+7 7] Fir= G501+ 0,29 {0181 -02)% 01912 | = 0517 -

s VAWM, =Y 7355 235 qp? i e = 0491 -
1227 Mo M=K C/ g * VE*L* G L) = 1,00 &1 ¥ (210000 2843 80782 768 107 J= 4144 KNm
NEM 8771 7750

b} dubbel-symmetrische profielen + hitt <=75= 220 i 16 = 13.8 -

aap deze eis wordt voldaan

C . www.gec.nu Rekenblad 4




JWLM, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwiechniek
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2019

S ligger 2 stpt EC_NL
Versie : 41010 ; NDP : NL.
printdatum : 23-08-2018

Sligger? st EC vevsie | 4,10 10 gekozan NDP ; NL ¢ gebruikslicantia COMMERCIELE-varsie verdeend zan: JWM & E =
) dubbel-symmetrische profiglen - a=  ny40" e, bR, <=575= 220 16 10" = 3 -
85 ? 220 7750 2
aan deze eis wordt voldaan
Ke®  als h/ tw>75: Koq=-5,4 10°° 2 +1,03= 54 10°% 311 & 1,03 ] 1,013
hit= 220 ! 9,5 = 23,458 a= 3171 eis<5000 conclusje: Keeg™ 1,00 -
foepassingsgebied voor art, 12.2,1 NEN 6770
122553 C= p. G l,  {V(31+ p2 §2%y Cayap G s 1
NEN 6771 fip [ ) [
Ce P _1862 7750 [¥(1+_9570 10808 2 | -0,042 1) 4+p 0,042 10808 ] = 605 -
1850 1550 2 1550
12.2.41.b S= h L Ed tz } = 220 ¥ (210000 28430 ) = 10808 -
2 Gd It 2 80769 76,8

benadering geldt alleen voor l-profielen

toetsing Kip  art. 6.3.2,3 kipkrommen voor gewalste proficlen of equivalente gelaste profielen

6.54 Mgy <=10 = 67,64 = B gebruik bij formule 8.57 kromme b
My, e 172.8
6.55 Mogs™ Crymes W I I3 Myge= 1,000 7355 235 104 { 1,00 = 172,8 kNm
M= 4744 “l 4= D18 als bij berekening 6,3.2.2 kipkrammen algemeen
657 Gy = ? =10 Gy = 4 = 1,000 -
Fir+y{F -0, ") 0478 +~( 04782 . 075 0191 % )
C y<= KA I = 1/ 0187 = 4 - maatgevende waarde Ciy = 1,000 -
6.58 € 41met = o df = 1,000 / 0,89 = 1,008 - rekenmetSor.y = 1 1,000 |-
=1-0,5(1-k) [1-2,0(71 (+0,8] <=1,0 f=1-05(1- 094 )[1-20( 0491 - 0.8 ¥ 1= oge2 -
kip Fum05]14a 0 (1 11 -7 7 +b 71 1) Fir=r 0501+ 034 ( 018 -04})+ 075 0192 = 0,478 -

[NEN-EN1996-1-1 art. 6.3.1 invoer tbiv, bepaling druksterkte meétselwerk voor berekening van de opleglengte

ﬂ]Em .

lintvoegen: >=6,0 mm er <=15 mm
Nroe = B Ay

58  N/mm?

materiaal = baksteen
gemiddelde druksiarkte steen fo= 15 N/mimd
soort martel = meiselmoriel
de steen wordt ingedesid in categorie = I
doorgaande mortelvoeg / aan vlak van de wand? = hee 38216
perforafies in steen <= 0 %
gemiddelde druksterkte mortet = 7.5 Nimm?
hoogte van wand tet niveau-onder de fast h= 2800 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links &= 500 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegviak rechts a,= 500 mm
3.6.1.2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m.u.v. “shell bedded" matselwerk op basis van samensteliende materialen
31 f=K R 7 = 1,0 0.6 . 15 085 '
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte f3 =6 9 = 58

b= kieinste waarde van 1,25 + a, / Zheen 1,5 =125+ 500 /2 2800
opmerking

C ;www.gec.nu Rekenblad S
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Berekening poeren

naaiveld

Toelaathare grondspanningen:
{ met invioed van grondwater ) E

minimaai 500 mm?

b vorstwi

4
Y = VolumegeWiCht grond . I minimaie gronddekking
D = hoogte gronddekking 0 strogk breste ;
ny = inwendige wiijvingshoek i srapdwaterstan

c' = cohesie
ty = invlcedsdiepte )
Y droog = ‘]600 ' kN/m* ¢ = @

Y nat = T . GO -KN/m?* ¢ = : kN/m*
D = "":_:.: ) 0’40 im’ te = cm'
Grondwaterstand onder aanlegniveau. = m'
O'maxd = Clog X No + ugiog X Ng + 0,5 X Yo X Ber X N, in KN/m?

Cleg = 0,00 kPa (kN/m’) o', = 267 °
0z = 5,82 kPa (kNm%)  Nc = 23
Yeud = 14,5 kN/m® Ng = 13
Ny = 12
0" maxd rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m*

Clog rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
Ne draagkrachtfactor voor de cohesieterm
o‘\,;z;'g;d rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z

{gronddekking naast strook)
Ng draagkrachtfactor voor de gronddekking
Yeu rekenwaarde van het effectieve volumegewicht
Bes breedte van de effectieve funderingsopperviakte
Ny draagkrachtfactor voor het grondgewicht
P'eg inwendige wrijvingshoek
At effectief funderingsopperviak;, in m? (bij stroken B x 1m)
Fruvd rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 400 mm1
resdeinmn | iniosssdepts | o Vergew | vop  |lmgemmm] Omasa | Frvw
LB gt | S kNm® | L ewm® | kT
800 1,20 11 10,0 800 121 78
1000 1,50 11 9.8 1000 132 132
1200 1,80 11 897 1200 143 205
1300 1,95 11 9,7 1300 148 250
1400 2,10 11 9,6 140G 153 300
1500 2,25 11 9.6 1500 159 357
1600 2,40 11 9,5 1600 164 420
11700 2,55 10 g5 1760 169 489
1800 2,70 10 85 1700 175 534
1900 2,85 10 95 1700 180 581
2000 3,00 10 9,5 1700 185 630
2100 3,15 10 9,4 1800 191 721
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Grondverbetering

- De grondverbetering moet worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met een
vochtpercentage van circa 10%,

- De grondverbetering aanbrengen in lagen van maximaal 300 mm dikte.

- Elke |aag, alsmede het ontgravingsviak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met een gewicht van circa 300 & 400 kg.

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het ontgravingsniveau
te bevinden.

- Na ontgraven controleren of er geen veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cm?®) zijn vanaf een diepte + 10 cm,

- De grondverbetering na het aanbrengen kantroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cm?) zijn vanaf een diepte £ 10 cm,

ontgravings breedte t.p.v. ontgravingsniveau moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering zijn.

Dus breedte onigraving = B + 2xH
Na ontgraven, groridslag kontroleren met handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is en zoja in welke dikte.



JW.M. 10 Boekhorst Adviesbureaur yoor Bouwtachniek
Dinxperlo

Gebruikslicentie COMMERG|ELE-verste tof 1-4-2019

B poer op staaf centrisch belast EC versie” 21210 gekogan KL © ML ; gebrulilcertie COMMERE
berekening van een betonnen poer op staal

B poer op staal centrisch belast EC_NL,

Versie 1 212,10 ; NDP-: NL

o printdatum : 23.08-2018
= s voor Bouwischitieh Dineparts 15t 142019
centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3

werk woning Tolkamp da centrische verlikale belasting wordt-gelijkmatig over de poer verdeeld
werknummer 49,61 50% van de momentensom wordt gelijkmalig verdeeld over de breedte
onderdeel fundering 40% van de momeritsom word verdeeld over de wapeningsbaan s
norm Eurocode NIEAWBQUW schematische weergave L= 1600 N
veiligheidsklasse = GGl 400 k=200 400
correctiefactor voor formufe §,10.b *X= 0,89 ) i ' o i
ontwerpsituatie blijvend en tijdeljk 4 ]
geometrie
lengte. plaat L= 1000 mm 400
breedte plaat L= 1000. mm -
dikte plaat Mas® 2000 mm 1
vorm van de opstorting middankelom rechthoekig L& 1000 . .
lengte opstorting k=200 mm ky#1200
breedie opsioring k= 200 mm L4
hoogte opstorting hegem= 200 mim b4
diepte ok, plaal onder maaiveld D= 400 mm 400
belastingen de belastingen ziin n UGT
k2
y
Fi rekenwaarde verikale last In UGT F1_Eds 130 kN
karakteristieke belastingen Gy Quaomom Omew UGT
tovenbelasting Fi=
maatgevende formule in UGT = 6,103 opstorting F2=
verhouding My, / Mgq 0.75 grond F3=
soortelijké massa beton van dé plaat Oran= 24 kN/mM3 plaat Fd =
.soortelike massa opstorting Oopun™ 24 KN/ UGT grondspannirig 50 140
soortelfke massa grond o= 18 kNAT® UGT wapening plaat Q= 130
{oelaatbare grendspanning 5hae= 140 kNI !
positie inklermmingsmoment uit de as vertikile § F1
in y-richting &= 0 mm zij-aanzicht plaat qi= © last gi=0
in x-richting -0 0 mm m}
baton en wapening
betorklasse = C20/25 TR
staalsoort = B 500
Condernidn = 40 mm -grond op poer 200
beugel In eerste lzag D= G rm Biorse™=| 200, ' 400
wapening buitenste laag ligt in de y-fichting ol
basisnet y-richling diameter Dy= 8 mm
ondesin hart op Rart hohy= 150 mm Nyrear™] 200
diameter D= 0 mm . S ¥
hart op hart hohz,= 0 mm '
exira in wapeningsbaan  diameter D= O mm
aantal staven ny= 0 st 0
lengte Ly= 0 mm ‘grondspanning
hasisnet x-richting diameter D,y 8 mm (op Dndergrcnd$
onderin hart op hart hohy= 150 mm -200
diameter Dy 9 mm 0
hart op hart hohy= O mm 50
extra in wapeningsbaan  diameter D= 0 mm 40
aanlal staven 37 0 st 20
lengte la= 0 mm dwarskrachteplijn 0 4
unity-checks y-wap y-naast xX-wap x-naast in y-richting -20
buigwapening 2074510005 50,787 50008 -40
schourwijdte zonder berekening |70;76 ] -60
scheurwijdte met berekening 20,85 -80

scheurwijdie y-richling voldost

> www.gec.nu
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$W,M, te Boekhorst Adviesbureats voos Bouwlechniek B poer op staal centrisch belast EC_NL

Binxperlo Versie : 2.12.10 ; NDP :NL
Gepruikslicentie COMMERCIELE-versle tot 1-4-2019 = printdatum : 23-08-2018
3 poer op staal centrisch belast Et‘:‘vmi; 12.12.10 gekozen NOP - ML ; gebruikalicent's COMMER: ) iwavoor Boustochnick Dlncpenia lot 142018
inveergegevens m.b.t. scheurwijdie zopder berekening a
ontwesplevepsduur = 50 jaar P i it H 5§%§i =
milieuklasse A (kes uit X0- XC- XD- of ¥5-serie) = Xc2 - - gt i ?
milieuklasse £ (kles vit X0« XC- XD of XS-serie) = Xc2 - B e £ L2 It L
soort consiructie ®  poer -8
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee momentendijn -10 :
wordl de beton nabewerkt = nee in-y-richting A2 e - ; -
verhaging dekking grindkorrel { >32mm} = pes '_:; _ - o o
ondargrond waarop gestort wordt = iwerkvicer 8
warden staven d1 gebundeld? = nee unity-checks
worden slaven d2 gebundetd? = nnee Cimin { Condornjen  Hekking = 35,0 ! 40,0 =
is kwaliteilsbeheersing gewaarborgd? = nge S g f 5 max prondsp « 140,23 I 140 =
luchlinsluiting van meer dan 4% = peg Vea! Viae ponsg = 58 / 182 =
verhoging dekking staafdiamater >25mm = nee kg staal / m® betony = 18,1 ! 0,21 = kgim®
doorsnede (lengte- en bregdte /' hoogteschaal zijn niet gelijkl} furidering
hovenaanzicht gekozen basisnet an {eventuele) extra wapening
1200 -
? mimn geen haakll beten kan trekspanning opneman
1000 -f mm? Iy
Apasisy™ 335
800 -
g
Aoz 335
600 -
g
400 - ;
P 335
200 Asaen= 335
0 e o :
0 500 1000 1500
zifaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
BCO - belastingfactoren 6,104 Hy,= 1,22 6i0b gig= 1,08
400 4 9= 1,35 eg= 1,35
200 l i ]
o _ rekenwaarde betondruksterkte  fug=fu/ G, = 133 Nmm?
0. 500 1000 1500 staalspanning fy = 435 Nmm?
belasting tgv plaat t.9.v. bovenbelasting, opstorting en grond
g-last baven funderingplat Sg={ 1 1 - 02 0,2 y* 0 = 00 kN
FZ eigen gewicht opstording Gepson= 0,2 02 0,2 24 = 02 kN
£3elgen gewicht grond Ggrona=( 1 1 - 0,2 0,2 Y { 0,4 - 0.2 } 18 = 35 kN
F4 gigen gewicht plaat: Gan® 1 1 0,2 24 = 48 kN
totaal eigen gewicht = 84 kN
belastingeombinaties tbv grondspanningen Lgiv.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4
6.10a Fes= 1,22 { o] + B4 )+ 1,35 { 0 + 00 ) = 10,3 kN
6,10b Fea= 1,08 { 0 + 8,4 )+ 1,35 { 0 + 00 )} = 9,1 kN
directe opgave UGT 6.10a Fee= 1,22 8.4 + 1,35 0,0 + 130 = 140,3 kN
van loepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend = 1:140,3:kN

55 www.gec;nt Rekenblad 2



JWLM, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechiniek

Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tol 1.4-2018
B poet up staaf centrisch bolast EC vorsie ; 31210 gokozen HOP : N, | gebraalicontis GOMMEFR:

B poer op staa! centrisch belast EC_NL
Versie {2.12.10 ; NDP | NL
—r printdatum : 23-08-2018

o voor Bouwtechnlo Ditisedo (ol §14-2019

belastingcombinaties tbv mamenten en dwarskrachten In plaat  tgv, FtenF2

6.10a Fea= 1,22 { o} + 0,2 )y + 135 0 = 02 kN

6.10h Fgy= 1,08 { o] * 0.2 )+ 1,35 0 02 kN

directe cpoave UGT Feg= 1,22 - 0.2 + 130 = 130.2 kN
van toepassing zijade waarde waarmee verder wordt gerekend inUGT = kN

grondspanningen )

grondspanning tgv ondergrond S = 140 ! { 1,006 1,000 ) = 1403 kNfm?

grondspanriing tgv wapening S = 130 I { 1,000 1,000 ) = 130,2 kN/m?

ponscontrole [ centrisch belast en angewapend } Erwordt WEL rekening gehaudén met de reductie van de pensbelasting volgens art, 6.4.42)

maatgevend cpperviak onder ponscirket = 0,25 44 n? = .26 P 0,85 2 = 057 m?

reductie ponsbelasting Vi = A Pa = 0,57 130,2 = 75 kN

rekenwaarde ponsbelasling V gg= 130 - 75 = E5.5 kN Er wordl gerekend mel de gereduceerde waarde V= kN

resulterende fengle perfere [t = 2710 mm Voor eenl nauwkeurige-controle van de pens gebruik de file "B pans EC"

oprieembare schuifspanning VRde = 0:44  N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de-zijkant van

opngembare betasting zender wapening Vaue = 82 kN de opstorting en 2d

resultaten dwarskrachtcentrole { ongewapend : in y-richting )

rekenwaarde dwarskrasht V.gg= a5 kN Veg ¥ Mgy = 65 1600 = 0,42 N/mm2 Vige = 0,56 N/fmm?

bd 1000  156,0

controle verankeringslengle tpv do plaatranden {ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van ean haak aan het uiteinde?)

moment viak iangs de plaalrand op een afstand-van 0,50 hvan de rand Mes= 1y, 1302 ( 0,50 02 2 b 87  kNm
beschikbare maal voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 40 = 80 mm  benodigde wapening A= 13 mmd
verankeringslengte =2 1228334285|,,,>) = 100 mm dit is groter dan 60 mm geen haak!! beton kan trekspanning oprnemen
trekspanning in ongewapende: doorsnede 5= <1 Mes 7 Bh? = -] 0.7  qpfs¢ 100D 200 42 = 040 Nimm?
123.1(2}  Icelaalbare trekspanning in ongewapenda beton 24 foa= 8 o s/ 1.6 = 08 1,55 ! 18 # 0,83 Nmm?
12.2.3 funderngssiroken en funderngsvoeten ’ }

1293 0,85 hy  ==4({_ 3 5., 3 owel 0,85 _ 200 »=v¥(_ 3 0,14 ) ofwel 0,00 >= 071"

a fora o] 0,83

de ppar moetworden gewapend
berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

) fundering
vitgangspunten  CENTRESCH BELAST . L,=_1,000 N
alle belasting gefijkmatiy gespreid over het opperviak van de plaat a,=_ 0000, s,5 1,000 a,zl 0,000
B0% van totale moment spreiden over de.gehele breedte b I wapeningsbaan I -

in 2 hoofdrichtingen wapeningstianen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 ; !

fierin wordt de resterende 40% van de-tofalé belasting gesgreid 4
de uitkragende lengte kan. per richting warden gereduceerd met e, en e, - 0000
gekozen wapeningshoeveetheid e
basisnet anderwapening y-richting 335 + 1] =
exira in wapeningsbaan y-richling 0 ! 1,000 =
totaal in wapeningsbaan y-richiing 338 + O = irjgsbaan
tataal in peer in y-richting (mm?%) 335 + ¢ = 1,000
Ma:x=

basisnet onderwapening x-richting 335 + 0 Aper=
exira in wapeningsbaan *fichling ¢ 14 1,000 = - Y _
totaat in wapeningsbaan x-richting 335 + 1} =
totaal in pokr inx-richting (mm® 335 + o = ¥ 0,000
mementensom '
langstichling (y} SMegy= 1 > 05 * 1302 Y { 05 - 0 32 = 163 kNm
dwarsrichting (x} SMeg= % * 0,5 * 1302 o5 - [ I = 183 kNm
wapaeningsbaan s = b2+1,5b1+1,6h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wepening in langsrichting (v) 5= k1,5%,+1,5h = 0,2 + 154 02 1,5 * 0.2 = 08 m
wapening In dwarsrichting (x) 5= k;+1,5k+#1,5h = 0,2 + 1,6% 0,2 + ER] * 0.2 = 03 m
begrenzing wapeningsbaan Syme= D7 L; = 0,7 1,000 = 0,700 m aan.te houden $i= 1,000 m
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Spra™ 0,7 L, = 0,7 1,000 = 0,700 m -aan te houden s~ 1000 m
breedte naast wapeningsbaan
wapening in fangsrichting {y) = ( 1 - 1 } ! 2 = 9,000 m
wapening in dwarsrichling (x) a= { 1 - 1 ) i 2 = 0,000 m

S 7 www.qec.nu Rekenblad 3




J.WM. te Boek Advi uvoor B schinfek
Dinxparto
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2019

8 poer vp 623l contrisch balinl £C voitls » 292,74 gokazen HOP : NL ; gebruikslicontia COMMER:
momenten in wapeningsbaan perm' breedte’

B poer op staal centrisch-belast EC_NL
Versie 1 212,101 NDP : NL
= peintdatum ; 23-08-2018

4 voor Bauwtechniek Dinaparic Lot 3:4-2019

wapaning in fangsrichting (y) M= 08 16,3 ! 1,000 + 0,4 16,3 i 1,000 = 183 kNm/m'
benodigde drukwapening  Adruks 0 mmim benodigde trekwapening Alrek= 247 mm%m'
wapening in dwarsrichting {x} M, 06 16,3 ! 1,000 + 04 16,3 ! 1,000 = 16,3 kNm/m'
benodigde drukivapening Admk= 0 mm¥m benodigde rekwapening: Atrek= 261  mm¥%m’
momenten naast wapaningshaan per m' breedts
wapening in fangssichling (y) M.=" 086 0o ! 1.00C = 00 kNm/m'
benedigde drukwapening  Adruk=. 0 mm¥mr benodigde trekwapening  Atrek= O mmfm'
wapening in dwarsrichting {x) Ma= 0B 00 i 1.000 = 00 kNm/m'
bencdigde drukwapening  Adruk= 0 omim benodigde trekwapening Atrek= 0 mm¥m'
nuttige heogte y-richting d= 200 - 40 - 0 - ] - 25 8 = 156 mm
nuttige hoegte x-richting d,~ 200 - 40 - 0 - 8 - 05 g = 148 mm
resultaten momenten en wapening per m'wapening {paddestoelvioer) scheurwijdte
Mee Asen Agan zaonder berekening met berekening maatgevende
y-richting kNrv/m' mm?io’ mmfm uc um™= 80 hohgn= 175 Wee™ 030 U
wapeningsbaars 16.3 - 247 335 = Ebi4) Oyax™ 6,4 hohga= 230 W= .20 | -
naast wapening shaan 0,0 - 4} ! 335 = 0005« Gray™ 12,7 hohp= 343 we= 000 [ -
x-richling '
wapeningsbaan 16,3 - 261 ! 335 = B o= 49 hohp= 210w 0,21 -
naast wapeningsbaan 0,0 — 0 ! 335 = 0. Orex® 10,7 hohp= 343 W= 0,00 -
berekening van de wapeningshoeveelhgid van de poer met opstorting fundering
bovennet
wapening iny-ri  diamater By= 8 mim
hart op hart hotiy= 150 mm
diameter Dyyp= mm
hart op hart hohg,= mm Niaam=] 200
wapeninginx-i  diameter D= 8 mm
hart op harl hoh= 150 mm R I
diameler D= mm +
har op harl hoh,,= mm Npiaa=; 200
ondemnet met haak = ja R
bovennet met haak = ja
wapening in de opstorting
stekken aantal nbg= 10 mm
diamaeter Diee= 12 mm hoeveelheid beton plaat q 1 02 " 0,200
lengle horizontale haak  Lhask= 250 mm  hoeveelhefd beton opstorting 02 0,2 0,2 = 0,008
beugels beugei diameter D= 8 mm 0,208
hoh bgls hohege= 150 mm
overlap beugels Loverlap= 3000 mm lotale hoeveelneid wapening = 18.1 kg
betondekkingen  Comvencige = 3B mm
Cijfant plaat = 40  mm wapeningshoeveeiheid 181 ! 0,208 =
Caijkant posr = 35 mm
berekening in tabelvorm langle bresdte dfam1™  hoht drsni aantal lengte haak lengle massagewicht
horizontaal totaal
) ] mm mm mm  mm2 st mm mm  tolaal kg/m' kg
onderwapening in y-richting staaf1 1000 1000 8 180 503 6,7 §20 125 1170 0,4 31
staaf 2 1000 1000 0 0 0,0 00 920 126 1170 0.0 Q.0
axira in wapeningshaan 0 00 0,0 geen 0 0,0 0:0
onderwapening in x-fichting staaf 1 100G 1000 8. 150 503 57 920 125 1170 0.4 341
slaaf 2 1000 000 0 0 00 0,0 920 126 1170 0.0 0.0
exira In wapeningsbaan 0 G0 2,0 geen o 0,6 08
bovennet y-richting staaf1 1000 1000 8 150 503 8,7 920 128 1170 0,4 31
staaf 2 1060, 1000 0 0 0.¢ 0.0 920 25 170 0.0 0,0
bovennet x-richting staaf § 1000 10Q0 3 150 503 5,7 820 125 1170 0.4 31
staaf 2 000 1000 0 0 0,0 G0 920 125 1170 0.0 0.0
stekken 12 1131 10,0 ag2 250 602 09 53
beugels 200 8 150 50,3 13 52¢ 300 820 0.4 0,4
totaal 18,1 kg
opmerking:

- WWW.ges, nu
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JWM. to A voor ek B poer op staal centrisch belast EC_NL

Dinxperto Versie ::2.12.10 ; NDP : NL
Gebniikslicentie COMMERCIELE-versie tol §-4-2019 = printdatum ; 23-08-2018
B pout op gtaal c_mlf\'lch walast EC verila : 2.12.10 gakozan KDP ; KL gebriikaitentis SOMMER: W yoor Bouwtachnick Dinxpada tol 1+4-2018
berekening van een betonnen poer op staal centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3
werk woning Tolkamp de centrische vertikale belasting wordt gelijkmalig over de poer verdeeld
werknurmmer 49,61 60% van.de mementensam wordt gelijkmatio vardeeld ovér de breedte
onderdeel poer.t.p.v, gevel 40% van de mementsom word verdeeld over de'wapeningsbaan s
norm Eurccode MIEUWBOUW schematische weefgave L= 1000 N
veiligheidsklasse = CCt ; 400 et 200 400
correctiefactor voor formule 6.10.5 ¥= {0,809 i B i
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk 4 ¥ -
gedmetrie
lengte plaat L= 1000 mm 100
breedte plaat L= 400 mm ¥
dikte plaat Ppse 200 mm +
vorm van de opsterting’ middenkolom rechthoekig L=| 400 o .
lengte opstorting k=200 mm ky={ 200
breedte opstorting k= 200 mm r
hoogte opstoriing Dioiom™ 2000 mm b 4 1
dieple o.k. plaat onder maaiveld D= 400 mm - 100
belastingen de belastingen Zijn In UGT
¥ L 4 ' Uitkraging y-richting:
1]
y :
F1 reKenwaarde vertikale lastin UGT F1_Ed= 43 kN
karakteristieke belastingen G, Qugremom Qricsi UGT
bovenbelasting F1 =
maatgevende formule InUGT = 6.10a opstorling F2=
verhouding M,/ Mgy = 0,75 grond F3=
soortelijke massa beton van de plaat Domen= 24 kN/mM® plaat Fa=
sodrtelijke massa opstorting Uops= 24 kNIM® UGT grondspanning 5Q.= 47
sooftelfke massa grond D= 18 kdm® VGT wapening plaat 8Q,= 43
{oelaalbare grondspanaing Sl 120 kN/m? !
positie inklemmingsmoment uit de as vertikale | F1
in y-richting e 0 mm Zij-aanzicht plaat gl= 0 last qi=0
i x-richling 8= @ mm i T7] EEERY
beton en wapening V
betonkiasse = C20/25 "f' -------------
staalsoort = B-50C .
Conderzijdn = 40 mm grond op poer 200
beugetin eerste laag D= 0 mm Nyrsm=| 200
wapening bultenste laag ligt in de y-nchling ' .
basisnet y-richting diameter By= B mm
onderin hast op hart hohi= 150 'mm
diameler Do Q mm
hart op hart hohy= © mm
extsa in wapeningsbaan (ﬁamel‘er D= ¢ mm
aantal staven n,= 0 st @ ;
lengte Lpy= 0 mm grondspanning
basisnes x-richling diameter Dy= 8 mm {op ondergrond)
ondesin hart op hart hehy= 150 mm -200
diameter D= 0 mm a0
hart op hart hohg= 0 mm
exira in wapeningsbdan  diameter Dy 0 mm @
aantal staven = 0 st 10
lengte mm dwarskrachtenlijn 0
unity-checks X-naast in y-richting 10
buigwapening C|z 0,00 20
scheurwijdte zonder berekening 20,00+ )
schieurwijdte met barekening : 1E1E0,000 =30
scheurwijdle y-richting voldoet schaurwijdie x-rishting veldogl

3 www.gec.nu Rekenblad 1



JVLM to B A

Dinxperio

voor By

nlek

Gebruikslicenlie COMMERCIELE-versie {ol 1-4-2019

B poet 6p L3zl aenlriech belast EC voresa : 24210 gekozen NDP - M. , gebruikelicentia COMMER:
Inveergegevens m.b.t, scheurwijdie zonder berekening

ontwesplevensduur

milieuklasse A (kies uil X0- XS+ XD- of XS-serie}
milieuklasse B (kes uit X0- XC- XO- of X5-serie)

soort constructie

dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid

wordt de beten nabewerkt

verhoging dekking grindkorrel { >32mmy)
ondergrond waarop gestort wordt
worden staven d1 gebundeid?

woyrden staven d2 gebundeld?

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd?-
luchtinsluiting van meer dan 4%
verhoging dekking staafdiameter »25mm

Ec- ]

5C¢  jaar
xXc2 -
Xcz -
poer
nee momentenlijn
nee in y-richting
nea

werkvioer
nee unily-checks
nee Coriny / Condersjpe
nee Sea! S mana
nee Vea ! Vage
nee

B poer op staal centrisch belast EC_NL
Versie ; 2,12.10 ; NDP ;1 ML

/w0y Bouswtorhniek Cirxperio fot 1-3-2015

dekking
grendsp

pans

kg staal / m*baton

doorshede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn nlet gelijki)

bovenaanzicht
450 4

400

350
300 -
250 -
200 -
180 -
100 -

50 -

printdatum : 23-08-2018

S Y

Pt A

i

35,0 1 40,0
A17,9 ! 120
0 ! 182
11,2 1 0,08

gekozen basisnet en (eventuele} extra wapening

zljaanzicht

406 4

500

10600

500

1000

belasting tgv plaat t.g.v. bovenbelasting, opstorting en grond

g-last boven funderingplaat
F2 eigen gewichf opstorting

F3 eigen gewicht grond
F4 eigen gewicht plaat

Sq:( 1
Gupsm= 0.2
Ggrumf=( 1

Gpdnta 1

belastingcombinaties thv grondspanningen

6,10a
6.10b
directe-cpgave UGT

' www.gec.nu

6.10a

Fes= 1,22
Fe= 1,08
Feg= 122

0,4
02
0,4
0,4

——

34

0,2

0,2

+ o

| kgim®

poer t.p.v. gevel

mm_géen haak!! beton kan trekspanning opnemen

mm? /o
A;,,,,,f 338

Pounis = 3357

1500
gegevens waarmee de wapening wordt berekend
belastingfactoren 6104 Yeg= 1,22 510D
9= 1,35
rekenwaarde betondruksterkte fea=feuf G
1500 staaispanning My
0,2 0,2 ) o]
24
G2 0.2 L 04 - 0.2 } 18
24
totaaf eigen gewichl
t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3en F4
+ 3,4 ) + 1,35 { 0 + 0,0
+ 3:4 y+ 1,35 { 0 + c.0
1,38 Q.0 + 43
van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend
Rekenblad 2

1,08
1,35

Org=
6=

= 133
= 435

‘Nfm?
Nmm?

= 0,0
= 0.2
= 1,3
= 1.8
= 3,4

KN
kN
kN
kN
kN

= 41
= 37 kN
= 471 KN

= [mide

kN




444.M. ta Hoekhorst Advieskureau voor Bouwlochniek B poer op staal centrisch belast EC_NL

Dinxperlo Versie : 2.12.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4.2019 —_c printdatum ; 23-08-2018
B posi op s1aal cerrisch beia EC veraie :2.12.10 gokarer NDP : NL ; gebraikslicentia COMMERL W woar Bouwtpthiek fhnaperta ot 142818
belasiingcombinaties thv momenten.en dwarskrachten in plaat  {gv.FlenF2
6.10a Fee= 1,22 { 0 + 0;2 } o+ 1,35 0 B 02 kN
6.10h Fea® 1,08 { o + a2 ¥+ 1,38 G = 0,2 kN
directe opgave LiGT Feg= 1,22 . 14 + 43 = 43,2 kN

' van loepassing zijnde waarde waarmee verder wordl gerekend in UGT = _ ki
grondspanningen
grondspanning tgv.ondergrand 8= A7 ! { $,000 0400 3 = 17,8 kNim®
grondspanning tgv wapening 5 ™ 43 i { 4,000 G400 3 = 1084 kn/m2
ponscontrole (-centrisch belast-en ongewapend ) Er wordt WEL rekening gehouten met.de reductio van de ponsbelasting volgens art, 8,4,4(3)
maztgevend cpperviak ornider ponscirket A = 0,25 P n? = 0,25 P 085 ? * 057 m?
reductie ponsbefasting- Vigs = A Pa = 040 1081 = 43 KM,
rekenwaarde ponsbelasting V g+ 43 - 43 = 00 kN Erword! gerekend met de gereduceerde waarde V.= KN
resulterende lengie perfere Uy = 27210 mm Voor.een fauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC™
opneembare schauifspanning VYRao = 044 Nymm?® waarin een controle zit van de pens in het gebied tissen de zijkant van
opreembare balasting zonder wapening Vhae = 182 kN de opstorting en 2d

resultaten dwarskrachtcontrole { ongewapend ; in y-richting )

rekenwaarde dwarskracht V g4= 22. kN Ve ® Ve = 22 1000 = 0,35 N/mm2 Vrao = 0,56 pNimm?
b d 400 1560

controle verankeringslengte tpv de plaatranden {ofwel: moet de onderwapening worden voarzien van gen haak aan hat uiteinde?)
momaent vlak [angs de plaatrand op een afstand van 0,50 hvan de rand Mea= 17, 108,1 { 0,50 02 4? = 05 kNm
beschikbare maa! voor.de verankeringslengte = 0,50 200 - 40 = 80 mm  benodigde wapening A= 11 mm?
verankeringslehg_le h=3182838485}, 5=l = 100 mm di is groter dan 60 mm geen haak!! beton kan rekspanrsng opnaman
trekspanning in ongewapende doorsnede § = 6 Mes 7 bm2 = & 05 p%yr 1000 20D 4% s 008 N/mmd
122.4(2)  toelaatbare rekspanning in ongawapende beton 121 f4a® 8y Tonninsd 1.5 = 0,8 1,55 I 1,5 = (83 Nmm?
1283 ruriderin_gsslruken en funderingsvaoten
1243 0,85 he  >=x{ 3 5 ) ofwe! 0,85 __ 200 >=+v(_ 3 0,12 ) ofwel 0,00 5= 0,65

a [ [} 0,83

de poer moei worden gewapend
berekening wapening mat wapeningsbanen conform NEN'6720art. 7.5:3 puntvormig ondersteunde platen
poer tp.v, gevel

uitgangspunten  CENTRISGH BELAST _ L= 1,000 N
alle belasting gelijkmalig gespreid over het oppervlak van de'plaal a,=_0000 5= 1,000 a2t 0,000,
'60% van totale moment spreiden over de gehele breedie b 1 wapeningsbaan | v

in 2 hoofdrichtingen wapeningshanen conform art. 7,5.3,4 van NEN 6720 1

hierin wordt de resterende 40% van de totate belasting gespreid 1 J

de uitkragende lengte kan per richting worden gereduceerd met g éne, o _ . &Y 0,000

gekozen wapeningshoeveelheid

basisnet onderwapening y-richting 335 +

extra in wapeningsbaan y-richling 0 {

lotaal in wapeningsbaan y-richting 335 + wapenirigsbaan

tolaal in poerin y-richling {mm?) 134 + s,=} 0,400
M, 0,0

basisnel onderwapening x-richting 335 + Agen= 1]

exira in wapeningsbaan x-richiing o ! - —— X

{otaal in wapeningsbaan x-ichting 335 + _I

totaal in poerin ¥-richting (mm?) 335 + a;=¥ 0,000,

momentenscm

langsrichting {y} SMey= 04 . 0.5 « 08,1 v ( 54  kNm

dwiarsrichiing (x) SMeay= 1 . 0,5 . 1081 ¢ 22 kNm

wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4

wapening in langsrichling (y) 5,7 ket1,5k,+1,50 = 0,2 + 1.5 0,2 + 1.5 v 0,2 = 08 m

wapening in dwarsrichting (x) sy# K, +1.5k+3.5h = 02 + 1,57 0,2 + 1,5 - 0,2 = 0B m

begrenzing wapeningsbaan Syma™ 07 Ly = 0,7 0,400 = 0,280 m aante houden 5= 0,400 m

conferm NEN 8720 art 7.5.3.5 Syma= 0.7 L, = 07 1,000 = 0,700 m -aan te houden 5= 1,000 m

breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting {y) a,= { 0,4 - 04 ) ! 2 # 0,000 m

wapening in dwarsrichting (x) a5~ { 1 - 1 )] i 2 = 0000 m

T WWW.GEC. Nl Rekenblad 3



JW.M. te Bockhorst Adviesburaau voor Bouwteehniek

Dinxperio

Gebruikslicenlie COMMERCIELE-versie tot 1.4-2019

& poer &p ctaal :tqll\sd&bdast ECversio: 2.12. 1l_:l gekazan NDP - NU ; gobrishelicintie COMME R
momanten in wapeningsbaan per nv' breedte

wapening in langsrichting (y)

wapening in dwarsrichting {x}

momenten naast wapeningsbaan per m' braedie

wapening in langsrichting {y)

wapening in dwarsrichting (x)

nultige hoogte y-richting
ruttige hoogte x:richting

resultaten momenten n wapening per m'wapening ('paddesto_alv!oer)

Mea
y-richting, kNmimy
wapeningsbaan 13,5
naast wapeningsbaan o0
x-tickiting
wapenlngsbaan 2,2
naast wapeningsbaan 0.0

B poer op staal centrisch belast EC_NL
Versie’: 212,10 NDP ; NL
printdatum : 23-08-2018

W voot Bouschnigk Diapeda tof 1-4:2019

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

M= 08 54 ! D4DD o+ U4 54 i 0400
‘benodigde drukwapening  Adruk= 0 mmim benodigde irekwapening
M= 0,8 2,2 / 1,006 + 0,4 2,2 ! 1,000
benodigde drvkwapening Adruks 0 mm¥m' benodigde trekwapening:
Mu= 06 00 ! 0400
bencdigde drikwapening. Adruk= 0 mp¥m' benodigde {rekwapening
M. 08 0G i 1,000
benodigde drukwapening  Adruk= 0 mm¥mt benodigde trekwapening
d,.= 200 - 40 - 0 - o - 0.5 8
d= 200 - 49 - [¢] - 8 - 0.5 8
.scheurwijdte
\oor Agar zonder berekening
mmHmt mmim uc oo™ B0 NOMgr= 175 e /=
e 204 ! 335 L0,6%5- Gua® 10,0 hohp,= 288 Wi
-5 1] ! 335 = 50,000 O™ 12,7 hohp,= 343 W=
- 42 i 335 = 035 do= 107 hoh,,= 343 W=
- 0 7 335 = 0,004« U= 10,7 hohe,= 343 w,=

Alrek=

Atrek:

0,30
0,16
0,00

0,03
C,00

KNm/nmy
mm®imi'

135
204

22
42

kNm/m'
mmm’
00  kNmi'

¢ mmym

00  KNmfm"
0 mmim

156
148

mm
mm

mat berekening maatgevende
uc

AT
110,005

peert,p.v. gavel

bovennet
wapening iny-i  dlameler D,y § mm
hart-op hart hohy= 150 mm ?
diameter Dy= mm
hart op hari holy,= mm Pegtom™}- 200
wapaning in xzi  diametér Dy= 8 mm '
hart op hart hoky= 150 mm 4
diameter D= mm )
hart op hart hohg,= mm b=} 200
endemet met hazk. = ja K 2
bovennet met haak Ja
wapening in de opstorting
slekken aantal nbg= 10 mm
diameter D= 12 mm hoaveelheid beton piast
lengte horizontale haak  Lhask= 250 mm hoeveelheid beton apstorting
beugels beugel diameter D= 8 mm
hoh bgls fichyy= 150" mm
overlap beugels Lovedap= 300 mm totale hoeveeiheid wapening
betondekkingen  Cuvensie = 35 mm
Coifkany, plaat 40  mm wapeningshoevesiheid
Cojlant posr = 35 mm
berekening in tabelvorm lengte breedie diami  hoh!  drsni  amntal lengte  haak
horizontaal
mm mm mm  mm2 st mm mm
onderwapening in y-richting staaf 1 1000 400 8 150 50,3 2,7 820 125
staaf 2 1000 400 0 ] [X] 0,0 -820 125
extia in wapeningsbiazn 0 (V%] 0.0 geen
onderwapening in x-richting staaf 1 400 1000 8 150 50,2 6,7 320 125
staaf 2 460 3000 g 0 0.0 0.0 ‘320 125
extra jn wapeningsbaan 1] 0,0 0,0 geen
bovennet y-richling staaf 1000 400 8 158G 60,3 27 920 125
staafl 2 1000 400 0 0 0,0 G0 920 125
bovennet x-richling staaf 1 400 1000 8 80 50,3 8.7 320 125
staaf 2 400 1000 ¢ 0. 0,0 0.0 320 125
stekken ' 12 1134 100 352 250
beugels’ 200 8 150 50,3 1,3 520 300
opmerking:
> WWW.geC.nU Rekenblad 4.

1 04 &3
02 02 02
132 /0088

lengte  massa gewicht
{otaal

n

totaal  kg/m' kg
1170 04 1.2
170 0.0 Q.0
o 0,0 0.6
570 G4 1.5
570 00 00
) 0.0 0,0
1170 0,4 1.2
1170 0,0 0,0
570 04 1.5
570 0,0 Q0
602 0.8 53
820 04 0.4
{otaal 11,2 kg

0,080
0008
0,088 m?

11,2 kg
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