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1 INLEIDING

In opdracht van de gemeente Raalte is in mei 2010, door Hunneman Milieu-Advies, een
aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de Meerleweg 1 te Raalte. Voor
een topografisch en kadastraal overzicht van de locatie en de omgeving verwijzen wij
naar bijlage 1.

Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van het aantonen van verontreinigingen met
PAK en lood tijdens het voorgaand bodemonderzoek en de voorgenomen
bestemmingswijziging van de locatie.

Het onderzoek heeft tot doel de, tijdens voorgaand onderzoek aangetoonde
verontreinigingen in de bovengrond in te kaderen.

Het veldwerk, de grond- en/of grondwaterbemonstering en het laboratoriumonderzoek is
uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn  “Veldwerk bij milieuhygiénisch
bodemonderzoek” BRL SIKB 2000. Voor deze richtlijn is Hunneman Milieu-Advies
Raalte BV in het bezit van een procescertificaat welke is afgegeven door KIWA.

Het procescertificaat van Hunneman Milicu-Advies Raalte BV en het hierbij behorende
keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake “Veldwerk bij
milieuhygi¢nisch bodemonderzoek”. Hunneman Milieu-Advies Raalte BV is geen
eigenaar van de te onderzocken percelen en is onafhankelijk van de opdrachtgever.

Op basis van de onderzoeksresultaten is een plan van aanpak opgesteld voor de
verwijdering van de aangetoonde lood- en PAK-verontreiniging in de vaste bodem.

Het rapport is als volgt ingedeeld:

. Vooronderzoek (hoofdstuk 2);
. Veld- en chemisch onderzoek (hoofdstuk 3);
. Interpretatie onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4);
. Plan van aanpak (hoofdstuk 5).

Aamvudlend bodemonderzoek met plan van aanpak, Meerleweg 1 te Raalte |
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2 YOORONDERZOEK

Het vooronderzoek is vitgevoerd tijdens het voorgaand bodemonderzoek en is aangevuld
door de gemeente Raalte. De in dit hoofdstuk beschreven gegevens zijn verkregen uit de
volgende bronnen:

locatiebezoek;

informatie opdrachtgever,

voorgaand bodemonderzoek;

grondwaterkaart van Nederland.

2.1 Achtergrondinformatie

De locatie is gesitueerd aan de Meerleweg (voormalig huisnummer 1) te Raalte en staat
kadastraal bekend als: gemeente Raalte, sectie L, nummer 6721. Op de locatie was in het
verleden een schoolgebouw gesitueerd. De bebouwing is niet meer aanwezig, Het
onderzoek richt zich op de, tijdens voorgaand onderzoek aangetoond verontreinigingen in
de bovengrond, ten noordoosten van de voormalige bebouwing. De onderzoekslocatie is
momenteel braakliggend. Uit aanvullend historisch onderzoek komt niet naar voren of op
de locatie een kolenopslag en/of HBO-tank aanwezig is geweest,

2.1 Voorgaand bodemonderzoek

In februari 2010 is door MUG een verkennend en aanvullend bodemonderzoek

uitgevoerd. De belangrijkste conclusies uit het onderzoek zijn:

¢ zintuiglijk zijn in diverse boringen bijmengingen aan puin- en/of kooldeeltjes
waargenomen. Lokaal zijn sporen van slib waargenomen;

e in boring 3 zijn in de bovengrond sterk verhoogde gehalten aan lood en PAK
aangetoond;

® in de ter horizontale en verticale inkadering geplaatste boringen zijn geen tot matig
verhoogde gehalten aan lood en/of PAK aangetoond,

* in de overige geanalyseerde monsters zijn, van de geanalyseerd parameters, geen tot
licht verhoogde gehalten aangetoond;

¢ in het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan zware metalen, vluchtige
aromaten en gechloreerde koolwaterstoffen aangetoond;
naar verwachting is geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging;
de verontreiniging is aan de noordzijde grensoverschrijdend.

De relevante gegevens uit het voorgaand bodemonderzoek zijn opgenomen in bijlage 5.

2.2 Bodemopbouw en geohydrologie

Regionale bodemopbouw
Voor de bodemgegevens en de gechydrologische informatie is gebruik gemaakt van de
grondwaterkaart van Nederland (het rapport 27 oost, 28 west (TNO-DGV, 1985)). Uit dit

rapport zijn de volgende regionale gegevens samengevat.

Grondwaterstroming
In het eerste watervoerende pakket stroomt het grondwater in noordwestelijke richting.

Aanvullend bodemonderzoek met plan van aanpak. Meerleweg I te Raalte 2
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Tabel I: regionale bodemopbouw
pakket diepte in m-mv samenstelling parameters
Eerste WVP tie fiin tot matie erof
Form. van Twente en 0-35 e (lig tin ol malig gn kD = ca, 3000 m(d
Kreftenheye Zan
Scheidende laag .
Form, van Drenthe 35-55 klei 1500d (7
Tweede WVP fijn tot matig grof zand
Form. van Urk, 55165 u d" MAE ETOLZANG, 4 Dy = ca, 1000 m¥/d
Enschede, Harderwijk grin
Hydrologische basis > 165 Klei

Forin. van Breda

Toelichting: WVP = watervoerend pakket
kD-waarde = doorlaatvermogen of transmissiviteit
2.3 Onderzoeksstrategie

Ter inkadering van de lood- en PAK-verontreiniging zijn 7 boringen geplaatst tot 1,5 m-
mv. De grondmonsters zijn geanalyseerd op het STAP-pakket, aangevuld met de, voor de
gemeente Raalte kritische parameters arseen en chroom. Naar aanleiding van een
verhoogd gehalte aan tolueen tijdens het voorgaand bodemonderzock is de bestaande
peilbuis 1 herbemonsterd voor analyse op minerale olie en vluchtige aromaten. Het

uitgevoerde veld- en laboratoriumonderzock is samengevat in tabel 2.

Tabel 2: veld- en laboratoriumonderzoek
sublocatie/ veldonderzoek laboratoriumonderzoek
onderdeel boringen tot met peilbuis vaste bodem grondwater
L5 m-mv
5 x STAP-grond
aanvullend ..
onderzoek 7 @ 5 x luturn/org.stof 1 x min.olie/BTEX
5 x arseen en chroom

(@ : bestaande peilbuis 1 is herbemonsterd

De samenstelling van het in tabel 2 genoemde “STAP-pakket” is samengevat in tabel 3.

Tabel 3. samenstelling STAndaard Pakket
Parameters STAP-grond
zware metalen barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink X
PCB’s X
PAK polycyclische aromatische kooltwaterstoffen X
minerale olie X

Aanvullend bodemonder=oek met plan van aanpak, Meerleweg 1 te Raalte
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3 VELD- EN CHEMISCH ONDERZOEK

3.1 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is vitgevoerd in mei 2010 door de gecertificeerde medewerker de heer
J. Molenkamp van Hunneman Milieu-Advies. Voor het onderzoek zijn 7 handboringen
uitgevoerd (10 #/m 16). De maximale boordiepte bedraagt 1,5 m-mv. Tevens is een
bestaande peilbuis herbemonsterd. Voor de situatie van de boringen en de peilbuis
verwijzen wij naar tekening I-1.

Bodemopbouw
In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per boring en bodemlaag beschreven.

De boorbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 2 en samengevat in tabel 4.

Tabel 4. samenvaiting van hei aangetroffen bodemprofiel
traject (m-mv) | hoofdnaam toevoeging
0,0~1,0 zand, matig fijn matig siltig, zwak tot matig humeus
1,0~ 1,5 zand, matig fijn zwak tot matig siltig, lokaal zwak tof sterk humeus
1,5-2,0 zand, matig fijn tot matig grof | matig siltig
2,0-23 zand, matig grof zwak siltig
grondwaterstand: variérend van 1,2 tot 1,5 m-mv

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens het veldonderzoek is de opgeboorde grond beoordeeld op zintuiglijk
waarneembare verontreinigingsindicaties. Hierbij is gebruik gemaakt van de olie/water-
test (O/W-test) en is gelet op afwijkende kieur of geur van de bodem. Zintuiglijk zijn
lokaal zwakke fot matige bijmengingen aan puin- en/of kooldeelties waargenomen.
Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem aangetroffen. De
zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in bijlage 2.

Monstername

Voor het chemisch onderzoek zijn uit de boringen van iedere 0,5 m of onderscheiden
bodemlaag monsters genomen. Het grondwater vit de bestaande peilbuis is bemonsterd.
De zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (EC) van het grondwater zijn in het
veld gemeten. De meetresultaten zijn weergegeven in tabel 7.

3.2 Chemisch onderzoek

Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie en waarnemingen uit het veld zijn
(meng)-monsters geselecteerd voor analyse. De samenstelling van de (meng)-monsters is
weergegeven in tabel S en 6.

De analyses zijn uitgevoerd door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. De
grond(water)monsters zijn geanalyseerd, conform de richtlijnen van de op 1 juli 2007
inwerking getreden AS3000 regeling. De AS3000 regeling maakt onderdeel uit van de
per 1 oktober 2006 in werking getreden KWALIBO-regeling. De analyserapporten van
het laboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van de analyses zijn
weergegeven in tabel 5 t/mn 7.

Aanvullend bodemonderzoek met plan van aanpak. Meerleveg | te Raalte 4
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Afwijking op SIKB protocol 3001

Op het volgende punt is afgeweken van het SIKB protocol 3001: Als gevolg van het
gefaseerd inzetten van analyses is de opdracht voor monster 10--03 nict binnen de
vastgestelde termijn geaccepteerd en is als zodanig aangegeven op het analysecertificaat.

De genoemde afwijking wordt als niet-kritisch beschouwd, omdat de componenten zware
metalen en PAK maatgevend zijn en de opmerking alleen van tocpassing is voor de
parameters droogrest, organische stof en minerale olie. De opmerking betreft geen
conserveringstermijn  overschrijding. Derhalve is het toegestaan het keurmerk
“Kwaliteitswaarborg bodembeheer SIKB” te gebruiken.

3.3 Toetsingscriteria en analyseresultaten

Als bijlage 4 is het toctsingskader voor de vaste bodem en het grondwater opgenomen.
Het toetsingskader is afkomstig vit de “Circulaire bodemsanering 2009” (staatscourant 7
april 2009, nr. 67).

De vaste bodem wordt getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden. Het
grondwater wordt getoetst aan de streef- en interventiewaarden. De toetsingswaarden
voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het organische stof- en lutumgehalte van de
bodem en worden gehanteerd om de verontreinigingssituatie vast te stellen:

. Achtergrondwaarden/Streefwaarden ()’
De achtergrond- en/of streefwaarden geven het niveau aan waar beneden sprake is van
cen duurzame bodemkwaliteit. De waarden hebben betrekking op de in de natuur
voorkomende achtergrondgehalten, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke
milieus voorkomen.

. Criterium voor nader onderzoek (++)'
Het criterium ‘a(interventiewaarde + achtergrondwaarde of streefwaarde) of
“toetsingswaarde nader onderzoek” is vastgesteld om aan te geven dat een nader
onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen achtergrondwaarde of streefwaarde is
vastgesteld, dient Y(interventiewaarde) gehanteerd te worden.

. Interventiewaarden (+ss)'
De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende stoffen aan
waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In bijzondere situaties kan ook
bij gehaltes beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van emstige
verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de
volksgezondheid en het ecosysteem.

'De symbolen tussen haakjes corresponderen met de “overschrijdingssymbolen” van tabel 5 t/m 7.

Van een geval van ernstige bodemverontreiniging is sprake indien de verontreiniging is
ontstaan voor 1987 waarbij de gemlddelde concentratic van een verontreinigende stof in
minimaal 25 m’ grond of 100 m’ grondwater hoger is dan de interventiewaarden.
Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering
spoedeisend is. Nadat de globale omvang is vastgesteld zal, op basis van de actuele
risico’s voor de mens, de actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s
moeten worden bepaald of sanering spoedeisend of niet spoedeisend is. Indien het geval
niet spoedeisend is en geen functiewijziging van het terrein plaatsvindt is er geen reden
om tot directe sanering over te gaan.

Bodemverontreiniging dic is ontstaan na 1 januari 1987 (nieuwe verontreiniging) valt
onder de zgn. zorgplicht en dient zo spoedig mogelijk te worden gesaneerd.

Aaivullend bodemonderzoek met plan van aanpak, Meerteweg I te Raalte 5
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Tabel 5: analyseresultaten vaste bodem (voorgaand bodemonderzoek)
% H*= 112 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L*= 28 {mg/kg d.s.)
monster 3-02 3a-02  3b-01  3c¢c-01 3d-02 3e-01
boring 3 3a 3b 3¢ 3d 3e AW- Y I-
traject (m-mv) | 0.2-05 0,5-1,0  0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,5 waarde (AW+D) waarde
arseen 15+ - - - - - 14 34 54
barium 220e - - - - - 54 157,5 261
cadmium 0,22 - - - - - 0,5 57 10,8
chroom 10 - - - - - 31 65,5 100
kobalt 5,0 - - - - - 5 32 59
koper 48+ - - - - - 26 75 124
kwik 0,27+ - - - - - 0,11 13,66 | 272
lood 580Qes» 76 91- 28 230 24 38 218,35 399
molybdeen 1,1 - - - - - 2 96 190
nikkel 14 - - - - - I3 25 37
zink 200+ - - - - - 75 231 387
PAK (10)-tot. 19(sse 1,1 3,7 8,6+ 27 4,2 1,12 20,6 40
PCB’s 0,06¢ - - - - - 0,0224 | 0,57 1,12
min.olic 540+ - - - - - 213 | 2906,5 [ 5600
Tabel 6: analyseresultaten vaste bodem
%H¥= 123 analyseresultaten (mg/kg d.s.) toetsingswaarden
%L¥*= 25 (mg/kg d.s.)
monster 10-02 10-03 11-02 12-02 13-02
boring 10 10 11 12 13 AW- ] I-
traject {m-mv) 0,5-1,0 1,0-1,5 0,5-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0 waarde {AW-+I) waarde
arseen 14 <i,6 5,4 3,0 34 14 34,5 55
barium 130- 13 93» 43 54 52 152 252
cadmium 0,38 <0,09 0,21 0,19 0,21 0,52 59 11,2
chroom 12 <8 <8 11 <8 30 64,5 99
kobalt 9,3« 1,1 2,4 1,7 1,1 5 31 57
koper 57+ <22 22s 11 17 27 76,5 126
kwik 0,34+ <0,03 0,30+ 0,11 0,21« 0,11 13,71 | 273
lood 220- <3 120» 36+ 52+ 38 221 404
molybdeen 1,5 <0,8 <0,8 <0,8 <(,8 2 96 190
nikkel 21 4 6 4 4 13 24,5 36
zink 93 <7 55 27 63 76 2335 391
PAK (10)-tot. 7,3+ <1,5 10+ 3,4 <L,5 1,23 20,6 40
PCB’s <0,014  <0,014 <0014  <0,014 <0014 0,0246 | 0,63 1,23
min.olie 47 <38 230+ <38 <38 234 3192 { 6150

Taelichting bij tabel:

#: geen toetsingswaarden voor gegeven

* : gverschrijding van de achtergrondwaarde

=+ - gverschrijding van de interventicwaarde

*+ : overschrijding van de toetsingswaarde vaor nader onderzoek

* : getoetst aan specifteke lutum- en humusgehalten
H : organisch stof L : lutum

Tabel 7:

analyseresultaten grondwater (oliecomponenten)

ses : overschrijding interventiewaarde

Veldmetingen en verklaring symbolen Analyseresultaten grondwater en toetsingswaarden in ug/
d = detecticgrens Sewaarde 50 0,2 7 4 0,2 @
@ = geen toetsingswaarde Y(S+I)-waarde 325 13 504 77 35 @
[-waarde 600 30 1000 130 0 1w
. peilbuis  filterdiepte EC min. olie ethyl- - BTEX
sublocatie [nr] [(m-mv] wS/em pH [GC) benzeen  tolueen benz. W lenen (cat]
Meerleweg 1 || 13-34 183 72 <d <d d <d < <d
Raalte
Toelichting tabel:
. : overschrijding van de streefwaarde
- - overschrijding toetsingswaarde nader onderzock

Aamvullend bodemoiderzoek met plan van aanpak, Meerleveg 1 re Raalte
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4 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

In opdracht van de gemeente Raalte is in mei 2010, door Hunneman Milieu-Advies, een
aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de Meerleweg | te Raalte.

Het onderzoek is vitgevoerd naar aanleiding van het aantonen van verontreinigingen met
PAK en lood tijdens het voorgaand bodemonderzoek en de voorgenomen
bestemmingswijziging van de locatie. Het onderzock heeft tot doel de, tijdens voorgaand
onderzoek aangetoonde verontreinigingen in de bovengrond in te kaderen.

Op basis van de onderzoekstesultaten zijn op tekening 1-1 de contourlijnen weergegeven
waarbinnen lood en/of PAK is aangetoond boven de interventiewaarden en de Wonen-
waarden.

4.1 Vaste bodem en grondwater

Zintviglijk zijn lokaal zwakke tot matig bijmengingen aan puin- en/of kooldeeltjes
waargenomen. Zintuiglijk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

In de ter inkadering geanalyseerde monsters zijn licht verhoogde gehalten aan zware
metalen, PAK en/of minerale olie aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toetsingswaarden voor nader onderzoek en
de Wonen-waarde (BBK).

In het grondwater (bestaande peilbuis 1) zijn geen gehalten aan oliecomponenten
aangetoond boven de streefwaarden.

4.2 Conclusies en aanbevelingen

Zintuiglijk zijn lokaal zwakke tot matig bijmengingen aan puin- en/of kooldeeltjes
waargenomen. Zintuiglitk is geen asbestverdacht materiaal op of in de bodem
aangetroffen.

Analytisch is tijdens voorgaand onderzoek in de bovengrond een matige tot sterke
verontreiniging met lood en PAK aangetoond. De maximaal aangetoonde gehalten aan
lood en PAK overschrijden de interventiewaarden. De verontreinigingen zijn aangetoond
tot maximaal 1,0 m-mv. De verontreinigingen zijn in horizontale en verticale richting
ingekaderd en worden gedeeitelijk begrensd door het cunet onder de Meerleweg,

Naar verwachting is maximaal 100 m’ vaste bodem verontreinigd met lood en PAK
(gehalten > Wonen-waarden), waarvan circa 10 m® vaste bodem is verontreinigd met
gehalten boven de interventiewaarden. Op basis van de aangctoonde gehalten en
verwachte omvang betreft de aangetoonde verontreiniging geen geval van ernstige
bodemverontreiniging.  Bij het huidige terreingebruik bestaat derhalve geen
saneringsnoodzaak.

Aanvidlend bodemonderzoek met plan van aanpak, Meerleweg | te Raaite 7
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Op het overige terrein zijn licht verhoogde gehalten aan zware metalen, PAK, PCB’s
en/of minerale olic aangetoond. De aangetoonde gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden, maar blijven beneden de toctsingswaarden voor nader onderzoek en
de Wonen-waarden (BBK). In het grondwater zijn geen verhoogde gehalten aan
oliecomponenten aangetoond.

Wij adviseren om de aangetoonde verontreiniging onder milicukundige begeleiding te

verwijderen. Voor de verwijdering is in hoofdstuk 5 een beknopt plan van aanpak
vitgewerkt.

Aanvutlend bodemonderzoek met picn van aanpak, Meerleweg 1 te Raalte 8
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5 PLAN VAN AANPAK

5.1 Uitgangspunten en randvoorwaarden

Bij het opstellen van het plan van aanpak voor de verwijdering van de, in de vaste bodem
aangetroffen verontreiniging met lood en PAK zijn de volgende uitgangspunten en
randvoorwaarden gehanteerd:

» de aangetroffen verontreiniging in de vaste bodem betreft geen geval van ernstige
bodemverontreiniging;

» omdat het geen ernstig geval van bodemverontreiniging betreft en de verontreiniging
naar verwachting is veroorzaakt voor 1987 vallen de saneringswerkzaamheden
formeel niet onder de BRL-6000 en 7000;

« de gemeente Raalte is het bevoegde gezag;

+ de ontgravingswerkzaamheden worden uitgevoerd onder milieukundige begeleiding;

+ de terugsaneerwaarde voor lood en PAK in de vaste bodem bedragen minimaal de
Wonen-waarde uit het Besluit Bodemkwaliteit (133,4 mg/kg d.s. voor lood en 6,8
mg/kg d.s. voor PAK bij een organische stof- en lutum-gehalte van <2 %);

« het saneringsresultaat wordt getoetst door analyse van controlemonsters op lood en
PAK;

+ de ARBO- en veiligheidsvoorschriften conform Arbo Informatieblad Al-22 en de
CROW publicatie 132 (december 2008) worden gehanteerd,

+ indien tijdens de sanering blijkt dat een afwijking van de uitgangspunten en
randvoorwaarden plaats zal vinden, zal in overleg met betrokkenen naar een
oplossing worden gezocht.

5.2 Voorbereidende werkzaamheden

Vergunningen
Voor het uitvoeren van de sanering zijn de volgende vergunningen/ meldingen

noodzakelijk:

Tabel 8: overzicht benodigde vergunningen
activiteit vergunning/melding bevoegd gezag
uitvoeren sanering goedkeuring plan van aanpak | gemeente Raalte
transport van veronireinigde grond VBA- of PmG- ontheffing provincie waar grond naar wordt
afgevoerd voor reiniging of stort

Kabels en leidingen

De aannemer dient minimaal 3 dagen voor de aanvang van de werkzaamheden een
definitieve KLIC-melding te doen. Voor zover bekend bevinden zich binnen de
ontgravingscontour geen doorgaande kabels en/of leidingen.

Verkeerstechnische- en veiligheidsmaatregelen

De saneringswerkzaamheden vinden plaats op eigen terrein. De saneringslocatie wordt
tijdens de saneringswerkzaamheden afgezet met lint enfof hekwerk en
waarschuwingsborden,

Verhardingen en bebowving
Op de locatie is geen bebouwing aanwezig. Het maaiveld is lokaal verhard met een
puinverharding,.

Aanvitlend bodemonderzoek met plan van aanpak, Meerleweg 1 te Raalte 9
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Technische beperkingen
Voor zover bekend zijn er geen technische beperkingen en kan alle verontreinigde grond
worden verwijderd.

5.3 Sanering vaste bodem

Ontgraven verontreinigde bodem

De aangetoonde verontreiniging in de vaste bodem wordt verwijderd door ontgraving. De
ontgraving wordt doorgezet tot circa 1,0 m-mv. De verwachte ontgravinggrens is de
Wonen-waarde contour op tekening 1-1. De ontgraving wordt in den droge uitgevoerd.

Verwerking vrijkomende grond

De vrijkomende verontreinigde grond wordt, door de aannemer, afgevoerd naar een
erkende verwerker van verontreinigde grond. In tabel 9 is een raming weergegeven van
de, bij de ontgraving vrijkomende hoeveelheden grond.

Tabel 9: raming hoeveelheid te ontgraven grond
maximale oppervlak gemiddeld te ontgraven grond (vaste m’)
locatie ontgravings- (m?) verontreinigd licht matig/sterk
diepte in m-mv traject (m-mv) verontreinigd | verontreinigd
verontreiniging 1,0 100 0,0~1,0 25 100

Aanvullingen
De ontgraving wordt aangevuld met vrijgekomen schone bovengrond en/of te leveren

schoon zand (maximaal Wonen-grond). Van geleverd schoon zand dient vooraf een
verklaring van herkomst met een certificaat met algemene analysegegevens van de
zandput, dan wel analyseresultaten van het daadwerkelijk geleverde zand te worden
overlegd. Zand en/of grond welke niet afkomstig is van een zandwinput dient te zijn
voorzien van een AP-04 certificaat.

5.4 Grondwater

Voor het bereiken van de einddiepte hoeft de grondwaterstand niet verlaagd te worden,

53 Veiligheid

Bij bodemsanering of andere werkzaamheden met verontreinigde grond kunnen stoffen
vrijkomen die een gevaar veroorzaken voor de mensen in de directe omgeving.

De veiligheidsaspecten en de preventieve maatregelen voor “Werken met verontreinigde

grond en verontreinigd grondwater”, zijn beschreven in het Arbo Informatieblad AI 22 en

de CROW publicatie 132 (december 2008). De gevaren die bij werkzaamheden met

verontreinigde grond kunnen optreden zijn:

+ Dblootstelling aan gezondheidsschadelijke stoffen (via ademhalingsorganen, huid of
mond en spijsverteringskanaal);

+ het ontstaan van brand in het algemeen en van een (gaswolk) explosie in het
bijzonder door aanwezige ontvlambare stoffen;

+ andere gevaren die geen verband houden met de aanwezige verontreinigingen.

Aanvullend bodemonderzoek met plan van aanpak, Meerleweg | te Raalte 10
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Aan de hand van de berekeningssystematiek vanuit de CROW publicatic 132 (herziene
druk december 2008) kan worden vastgesteld in welke veiligheidsklassen de
werkzaamheden vallen. Hierbij wordt onderscheidt gemaakt in T- (blootstellingsrisico) en
F-klassen (explosierisico).

Op basis van de aangetoonde concentraties aan PAK op de locatie zijn, tijdens de
ontgraving, de veiligheidsklassen 3-T en 0-F van toepassing. De daadwerkelijk geldende
veiligheidsklassen worden nader in het veld bepaald. De berekening van de T&F-klasse is
bijgevoegd in bijlage 6.

5.6 Uitvoering, milieukundige begeleiding en evaluatie

Uitvoering
Aangezien het geen ernstig geval betreft en naar verwachting is veroorzaakt voor 1987

bestaat geen_noodzaak om de saneringswerkzaamheden uit voeren conform de
beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 7000 “Uitvoering van (water)bodemsaneringen”.

Milieukundige begeleiding

Aangezien het geen ernstig geval betreft en naar verwachting is veroorzaakt voor 1987
bestaat geen noodzaak de milicukundige begeleiding uit te voeren conform de
beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 6000 “Milieukundige begeleiding en evaluatie van
bodemsanering”.

Begeleiding sanering vaste bodem

De saneringsgrenzen worden aan de hand van zintuiglijke waarnemingen bepaald. Bij het
bereiken van de saneringsgrenzen worden deze door een milieukundige beoordeeld. Waar
nodig wordt op aanwijzing van de milieukundige verder gegraven. Bij het bereiken van
de ontgravingsgrenzen worden deze gecontroleerd door monsters te nemen van zowel de
wanden als de bodem van de ontgravingsput. De controlemonsters worden in een door de
RvA geaccrediteerd laboratorium geanalyseerd op lood en PAK.

Evaluatie

Na afronding van de sanering wordt een evaluatierapport opgesteld, waarin onder meer
de volgende punten aan de orde komen:

+ de voor de sanering uitgevoerde werkzaamheden;

+ de uiteindelijke hoeveelheden en bestemming van de afgevoerde grond;

+ resuitaten van verrichte metingen en analyses;

+ beschrijving van de situatie die is ontstaan na de sanering.

Aanvullend bodemonderzoek met plan van aanpak, Meerleweg 1 te Raalie 11
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Laboratoria

Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. mevrouw L. van Hille
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte

Ons kenmerk : Project 333709

Validatieref. : 333709_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode ; NQZT-HHAM-ZFUE-PTKM

Bijlage(n) . 3 tabel(len} + 4 dliechromatogram({men} + 1 bijlage{n)

Amsterdam, 18 mei 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden ziin, wvoor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in ziin geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze kitantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5876 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr, NLL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.ni vk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 3

- OMEGAM

. Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

: 333709
2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1906078 = 10-02
1906079 = 11-02
1906080 = 12-02

Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/05/2010 11/05/2010 11/05/2010
Ontvangstdatum opdracht 11/05/2010 11/05/2010 11/05/2010
Startdatum 11/05/2010 11/05/2010 11/05/2010
Monstercode 19060738 1906079 1906080
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) vitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 vitgevoerd uvitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nvt nvt nvt

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 82,9 85,7 90,3

S organische stof (gec. voor lutum) % 12,3 2,6 6,2

S lutumgehalte (pipetmethode) % {m/m ds) 25 2,5 2.5
Anorganische parameters - metalen

S arseen (As) mg/kg ds 14 54 3,0

S barium (Ba) mg/kg ds 130 23 43

S cadmium {Cd) mg/kg ds 0,38 0,21 0,19
S chroom (Cr) mgikg ds 12 <8 1"

S kobalt {(Co) mg/lkg ds 9,3 2,4 1,7

S koper (Cu) mg/kg ds 57 22 1

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,34 0,30 0,11
S lood (Pb) mg/kg ds 220 120 36

S molybdeen (Mo) mg/kg ds 1,5 <08 <08

S nikkel (Ni) moglkg ds 21 6 4

8 zink (Zn}) mg/kg ds 23 55 27
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 47 230 <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenanthreen mglkg ds 0,58 0,92 0,61
S anthraceen mg/kg ds 0,16 0,46 0,21
S fluorantheen mg/kg ds 1,7 2,0 0,76
S benz(a)anthraceen mglkg ds 1,0 1,3 0,35
S chryseen mg/kg ds 1,2 1,5 0,39
5 benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,80 1,2 0,28
S5 benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,88 1,2 0,29
S benzo{ghilperyleen mg/kg ds 0,44 0,84 0,18
S indeno{1,2,3cd)pyreen mg/kg ds 0,45 0,81 0,22
S som PAK (10) mg/kg ds 7.3 10 34
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenyien:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-52 mglkg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-101 mg/ky ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
5 PCB-118 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-138 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-153 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S PCB-180 mg/kg ds < 0,002 < 0,002 < 0,002
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,010 0,010 0,010

Opdrachlveriﬁcaliécode: NOZT-HHAM‘ZF'UE-PTKM

Ref.: 333709 _cerlificaat_v1
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Tabel 2van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 333709
Project omschrijving 1 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1906081 = 13-02

Opgegeven bemoensteringsdatum : 11/05/2010
Ontvangstdatum opdracht : 11/05/2010
Startdatum : 11/05/2010
Monstercode : 1906081
Matrix : Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvt

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 84,7

S organische stof (gec. voor lutum) % 4,0

S lutumgehalte (pipetmethode) % {m/m ds) 4,1
Anorganische parameters - metalen

S arseen (As) mg/kg ds 3.4

S barium (Ba) mg/kg ds 54

S$ cadmium (Cd) mg/kg ds 0,21

S chroom (Cr) mg/kg ds <8

S kobalt {Co) mg/kg ds 1,1

S koper (Cu) mg/kg ds 17

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,21

S lood (Pb) mg/kg ds 52

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8

S nikkel (Ni) mg/kg ds 4

S zink (Zn) mg/kg ds 65

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (fiorisil clean-up)  mg/kg ds <38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,15
S fenanthreen mg/kg ds < 0,15
S anthraceen mg/kg ds < 0,15
S fluorantheen mg/kg ds < 0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15
S benzo{k)fluorantheen mg/kg ds < 0,15
S benzo{a)pyreen mg/kg ds < 0,15
S henzo{ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychicorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,002
S PCB-52 ma/kg ds < 0,002
S PCB -101 mg/kg ds < 0,002
S PCB-118 mg/kg ds < 0,002
S PCB-138 mg/kg ds < 0,002
S PCB-153 mg/kg ds < 0,002
S PCB-180 ma/kg ds < 0,002
S som PCBs (7} mg/ky ds 0,010

Opdrachtverificatiecode: NOZT-HHAM-ZFUE-PTKM ' Ref.: 333709 _cerlificaal_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 333709
Project omschrijving ! 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Opdrachtgever :  Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehaite lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is vitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Opdrachtverificatiecode: NQZT-HHAM-ZFUE-PTKM Ref.: 333708 _certificaal_v1
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Oliechromatogram 1 van 4
OLIE-ONDERZQEK
Monstercode 1 1906078
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Uw referentie 1 10-02
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
CLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
P
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 10 %
2) fractie C20 t/m C29 56 %
3) fractie C30 t/m C35 32%
4) fractie C36 t/m C40 3%
totale minerale ofie gehalte: 47 mglkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanexiractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse 1 Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachtverificatiecode: NQZT-HHAM-ZFUE-PTKM Ref: 333709 _cerificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 4

 OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 1906079

Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Uw referentie 1 11-02

Methode 1 minerale offe (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

—
coliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 12%
2) fractie C20 t/m C29 48 %
3) fractie C30 tm C35 24 %
4) fractie C36 t/m C40 15 %

totale minerale olie gehalte: 230 mgfkg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractic gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 8377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie,
Interpretatie :  Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachiverificatiecode: NOQZT-HHAM-ZFUE-FTKM Ref.: 333709 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 4

- OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 1906080
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Uw referentie : 1202
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATQOGRAM
1 1 2 | 3 I 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10t/m C19 5%
2) fractie C20 t/m C29 45 %
3) fractie C30 t/m C35 42 %
4} fractie C36 t/m C40 8%

totale minerale olie gehalte: <38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanexlractie gebaseerd op NEN 6978, incl, florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Pefroleum-etherexiractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionhisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit exiract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Opdrachtverificatiecode: NQZT-HHAM-ZFUE-PTKM Ref.: 333708 _certificaal_v1
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Ofiechromatogram 4 van 4
OLIE-CNDERZOEK
Monstercode : 1806081
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Uw referentie : 13-02
Methode : minerale olie (florisii clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
o
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 9%
2) fractie C20 t/m C29 38 %
3) fractie C30 /m C35 50 %
4} fractie C36 t/m C40 3%
totale minerale olie gehaite: <38 mg/ky ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISC 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse 1 Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie deteclie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM ollebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up megelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)
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Opdrachtverificatiecode: NQZT-HHAM-ZFUE-PTKM Ref.: 333709_certificaat_vi
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code ;333709
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Opdrachtgever ¢ Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate ; Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) . Conform AS3010 prestatieblad 3

Lutumgehalte (pipetmethode) . Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
Arseen (As) . Conform AS3050 prestatieblad 2; NEN 6966/C1
Barium (Ba} : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Chroom (Cr) : Conform AS3050 prestatieblad 2; NEN 6966/C1
Kobait {Co) : Conform AS3010 prestatiebtad 5; NEN 6966/C1
Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Meclybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Nikkel {Ni) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Zink (Zn}) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Minerale oclie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

PAKs : Conform AS3010 prestatieblad 6

PCBs : Conform AS3010 prestatieblad 8

Capdrachtverificatiecode: NQZT-HHAM-ZFUE-PTKM Ref.: 333709 _cerlificaat_v1
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Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. mevrouw L. van Hille

Barkstraat 5

8102GYV RAALTE

Uw kenmerk 1 2010242 Meerleweg 1 Raalte

Ons kenmerk : Project 336640

Validatieref. 1 336640_cerlificaat_v1

Opdrachtverificatiecode ; CHILJIZGM-TCEX-WZIV

Bijlage(n) i 2 tabel{len) + 1 cliechromatogram(men) + 2 bijtage{n}

Amsterdam, 14 juni 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria“. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of 1SO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5376 769 ABN-AMRO bark 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegamnl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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- OMEGAM

' Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

336640
2010242 Meerleweg 1 Raalte
Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
2305641 = 10-03

Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/05/2010
Ontvangstdatum opdracht : 08/06/2010
Startdatum 08/06/2010
Monstercode 2305641
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

8 NEN5709 {steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact nvi

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 87,1

8§ organische stof (gec. voor lutum) % 0,5

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 2,0
Anorganische parameters - metalen

S arseen (As) mg/kg ds <16

S barium (Ba) mg/kg ds 13

S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,09
S chroom (Cr} mg/kg ds <8

S kobalt (Co) mg/kg ds 1.1

S koper {Cu) mg/kg ds <22

S kwik {Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03
S lood (Pb) mg/kg ds <3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <0,8

S nikkel (Ni) mg/kg ds 4

S zink (Zn) mg/kg ds <7
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38
Organische parameters - aromatisch

Polycyciische koolwaterstoffen:

S naftaleen ma/kg ds <0,15
8§ fenanthreen mg/kg ds <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15
S fluorantheen mg/kg ds < 0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15
S benzo{ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,002
S PCB-52 mg/kg ds < 0,002
S PCB-101 ma/kg ds < 0,002
S PCB-118 ma/kg ds < 0,002
S PCB-138 mg/kg ds < 0,002
S PCB-153 mg/kg ds < 0,002
S PCB-180 mg/kg ds < 0,002
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,010

Opdrachtverificatiecode: CHILIZGM-TCEX-WZIV Ref 3366840_cerlificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 336640
Project omschrijving . 2010242 Meerleweg 1 Raalte
Opdrachtgever :  Hunneman Milieu-Advies

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse cerlificaat gerapporteerde gehaite lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% {gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Cparachtverificabecode: CHIL-IZGKM-TCEX-WZIV Ref 336640_cerficaat_vi
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 2305641
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 Raalte
Uw referentie : 10-03
Methode : minerale olie {florisil clean-up})
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 /m C19 <1%
2) fractie C20 t/m C29 9%
3} fractie C30 t/m C35 55 %
4) fractie C36 t/m C40 98 %
totale minerale olie gehalte: <38 mglkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. fiorisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Opdrachtverificatiecode: CHIL-IZGM-TCEX-WZIV Ref.: 336640_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 336640
Project omschrijving ! 2010242 Meerleweg 1 Raalte
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Houdbaarheid- & conserveringsopmerkingen

De onderstaande constatering(en) wijzen op een afwijking van het SIKB-protocol 3001 {Censerveringsmethoden en
conserveringstermijnen van milieumonsters). Deze afwijking resuileert in de volgende voorgeschreven opmerking: "Er ziin
verschillen met de richtlijinen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de gemarkeerde resultaten in dit ahalyserapport
mogelijk hebben beinvioed."” Deze biflage vormt samen met andere hijlagen, tabellen en het voorblad, een integraal
onderdeel van dit analyse-certificaat.

Uw referentie : 10-03

Monstercode : 2305641

Opmerking(en) by analyse(s):

Droogrest: - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Organische stof (humus): - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Minerale olie {florisil - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken

clean-up): termijn is ontvangen.

OCodrachtverificatiecode: CHIL-IZGM-TCEX-WZIV Ref.: 336640 _certficaat_v1
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Bijlage 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 336640
Project omschrijving 2010242 Meerleweg 1 Raalte
Opdrachtgever Hunneman Milieu-Advies
Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek {AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het

geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate
Droogrest

Organische stof (gec. voor lutum)

L.utumgehalte {pipetmethode)
Arseen (As)

Barium {(Ba)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel {Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie {florisil clean-up)
PAKs

PCBs

. Conform AS3100 en NEN 5709

: Conform AS3010 prestatieblad 2

: Conform AS3010 prestatieblad 3

. Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
. Conform AS3050 prestatieblad 2; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3050 prestatieblad 2; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISQ 16772
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 69686/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 7

: Conform AS3010 prestatieblad 6

1 Conform AS3010 prestatieblad 8

Cperachtverificatiecode: CHIL-IZGM-TCEX-WZIV

Ref.: 336640 _certificant_vi
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Hunneman Milieu-Advies
T.a.v. mevrouw L. van Hille
Spitsstraat 11

8102 HW RAALTE

Uw kenmerk : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte

Ons kenmerk . Project 333710

Validatieref. : 333710_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecede : KVTQ-HEED-RWLR-PPYS

Bijlage(n) : 1 tabel{len) + 1 oliechromatogram(men) + 1 bijlage{n)

Amsterdam, 14 mei 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters,

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma‘s/schema's en NEN- EN- en/of 1SO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsierdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215854

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 333710
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Opdrachtgever : Hunneman Milieu-Advies

Monsterreferenties
1906082 = peilbuis 1

Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/05/2010

Ontvangstdatum opdracht : 11/05/2010

Startdatum 11/05/2010

Monstercode 1906082

Matrix Grondwater

Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up} g/l < 100

Organische parameters - aromatisch

Viuchiige aromaten:

S benzeen paf <0,2

S tolueen Mol < 0,2

S ethylbenzeen ugfl <0,2

S xyleen (ortho) ugft <0,1

S xyleen (som m+p) Vo] <0,2

S naftaleen Mg/l <{,05

S som Xyienen Mgl 0,2
som aromaten BTEX ugll 0,6

Opdrachiverificatiecode: KVTQ-HEED-RWLR-PPYS

Rel.: 333710_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode ¢ 1906082
Project omschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Uw referentie 1 pellbuis 1
Methode : minerale olie (fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 | 4
N
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 89 %
2) fractie G20 t/m C29 7%
3) fractie C30 t/m C35 3%
4} fractie C36 t/m C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: <100 pg/i
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond © Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanexliractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . . Gaschromatograaf met capiliaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM cligbibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeting)

Opdrachtverificatiecode: KVTQ-HEED-RWLR-PPYS Ref: 333710 _centificaat w1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 333710
Project cmschrijving : 2010242 Meerleweg 1 te Raalte
Opdrachtgever ! Hunneman Milieu-Advies

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S’ gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschraven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L0O86 van Omegam Laboratoria BV.

Minerale olie {florisil clean-up) : Conform AS3110 prestatieblad 5
Aromaten (BTEXXN}) : Conform AS3130 prestatieblad 1

Opdrachtverificatiecode: KVTQ-HEED-RWIR-PPYS Ref.: 333710_certificaat_v1
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Toetsingskader



Toetsingskader vaste bodem en grondwater

Circulaire bodemsanering 2009: Strcefwaarden grondwater, Interventiewaarden bodemsanering,
Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging, bodemtypecorrectie en meetvoorschriften.

Bron: Het toetsingskader is afkomstig uit de “Circulaire bodemsanering 2009”
(staatscourant 7 april 2009, nr. 67).

In deze bijlage zijn in tabel 1 streefwaarden grondwater en interventiewaarden voor zowel grond als grondwater
opgenomen. In tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor emnstige verontreiniging (INEV’s) en indien beschikbaar
streefwaarden voor grondwater opgenomen. Voorafgaande aan deze tabel is een toelichting op de INEV’s
opgenomen. Deze bijlage eindigt met de formules voor bodemtypecorrectie en instructies voor de toepassing,

A: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden bodemsanering

Streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milicukwaliteit op de lange termijn, witgaande
van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem. De getallen voor de streefwaarde grondwater zijn één op één
overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). De streefwaarden
zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffen (INS) en zijn in december 1997 gepubliceerd
(Ministerie van VROM, Integrale Normstelling Stoffen, Milieukwaliteitsnormen bodem, water, lucht, 1997).
Met enkele uitzonderingen zijn de INS-streefwaarden overgenomen. De INS-streefwaarden zijn zoveel mogelijk
risico-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen. Voor metalen wordt er onderscheid gemaakt tussen diep
en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties tussen diep en ondiep
grondwater. Als grens tussen diep en ondiep grondwater wordt een arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij
dient te worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. Indien informatie voorhanden is dat een andere grens
aannemelijk is voor de te beoordelen locatie, dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij valt te denken
aan informatie over de grens tussen het freatische grondwater en het eerste watervoerend pakket.
® Voor ondiep grondwater (< 10 m) zijn de MILBOW A-waarden als streefwaarden overgenomen. Deze zijn
gebaseerd op achtergrondconcentraties en gelden hierbij als handreiking.
® Voor diep grondwater (> 10 m) worden de in INS voorgestelde streefwaarden overgenomen. Dit betekent
dat de streefwaarde bestaat uit de van nature aanwezige achtergrondconcentratie (AC) plus de
Verwaarloosbare Toevoeging. Hierbij worden de in INS opgenomen achtergrondconcentraties als
handreiking gegeven,

In beide gevallen geldt dat de gegeven achtergrondconcentratie als handreiking moet worden gezien. Indien
informatie voorhanden is over de locale achtergrondconcentratie dan kan deze in combinatie met de
Verwaarloosbare Toevoeging als streefwaarde worden gebruikt. Meer informatie over achtergrondconcentraties
van metalen in verschillende gebieden in Nederland is te vinden in RIVM-rapport nummer 711701017.

De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heefi
voor de mens, dier en plant ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn representatief voor
het verontreinigingsniveau waarboven sprake is van cen geval van emstige {bodem)verontreiniging, De
interventiewaarden grond voor de cerste tranche stoffen zijn geévalueerd. Er zijn nieuwe voorstellen voor
interventiewaarden gedaan die zijn opgenomen in tabel 7.1 van het RIVM-rapport 711701023 (febr 2001). Voor
cen aantal stoffen van de eerste tranche zijn de nicuw voorgestelde interventiewaarden op basis van
beleidsmatige overwegingen aangepast. De normaanpassingen zijn beschreven in het NOBO-rapport: VROM,
2008, m druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes
voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. De interventiewaarden grond voor de andere tranches zijn niet
geévalueerd en blijven gelijk aan de interventiewaarden grond zoals opgenomen in de Circulaire streefwaarden
en interventiewaarden bodemsanering (2000). De interventiewaarden grond gelden voor droge bodem. Voor
waterbodem zijn aparte interventiewaarden opgesteld die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 20 december 2007, nr. 247) en in de Circulaire sanering waterbodems 2008 (Staatscourant 2007,
nr. 245). De interventiewaarden grondwater zijn niet herzien en overgenomen uit de Circulaire streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering (2000).
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Tabel 1: Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% Iutum)

Streefwaarde | Landelijke achter- | Streefwaarde | Interventiewaarden
grond concentratie
Stofnaam ondiep diep (AC) diep (incl. AC)
(<10 m —mv) (>10m-mv) |{>10m-mv)
grondwater ’ grondwater grondwater 7 grond grondwater
(ug/l} (ng/l) (ug/l) (mgkgds) | {(ugh)
1. Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 .3 625
Cadmium 04 0,6 0,06 13 6
Chroom 1 2.4 2,5 - 30
Chroom II1 - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 i90 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater ' (ug/l) grond | grondwater
2. Overige anorganische stoffen
Chloride {mg CLA) 100 mg/l -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1000
Xylenen (som) 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2000
Creosolen (som) 0,2 13 200
4. PAK’s
Maftaleen 0,01 0
Fenantreen 0,003* 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* . 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(l,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)' - 40 -
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
A: (viuchtige) koolwaterstoffen
Monochlooretheen (Vinylchloﬁde)’ 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 3.9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1,L-dichlooretheen’ 0,01 ~ 0.3 10
1,2-dichlooretheen (som) 0,01 1 20
Dichloorprapanen {som)’ . 0,8 80
Trichloormethaan  (chloroform) 6 400
1,1,i-trichlgoretha$gn | 001 300
1.1,2-trichloorethaan B 90! ~ 130
Trichlooretheen (Tri) ) 24 500 )
Tetrachloormethaan (Tetra) - 001 _ B __IO
Tetrachlooretheen  (Per) 0.0l 40
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Streefwaarde Interventiewaarden

grondwater ' (ug/l) grond | grondwater
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen (vervolg)
b. chloorbenzenen®
Monochloorbenzeen 7 15 1830
Dichloorbenzenen (som)’ 3 19 50
Trichivorbenzenen (som)' 0,01 11 10
Tetrachlootbenzenen (som)’ 0,01 22 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 20 0,5
c. chloorfenolen®
Monachloorfenolen{som)’ 0,3 5,4 100
Dichloorferolen(som)’ 0,2 22 30
Trichloorfenolen({som)’ 0,03* 22 10
Tetrachloorfenclen(som)’ 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3
d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB’s (som 7) ' 0,01* 1 | 0,01
e. Overige gechl. koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)’ - 50 30
Dioxine (som I-TEQ)' - 0,00018 nvi6
Chloornaftaleen (som)' . 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a,organochloorbestrijdingsmiddelen
Chloordaan (som)’ 0,02 ng/t* 4 0,2
DDT (som)’ - 1,7 -
DDE (som)' - 2,3 -
DDD (som)' - 34 -
DDT/DDE/DDD (som)’ 0,004 ngfl* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/1* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/l* - -
Endrin 0,04 ng/1* -
Drins (som)" - 4 0,1
o-endosulfan 0,2 ng/l* 4 5
o-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
y-HCH {lindaan) 9 ngfl 1,2 -
HCH-verbindingen (som)' 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/1* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)’ 0,005 ng/1* 4 3
| b. organofosforpesticiden |
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)’ 0,05* - 16 ng/l 2,5 | 0,7
d.chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 4 | 50
e. overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/fl 0,71 150
Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50
Carbofuran 2 9 ng/l 0,017 100
7. Overige stoffen
Asbest® - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat 53 -
Di-isobutyl ftalaat 17 -
Dibutyl ftalaat 36 -
Butyl benzytftalaat 48 -
Dihexyl flalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -
Ftalaten (som)' ' 05 - 5
Minerale olie’ 50 5.000 600
Pyridine ] _ 11 30
Tetrahydrofuran L 0.5 7 300
Tetrahydrothiofeen o 0,5 88 3.000
Tribroommethaan (bromoform} - 735 630

L
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Toelichting voetnoten tabel 1

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt,

! Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
{(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resuitaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7, Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens, Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzocker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft. Dit
geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde
concentratie is aangetoond en de overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000° hebben. Voor
die overige PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7), waarvan kan
worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen zijn gezien de immobiliteit van de
betreffende stoffen.

? De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het
aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm (concentratic serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest).

* De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging
met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

* Voor grondwater zijn effecten van PAK'’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractic van de
individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als
0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor
de som van een groep stoffen indien L(CiTi) >1, waarbij Ci = gemeten concentratie van een stof uit een
betreffende groep en Ii = interventiewaarde voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwaler is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

” De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moéten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000° mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
{zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

% De nomm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan
het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte
van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bromn, kan dit gehalte worden becordeeld op basis
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige interventiewaarde is op
dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de meeste andere metalen en i3 voor barium
inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg d.s.

? Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de
rappertagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met
0,7. De zo verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk
verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft
geen verplichtend karakter. De onderzocker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende
monster niet goed kan worden beoordeeld.
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B: Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het betreffen
stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis van twee redenen is een
indicatief niveau voor emnstige verontreiniging aangegeven en geen interventiewaarde:
1. er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of binnenkort te verwachten;
2. de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of minimaal en in het laatste
geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan de humaan-toxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:
a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee taxonomische groepen;
b.voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment bodem;
¢. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie uit gegevens voor het
compartiment water zijn afgeleid;
d.er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien ecotoxicologische effecten kritischer zijn
dan humaantoxicologische effecten, wordt volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor emstige
verontreiniging. De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde. Over- of
onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor wat betreft het nemen
van een beslissing over de emst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag dient
daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij de beslissing of er sprake is van
ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht worden aan:

* nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. Op
verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor andere stoffen wel
interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen nagegaan worden of er sprake is van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo’n geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake
blijkt te zijn van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen
waarvoor slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

* cen ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve van het
vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere locatiegebonden
factoren cen rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de blootstellingmogehijkheden, het gebruik van de locatie
of de oppervlaktes van de verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor
het ondanks de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken van bio-
assays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische onderbouwing maar ook de
onzekerheden ten gevelge van het gestandaardiseerde meet- en analysevoorschrifien ontweken worden.

¢ aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende toxiciteitexperimenten uitgevoerd
worden om een betere schatting van de risico’s van de stof te kurnnen maken.

De INEV’s zijn niet gegvaluecerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige interventiewaarden zijn
omgezet in INEV’s. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM, 2008, in druk: NOBO: Normstelling en
bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en
2007. Alleen voor MTBE is het INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de
Circulaire zorgplicht Wbb bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).
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Tabel 2: Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige veronireiniging &

gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Streefwaarde Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging |
Stof grondwater * (ug/l) grond (mg/kg d.5.) grondwater (ug/1)
tofnaam ondiep” diep®
(<10 m-mv) | (>10 m-mv)
1. Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2% 15 7
Tin - 2,2* 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40
Streefwaarde Indicatief niveau voor emstige verontreiniging
grondwater © (pg/l) grond (mghkgds) | grondwater (ug/l)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelen' - 200 150
Dihydroxybenzenen {(som)’ - 3 -
Catechol (0-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinel (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde Koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenclen - 15 350
Dioxine (som I-TEQ)" - vt 0,001 ng/l
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ng/l * 2 2
Maneb 0,05 ng/1* 22 0,1
7. Overige stoffen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol 30 5.600 1,2
butylacetaat - 200 6.300
Efthylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

Toelichting voetnoten tabel 2
* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreek,

! Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als ‘C9-aromatic
naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development Corporation: o-xyleen
3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propyibenzeen 3,97%, l-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, [-methyl-3-
ethylbenzeen 15,1%, l-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen
40,5%, 1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

% Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit
(VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten <
vereiste rapportagegrens AS3000 vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor
een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een
berekende somwaarde waarin voor een of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7
maal de rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft,
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3 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon.

4 De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Dit
betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden
gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van
een strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan AS3000. Bij het
beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000” mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit
van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert
(zonder < teken), moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000,

5 . . .
Voor grond is er een interventiewaarde,

% Indien het Iaboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de rapportage-
grens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo
verkregen waarde (of hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde,
Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk verontreinigd monster
of een monster met afwijkende samenstelling. Het zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend
karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan
worden beoordeeld.

C: Bodemtypecorrectie

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen waarden voor
standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bedem gebruik makende van de gemeten
gehalten aan organische stof en lutum. De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten gehalten
worden vergeleken.

Metalen
Bij de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(ITW)b = (IW)sb x [{A + (B x % lutum) + (C x % organische stof)} / {4 + (Bx25) + (Cx [0)}]

Waarin:

(TW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

(TW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

Y%lutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem. Voor bodem met een gemeten

lutumgehalie van minder dan 2% wordt met een lummgehalte van 2% gerekend;
% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem Voor bodem met een gemeten
organisch stofgehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2% gerekend,

A, B, C = stofathankelijke constanten voor metalen (zie hieronder);

Tabel 3: Stofafhankelijke constanten voor metalen:

Stof A B C
Arseen 15 0,4 0.4
Barium 30 5 ]
Beryllium 8 0,9 ]
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 0,6 0,6
Kuwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 3 1
Nikkel 10 4 0
Tin 49, 6 0
Vanadium 12 1,2 0
Zink 50 3 1,5
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Organische verbindingen

De interventiewaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor organische verbindingen, zijn
afhankelijk van het organische stofgehalte. Bij omrekening voor organische verbindingen, met uitzondering van
PAK’s, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = (IW)sh x (% organische stof / 10)

Waarin:

{TW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem;

{IW)sb = interventiewaarde voor standaardbodem;

% org,. stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met
gemeten percentage organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan
2% worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

PAK’s

Voor interventiewaarde PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot
10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast. Voor bodems met een organisch
stofgehalte tot 10% wordt een interventiewaarde van 40 mg/kg ds. en voor bodems met een organisch
stofgehalte vanaf 30% een interventiewaarde van 120 mg/kg d.s. gehanteerd. Tussen de 10% en 30% organische
stof gehalte kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(IW)b = 40 x (%5 organische stof / 10)

Waarin:
(IW)b = interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
% organische stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem.

D: Meetvoorschriften

De te hanteren analysemethoden zijn opgenomen in Bijlage L, behorende bij artikel 1.1 (versie 30 november
2007) van de Regeling bodemkwaliteit, Staatscourant 20 december 2007, ur. 247, pag 67.

074l
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2 Vooronderzoek

21

2.2

2.3

2.4

2.5

Algemeen

Om een juiste hypothese en bijbehorende onderzoeksstrategie vast te kunnen stellen, dient er een
vooronderzoek te worden uitgevoerd. Ten behoeve van het vooronderzoek is informatie verzameld
conform NEN 5725 ‘beperkt vooronderzoek'.

De informatie ten behoeve van het vooronderzoek is afkomstig van gemeente Raalte.

In afwijking op NEN 5725:2009 is de hydrologie (tot 10 m-mv) niet opgenomen in onderhavig onderzoek,

-omdat dit gezien de aanleiding en doelstelling van het onderzoek geen relevante informatie oplevert.

Locatiegegevens en huidig gebruik

De onderzoekslocatie is gelegen langs Meerleweg 1 te Raalte. De X- en Y-codrdinaten zijn: X = 215.275
enY = 489.50. In bijlage 1 is de situering van de onderzoekslocatie weergegeven.

De onderzoekslocatie is momenteel braakliggend. Op de onderzoekslocatle heeft een school gestaan. De
onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 1950 m? en staat kadastraal bekend als gemeente
Raalte, sectie L, nummer 6721. in bijlage 2 is een overzicht van de onderzoekslocatie weergegeven. De
kadastrale gegevens van de onderzoekslocatie zijn opgenomen in bijlage 3.

De locatie is in eigendom van en in gebruik door gemeente Raalte.

Historische informatie

Uit de verzamelde informatie blijkt dat er op de onderzoekslocatie, voor zover het bekend is, geen
bodembedreigende activiteiten hebben plaatsgevonden.

Voorgaand bodemonderzoek

Op de onderzoekslocatie is, voor zover bekend is, nog niet eerder een bodemanderzoek uitgevoerd.

Toekomstig gebruik

Het braakliggende terrein zal tijdelijk in gebruik worden genomen als parkeerpiaats. Later zal de
onderzoekslocatie herontwikkeld worden in het kader van woningbouw.
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Monsternummer 1-03 203 302 MMA
Boring o 02 03 04 , 07, 08, 10,
1

Traject {m-mv) 1,0-1,5 1,0-1,5 0,205 0-0,5

Metalen

Arseen (As) < 20 - < 20 - 15.0 + 4.0 -

Barium (Ba) 15.0 16.0 220.0 24.0

Cadmium (Cd} < 0.08 - < 0.08 - 0.22 - 0.08 -

Chroom (Cr) < 8.0 - < 8.0 - 10.0 - 7.0 -

Kabalt {Co) 1.0 - 1.0 - 5.0 1.0 -

Koper (Cu} < 2.0 - 4.0 - 48.0 + 6.0 -

Kwik {Hg) < 0.03 - < 0.03 - 0.27 + 0.08 -

Lood (Pb) 3.0 - 5.0 - 580.0 ++ 200 -
+

Molybdeen {Mo) < 08 - < 0.8 - 1.1 - 0.7 -

Nikkel (Ni) 3.0 - 2.0 - 14.0 + 3.0 -

Zink (Zn) < 7.0 - <70 - 2000 + 20,0 -

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

PAK 10 VROM < 1.0 “ < 1.0 - 180.0 ++ 1.0 -
+

Gechloreerde koolwaterstoffen

PCB (som 7) < 0.02 - < 0.02 - 0.06 - 0.02 -

Minerale olie

Minerale olie C10 - C40 < 50.0 - < 50.0 - 5400 + 50.0 -

indicatieve tostsing Altiid toepasbaar Altijd toepasbaar Niet toepasbaar Altijd toepasbaar

Besluit bodemkwalitait
{generieke kader)
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Monsternummer MMB MMC
Boring 01, 02, 05, 01,02, 03
06

Traject (m-mv) 0-0,5 1,0-2,0
Metalen
Arseen (As) 30 - < 20 -
Barium {Ba} 33.0 14.0
Cadmiumn (Cd) < 008 - < Q00 -
Chroom (Cr) < 80 - < 80 -
Kobalt (Co} 1.0 - 1.0 -
Koper (Cu) 80 - 3.0 -
Kwik (Hg) 011 + < 003 -
Lood (Pb}) 380 + 3.0 -
Molybdeen (Mo} <08 - < 08 -
Nikkel {Ni) 40 - 4.0 -
2Zink (Zn) 30 - 7.0 -
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

_ PAK 10 VROM 43 + < 10 -
Gechloreerde koolwaterstoffen
PCB's (sam 7) < 002 - <« 002 -
Minerale clie
Minerale olie C10 - C40 < 500 - < 500 -
Indicatieve toetsing Wonen Altiid toepasbaar

Besluit bodemkwaliteit
{generieke kader)

Toslichting kij de tabel:
< =Kkleiner dan de detectielimiet
kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (AWY)

+ = groter dan AW en kleiner dan of gelifk aan de tussenwaarde (T)
++ = groter dan T en kleiner dan of gelijk aan de Interventiewaarde (1)
+++ = groter dan i

<d = de achtergrondwaarde voor deze parameter is kleiner dan de detectiegrens; derhalve wordt in dit geval de
detectiegrens als streefwaarde aangehouden

Uit de getoetste analyseresultaten blijkt dat ter plaatse van boring 3-02 (kolengruis en baksteenpuin) een
sterk verhoogd gehaite aan PAK en lood en een licht verhoogd gehalte aan arseen, kobalt, koper, kwik,
nikkel, zink en minerale olie is aangetroffen. Daarnaast is plaatselijk in de bovengrond (MMB) een licht
verhoogd gehalte aan kwik, lood en PAK aangetroffen.



Tabel 4.2 Toetsing grondwaterresuitaten (in pg/l)

Peilbuisnummer

01 (130-230) 01 (130-230)

Traject {m-mv) 1,3-2,3 1,3-2,3
Metalen

Arseen (As) 7.0 - -
Barium (Ba) 2400 + -
Cadmium (Cd) <01 - -
Chroom (Cr) 76 + -
Kobalt (Co) 180 - -
Koper (Cu) <10 - -
Kwik (Hg} < 0.05 - -
Lood (Pb) <10 - -
Molybdean (Mo} <10 - -
Nikkel (Ni) 38.0 + -
Zink (Zn) 80 - -
Aromatische verbindingen

Benzeen 20 + -
Ethylbenzeen 20 - -
Tolueen 280.0 + -
Xylenen (som) 28 + -
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
Naftalsen 20 + -
Gechloreerde koolwaterstoffen

Dichloormethaan 10.0 + .
1,1-Dichisorethaan 50 - -
1,2-Dichloorethaan 50 - -
1,1-Dichlooretheen 50 + -
Trichloormethaan 10 - -
Tetrachloormethaan 1.0 -
1,1,1-Trichlogrethaan 1.0 -
Trichlooretheen 10 - -
Tetrachlooretheen 10 + -
Vinylchloride 50 ++ <05
Tribroommethaan 5.0 -
Dichlooretheen (som cis + trans} 7.0 -
Dichloorpropanen {som) 7.7 -
Minerale olie

Minerale olie G10 - C40 < 100.0 - -

MUGs
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Uit de bovenstaande tabel blijkt dat in het grondwater een matig verhoogd gehalte aan vinylchloride en
een licht verhoogde concentratie 2an barium, chroom, nikkel, xylenen en CKW is aangetroffen. In verband
met een verhoogde rapportagegrens in het laboratorium is de concentratie aan vinylchloride in het
grondwater matig verhoogd aangetroffen. De peilbuis is opnieuw bemonsterd en geanalyseerd op

vinylchloride. De verhoogde concentratie aan vinylchloride is niet bevestigd in de heranalyse.



_—
l ingenteursbureau
projectnummer 51018409
’ 11 februari 2010
pagina 10 van 12
) 4.3 Resultaten aanvullend bodemonderzoek
! In de onderstaande tabel zijn de getoetste analyseresuitaten weergegeven van het aanvullend
i bodemonderzoek.
) Tabel 4.3 Getoetste analyseresultaten grond aanvullend bodemonderzoek (mg/kg ds)
I Monsternummer 3a-02 3b-01 3c-01 3d-02 3e-01
l Boring 03/03a 03b 03¢ 03d 03e
Traject (m-mv) 0,5-1,0 0-0.5 0-0,5 0,5-1,0 00,5
Lood (Pb) 76 + 91 + 28 - 230 ++ 24 -
] PAK 10 VROM 11 - 37 o+ 86 + 27 42+
l Toelichting bij de tabel:
< = kleiner dan de detectielimist
! - =Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (AW)
+ = groter dan AW en kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (T)
++ = groter dan T en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (l)
l +++ = groterdan |
<d = de achtergrondwaarde voor deze parameter is kleiner dan de detectiegrens; derhalve wordt in dit geval de
I detectiegrens als stresfwaarde aangehouden
| Uit de resultaten van het aanvullend bodemonderzoek blifkt dat zowel de horizontale als de verticale
omvang van de veronireinigingen met lood &n PAK niet geheel zijn vastgesteld. Wel is de omvang van de
| sterke verontreiniging (interventiewaarde) geheel vastgesteld.
! Met een opperviakte van circa 30 m? en een globaal verontreinigingstraject van circa 0,7 m is naar
schatting circa 20 m® grond (bodemvolume) sterk verantreinigd met lood en PAK.
| Omdat het omvangeriterium van 25 m® grond (bodemvolume) niet wordt overschreden, is er geen sprake

van een geval van ernstige verontreiniging en hiermee eveneens geen saneringsnoodzaak.

De omvang van de grondverontreiniging met lood en PAK is weargegeven in bijlage 2.
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Datumn 25-09-2008
Boormaester J.Veldkamp

Datum 26-09-2009
Baormeester J. Veldkamp

Boorprofielen

braak

0-100: zand, matig fn, 2wak s3tig, matig humeus, bivin,
9r3¥, 0-5 %, Twak puin, bakstaenguin, gersant

‘IID:-IW;W. matig fin, zwak skig, grifs, bnin, spocen
s

L&D—ZN: 2and, mallg fin, matg site, otils, 3-15% matg
Lyl

200-230: zand, matig grof, zwak sitg, ges

brazk
g‘-\zdﬂ: zand, matig fjn, zwak siltig, matig humaus, brun,

20-50: zand, matiq fin, zwak sltg, zwak humeus, bruin,
mim D-;ﬁ,zwakguh. beksteenpuln, 5-i5% malig
engrui

30-100: zand, malig fin, zwsk siltig, matig humeus,
breuln, gifa, 0-5 %, 2wak puin, baksieenpuin, gercerd

100-150: Zand, matlg fin, 2wak sdtig, wit, gris

150-200: zand, matg grof, matiy sidg, wit, oris

Datumn 25-09-2003
Boarmassier J, Veldamp

-
Datum 25-09-2009
Boormaester J. Veldkamp

braak

0-100: Zand. matig fin, Zwak sitig, matig humeus, buln,
Zvart, 0-5 %. zwak puln, bakateeapuln, geroerd

100~150: zand, matig v, zwak shtg, brutn, gris

$50-200: zand, mallg grof, matlg 3itg, arls

brask
m zand, matig f§n, awsk sibg. zwak humeus, geel,

Getekend conform NEN 5104

Projectnaam
Projactnummer
Opdrachigever
Pagina

De Meerleweg 1 te Raalte
51091408

Gemeente Raalte

1vanb

MuG
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braak brak

0-50: zand, malig fin, Twak sikig, matig humeus, bruln,

0-50: zand, m; Zwak sifg, Zwak humeus, bruin,
grls, 0-8 %, zwak puin, bakateenpuin zand, matg fia, &w

grifa, -5 %, zwak puln, bakslas

Datem 25-09-2009 Datum 25-08-2008
Boarmesster J, Vekdkamp Boormeester J, Veldkamp

brask

braak
"7 -50: zand, mallg Ty, zwak sAdg, ged, bivia ° :;Edo:nnd, el 6in, Zwak citg, Zwak hmaus, gria,
Datw_n 2509-2009 Dlluz: 25408-2004

Boommiester J. Veldkamp Boormeeater J. Vekiiamp
Boorprofielen Getekend conform NEN 5104
Projectnaam De Meerleweg 1 te Raalte
Projectnummer 51091409
Opdrachtgever Gemeante Raalte

Pagina 2vans MUG
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Datum 12-01-2010
Boomasater J. Vekdkamp

Datum 12-01-2010
Baormeestar J, Vekikamp

Braak

0-100; zond, matig fin, zwak sitig, zwak humeus, zwar,
bruln, 0-5 %, 7wak puin, Saksteenpui

100-130; zerkd, matig ffn, zwak sitig, g7ds, geel

braak

0-50: zand, mallg fijn, zwak siltig, bruln, ges!

50-100: zand, malig M, 2wak silg, 2wak humeus,
2wart, bruin, 0-8 %, owak kooldeeljas, 0.5 %, 2wak
baksieenguin

100-130: zand, mallg f§n, zwak s2tig, oris, geel

Datum 52-01-2010
Boormeasier J, Veidkamp

0 —

Datum

1281-2010
Boormesster J, Veldkamp

braak
0-100: zand, maty fijn, zwak slitig, zwak humaus, brin

100-130: zand, matiy fijn, zwak stig, gris, geel

brazk
D}w Tang, matig filn. zwak sillg, Twak humeus, dutn,
anp

50-100: zand, matig fin, zvwak slbg, geel, bruia

Boorprofielen Getekend conform NEN 5104
Projectnaam De Mgerleweg 1 te Razlte

Projectnummer 51091409

Opdrachtgever Gemeonts Raalte

Pagina 4vanh M U G
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Datum 12:01.2010
Boormesster J, Veldkamp

Boorprofielen

braak

0-50: zand, matlg ffn, 2wak sitig, bruin, geel, 0-5 %,

Twak puin, baksigznpuin

zwak sitig, wak

B s 05 o Dk e ek U
zveak geind ™ e 5%

100-130: zand, mati iyt Twak sit, grijs

Datum 12-0¢-2010
Booreester J. Veldkamp

braak

0.50: zard, matg fn, Zwak siltig, zwak humeus, bruln,
geel, 0-5 %, Twak worle’s, 0.5 %, 2wak puin,
bakstaznpuin

s, Erubt, 0.5 %, In, bakeleenpuin, 6.5 %,

50-100: zand, matig i, zeak sftg, malg humeus,
Twak kooldeeltos "

100-130: zand, matig fijn, zwak siig, gris, bruin

Getekend conform NEN 5104

Projectnaam
Projectnummer
Opdrachtgever
Pagina

De Meerleweg 1 te Raalte
51091409

Gemeente Raalte

Svan5

MuG

ingenieurshureau
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BIJLAGE 6

Berekening T&F-klasse



Resultaten van de meting grond/grondwater: 3T

Projectgegevens:

Lokatie Meerleweg 1 Raalte

Aannemer Hunneman Milieu-Advies Raalte BV
Monsternummer 2010242

Omstandigheden:

Buitentemperatuur (“C) 20.0
Maatregelen genomen om grondwaterstand te verlagen? Nee
Worden de werkzaamheden uitgevoerd met beperkte Nee
ventilatiemogelijkheid?

Wordt er gewerkt met open vuur? Nee

Eindresultaat

Toxiteitklasse T 3T

Bepalende stof(fen) PAK (som 10},
benzo(a)pyreen

Brandbaarheidkiasse F (Geen F-klasse van
toepassing

Onderhavig document is gegenereerd door de webapplicatie berekening T & F klasse conform de CROW-
Publicatie 132. Op de laatste pagina van dit document vindt u de voorwaarden voor gebruik.

Aan de hand van de berekeningssystematiek vanuit de CROW publicatie 132, 4de geheel herziene druk
{december 2008) en de ingevoerde gegevens is de veiligheidskiasse bepaald. In de hier opvolgende pagina's
zijn de stappen per ingevoerde stof weergegeven. Voeg dit document in z'n geheel toe aan het V&G-plan en
het veiligheidskundig logboek.
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Stoffen en concentraties:

Organische stof 11.2

Lutum 2.8

Stof Concentratie grond {mg/kg |Concentratie grondwater
ds) (ugh)

Koper 580.0 0.0

PAK (som 10) 190.0 0.0

Naftaleen 1.2 0.0

Anthraceen 5.6 0.0

benzo(a)antraceen 29.0 0.0

benzo(a)pyreen 26.0 0.0

Minerale clie 540.0 0.0
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Bepaling of de interventiewaarden wordt overschreden

Alleen bij een interventiewaarden overschrijding wordt de T&F-klasse verder berekend.

Stof

Concentratie grond

Interventiewaarde grond
Gecorrigeerde interventiewaarde grond
Concentratie grondwater
Interventiewaarde grondwater

T&F klasse van toepassing

Stof

Concentratie grond

Interventiewaarde grond
Gecorrigeerde interventiewaarde grond
Concentratie grondwater
Interventiewaarde grondwater

T&F klasse van toepassing

Stof

Concentratie grond

Interventiewaarde grond
Gecorrigeerde interventiewaarde grond
Concentratie grondwater
Interventiewaarde grondwater

T&F klasse van toepassing

Stof

Concentratie grond

Interventiewaarde grond
Gecorrigeerde interventiewaarde grond
Concentratie grondwater
Interventiewaarde grondwater

T&F klasse van toepassing

Stof

Concentratie grond

Interventiewaarde grond
Gecorrigeerde interventiewaarde grond
Concentratie grondwater
Interventiewaarde grondwater

T&F klasse van toepassing

Stof

Concentratie grond

Interventiswaarde grond
Gecorrigeerde interventiewaarde grond
Concentratie grondwater
Interventiewaarde grondwater

T&F klasse van toepassing

Stof
Concentratie grond
Interventiewaarde grond

Koper
580.0
190.0
123.5
0.0
75.0
Ja

PAK (som 10)
190.0

40.0

44.8

0.0

0.0

Ja

Naftaleen
1.2

0.05

0.05

0.0

70.0

Ja

Anthraceen
5.6

0.05

0.05

0.0

5.0

Ja

henzo(a)antraceen
29.0

40.0

40.0

0.0

0.5

Nee

benzo(a)pyreen
26.0

0.0

0.0

0.0

0.05

Ja

Minerale olie
540.0
5000.0
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Gecorrigeerde interventiewaarde grond 5600.0

Concentratie grondwater 0.0
Interventiewaarde grondwater 600.0
T&F kiasse van toepassing Nee
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Berekening veiligheidsklasse T:

Stof Koper
Voorlopige veiligheidsklasse T 1
Veiligheidsklasse T 1T
Niet viuchtige stof

2.3.6.3 Verontreiniging in de grond of in grond en grondwater --> nT: 1
Max nT tot nu toe: 1
Veroorzakende stoffen: Koper

Stof PAK {som 10)
Voorlopige veiligheidsklasse T 3
Veiligheidsklasse T 3T

Niet vluchtige stof

2.3.6.3 Verontreiniging in de grond of in grond en grondwater -->nT: 3
Max nT tot nu toe: 3

Veroorzakende stoffen: PAK {som 10)

Stof Naftaleen
Voorlopige veiligheidsklasse T 1
Veiligheidsklasse T 1T
Vliuchtige stof

2.3.7.3 Verontreiniging alleen in grond --> nT: 1
Max nT tof nu toe: 3
Veroorzakende stoffen: PAK (som 10)

Stof Anthraceen
Voorlopige veiligheidsklasse T 1
Veiligheidsklasse T 1T
Vluchtige stof

2.3.7.3 Verontreiniging alleen in grond --> nT: 1
Max nT tot nu toe: 3
Veroorzakende stoffen: PAK (som 10)

Stof benzo(a)pyreen
Voorlopige veiligheidsklasse T 3
Veiligheidsklasse T 3T

Vluchtige stof

2.3.7.3 Verontreiniging alleen in grond --> nT: 3

Max nT tot nu toe: 3

Veroorzakende stoffen: PAK (som 10), benzo(a)pyreen

Jun 28, 2610 9:48 AM 5/6



Voorwaarden voor gebruik

Onderhavig document is gegenereerd door de webapplicatie berekening T & F klasse conform de
CROW-Publicatie 132,

CROW en degenen die aan deze webapplicatie hebben meegewerkt, hebben de hierin opgenomen gegevens
zorgvuldig verzameld naar de laatste stand van wetenschap en techniek. Desondanks kunnen er
onjuistheden in deze webapplicatie voorkomen. Gebruikers aanvaarden het risico daarvan. CROW sluit,

mede ten behoeve van degenen die aan deze webapplicatie hebben meegewerkt, iedere aansprakelijkheid uit
voor schade die mocht voortvloeien uit het gebruik van de gegevens.

De inhoud van deze webapplicatie valt onder bescherming van de auteurswet.
De auteursrechten berusten bij CROW.,
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TEKENING 1-1

Situatie met boringen, peilbuis en contourlijnen vaste bodem
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