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Lexmond Nader bodemonderzoek Bornsedijk (ong) te Oldenzaal 

1 Inleiding 

In opdracht van Wa te r schap Regge en Dinkel heeft Geo fox -Lexmond bv, als onafhankel i jk 
adv iesbureau 1 , in februar i /maart een nader bodemonderzoek ui tgevoerd op een ongenummerde 
locatie aan de Bornsedijk (Hulsbeek) te Oldenzaal . 

De aanleiding voor het laten ui tvoeren van een nader bodemonderzoek word t gevormd door de 
resultaten van de aangetoonde grondwaterverontre in ig ing met nikkel t i jdens voorgaand 
verkennend bodemonderzoek. 

Doel van het onderzoek is: 
• het vastste l len van de aard en concentrat ie van de verontreiniging met nikkel in het 

grondwater ; 
• het vasts te l len of er sprake is van een geval van ernstige bodemverontre in ig ing en 

daarmee de noodzaak tot saneren; 
• het vasts te l len van de spoedeisendheid van de saner ing en hiermee het t i jdstip waarop 

feitelijk saner ingsmaatregelen moeten worden genomen . 

Voora fgaand aan het ve ldwerk zijn gegevens verzameld over het (gebruik van het) terrein en 
over de aangetoonde verontre in ig ingen. De resul taten van het vooronderzoek zijn in hoofds tuk 2 
van dit rapport opgenomen . Verder komen aan de orde: de onderzoeksopzet , de 
ve ldwerkzaamheden inclusief het zintuiglijk onderzoek, het chem isch onderzoek, de interpretat ie 
van de verzamelde gegevens , a lsmede de conc lus ies en het advies. 

' De terreineigenaar is geen zuster- of moederbedrijf en komt niet uit de 
eigen organisatie zodat de onafhankelijkheid van het onderzoek is gewaarborgd. 

20120371/TLEV 
maart 2012 

20120371 a1RAP.doc 1 van 13 



Geofox- m 
Lexmond Nader bodemonderzoek Bornsedijk (ongl te Oldenzaal 

2 V o o r o n d e r z o e k en o n d e r z o e k s o p z e t 

2.1 A l g e m e e n 

Het vooronderzoek is u i tgevoerd op basis van de N E N 5 7 2 5 (Bodem - Landbodem - Strategie 
voor het u i tvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader bodemonderzoek, januari 2 0 0 9 ) . 
Op grond van de aanleiding van het onderzoek en de reeds bekende gegevens uit voorgaand 
bodemonderzoek is, con fo rm de N E N 5 7 2 5 , een standaard vooronderzoek u i tgevoerd. 

Hiertoe is informatie verzameld over het voormal ige, huidige en toekomst ige gebruik van het 
terrein en de directe omgev ing , a lsmede gegevens over de bodemopbouw, geohydro log ie en 
f inancieel / jur id ische aspec ten . 

Het in februari 2 0 1 2 door Geo fox -Lexmond ui tgevoerde vooronderzoek heeft hierbij als basis 
gediend. De daarin opgenomen gegevens zijn gecontroleerd op vol ledigheid. De verkregen 
informatie is in de navolgende paragrafen opgenomen. Hierbij word t opgemerkt dat de gegevens 
gericht zijn op informatie die betrekking heeft op de aangetoonde verontre in ig ingen. 

2 .2 H u i d i g g e b r u i k en a l g e m e n e g e g e v e n s 

De onderzoekslocat ie is gelegen ten wes ten van het cent rum van Oldenzaa l , op het 
recreatiepark Het Hulsbaak. Het perceel is gelegen ten wes ten van camping J a m b o r en bestond 
hoofdzakeli jk uit bos . Recentel i jk zijn de aanwez ige bomen op de locatie grotendeels gekapt . Op 
onderstaande afbeelding is een luchtfoto van de locatie weergegeven . In bijlage 6 zijn enkele 
aanvul lende fo to ' s opgenomen. 

| | Globale l igging onderzoekslocat ie 
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De algemene gegevens van de locatie zijn opgenomen in tabel 2 . 1 . In bijlage 1 zijn de 
topograf ische ligging van de onderzochte locat ie, de kadastrale gegevens en een s i tuat ieschets 
opgenomen . 

Tabel 2.1: Algemene gegevens onderzoekslocatie 

Algemene gegevens onderzoekslocatie 
Eigenaar: Regio Twente 
Huidig gebruik: bos danwel braakliggend 
Bebouwing: geen 
Verharding: geen 
Kadastrale aanduiding: gemeente Oldenzaal : sect ie: K nummer: 4 9 2 6 
Oppervlakte onderzoekslocat ie: 8 .000 m 2 

2 . 3 H i s t o r i s c h g e b r u i k 

Op basis van lucht fo to 's blijkt op de onderzoeks locat ie in het ver leden niet altijd bos aanwez ig 
te zijn gewees t . Met name op de luchtfoto uit 1 9 6 3 zijn op dit terreindeel "ac t i v i te i ten" 
z ichtbaar (sterke verstor ingen). Een bevest ig ing dat ter p laatse een "s tor tp laa ts" aanwez ig is 
gewees t , kan echter niet uit de lucht fo to 's worden verkregen. 
Deze conc lus ie is eveneens verkregen ti jdens een "Inventarisat ie van stor tp laatsen in T w e n t e 
door interpretatie van h is tor ische luch t fo to ' s " in augustus 1 9 8 8 . 

2 . 4 F i n a n c i e e l / j u r i d i s c h e a s p e c t e n 

Het verzamelen van f inancieel / jur idische informatie richt z ich op die gegevens die duidelijk 
maken of er al dan niet sprake is van een veroorzaker van de bodemverontre in ig ing of van een 
schuld ige eigenaar die door de overheid aansprakel i jk kan worden geste ld . In principe is een 
eigenaar aansprakel i jk voor de op zijn terrein aanwez ige bodemveront re in ig ing, tenzij de 
eigenaar kan aantonen dat hij dest i jds: 

• noch een duurzame rechtsbetrekking had met de veroorzaker(s) ; 
• noch betrokkenheid had bij de veroorzak ing; 
• noch op de hoogte was of redeli jkerwijs had kunnen zijn van de bodemveront re in ig ing. 

2 . 5 R e s u l t a t e n e e r d e r u i t g e v o e r d b o d e m o n d e r z o e k 

Recentel i jk is door G e o f o x - L e x m o n d een verkennend bodemonderzoek op de locat ie u i tgevoerd 
(kenmerk: 2 0 1 2 2 8 5 9 / T L E V , Geo fox -Lexmond bv, d.d.7 februari 2 0 1 2 ) . Hierbij zijn meerdere 
locat ies onderzocht , de huidige onderzoeks locat ie was daar één van (deellocatie 2). De 
belangri jkste resultaten en conc lus ies voor wat betreft de huidige onderzoeks locat ie zijn 
hieronder samengevat weergegeven . 

Op het zuidelijk terreindeel zijn voornameli jk in het bodemtraject van 0 ,5 tot 0 ,8 m-mv 
bodemvreemde mater ialen waargenomen in de vorm van puin en kolengruis. Daarnaast is al leen 
binnen deze deel locat ie in de bovengrond een bodemtextuur van klei aangetrof fen. 
Mogel i jk dat deze afwi jk ingen te relateren zijn aan voormal ige s tar tact iv i te i ten. 

In de grond waar ant ropogene bi jmengingen zijn waargenomen overschr i jden enkele zware 
meta len, P A K en som DDD de betref fende achtergrondwaarden. 
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In de zintuigli jk " s c h o n e " grondmonsters is geen van de geanalyseerde parameters aangetoond 
in een gehalte boven de betref fende achtergrondwaarden. Op basis van deze resul taten kan 
geconc ludeerd worden dat de l icht verhoogde gehal ten te relateren zijn aan de antropogene 
b i jmeningen. 

Het g rondwater is in het noordoosten van de onderzoeks locat ie (in het g rondwater van pei lbuis 
22) sterk verontreinigd met nikkel . Enkele andere zware metalen zijn in concent ra t ies boven de 
s t ree fwaarde aangetoond. Na herbemonster ing van het grondwater uit pei lbuis 22 
blijkt (uit mondel ing informatie van de opdrachtgever) dat er in het grondwater een verhoogde 
concent ra t ie aan nikkel is aangetoond ten opz ichte van de tussenwaarde (net beneden de 
in tervent iewaarde) . 

De oorzaak voor de matig tot sterk verhoogde concent ra t ies aan nikkel in het g rondwater van 
pei lbuis 22 is voora lsnog onbekend . Mogeli jk dat de naastgelegen stortp laats ( "camping 
Jambor " ) te relateren is aan deze verhoogde concent ra t ie . Het kan ook zijn dat deze verhoogde 
concent ra t ies van nature in het grondwater aanwez ig zi jn. 

2 . 6 B e l e n d e n d e p e r c e l e n 

De over ige t w e e deel locat ies (deellocaties 1 en 3) uit het verkennende bodemonderzoek grenzen 
aan de onderzoeks locat ie : 

• deel locat ie 1 is gelegen ten noorden van het perceel ; 
• deel locat ie 3 is gelegen ten zu idwes ten van de locat ie. 

Hieronder wo rden de resul taten weergegeven van de naastgelegen deel locat ies 1 en 3 . 

Ve rkennend bodemonderzoek; deel locat ie 1 
Ti jdens het onderzoek zijn nagenoeg geen bodemvreemde materialen waa rgenomen . Er zijn geen 
indicat ies waa rgenomen van "s tor tmater iaa l " .De grond is niet verontreinigd met één van de 
geana lyseerde parameters. 

Het g rondwater is plaatseli jk licht verontreinigd met bar ium. Dergeli jke concent ra t ies komen 
vaker voor in de regio Twen te en zijn derhalve vermoedel i jk natuurl i jke achtergrondwaarden. 

Verkennend bodemonderzoek: deel locat ie 3 
Ti jdens het onderzoek zijn in deze deel locat ie geen bodemvreemde mater ialen waargenomen . 
De grond blijkt niet verontreinigd te zijn met één van de geanalyseerde parameters. 

Het g rondwater is plaatseli jk licht verontreinigd met enkele zware meta len (natuurlijke 
achtergrondwaarde) . 

Uit de h is tor ische gegevens blijkt dat in de omgev ing op meerdere percelen "s tor t " act iv i te i ten 
hebben p laa tsgevonden . In het archief van de gemeente Oldenzaal wordt ondersche id gemaakt 
in drie geb ieden, nameli jk: 

• terrein A l ink (ten noorden van de onderzoeks locat ie) ; 
• camping J a m b o r (ten oosten van de onderzoeks locat ie) ; 
• terrein Boers (ten noordoosten van de onderzoeks locat ie) . 

Terrein Al ink 
Op basis van een samenvat t ing van ui tgevoerde onderzoeken (Evaluatie bodemonderzoeken 
"Het Hu l sbeek " , D H V , april 1984) blijkt begin jaren ' 8 0 van de vor ige eeuw op het terrein Al ink 
een verkennend bodemonderzoek ui tgevoerd te zi jn. Uit dit onderzoek blijkt dat op c i rca 0 ,5 tot 
1,0 m-mv ongeroerde grond aanwez ig is. 
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Er is op dit terreindeel geen "s tor tmater iaa l " aangetrof fen. Echter t i jdens een vervo lgonderzoek 
(jaartal, kenmerk etc. onbekend) is aangegeven dat de hoeveelheid gestort afval wordt geschat 
op c i rca 6 . 2 0 0 m 3 . 

Ana l y t i sch zijn dest i jds geen noemenswaard ige verontrein ig ingen aangetoond in zowe l grond als 
grondwater . 

Camp ing Jambor 
Ti jdens reeds ui tgevoerde onderzoeken (Evaluatie bodemonderzoeken "Het Hu lsbeek" , D H V , 
april 1 984) blijkt dat op dit terreindeel huisvui l is gestort . Het stortmater iaal is gemiddeld tot 
een diepte van c i rca 3 ,5 m-mv aanwez ig . De hoeveelheid gestort materiaal word t geschat op 
c i rca 7 3 . 0 0 0 m 3 . 

Op dit terreindeel is t i jdens de onderzoeken in de grond een matige verontreiniging met barium 
en zwave l aangetoond. Een reële toets ing van de grondwaterresu l ta ten is desti jds niet mogeli jk 
gewees t v a n w e g e te hoge detect ie l imieten. 

Het terrein is in het ver leden opgenomen in het N A V O S programma (locatie 1 4 5 . 0 3 , 
doss iernummer W 0 4 7 8 - 8 0 . 0 0 1 , D H V , 1 9 juli 2 0 0 4 ) . 

In dit traject is het grondwater uit 5 pei lbuizen gedurende de jaren 2 0 0 1 , 2 0 0 2 en 2 0 0 3 
bemonsterd en geanalyseerd op een breed pakket . Het g rondwater zuidoostel i jk op het terrein is 
mat ig verontre in igd met nikkel . In de nabijheid van de huidige onderzoeks loca t ies is desti jds 
geen van de geanalyseerde parameters in verhoogde concent ra t ies aangetoond. 

Terrein Boers 
In 1 9 9 2 is op dit terrein een indicatief bodemonderzoek u i tgevoerd (Tauw, kenmerk 
O V / 1 1 0 / 0 7 / 2 6 ) . Uit dest i jds verkregen histor ische gegevens heeft de stort p laa tsgevonden in de 
periode 1 9 6 2 tot 1 9 6 9 . V a n de periode 1 9 7 2 en 1 9 8 0 zijn geen arch ie fs tukken aanwez ig . De 
grootte van de stort bedraagt c i rca 6 . 5 0 0 m 2 . Het gestorte materiaal komt tot een diepte van 
c i rca 7 ,5 m-mv voor . 

De grond is verontre in igd met kwik en H C H (A-waarde) en P C B ' s en P C N ' s (C-waarde) . Over 
andere parameters worden in dit onderzoek geen ui tspraken gedaan. Het grondwater is matig 
tot sterk verontreinigd met ch loorhoudende op losmiddelen en aromaten. In het diepere 
grondwater (fi l terstell ing 6-7 m-mv) overschr i jden totaal ch loorpest ic iden en H C H de betref fende 
B-waarden. 

Het terrein is in het ver leden opgenomen in het N A V O S programma (locatie 1 4 5 . 0 2 , 
doss iernummer W 0 4 7 8 - 8 0 . 0 0 1 , D H V , 1 9 juli 2 0 0 4 ) . 

In dit traject is het grondwater uit 5 pei lbuizen gedurende de jaren 2 0 0 1 , 2 0 0 2 en 2 0 0 3 
bemonsterd en geana lyseerd op een breed pakket . In het g rondwater zuidoostel i jk op het terrein 
zijn in het ver leden verontre in ig ingen met xy lenen , minerale olie en nikkel aangetoond 
(concentrat ies voornamel i jk boven de tussenwaarde) . In de nabijheid van de huidige 
onderzoeks locat ie zijn dest i jds hooguit s t ree fwaarde overschr i jd ingen gemeten . 
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2 . 7 B o d e m o p b o u w en g e o h y d r o l o g i e 

In tabel 2 .2 is schemat i sch de globale geo log ische bodemopbouw in de omgev ing van de 
onderzoeks locat ie weergegeven . De verschi l lende afzet t ingen zijn van boven naar beneden 
weergegeven (respectieveli jk van jong naar oud). 

Tabel 2.2: Geologische bodemopbouw op de locatie 

Tijdperk Formatienaam Soort afzetting Bodemtype 
K W A R T A I R Pleistoceen Formatie van Twente door wind afgezet dekzand zeer fijn- en matig fijn zand 

fluvioperiglaciale afzett ingen grof zand ( met fijn grind), silt 
(afzetting ontstaan door of klei, met humus- en 
smeltwaterr ivieren, beken en veeninscha kelingen 
moerassen) 

Formatie van Drente landijs afzett ing, (keileem, gr indhoudend en lemig zand en 
grondmorene) leem met stenen 

De onderzoeks locat ie ligt ten wes ten van de watersche id ing van de s t u w w a l te O ldenzaa l . De 
gemiddelde maaive ldhoogte is c i rca 4 0 meter + N A P . De s t u w w a l wordt a fgedekt door een 
pakket van fijne zanden met een dikte variërend van enkele meters tot enkele t iental len meters. 
Onder dit zandpakket bevindt z ich de s lecht door latende kleiige afzet t ing uit het tert iair. 

In het eerste watervoerend pakket (WVP) s t roomt het grondwater in weste l i jke r icht ing. Het 
verhang varieert van c i rca 4 tot 8 meter per k i lometer. Ui tgaande van een door la tendheid van de 
zandafzet t ing in het eerste W V P van 12 ,5 m/d, is de horizontale s t roomsnelhe id van het 
grondwater (gecorr igeerd voor poriënvolume) c i rca 5 0 tot 1 0 0 meter per jaar. 

Bronnen: 
• "Geologische (Overzichtsjkaart van Nederland"- Rijks Geologische Dienst; 
• "Grondwaterkaart van Nederland"- Dienst Grondwaterverkenning TNO. 

2 . 8 O n d e r z o e k s o p z e t 

Het onderzoek wordt u i tgevoerd op basis van de N T A 5 7 5 5 ("Strategie voor het u i tvoeren van 
nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van bodemveront re in ig ing" , NNI, juli 
2 0 1 0 ) . 

Uit deze N T A 5 7 5 5 word t , op basis van het ' conceptuee l mode l ' u i tgegaan van de vo lgende 
onderzoeksst ra teg ie : 

onderzoeksst ra teg ie voor het bepalen van de ernst van de bodemveront re in ig ing 
onderzoeksst ra teg ie voor het bepalen van de spoed van saner ing van een geval 
van ernst ige verontreiniging 
onderzoeksst ra teg ie voor het bepalen van de omvang van bodemveront re in ig ing 

De gegevens van het vooronderzoek zijn verwerk t in een ' concep tuee l mode l ' . Hieruit blijkt dat 
het g rondwater uit pei lbuis 22 matig tot sterk verontreinigd is met n ikkel . In het g rondwater van 
de peilbuis is een concentrat ie aan nikkel aangetoond van 1 0 0 jjg/\ (concentrat ie ligt boven de 
intervent iewaarde). Deze sterk verhoogde concentrat ie aan nikkel is in het g rondwater van de 
over ige pei lbuizen op de locat ie niet aangetoond (alle concentrat ies l iggen onder de 
s t ree fwaarde) . Uit de resul taten van de herbemonster ing van peilbuis 22 blijkt dat het 
grondwater nog mat ig verontreinigd is met nikkel in een concentrat ie boven de tussenwaarde . 
Mogel i jk dat de naastge legen stortplaats ( "camping Jambor" ) te relateren is aan deze verhoogde 
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concentrat ie aangezien pei lbuis 22 dichtbi j de stortp laats gesi tueerd is. Het valt ook niet uit te 
s lui ten dat de verhoogde concent ra t ies aan nikkel van nature in het grondwater aanwez ig zijn. 

De verontrein ig ing in het g rondwater wordt in kaart gebracht door enkele pei lbuizen te p laatsen, 
en door ana lyses van een aantal g rondwatermonsters op nikkel . Er worden drie pei lbuizen 
rondom peilbuis 22 geplaatst voor de horizontale afperking van de nikkelverontrein ig ing in het 
g rondwater . Hiervan word t zeker één peilbuis s t roomafwaar ts (westeli jk) geplaats t . Voo r de 
vert icale afperking word t naast peilbuis 22 een diepe peilbuis geplaatst met een f i l terstel l ing van 
c i rca 3 tot 4 m-mv. 
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3 W e r k z a a m h e d e n en resu l ta ten 

3.1 W e r k z a a m h e d e n 

De we rkzaamheden zijn u i tgevoerd onder cert i f icaat con fo rm de richtl i jnen en kwal i te i tse isen 
zoals genoemd in de Beoordel ingsr icht l i jn ve ldwerk voor mi l ieuhygiënisch bodem en 
wa te rbodemonderzoek en mechan isch boren van de St icht ing Infrastructuur Kwal i te i tsborg ing 
Bodembeheer , nummer 2 0 0 0 "Ve ldwerk bij mi l ieuhygiënisch bodemonderzoek" (kor tweg: BRL 
SIKB 2 0 0 0 ) en de werkprotoco l len V K B Protocol 2001 (Plaatsen van handbor ingen en 
pei lbu izen, maken van boorbeschr i jv ingen, nemen van grondmonsters en waterpassen) en V K B 
Protoco l 2 0 0 2 (Het nemen van grondwatermonsters) . 

Een a lgemene toel icht ing op de werkwi jze bij het verr ichten van bor ingen, het p laatsen van 
pei lbuizen en het bemonsteren van de grond en het grondwater is weergegeven in bijlage 5. De 
ve ldwerkzaamheden zijn u i tgevoerd door de heer M . Zwi jnenberg van G e o f o x - L e x m o n d bv, een 
door Sen te rnovem geregistreerde ve ldwerker . 

Het laborator iumonderzoek is u i tgevoerd con fo rm het A S 3 0 0 0 kwa l i te i t ssys teem door een 
onafhankel i jk , door de Raad voor Accred i ta t ie erkend, laborator ium. 

3.1.1 Veldonderzoek 

Het verr ichten van de boringen ten behoeve van het p laatsen van de pei lbuizen heeft 
p laa tsgevonden op 2 4 februari 2 0 1 2 . Het g rondwater is bemonsterd op 2 maart . 

In totaal zijn 4 bor ingen (nrs. 101 t /m 104) verr icht om de omvang van de verontre in ig ingen in 
kaart te b rengen. O m het grondwater te kunnen bemonsteren zijn de bor ingen a fgewerk t met 
een pei lbuis. De posit ie van de pei lbuizen is weergegeven in bijlage 1.3. 

Voora fgaand aan de bemonster ing van het grondwater is de diepte van de grondwatersp iege l 
bepaald en zijn de zuurgraad (pH) en de elektr ische geleidbaarheid (Ec) van het g rondwater 
vas tges te ld . 

3 . 2 R e s u l t a t e n v e l d o n d e r z o e k 

In de boors ta ten (bijlage 2) wordt de bodemopbouw van het onderzochte terrein weergegeven . 
Een globale beschr i jv ing is opgenomen in tabel 3 . 1 . 

Tabel 3.2: Lokale bodemopbouw 

Diepte 
(m-mv) 

Bodemsamenstelling Opmerkingen 

0,0 - 0 ,6 
0,6 - 1,1 
1,1 - 2 ,0 
2,0 - 2 ,6 
2,6 - 3 ,4 

zand, matig fijn, zwak siltig 
zand, zeer fijn, matig siltig 
zand, matig fijn, zwak siltig 
zand, matig fijn, matig siltig 
zand, matig fijn, zwak siltig 

rondom grondwater sterk tot zwakke roesthoudende lagen 
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Bij het zintuigli jk onderzoek zijn plaatseli jk (boring 1 0 3 , traject 0 ,3 -1 ,2 m-mv) bodemvreemde 
mater ialen aangetrof fen in de vorm van puin. Er zijn voor zover zintuiglijk waarneembaar geen 
asbes tverdach te mater ialen op of in de bodem aanget ro f fen. 

De resul taten van de met ingen aan het g rondwater zijn opgenomen in tabel 3 . 3 . 

Tabel 3.3: Meetgegevens grondwater 

Peilbuis gws pH Ec Opmerkingen 
nr. (cm-mv) (fjS/cmJ 
101 146 7 ,34 692 De gemeten waarden geven geen aanleiding om een verontreiniging in de 
102 149 7,42 784 bodem te verwachten. We l opvallend is dat zowel de Ph als Ec van de 
103 152 6 ,03 245 peilbuizen 101 en 102 hoger zijn dan bij de peilbuizen 103 en 104. 
104 114 6 ,18 185 Well icht dat er in de peilbuizen 101 en 102 meer opgeloste 

bestandsdelen in het grondwater aanwezig zijn. 
gws = grondwaterstand 
pH = zuurgraad 
Ec = elektrische geleidbaarheid 

3 . 3 R e s u l t a t e n l a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k 

De chemische analyses zijn ui tgevoerd door het mi l ieulaborator ium van A c m a a in Hengelo (Ov). 
De analyseresul ta ten zijn getoetst aan het referent iekader van het Besluit bodemkwal i te i t en de 
Circulaire bodemsaner ing 2 0 0 9 . In het Besluit bodemkwal i te i t word t de achtergrondwaarde voor 
grond en in de Circula i re worden de s t ree fwaarde (S) voor g rondwater en de in tervent iewaarde 
(I) voor grond en grondwater ondersche iden. 

Een overz ich t van de geselecteerde grondwatermonsters , de hierop ui tgevoerde ana lyses en de 
toets ingsresu l ta ten is opgenomen in de tabel len 3 .4 . In deze tabel zijn tevens de relevante 
gegevens uit eerder onderzoek opgenomen. Kopieën van de analysecer t i f icaten zijn opgenomen 
in bijlage 3 . 
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Tabel 3.4: Verontreinigingen met nikkel in het grondwater 

nr. peilbuis analyseresultaten en toetsing (ug/l) 
Filterstelling (m-mv) Nikkel 
Verkennend onderzoek (januari 2012) 
1 (1,2-2,2) 100 * * * 

Na herbemonstering concentratie groter dan tussenwaarde * * 

Nader onderzoek (februari 2012) 
101 (1,4-2,4) < 
102 (1,4-2,4) < 
103 (1,4-2,4) 33 * 
104 (3,2-4,2) < 
S-waarde 15 
T-waarde 45 
l-waarde 75 

Toetsingsresultaten 
< concentratie is kleiner dan de streefwaarde 
* gehalte is groter dan de streefwaarde 
* * concentratie is groter dan de tussenwaarde 
* " * concentratie is groter dan de interventiewaarde 
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4 Interpretat ie resu l ta ten 

4.1 I n t e r p r e t a t i e 

Uit de resultaten van het verkennend bodemonderzoek is gebleken dat het grondwater ter 
plaatse van peilbuis 22 matig tot sterk verontreinigd is. 

O m de omvang van de verontreiniging vast te stel len zijn drie pei lbuizen geplaatst rondom 
peilbuis 22 voor de horizontale afperking. Tevens is één diepe peilbuis geplaatst ten behoeve 
van de vert icale afperk ing. 

Uit de resultaten van de afperking is gebleken dat in het grondwater van peilbuis 1 0 3 een licht 
verhoogde concentrat ie aan nikkel is aangetoond ten opz ichte van de s t ree fwaarde . In het 
grondwater van de over ig bemonsterde pei lbuizen is nikkel niet in een verhoogde concentrat ie 
aangetoond. 

Horizontale kartering 
In het grondwater zijn verhoogde concentrat ies aangetoond over een oppervlak van circa 2 0 m 2 . 
Daarvan is naar schat t ing een oppervlak van 5 m 2 sterk verontre in igd. 

Verticale kartering 
Het grondwater is verontreinigd tot een diepte van c i rca 2 ,5 m-mv (grondwaters tand 1,5 m-
mv). 

Totale omvang verontreinigd grondwater 
G e s c h a t word t dat het grondwater over een vo lume van circa 2 0 m 3 (20 m 2 x 1 m) 
verontre in igd is met n ikkel . Daarvan is naar schat t ing 5 m 3 g rondwater verontre in igd in 
concent ra t ies boven de in tervent iewaarde. 

Op basis van onderhav ig onderzoek kan niet worden ui tgesloten dat de verontreinig ing 
veroorzaakt is door de naastgelegen stortplaats, of dat de sterk verhoogde concentrat ies aan 
verhoogde ach tergrondwaarden betref fen. V e r w a c h t word t dat dit laatste het geval is. 

4 . 2 T o e t s i n g g e v a l v a n e r n s t i g e b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g 

O m van een geval van ernst ige bodemverontrein ig ing te kunnen spreken dient de gemiddelde 
concent ra t ie van een stof in minimaal 1 0 0 m 3 bodemvo lume met g rondwater de betref fende 
in tervent iewaarde te overschr i jden. 

Het met nikkel verontre in igde grondwater in gehalten boven de in tervent iewaarde op de locatie 
word t geschat op c a . 5 m 3 . 

O p grond van bovens taande wordt ve rwach t dat het bevoegd gezag onderhavig geval niet zal 
aanmerken als een geval van ernstige bodemverontre in ig ing. De omvang van het verontreinigde 
grondwater is kleiner dan 1 0 0 m 3 . 
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5 S a m e n v a t t i n g , c o n c l u s i e s en adv ies 

In opdracht van Wa te r schap Regge en Dinkel heeft G e o f o x - L e x m o n d bv in februar i /maart een 
nader bodemonderzoek u i tgevoerd op een ongenummerde locat ie aan de Bornsedijk (Hulsbeek) 
te O ldenzaa l . 

De aanleid ing voor het laten ui tvoeren van een nader bodemonderzoek wordt gevormd door de 
resul taten van de aangetoonde grondwaterverontre in ig ing met nikkel t i jdens voorgaand 
verkennend bodemonderzoek . 

Doel van het onderzoek is: 
• het vasts te l len van de aard en concentrat ie van de verontreiniging met nikkel in het 

g rondwater ; 
• het vasts te l len of er sprake is van een geval van ernst ige bodemverontre in ig ing en 

daarmee de noodzaak tot saneren; 
• het vasts te l len van de spoedeisendheid van de saner ing en hiermee het t i jdstip waarop 

feitelijk saner ingsmaatregelen moeten worden g e n o m e n . 

Het onderzoek is u i tgevoerd op basis van de N T A 5 7 5 5 ("Strategie voor het u i tvoeren van 
nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van bodemveront re in ig ing" , NNI, juli 
2 0 1 0 ) . 

Uit de resul taten van het nader bodemonderzoek blijkt dat de o m v a n g van de 
nikkelverontre in ig ing in het grondwater c i rca 2 0 m 3 bedraagt. Daarvan is naar schat t ing 5 m 3 

grondwater verontre in igd in concentrat ies boven de in tervent iewaarde. Gelet op de relatief 
geringe omvang van de verontreiniging is er in het g rondwater geen sprake van een geval van 
ernst ige bodemveront re in ig ing in de zin van de W e t bodembescherm ing . 

Op basis van onderhavig onderzoek kan niet worden u i tgesloten dat de verontreiniging 
veroorzaakt is door de naastgelegen stor tp laats, of dat de sterk verhoogde concent ra t ies aan 
verhoogde ach te rg rondwaarden betref fen. V e r w a c h t wordt dat dit laatste het geval is. 

Gez ien het bovens taande is verder onderzoek of saner ing van de bodem niet noodzakel i jk. 

Disclaimer 
Het onderzoek is op een zorgvuldige wijze uitgevoerd met behulp van de voor het onderzoek gangbare technieken, 
inzichten en methodes. Bij het uitvoeren van onderzoek streven wij optimale representativiteit na. Het blijft 
mogelijk dat er plaatselijk afwijkingen voorkomen in de samenstelling van grond of grondwater. Deze afwijkingen 
komen door het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek niet aan het licht. Daar komt bij dat onderzoek 
naar de bodem een momentopname is. Verandering van grond en grondwater o.a. als gevolg van het 
bodemgebruik kan na het onderzoek plaatsvinden. Geofox-Lexmond b. v. is niet aansprakelijk voor schade die 
voortkomt uit bovengenoemde aspecten. 
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Bijlage 1 : Situatietekeningen 
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Bijlage 2: Boorstaten 
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Lexmond 

Boring: 101 
„ Datum: 02-03-2012 

Boring: 102 

m 

braak 
Zand, matig fijn, matig siltig, 
matig humeus, bruinzwart, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtgrijs, Zuigerboor 

braak 
Zand, matig fijn, matig siltig, 
matig humeus, bruinzwart, 
Edelmanboor 

Leem, zwak zandig, matig 
roesthoudend, grijsoranje, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
zwak roesthoudend, geelbeige, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtgrijs, Zuigerboor 

getekend volgens NEN 5104 

Projectcode: 20120371 Projectnaam: Hulsbeek te Oldenzaal 
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Lexmond 

Boring: 103 
Datum 02-03-2012 

Boring: 104 

braak 
Zand, matig fijn, matig siltig, 
matig humeus, bruinzwart, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
sterk puinhoudend, grijs, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
matig puinhoudend, grijs, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtgrijs, Zuigerboor 

braak 
Zand, matig fijn, zwak siltig, 
zwak humeus, zwak 
wortelhoudend, bruinzwart, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
zwak roesthoudend, grijsgeel, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
lichtgrijs, Edelmanboor 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
matig roesthoudend, licht 
oranjegrijs, Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtgrijs, Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
laagjes roest, grijsoranje, 
Edelmanboor 

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtgrijs, Zuigerboor 

Zand, matig fijn, matig silttg, 
matig roesthoudend, 
grijsoranje, Zuigerboor 

Projectcode: 20120371 Projectnaam: Hulsbeek te Oldenzaal 
getekend volgens NEN 5104 
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Bijlage 3: Analyseresultaten 
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A C M A A B . V . ANALYTISCH CHEMISCH MILIEU ADVIESBUREAU ALMELO 

Laboratorium/Adviesbureau 
Industrieterrein: Westermaat • Hazenweg 30 

7556 BM Hengelo • telefoon 074 - 2560600 • fax 074 - 2508402 
E-mail: info@acmaa.nl • Internet: www.acmaa.nl 

Onderzoeksrapport 

Opdrachtgever: 
Opdrachtgever 
Aanvrager 
Adres 
Postcode en plaats 

Opdrachtgegevens 
Opdrachtcode 
Rapportnummer 
Opdracht omschr. 
Bemonsterd door 

Monstergegevens: 

Geofox Lexmond 
Dhr. T. Leverink 
Postbus 221 
7570 AE Oldenzaal 

20120371 
P120300105 ( v l ) 
Hulsbeek te Oldenzaal 
Opdrachtgever 

Labcomcode: 
Datum opdracht 
Startdatum 
Datum rapportage 

Pagina: 1 van 1 

1203010GL 
02-03-2012 
02-03-2012 
05-03-2012 

Nr. Labnr. Monsteromschrijving Monstersoort Datum bemonstering 
1 M120300451 : 101-1-2 Grondwater 02-03-2012 
2 Ml20300452 : 102-1-2 Grondwater 02-03-2012 
3 M120300453 : 103-1-2 Grondwater 02-03-2012 
4 M l 20300454 : 104-1-2 Grondwater 02-03-2012 

Resultaten: 
Intern ref.nr. Eenheid 1 2 3 4 

Mvb. SIKB AS3000 MVB-VBH-AS3000-W01 + + + + 

S Nikkel ICP-BEP-01 ug/i 5,9 <5,0 33 <5,0 

S = door RvA geaccrediteerd conform SIKB AS3000. 

Opmerkingen: 

Verpakkingen bij monster: M120300451 ( 101-1-2 ) 
101 140 240 AC476690 

Verpakkingen bij monster: M120300452 ( 102-1-2 ) 
102 140 240 AC476689 

Verpakkingen bij monster: M120300453 ( 103-1-2 ) 
103 140 240 AC476691 

Verpakkingen bij monster: Ml20300454 ( 104-1-2 ) 
104 320 420 AC476697 

Hoofd lab. ing. H. Punte 

Handtekening: 

Dit rapport mag niet anders dan in z'n geheel worden gereproduceerd zonder de schriftelijke toestemming van het laboratorium. 
De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter beschikking werden gesteld. 
Nadere informatie over de toegepaste methodes en prestatiekenmerken is beschikbaar en kan op aanvraag worden verkregen. Tevens is de informatiegids te raadplegen op de website www.acmaa.nl. 

HET MILIEULABORATORIUM IS INGESCHREVEN IN HET RvA REGISTER VOOR TESTLABORATORIA 
ONDER NR LI00 VOOR GEBIEDEN ZOALS NADER OMSCHREVEN IN DE ACCREDITATIE 

anknr. R A B O nr. 11.09.61.900 • Handelsregister 060.58.291 Enschede • BTW nr. NL801877118B01 • IBAN: NL24 RABO 0110961900 • Swift adres: RABO NL 2U 
Opdrachten worden uitgevoerd volgens de Algemene Voorwaarden van ACMAA BV gedeponeerd bij de Kamer van Koophandel Oost Nederland. 
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Bijlage 4: Toetsingscriteria en toetsingstabellen 
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Analyserapport, W B B 

Opdrachtcode 
Aanvrager 
Project omschri jving 
Datum aangeleverd 
Datum gereed 

2 0 1 2 0 3 7 1 
Dhr. T. Leverink 
Hulsbeek te Oldenzaal 
0 2 - 0 3 - 2 0 1 2 
0 5 - 0 3 - 2 0 1 2 

1 M 1 2 0 3 0 0 4 5 1 Grondwater 101-1-2 

Parameter Eenheid 1 
Mvb . SIKB A S 3 0 0 0 + 

Metalen 
Nikkel fjg/\ 5.9 



Analyserapport, W B B 

Opdrachtcode 
Aanvrager 
Project omschri jving 
Datum aangeleverd 
Datum gereed 

2 0 1 2 0 3 7 1 
Dhr. T. Leverink 
Hulsbeek te Oldenzaal 
0 2 - 0 3 - 2 0 1 2 
0 5 - 0 3 - 2 0 1 2 

1 M 1 2 0 3 0 0 4 5 2 Grondwater 102-1-2 

Parameter Eenheid 1 * / - S T I 
Mvb . SIKB A S 3 0 0 0 + 

Metalen 
Nikkel ji/g/l <5 .0 - 15 45 75 



Analyserapport, W B B 

Opdrachtcode 
Aanvrager 
Project omschri jv ing 
Datum aangeleverd 
Datum gereed 

2 0 1 2 0 3 7 1 
Dhr. T. Leverink 
Hulsbeek te Oldenzaal 
0 2 - 0 3 - 2 0 1 2 
0 5 - 0 3 - 2 0 1 2 

1 M 1 2 0 3 0 0 4 5 3 Grondwater 103-1-2 

Parameter Eenheid 1 */- S T I 
Mvb . SIKB A S 3 0 0 0 + 

Metalen 
Nikkel /jg/\ 33 15 45 75 



Analyserapport, W B B 

Opdrachtcode 
Aanvrager 
Project omschri jving 
Datum aangeleverd 
Datum gereed 

2 0 1 2 0 3 7 1 
Dhr. T. Leverink 
Hulsbeek te Oldenzaal 
0 2 - 0 3 - 2 0 1 2 
0 5 - 0 3 - 2 0 1 2 

1 M 1 2 0 3 0 0 4 5 4 Grondwater 104-1-2 

Parameter Eenheid 1 */- S T 
Mvb . SIKB A S 3 0 0 0 + 

Metalen 
Nikkel fjg!\ < 5 . 0 - 15 45 

Legenda 
(-) = De niet verhoogde rapportagegrens is hoger dan de streefwaarde. 
(v) = Verhoogde rapportagegrens (meetwaarde is vermenigvuldigd met 0.7 voor de toetsing). 

= Er is geen toetsingwaarde voor deze parameter. 
= Resultaat is kleiner dan streefwaarde. 

* = Resultaat is groter dan streefwaarde. 
* * = Resultaat is groter dan tussenwaarde. 
* * * = Resultaat is groter dan interventiewaarde. 
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Inleiding 
De mate van verontreiniging van grond en grondwater wordt vastgeste ld door de 
gehal ten/concent ra t ies aan verontreinigende s to f fen in de monsters van grond en grondwater te 
toe tsen aan de norm die is vastgeste ld door het ministerie van V R O M . Dit betreft de circulaire 
"Bodemsaner ing 2 0 0 9 " , die een onderdeel vormt van de W e t bodembescherming (Wbb). In de 
Circulaire wordt ve rwezen naar het Besluit en de Regel ing bodemkwal i te i t ten aanzien van de 
Ach te rg rondwaarden voor grond. Hierin worden de vo lgende toe ts ingswaarden ondersche iden: 

• Grond : Ach te rg rondwaarden en Intervent iewaarden 
• Grondwate r : S t ree fwaarden en Intervent iewaarden 

Toelichting normenstelsel 
Ach te rg rondwaarden (AW) & St reefwaarden (S) 
De ach tergrondwaarden voor grond zijn vastgeste ld op basis van de gehalten aan s to f fen zoals 
die voo rkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Neder land die niet zijn belast 
door lokale verontre in ig ingbronnen. De s t ree fwaarden voor grondwater zijn gebaseerd op de 
bescherming van de mi l ieukwal i te i t op de lange termijn, ui tgaande van Verwaar loosbare R is i co ' s 
voor het e c o s y s t e e m . De achtergrondwaarden en s t ree fwaarden betref fen het 
concent ra t ien iveau waarop of waaronder grond en/of grondwater als niet verontre in igd word t 
b e s c h o u w d . 

Intervent iewaarde (I) 
De in tervent iewaarde is het concentra t ien iveau voor verontreinigingen in grond en grondwater 
waarboven een ernstige verminder ing optreedt van de funct ionele e igenschappen die de bodem 
heeft voor mens , plant of dier. Boven deze waarde is er mogelijk sprake van een geval van 
ernst ige bodemveront re in ig ing. 

Tussenwaa rde (T) 
Het concent ra t ien iveau waarboven aanvul lend onderzoek noodzakel i jk of gewens t is om vas t te 
kunnen stel len of sprake is van een "geval van ernst ige bodemveront re in ig ing" . De 
tussenwaarde is gedef inieerd als het gemiddelde van A W - en l -waarde (grond) danwe l de S - en 
l -waarde (grondwater) . 

NB: Toetsingswaarden 
De toetsingswaarden voor de grond zijn afhankelijk van het bodemtype (zand, klei e.d.). Aan de 
hand van humus- en lutumgehalten zijn met een bodemtypecorrectieformule de feitelijke 
toetsingswaarden voor een bepaald type bodemtype te berekenen. De toetsingswaarden voor 
het grondwater zijn onafhankelijk van het bodemtype. 

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging 
Voor een aantal s to f fen zijn nog geen achtergrond- , streef- en in tervent iewaarden opges te ld , 
omdat nog geen meet- en analysevoorschr i f ten zijn vas tges te ld , of omdat nog onvo ldoende eco-
tox ico log ische gegevens beschikbaar zijn om bet rouwbare waarden vast te ste l len. De we l 
besch ikbare indicat ieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid en mogen dan ook 
niet op dezel fde wi jze worden gehanteerd om ui tspraken te doen over geval len van al dan niet 
ernst ige bodemveront re in ig ing. In bepaalde geval len kan het bi jvoorbeeld nodig zijn aanvul lend 
onderzoek te doen naar de r is ico 's van de betref fende stof. 

Niet genormeerde stoffen 
Sto f fen waarvoor geen normen zijn opgeste ld wo rden aangeduid als 'n ie t -genormeerde s to f fen ' . 
Ook bij deze s to f fen kan sprake zijn van een geval van ernstige verontreiniging en/of 
saner ingsurgent ie . De circulaire geeft een richtli jn die bij het aantref fen van niet-genormeerde 
s to f fen kan worden gevo lgd. 
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Bouwen op verontreinigde grond 
De Mode l Bouwverorden ing is gebaseerd op de W o n i n g w e t . De Bouwverorden ing stelt dat op 
verontre in igde grond niet mag worden g e b o u w d . Dit betekent dat het bevoegd gezag in principe 
een omgev ingsvergunn ing (onderdeel bouw) kan we igeren , indien in de grond of het g rondwater 
een stof is aangetrof fen in een gehalte boven de achtergrondwaarde. 

Wanneer Saneren? 
Nieuwe geval len van bodemverontrein ig ing (veroorzaakt na 1 januari 1987) dienen con fo rm de 
zorgpl icht in de We t bodembescherming te worden gesaneerd . Bij zogeheten oude geval len 
(veroorzaakt vóór 1 987) dienen in principe alle ernst ige geval len van bodemverontre in ig ing 
(d .w.z . minimaal een bodemvo lume van 2 5 m 3 grond c .q . 1 0 0 m 3 grondwater verontre in igd in 
een concentrat ie boven de intervent iewaarde) op termijn gesaneerd te wo rden . Het t i jdstip 
waarop dit moet gebeuren hangt af van de spoede isendhe id . De spoedeisendheid van saner ing 
word t bepaald door de onaanvaardbare r is ico 's die aanwez ig zijn voor mensen en e c o s y s t e m e n 
a lsmede de verspre id ingsr is ico 's . Deze r is ico 's hangen samen met het gebruik van de 
verontreinigde locatie (bijvoorbeeld wonen of bedri j fsmatig), en met zaken als de b o d e m o p b o u w 
ter plaatse (bijvoorbeeld grondsoort en grondwaters t roming) . 
Verder kan onder andere de noodzaak tot het nemen van sanerende maatregelen onts taan bij 
funct iewi jz ig ing, bi jvoorbeeld bij het bebouwen van het terrein. Ook kan door een koper of een 
verzeker ingsmaatschapp i j sanering worden ver langd. 

Beleid voor hergebruik grond 
O m de hergebruiksmogel i jkheden van grond te kunnen bepalen is een onderzoek con fo rm het 
Beslui t Bodemkwal i te i t noodzakel i jk. Bij een dergelijk onderzoek wordt de vr i jkomende grond, op 
basis van de gemeten gehal ten, ingedeeld in ' k l a s s e n ' (klasse 'altijd toepasbaar ' , k lasse 
' w o n e n ' , k lasse ' industr ie ' of k lasse 'niet toepasbaar ' ) . 

In onders taande figuur is deze k lasseverdel ing schemat i sch weergegeven . Tevens blijkt hieruit 
dat hier het Beslui t Bodemkwal i te i t en de Circulaire Bodemsaner ing samenkomen . 

Max . 
waarde 
klasse 

Max . waarde 
klasse 
industrie Achtergrondwaarde wonen 

Klasse w o n e n Klasse 
industrie 

Niet toepasbaar Gener iek 
Alt i jd 
toepasbaar 

Ruimte voor lokale maximale waarden 

• Nooit 
1 tocpasbanr. gebiedsspec i f iek 

Ach te rg rondwaarde Interventie­
waarde 

(droge) bodem 

Saner ings 
cr i ter ium 
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Bijlage 5: Toelichting bodemonderzoek 
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Algemeen 
In deze bijlage zijn de techn ische handel ingen die worden verr icht bij mi l ieukundig bodem­
onderzoek in het a lgemeen, beschreven en toegel icht . De ve ldwerkzaamheden worden 
ui tgevoerd con fo rm een intern kwa l i te i tssys teem dat voldoet aan de ISO-9001 en de V C A * * 
normen (Ve i l ighe idsCheck l is tAannemers) . Dit kwa l i te i t ssys teem is gebaseerd op de 
voorschr i f ten die zijn opgenomen of waarnaar wordt ve rwezen in de vo lgende documenten van 
het ministerie van V R O M : de " N E N 5 7 4 0 , Bodem - Landbodem - Strategie voor het u i tvoeren 
van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de mi l ieuhygiënische kwal i tei t van bodem 
en g rond" (NNI, januari 2 0 0 0 9 ; ICS 1 3 . 0 8 0 . 0 5 ) , het "Pro toco l voor het nader onderzoek deel 1 
naar de aard en concentrat ie van verontreinigde s to f fen en de omvang van 
bodemveront re in ig ing" (SDU uitgeverij Den Haag 1 9 9 4 ; ISBN 9 0 - 1 2 - 0 8 0 8 3 - 5 ) , en de "Richt l i jn 
nader onderzoek deel 1" (SDU uitgeverij Den Haag 1 9 9 5 ; ISBN 9 0 - 1 2 - 0 8 2 3 2 - 3 ) . 
Het laborator iumonderzoek is con form de normen uit de NEN 5 7 4 0 of vo lgens gel i jkwaardige 
methoden u i tgevoerd. 

Boorwerkzaamheden en bemonster ing 
Grond 
Meesta l worden boringen handmat ig verr icht met een zogenaamde edelmanboor . In andere 
geval len wordt gebruik gemaakt van een guts, een zuigerboor of een pulsboor. In beton- of 
asfa l tverhardingen worden met een d iamantboor gaten geboord om de onder l iggende bodem te 
kunnen bereiken. Regelmat ig komt het voor dat losse verhardingsmater ia len zijn aangebracht 
(met name puin). O m die reden moeten boringen soms (gedeeltelijk) worden u i tgevoerd met een 
puinboor, een s lagguts , een ramguts of een mechan ische boorstel l ing. 

Grondwater 
In een boorgat kan een peilbuis worden geplaatst om grondwatermonsters te nemen. Pei lbuizen 
zijn kunststof buizen die over een lengte van (meestal) één meter zijn geper foreerd. Het 
geperforeerde gedeelte (filter) wordt voorz ien van een f i l terkous om inspoel ing van fijn 
bodemmater iaal te voo rkomen . 

Voor het verkri jgen van een representat ief grondwatermonster wordt de peilbuis a fgepompt , 
direct na plaatsing en voora fgaand aan de monstername. Mons te rname vindt plaats na minimaal 
een week standt i jd. V o o r het a fpompen en bemonsteren van het g rondwater word t gebruik 
gemaakt van een s langenpomp. Per peilbuis word t het grondwater met een s c h o o n stuk 
(si l iconen)slang bemonsterd om contaminat ie uit te s lu i ten. De g rondwate rmons te rs worden 
gekoeld bewaard in luchtd icht afgesloten glazen f lessen met kunsts to f sch roe fdop . 

Zintuiglijk onderzoek 
In het veld worden grond en grondwater zintuigli jk onderzocht . Het zintuigli jk onderzoek is te 
spl i tsen in: 

l i thologisch onderzoek, waarbi j de opgehoorde grondsoor ten worden gec lass i f i ceerd , 
onderzoek naar verontreinig ing, waarbi j zintuiglijk waarneembare afwi jk ingen in of aan 
het bodemmater iaa l worden beschreven 1 ' . 

Bij o l ieproducten word t gebruik gemaakt van de 'o l iepan-methode ' . Daarbij word t de 
grond verkru imeld in een schaal met water . Het verschi jnen van een ol ief i lm op het 
water is een teken dat er ol ieacht ige s to f fen in de grond aanwez ig kunnen zijn. 
Eventueel wo rden PID-metingen ui tgevoerd (alleen als speci f iek in rapport vermeld) . 
Me t behulp van de PID-meter kan de hoeveelheid ioniseerbare v lucht ige bestanddelen 
in de opgehoorde grond worden bepaald. 

Mede op basis van de resultaten van het zintuigli jk onderzoek wordt besl ist we lke monsters op 
we lke chem ische s to f fen worden geanalyseerd. 
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Stromingsr ich t ing grondwater en door laatbaarheid van de bodem 
V i a een waterpass ing kan de lokale st romingsr icht ing van het grondwater worden bepaa ld . Met 
de gegevens van een waterpass ing kan een inschatt ing wo rden gemaakt van het 
verspre id ingspat roon van een verontreiniging in het grondwater . 
Bij een waterpass ing wordt het grondwaterpei l in meerdere pei lbuizen bepaald ten opz ichte van 
een vas t punt op het terrein. Hieruit volgt of er sprake is van een eenduidige grondwater -
s t romingsr ich t ing , en hoe sterk deze stroming is. 

V i a een zogenaamde door laatbaarheidstest kan de waterdoor laatbaarheid van de grond onder de 
grondwatersp iege l worden vas tges te ld . Bepaald wordt hoe snel een boorgat weer word t gevuld 
met toes t romend grondwater , nadat het gat is leeggepompt . Het resultaat van de test geef t , 
samen met de a lgemene geohydro log ische informatie over de onderzoeks locat ie een indicat ie 
van de hoeveelheid grondwater dat zal toes t romen bij ontgraving van een verontreiniging of bij 
een grondwatersaner ing . 

C h e m i s c h onderzoek 
Indien bij het zintuigli jk onderzoek in overeenkomende bodemlagen uit verschi l lende bor ingen 
geen a fwi jk ingen worden aanget ro f fen, mogen mengmonsters worden samengeste ld van 
max imaal t ien monsters . Voo r chemische analyse op mengmonsters wordt gekozen om zovee l 
mogeli jk informat ie te verkri jgen tegen relatief beperkte ana lysekos ten . Het r isico hierbij is dat in 
het mengmons te r een verontreiniging wordt aanget ro f fen, waarbi j niet duidelijk is of alle 
monsters in dezel fde mate zijn verontre in igd, o fwe l dat één of enkele monsters relatief sterk zijn 
verontre in igd. Indien een dergeli jke situatie optreedt, dan worden in principe de individuele 
monsters waarui t dat mengmonster w a s samenges te ld , geanalyseerd op de betref fende stof. 
Op die manier word t vas tges te ld hoe de verontreiniging is verdeeld over de monsters . 

Indien er sprake is van een onverdacht terrein worden minimaal twee g rondmengmons te rs en 
minimaal één grondwatermonster geanalyseerd op een breed pakket aan s to f fen . Deze s to f fen 
zijn opgenomen in de zogeheten s tandaard-pakket ten voor grond en grondwater . Indien er 
sprake is van aandachtspunten waarbi j bekend is om we lke verontre in igende s to f fen het gaat , 
wo rden de betref fende monsters onderzocht op de relevante s to f fen . In het a lgemeen worden 
mons te rs die t i jdens het zintuiglijk onderzoek als afwi jkend zijn beoordeeld , niet gemengd . We l 
word t met mengmons te rs gewerk t indien een homogene afwi jkende laag wordt aanget ro f fen, 
b i jvoorbeeld een puinhoudende verhard ings laag. Grondwate rmons te rs worden in principe nooit 
gemengd . 

Het laborator iumonderzoek zal worden ui tgevoerd con form het A S 3 0 0 0 kwal i te i tswaarborg door 
een onafhankel i jk , door de Raad voor Accred i ta t ie erkend, laborator ium. Op de kopieën van de 
cer t i f icaten in bijlage 3 is te z ien door welk laborator ium de analyses in dit onderzoek zijn 
verr icht. 

A fkor t ingen en begrippen 
m-gws meter beneden de grondwatersp iege l 
m-mv meter beneden maaiveld 

N E N 5 7 4 0 : 
NEder landse Norm 5 7 4 0 , ICS 1 3 . 0 8 0 . 0 5 , januari 2 0 0 9 . Door het Neder lands Normal isat ie­
inst i tuut opgeste lde richtl i jnen voor het u i tvoeren van een verkennend bodemonderzoek. In de 
N E N 5 7 4 0 wordt ve rwezen naar door het Neder lands Normal isat ie- inst i tuut opgestelde 
richtl i jnen voor de techn ische ui tvoering van werkzaamheden in het veld en in het laborator ium. 
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