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1. INLEIDING

In opdracht van de gemeente Kampen heeft Witteveen+Bos een milieukundig onderzoek verricht naar
de bodem en waterbodem ter plaatse van het uitbreidingsplan Het Meer te IJsselmuiden. Onderhavig
bodemonderzoek is uitgevoerd in de periode januari - februari 2007.

locatiebeschrijving
De locatie heeft een oppervlak van circa 13 hectare. Hiervan bestaat 12 ha uit landbodem en 1 ha uit
waterbodem. De waterbodem bestaat uit diverse watergangen met een totale lengte van bijna 2.000
meter, die afwateren op de langs de zuidzijde van de locatie gelegen Trekvaart. De regionale ligging
van de locatie is weergegeven in bijlage II.

aanleiding en doel
Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen ontwikkeling en het bouwrijp maken van het uitbrei-
dingsplan “Het Meer te IJsselmuiden”. Doel van het (water-)bodemonderzoek is het vaststellen van de
milieuhygiënische kwaliteit van de landbodem (grond en grondwater) en de waterbodem. Hierbij wordt
de bodem tevens onderzocht op de eventuele aanwezigheid van asbest.

Interpretatie van de onderzoeksresultaten heeft plaatsgevonden aan de hand van de circulaire ‘Streef-
waarden en interventiewaarden bodemsanering’ (referentie 6) en de Vierde nota waterhuishouding
(referentie 7).

kwaliteitsborging
Dit project is uitgevoerd volgens het kwaliteitssysteem van Witteveen+Bos, dat gebaseerd is op NEN-
EN-ISO 9001:2000 en gecertificeerd is door Lloyd´s Register Quality Assurance. Het veldonderzoek is
uitgevoerd door de VCA** en BRL SIKB 2000 gecertificeerde Milieumeetdienst van Witteveen+Bos.

Het project is uitgevoerd onder het BRL SIKB 2000 procescertificaat van Witteveen+Bos. Het toepas-
singsgebied van genoemde certificering betreft het plaatsen van handboringen en peilbuizen ten be-
hoeve van het nemen van grond- en grondwatermonsters conform VKB protocol 2001 en het nemen
van grondwatermonsters conform VKB protocol 2002.

Dit procescertificaat van Witteveen+Bos en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepas-
sing op de activiteiten betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de
daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium.

Jegens de grondeigenaar en de opdrachtgever, gemeente Kampen, is Witteveen+Bos volledig onaf-
hankelijk, waardoor binnen deze opdracht sprake is van de vereiste functiescheiding.

Het chemisch onderzoek is uitgevoerd door ALcontrol dat geaccrediteerd is volgens de door de Raad
voor Accreditatie gestelde criteria voor testlaboratoria conform ISO/IEC 17025:1999 onder nummer L
028.

leeswijzer
Het onderzoeksrapport is opgebouwd uit de volgende onderdelen:
- vooronderzoek (hoofdstuk 2);
- veldonderzoek (hoofdstuk 3);
- chemisch onderzoek (hoofdstuk 4);
- bespreking resultaten (hoofdstuk 5);
- samenvatting, conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
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2. VOORONDERZOEK

Conform de NEN-5740 dient voor de uitvoering van het bodemonderzoek een vooronderzoek volgens
de NVN-5725 (referentie 1) te worden uitgevoerd. Het vooronderzoek omvat informatie over het histo-
risch, huidig en toekomstig gebruik van de locatie en omliggende percelen, de (verwachte) bodemkwa-
liteit, de regionale bodemopbouw/geohydrologie en is met name gericht op het achterhalen van moge-
lijke verontreinigingsbronnen. De beschikbare informatie is in navolgende paragrafen uitgewerkt.

2.1. Algemeen
- opdrachtgever : gemeente Kampen
- contactpersoon opdrachtgever : de heer H. Boldewijn
- adres opdrachtgever : postbus 5009, 8260 GA  KAMPEN
- ligging locaties : zie bijlage II en III

- topografische aanduiding : kaartblad 21-West
- coördinaten :  x = 192,3 en y = 508,2
- oppervlakte bodem : circa 120.000 m2

- oppervlakte waterbodem : circa 10.000 m2

2.2. Beschikbare informatie
Voor de uitvoering van het bodemonderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn de beschik-
baar gestelde onderzoeksrapporten geraadpleegd en is een terreininspectie uitgevoerd. Verder heeft
de heer J. Baak van de gemeente Kampen aangegeven dat op een aanpalend terrein (het voormalige
bedrijfsterrein van Bruins) een asbestverontreiniging is geconstateerd. Die asbestverontreiniging zou
ontstaan zijn door stukgeslagen asbesthoudende asbestbeschoeiing.

Bij de in de directe omgeving uitgevoerde bodemonderzoeken (referenties 14, 15, 16 en 17) zijn geen
tot slechts licht verhoogde gehalten aan verontreinigende stoffen in de (land)bodem aangetoond. Vol-
gens het door TAUW uitgevoerde nader bodemonderzoek (referentie 18) naar waterbodems in IJssel-
muiden is ter plaatse van de onderzoekslocatie een baggerspeciedepot aanwezig geweest. Het bag-
gerspeciedepot had naar schatting een omvang van 8.000 m3 slib welk afkomstig was uit de Trekvaart.
Het oppervlak van het depot is ingeschat op 1,5 ha. Volgens TAUW is de specie over het perceel ver-
spreid waarbij ook de sloten zijn gedempt. Vervolgens zijn nieuwe sloten gegraven waarna de locatie in
drie percelen is verdeeld.

Ter plaatse van het voormalige slibdepot is de bouwvoor (circa bovenste 0,3 meter) onderzocht op
zware metalen, PAK, minerale olie, gechloreerde bestrijdingsmiddelen (OCB) en polychloorbifenylen
(PCB). In de toplaag zijn licht verhoogde gehalten aan PAK, minerale olie en zware metalen gemeten.
Eenmalig is een matig verhoogd gehalte aan zink aangetoond.

De binnen de locatie aanwezige watergangen zijn op basis van het door TAUW uitgevoerde waterbo-
demonderzoek maximaal licht verontreinigd. Hierbij wordt opgemerkt dat in de watergang grenzend aan
de locatie sterk verontreinigd slib aanwezig is. Dit verontreinigde slib zou mogelijk de kwaliteit van de
waterbodem van de watergangen binnen de locatiegrenzen negatief kunnen beïnvloeden.

2.3. Bodemopbouw
De maaiveldhoogte van de directe omgeving bedraagt circa NAP -0,3 m (referentie 9). De bodem ter
plaatse van de locatie bestaat oorspronkelijk uit rivierafzettingen welke, bodemkundig gezien, behoren
tot de Betuwe Formatie (referentie 10).

Op basis van metingen heeft het terrein een hoogte van NAP – 0,5 meter tot circa NAP + 0,05.



Witteveen+Bos
IJMD31-2 Rapportage milieukundig bodem- en waterbodemonderzoek uitbreidingsplan Het Meer te IJsselmuiden, definitief d.d. 14 juni 2007

3

2.4. Onderzoeksopzet
In de NEN-5740 zijn verschillende onderzoeksstrategieën opgenomen. Omdat op de locatie een slib-
depot aanwezig is geweest en het slib over de locatie zou zijn verspreid is de gehele locatie, met een
oppervlakte van 12 hectare, onderzocht volgens de onderzoeksstrategie voor een kleinschalige onver-
dachte locatie (ONV). Bij de verdeling van de boringen en het samenstellen van de mengmonsters is
rekening gehouden met de positie van het voormalige speciedepot.

De vier watergangen die binnen de locatie liggen en in direct contact staan met de Trekvaart zijn elk
separaat onderzocht volgens de NVN-5720. Ter plaatse van de inlaat / uitlaat van die watergangen zijn
3 zuigerboringen verricht. Ter plaatse van het overig deel van bestaande watergangen binnen het on-
derzoeksgebied zijn 18 boringen verricht.

Er is een asbestonderzoek uitgevoerd in combinatie met het verkennend bodemonderzoek volgens de
NEN-5740. Het asbestonderzoek is uitgevoerd volgens de NEN-5707. Het asbestonderzoek bestond uit
het verrichten van een maaiveldinspectie gevolgd door het visueel beoordelen van de opgegraven / op-
geboorde grond. Hierbij is vooral de oever (vanaf de landzijde) geïnspecteerd en het perceel waarop
bebouwing aanwezig is. Bij dit onderzoek is de grond uit de zone langs de Trekvaart en nabij de be-
bouwing ook analytisch op asbest gecontroleerd. Het overig locatiedeel (voornamelijk onverdacht agra-
risch gebied) is alleen visueel op de aan- en/of afwezigheid van asbest gecontroleerd.
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3. VELDONDERZOEK

3.1. Algemeen
Het veldonderzoek is uitgevoerd op 22 t/m 26 januari en 1 februari 2007 door de BRL SIKB 2000 en
VCA** gecertificeerde Milieumeetdienst van Witteveen+Bos. De veldmedewerkers zijn geregistreerd
voor verrichten van werkzaamheden onder BRL SIKB 2000 en in het bezit van het certificaat ‘asbes-
therkenning in de bodem’. Ten aanzien van de veiligheid kan worden opgemerkt dat de betreffende
medewerkers tevens de opleiding Deskundig Leiding Gevende Projecten (DLP) hebben gevolgd en dat
zij goedgekeurd en opgeleid zijn voor het werken onder 3T-omstandigheden. De veldwerkzaamheden
zijn uitgevoerd conform de geldende richtlijnen.

3.2. Uitgevoerde werkzaamheden
Het veldwerk bestond uit de volgende werkzaamheden:
- terreininspectie en visuele inspectie van het maaiveld;
- uitvoering van 91 boringen tot circa 0,5 meter minus maaiveld (m-mv): nummers 40 t/m 130;
- uitvoering van 25 boringen tot het grondwater of maximaal tot circa 2,0 m-mv: nummers 14 t/m 18

en 20 t/m 39;
- uitvoering van 4 boringen tot 1,5 m-mv ter plaatse van gedempte sloten: 1000, 1001, 1002 en 1003;
- het plaatsen van 13 peilbuizen met het filter in het freatisch grondwater: peilbuis 1 t/m 12 en 19;
- verrichten van 36 boringen met zuigerboor en in het veld samenstellen van 7 slibmengmonsters:

nummers S1 t/m S7;
- monsterneming van grond; in principe is per halve meter een geroerd grondmonster genomen, af-

wijkende bodemlagen zijn apart bemonsterd;
- zintuiglijk onderzoek en karakterisering van grond en grondwater;
- beschrijving van de boorprofielen;
- spoelen van de peilbuizen direct na plaatsing;
- afpompen en bemonsteren van het grondwater, na een wachttijd van minimaal één week.

De positie van de boringen en de peilbuizen is aangegeven op de situatietekening in bijlage III. De
boorprofielen zijn opgenomen in bijlage IV.

3.3. Resultaten veldonderzoek

terreininspectie
Op het maaiveld en in de directe omgeving zijn geen waarnemingen gedaan die op een mogelijke bo-
demverontreiniging wijzen. Er zijn geen waarnemingen gedaan van asbestverdachte materialen. Voor
een uitwerking van de resultaten van de maaiveldinspectie wordt verwezen naar het ingevulde locatie-
inspectieformulier in bijlage IX.

landbodem
De bodem bestaat van 0,0-0,5 m-mv hoofdzakelijk uit klei, zand of veen met in een aantal boringen een
bijmenging van puin. De ondergrond bestaat tot de maximale boordiepte van circa 2,5 m-mv uit klei
en/of veen zonder bijmengingen. Zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in tabel 3.1.
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Tabel 3.1. Zintuiglijke waarnemingen
zintuiglijke afwijkingboring boordiepte (m-mv) laag (m-mv)
puin grind/asfalt

2 2,0 0,0-0,25 H
15 1,0 0,0-0,5 +
17 1,0 0,5-1,0 +
37 1,0 0,0-0,5 +
44 0,5 0,0-0,5 +
85 0,5 0,0-0,5 +
101 0,5 0,0-0,5 +
120 0,5 0,0-0,5 +
Toelichting:
+ zwakke bijmenging
H hoofdbestanddeel

waterbodem
In de sloten op de locatie is 0,1 à 0,5 meter slib aanwezig. Per deellocatie is een boorstaat gemaakt die
zijn opgenomen in bijlage IV. Onder de sliblaag is ter plaatse van S1 t/m S4 zand aangetroffen. De on-
dergrond ter plaatse van boring S5 bestaat uit klei en de ondergrond ter plaatse van boring S6 en S7
bestaat uit veen.

waarnemingen grondwater
Het grondwater uit peilbuizen is bemonsterd na een standtijd van minimaal één week. Tabel 3.2. vat de
resultaten van de in situ metingen tijdens de grondwaterbemonstering samen.

Tabel 3.2. Resultaten grondwaterbemonstering
peilbuis filterinstelling

(m-mv)
hoogte peilbuis
 (m t.o.v. NAP)

stijghoogte
 (m-bkpb)

stijghoogte
 (m+ NAP)

pH EC (µs/cm)

1 1,0-2,0 + 0,05 0,70 - 0,65 7,06 1530
2 1,05-2,05 - 0,67 0,10 - 0,77 6,88 1890
3 1,3-2,3 - 0,29 0,45 - 0,74 7,04 1120
4 0,95-1,95 - 0,52 7,0 1420
5 1,0-2,0 + 0,38 0,50 - 0,12 7,08 860
6 1,0-2,0 + 0,39 0,55 - 0,16 6,98 996
7 1,05-2,05 + 0,23 0,55 - 0,32 7,06 600
8 1,05-2,05 - 0,26 0,63 - 0,89 7,06 890
9 1,0-2,0 + 0,17 0,80 - 0,63 - -
10 0,95-1,95 + 0,53 0,64 - 0,11 7,0 960
11 1,1-2,1 - 0,16 0,70 - 0,86 7,02 1030
12 0,95-1,95 + 0,23 0,54 - 0,31 6,89 1160
19 1,05-2,05 + 0,48 0,70 - 0,22 7,03 995

In het grondwater zijn geen zintuiglijke afwijkingen waargenomen. De in situ gemeten geleidbaarheid
en zuurgraad van het grondwater wijkt niet af van wat op basis van grondsoort en ligging van de locatie
verwacht mag worden.
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4. CHEMISCH ONDERZOEK

4.1. Algemeen
Het chemisch onderzoek is uitgevoerd door ALcontrol dat geaccrediteerd is volgens de door de Raad
voor Accreditatie gestelde criteria voor testlaboratoria conform ISO/IEC 17025:1999 onder nummer
L 028. De analyses zijn uitgevoerd conform de voorschriften van de hiertoe opgestelde NEN-normen
(referentie 2 t/m 5). De analysecertificaten van alle uitgevoerde analyses zijn opgenomen in bijlage V.

4.2. Uitgevoerd chemisch onderzoek
In tabel 4.1 en 4.2 zijn de uitgevoerde chemische analyses, inclusief een beknopte motivatie/toelichting,
gegeven. De grond(meng)monsters zijn geselecteerd op basis van de verdeling over de locatie, de
diepte, de grondsoort, de antropogene en/of natuurlijke zintuiglijk waargenomen bijmengingen en de
beoogde representativiteit.

Tabel 4.1. Analyseprogramma grond en verhardingsmateriaal
boring (diepte in m-mv) analyse  motivatie
asfalt/grind
2 (0,0-0,25) malen en NEN-grond verharding van gebroken asfalt en grind
grond
mm1: 3+34+35+36+45+46+47+48+51+54 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof zand zonder bijmenging aan puindelen
mm2: 2+50+52+53+55+56+57+58+72+74 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm3: 4+26+27+71+73+75+76+77+78+79 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm4: 6+30+33+59+60+61+62+68+69+70 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm5: 32+38+39+40+41+42+43+63+64+65
(0,0-0,5)

NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen

mm6: 10+12+18+21+22+112+114+20+113+115
(0,0-0,5)

NEN-grond, lutum en organische stof veen zonder bijmenging aan puindelen

mm7: 5+7+28+31+67+81+82 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm8: 2+3+4+34+35+36 (0,5-1,2) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm9: 1+38+39 (0,5-2,0) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm10: 6+29+30+31+32 (0,5-1,0) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
m11: 33 (0,5-1,0) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen

(sloot)
mm12: 5+26+27+28 (0,5-1,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm13: 10+12+18+20+21+22 (0,5-2,0) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm14: 3+4+6 (1,0-2,4) NEN-grond, lutum en organische stof veen zonder bijmenging aan puindelen

mm15: 11+13+14+16+111+124+126+127+129+130
(0,0-0,5)

NEN-grond, lutum en organische stof veen zonder bijmenging aan puindelen

mm16: 19+109+121+122+125+128 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm17: 17+116+117+118+119+123 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof zand zonder bijmenging aan puindelen
mm18: 23+24+94+95+96+97+98+99+102+103
(0,0-0,5)

NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen

mm19: 25+29+83+84+86+87+92+106+107+108
(0,0-0,5)

NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen

mm20: 9+100+104+105 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof zand zonder bijmenging aan puindelen
mm21: 80+88+89+90+91 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof veen zonder bijmenging aan puindelen
mm22: 37+44 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof zwak puinhoudende klei
m23: 15 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof zwak puinhoudende klei
m24: 85 (0,0-0,5) NEN-grond, lutum en organische stof zwak puinhoudende klei
mm25: 7+8 (1,0-2,0) NEN-grond, lutum en organische stof veen zonder bijmenging aan puindelen
mm26: 9+11+12+13+19 (1,0-2,0) NEN-grond, lutum en organische stof veen zonder bijmenging aan puindelen
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boring (diepte in m-mv) analyse  motivatie
mm27: 14+15+16 (0,5-1,0) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
mm28: 9+23+24+25 (0,5-1,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen
m29: 17 (0,5-1,0) NEN-grond, lutum en organische stof zwak puinhoudend zand
1000+1001 (0,5-1,5) NEN-grond, lutum en organische stof klei zonder bijmenging aan puindelen

(gedempte sloot)
1002 (0,5-0,7) NEN-grond, lutum en organische stof slib (gedempte sloot)
toelichting:
NEN-5740 grond: droge stof, arseen (As), zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn), polycyclische aromatische

koolwaterstoffen (PAK), extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) en minerale olie (GC).

Tabel 4.2. Analyseprogramma grondwater en waterbodem
boring (diepte in m-mv) analyse motivatie
grondwater
1 (filterstelling 1,0-2,0) NEN-grondwater westzijde locatie
2 (filterstelling 1,05-2,05) NEN-grondwater noordwestzijde locatie
3 (filterstelling 1,3-2,3) NEN-grondwater noordwestzijde locatie
4 (filterstelling 0,95-1,95) NEN-grondwater noordzijde locatie
5 (filterstelling 1,0-2,0) NEN-grondwater midden locatie
6 (filterstelling 1,0-2,0) NEN-grondwater westzijde locatie
7 (filterstelling 1,05-2,05) NEN-grondwater zuidwestzijde locatie
8 (filterstelling 1,05-2,05) NEN-grondwater zuidzijde locatie
9 (filterstelling 1,0-2,0) NEN-grondwater noordzijde locatie
10 (filterstelling 0,95-1,95) NEN-grondwater midden locatie
11 (filterstelling 1,1-2,1) NEN-grondwater noordzijde locatie
12 (filterstelling 0,95-1,95) NEN-grondwater midden locatie
19 (filterstelling 1,05-2,05) NEN-grondwater oostzijde locatie
waterbodem
mm S1 waterbodempakket sloot die uitkomt in Trekvaart
mm S2 waterbodempakket sloot die uitkomt in Trekvaart
mm S3 waterbodempakket sloot die uitkomt in Trekvaart
mm S4 waterbodempakket sloot langs Oosterlandenweg
mm S5 waterbodempakket sloten noordzijde locatie
mm S6 waterbodempakket sloten zuidzijde locatie
mm S7 waterbodempakket sloot langs ijsbaan
toelichting:
NEN-5740 grondwater: arseen (As), zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn), vluchtige aromaten (benzeen, tolueen,

ethylbenzeen, xylenen, naftaleen), gechloreerde koolwaterstoffen, chloorbenzenen (mono- en
dichloorbenzeen) en minerale olie (GC).

waterbodempakket: droge stof, arseen (As), zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn), polycyclische aromatische
koolwaterstoffen (PAK), extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) en minerale olie (GC),
organische stof, fractie < 2 µm (lutum), fractie < 16 µm.
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4.3. Toetsingskaders

4.3.1. Streef- en interventiewaarden
In de circulaire ‘Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’ (referentie 6) zijn streef- en in-
terventiewaarden vastgelegd voor grond en grondwater. Deze streef- en interventiewaarden voor grond
zijn afhankelijk van het organische stof gehalte (humus) en in het geval van metalen tevens van de
fractie < 2 µm (lutum). Naast toetsing aan de streef- (S) en interventiewaarde (I) is tevens getoetst aan
de zogenaamde toetsingswaarde (T). De toetsingswaarde is gedefinieerd als de helft van de sommatie
van de streef- en interventiewaarde. De toetsingswaarde geeft in principe aan of er reden is tot nader
onderzoek, tenzij redelijkerwijs kan worden aangetoond dat het een gebiedseigen achtergrondwaarde
is.

Bij de beoordeling van de analyseresultaten is de volgende terminologie aangehouden:
- x ≤ S : niet verontreinigd c.q. geen verhoogd gehalte
- S < x ≤ (S+I)/2 : licht verontreinigd c.q. licht verhoogd gehalte
- (S+I)/2 < x ≤ I : matig verontreinigd c.q. matig verhoogd gehalte
- x > I : sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogd gehalte

ernstige bodemverontreiniging
De interventiewaarden zijn gerelateerd aan een ruimtelijke schaal. Om te spreken van een ‘geval van
ernstige bodemverontreiniging dient voor ten minste één stof de gemiddelde concentratie in minimaal
25 m³ grond (circa 7 x 7 x 0,5 m) of in 100 m³ bodemvolume grondwater hoger te zijn dan de interven-
tiewaarde (referentie 6). De uiteindelijke vaststelling ten aanzien van de ernst van een geval van bo-
demverontreiniging gebeurt door het bevoegd gezag.

4.3.2. Vierde Nota waterhuishouding (NW4)
De analyseresultaten van de waterbodemmonsters zijn getoetst aan de Vierde Nota Waterhuishouding
(NW4) (referentie 7). De klassenindeling van de waterbodem is berekend met behulp van het meest re-
cente toetsingsprogramma, Towabo 2.3.117. De toetsingstabellen zijn opgenomen in bijlage VII. Als
eindoordeel is de klasse van de waterbodem op de betreffende locatie aangegeven.

Op basis van het bovengenoemd beoordelingskader kan het slib worden ingedeeld in 5 klassen. De
klassen zijn toegelicht in onderstaande tabel.

Tabel 4.3. Kwaliteitsklassen en toepassing volgens de NW4
klasse toetsingswaarde (x) toepassing verontreinigingsgraad
klasse 0 x = streefwaarde vrije toepassing, geen restricties schoon
klasse 1 streefwaarde < x = grenswaarde vrije toepassing, bepaalde restricties nauwelijks verontreinigd
klasse 2 grenswaarde > x = toetsingswaar-

de
verspreiding op land is toegestaan, mits
het gaat om onderhoudsbaggerspecie
(niet bij saneringsgeval) en verspreiding
in oppervlaktewater mits de ontvangende
waterbodemkwaliteit niet verslechterd.

licht verontreinigd

klasse 3 toetsingswaarde < x = interventie-
waarde

reinigen/storten; geen saneringsnood-
zaak of urgentiebepaling

matig verontreinigd

klasse 4 x > interventiewaarde reinigen/storten; wel saneringsnoodzaak
en urgentiebepaling

ernstig verontreinigd

klasse
4+

x = > signaleringswaarde geldt alleen voor zware metalen; sanering
is niet urgent als x = signaleringswaarde

ernstig verontreinigd met
overschrijding van signale-
ringswaarde



Witteveen+Bos
IJMD31-2 Rapportage milieukundig bodem- en waterbodemonderzoek uitbreidingsplan Het Meer te IJsselmuiden, definitief d.d. 14 juni 2007

9

Voor zowel klasse 1 als 2 geldt, dat alleen onderhoudsslib op de aangrenzende percelen verspreid mag
worden. Slib dat verwijderd wordt ter realisering van een civiel technisch werk is geen onderhoudslib en
mag dus niet verspreid worden.

Zo lang er geen overschrijding van de signaleringswaarde voor zware metalen is kan worden aange-
nomen dat de actuele risico’s dermate laag zijn dat nader onderzoek en sanering, vanuit milieuhygië-
nisch oogpunt, niet urgent is.

4.3.3. Bouwstoffenbesluit
Voor het vaststellen van de hergebruikmogelijkheden van bouwstoffen dient een depotonderzoek con-
form Bouwstoffenbesluit te worden uitgevoerd. Onderhavig onderzoek geeft dus alleen een indicatie
van de hergebruikmogelijkheden.

Voor bepaling van de hergebruikmogelijkheden van bouwstoffen binnen een werk wordt in beginsel een
onderscheid gemaakt tussen een tweetal soort bouwstoffen:
- grond;
- bouwstoffen niet behorende tot grond.

Toetsing vindt plaats door middel van karakterisering van de bouwstof en door toetsing aan samenstel-
lings- en/of uitloognormen. Bescherming vindt plaats door het stellen van eisen aan het op of in de bo-
dem brengen van de bouwstof.

bouwstoffen niet behorende tot grond
Onder bouwstoffen anders dan grond worden zowel primaire als secundaire steenachtige bouwstoffen
verstaan. Steenachtige bouwstoffen bestaan voor meer dan 10 % uit silicium, calcium en aluminium.
Hout, kunststof, vlakglas, verven, metalen en metallisch aluminium vallen niet onder het Bouwstoffen-
besluit.

Voor bouwstoffen is er een toetsing van organische componenten aan een grenswaarde en voor anor-
ganische componenten aan een uitloognorm. De grenswaarde is onafhankelijk van het humus- en lu-
tumgehalte. De uitloognorm is afhankelijk van de gewenste toepassingshoogte van het bouwmateriaal.

Ten aanzien van hergebruik van bouwmaterialen worden deze categorieën onderscheiden:
- categorie 1: er is geen overschrijding van de grenswaarde voor organische stoffen en er is geen

overschrijding van de uitloognorm voor anorganische stoffen;
- categorie 2: er is geen overschrijding van de grenswaarde voor organische stoffen en de uitloging

van anorganische stoffen overschrijdt de uitloognorm;
- bijzondere categorie: bouwmaterialen zoals bodem-as van afvalverbrandingsinstallaties, waarvoor

specifieke toetsingskaders en toepassingseisen zijn opgesteld;
- asfaltgranulaat (AG): Tot 1 januari 2001 werd teerhoudend asfalt (asfalt met meer dan 75 mg

PAK-10 / kg ds) in het Bsb behandeld als een bijzondere categorie bouwstof omdat de samenstel-
lingseisen voor PAK werden overschreden. Koud hergebruik als (gebonden) funderingsmateriaal
was uitsluitend toegestaan onder specifieke isolerende (IBC) condities. Op basis van de ‘EG richtlijn
kankerverwekkende stoffen en processen’ en de ARBO-wet was warme verwerking van TAG niet
toegestaan. Vanwege de milieuhygiënische risico’s verbiedt het Bsb vanaf 2001 alle hergebruik van
TAG en dient het materiaal te worden afgevoerd naar een erkende inrichting ten einde het uit de
keten te verwijderen. In enkele uitzonderingssituaties (bijvoorbeeld in geval van toepassing op lan-
dingsbanen van vliegvelden) is met een ontheffing de toepassing van teerhoudend asfalt nog wel
toegestaan.

Bouwstoffen (grond en bouwmaterialen) waarin gehalten boven de grenswaarde zijn gemeten, zijn in
principe niet geschikt voor hergebruik. Uitzondering hierop vormt een bouwstof die tijdelijk uit een werk
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verwijderd wordt en daarna op ongeveer dezelfde hoogte en onder dezelfde condities binnen hetzelfde
werk wordt terugverwerkt (tijdelijke uitname). Dit geldt, zoals hiervoor vermeld, niet voor TAG.

4.4. Toetsingsresultaten
De toetsingsresultaten van de grond- en de grondwatermonsters zijn opgenomen in bijlage VI. In deze
tabellen zijn behalve de analyseresultaten, tevens het geanalyseerde c.q. gehanteerde lutum- en hu-
musgehalte, het toetsingskader en de overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader opgeno-
men.

De waterbodemmonsters zijn getoetst aan het hiervoor vermelde toetsingskader (NW4). De analysere-
sultaten en de toetsingsresultaten zijn uitgewerkt in tabellen zoals opgenomen in bijlage VII.

De analyseresultaten van het asfalt zijn indicatief getoetst aan de toetsingswaarden en criteria van het
Bouwstoffenbesluit. De beoordelingsresultaten zijn in hoofdstuk 5 opgenomen.
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5. BESPREKING RESULTATEN

5.1. Verhardingsmateriaal
De resultaten van het onderzoek naar het gebroken asfalt/grind zijn samengevat in tabel 5.1. De analy-
secertificaten zijn opgenomen in bijlage V.

Tabel 5.1. Toetsingsresultaten verhardingsmateriaal
boring (diepte in m-mv) gehalte < SW2 gehalte > SW2 indicatie hergebruikmogelijkheden
2 (0,0-0,25) PAK (<4) - niet teerhoudend (PAK < 75 mg / kg ds)
toelichting:
(…) : gehalte in mg/kg.ds

Het gebroken asfalt in boring 2 ten noorden van de ijsbaan is op basis van het gehalte aan PAK niet
teerhoudend en geschikt voor hergebruik. Hierbij wordt opgemerkt dat voor gebroken asfalt voor mine-
rale olie (1.100 mg/kg ds) geen samenstellingswaarde geldt (referentie 11).

5.2. Bodem
In tabel 5.2 en 5.3 zijn de resultaten van respectievelijk de grond en het grondwater samengevat.

grond
In mengmonster 22 (0,0-0,5 m-mv), bestaande uit zwak puinhoudende klei, zijn licht verhoogde gehal-
ten aan kwik, zink en PAK gemeten. In een zwak puinhoudend monster van klei (m23: 15 (0,0-0,5 m-
mv)) is een licht verhoogd gehalte aan EOX gemeten. In de zintuiglijk schone bovengrond van klei zijn
in mengmonster 4, 16 en 18 (0,0-0,5 m-mv) licht verhoogde gehalten aan PAK of EOX gemeten. In
mengmonster 20 (0,0-0,5 m-mv) zijn in de zintuiglijk schone bovengrond van zand licht verhoogde ge-
halten aan PAK en minerale olie aangetoond. In mengmonster 21 (0,0-0,5 m-mv), bestaande uit veen,
zijn licht verhoogde gehalten aan cadmium, koper, zink en PAK aangetoond in de zintuiglijk schone bo-
vengrond.

In de zintuiglijk schone ondergrond van klei zijn in mengmonster 8, 13, 27, 28 (0,5-2,0 m-mv) en boring
1000+1001 (0,5-1,5 m-mv) licht verhoogde gehalten aan PAK en/of zink, nikkel, EOX en minerale olie
gemeten. In mengmonster 25 (1,0-2,0 m-mv) bestaande uit zintuiglijk schoon veen is een licht ver-
hoogd gehalte aan EOX gemeten. In boring 1002 (0,5-0,7 m-mv) bestaande uit slib zijn licht verhoogde
gehalten aan zink, PAK en EOX gemeten.

grondwater
In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan chroom, arseen, nikkel, xylenen, naftaleen en te-
trachloormethaan gemeten (zie tabel 5.3). De licht verhoogde gehalten aan metalen betreffen waar-
schijnlijk lokaal verhoogde achtergrondgehalten. De gemeten gehalten aan xylenen hangen mogelijk
samen met de aanwezigheid van veen in de ondergrond. De oorzaak van de gemeten gehalten aan
naftaleen en tetrachloormethaan zijn niet bekend. De gemeten gehalten aan xylenen, tetrachloorme-
thaan en naftaleen zijn zodanig laag dat aanvullend onderzoek naar deze stoffen niet nodig wordt ge-
acht.
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Tabel 5.2. Toetsingsresultaten grond
boring (diepte in m-mv) gehalte > streefwaarde

             < tussenwaarde
gehalte > tussenwaarde
             < interventiewaarde

gehalte > inter-
ventiewaarde

mm1: 3+34+35+36+45+46+47+48+51+54
(0,0-0,5)

- - -

mm2: 2+50+52+53+55+56+57+58+72+74
(0,0-0,5)

- - -

mm3: 4+26+27+71+73+75+76+77+78+79
(0,0-0,5)

- - -

mm4: 6+30+33+59+60+61+62+68+69+70
(0,0-0,5)

PAK (1,3) - -

mm5: 32+38+39+40+41+42+43+63+64+65
(0,0-0,5)

- - -

mm6:
10+12+18+21+22+112+114+20+113+115
(0,0-0,5)

- - -

mm7: 5+7+28+31+67+81+82 (0,0-0,5)
mm8: 2+3+4+34+35+36 (0,5-1,2) PAK (2,0) - -
mm9: 1+38+39 (0,5-2,0) - - -
mm10: 6+29+30+31+32 (0,5-1,0) - - -
m11: 33 (0,5-1,0) - - -
mm12: 5+26+27+28 (0,5-1,5) - - -
mm13: 10+12+18+20+21+22 (0,5-2,0) zink (160), PAK (1,2), EOX

(0,35), minerale olie (60)
- -

mm14: 3+4+6 (1,0-2,4) - - -
mm15:
11+13+14+16+111+124+126+127+129+13
0
(0,0-0,5)

- - -

mm16: 19+109+121+122+125+128 (0,0-
0,5)

EOX (0,31) - -

mm17: 17+116+117+118+119+123 (0,0-
0,5)

- - -

mm18:
23+24+94+95+96+97+98+99+102+103
(0,0-0,5)

PAK (2,9) - -

mm19:
25+29+83+84+86+87+92+106+107+108
(0,0-0,5)

- - -

mm20: 9+100+104+105 (0,0-0,5) PAK (7,6), minerale olie
(380)

- -

mm21: 80+88+89+90+91 (0,0-0,5) cadmium (0,7), koper (28),
zink (170), PAK (1,6)

- -

mm22: 37+44 (0,0-0,5) kwik (0,42), zink (190), PAK
(1,6)

- -

m23: 15 (0,0-0,5) EOX (0,46) - -
m24: 85 (0,0-0,5) - - -
mm25: 7+8 (1,0-2,0) EOX (0,48) - -
mm26: 9+11+12+13+19 (1,0-2,0) - - -
mm27: 14+15+16 (0,5-1,0) EOX (0,38) - -
mm28: 9+23+24+25 (0,5-1,5) nikkel (23) - -
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boring (diepte in m-mv) gehalte > streefwaarde
             < tussenwaarde

gehalte > tussenwaarde
             < interventiewaarde

gehalte > inter-
ventiewaarde

m29: 17 (0,5-1,0) - - -
1000+1001 (0,5-1,5) PAK (1,3), minerale olie

(40)
- -

1002 (0,5-0,7) zink (120), PAK (3,8),
EOX (0,33)

- -

toelichting:
(…) : gehalte in mg/kg.ds

Tabel 5.3. Toetsingsresultaten grondwater
peilbuis (filter-
stelling in m-mv)

gehalte > streefwaarde
             < tussenwaarde

gehalte > tussenwaarde
             < interventiewaarde

gehalte > interventie-
waarde

1 (1,0-2,0) xylenen (0,57), tetrachloormethaan (0,1) - -
2 (1,05-2,05) xylenen (0,60) - -
3 (1,3-2,3) xylenen (0,84), naftaleen (0,22) - -
4 (0,95-1,95) chroom (3,9), nikkel (17) - -
5 (1,0-2,0) - - -
6 (1,0-2,0) - - -
7 (1,05-2,05) chroom (1,3) - -
8 (1,05-2,05) tetrachloormethaan (0,1) - -
9 (1,0-2,0) xylenen (2,1) - -
10 (0,95-1,95) chroom (2,1), xylenen (0,92) - -
11 (1,1-2,1) chroom (1,5), xylenen (0,92),

tetrachloormethaan (0,1)
- -

12 (0,95-1,95) arseen (12), chroom (1,1)
19 (1,05-2,05) chroom (1,1) - -
toelichting:
(…) : gehalte in µg/liter

toetsing onderzoekshypothese
Op basis van de beschikbare gegevens is de onderzoekslocatie als ‘onverdacht’ aangemerkt. Deze hy-
pothese is, strikt genomen, onjuist gebleken. De milieuhygiënische kwaliteit van de bodem is echter in
voldoende mate (verkennend) vastgesteld.

5.3. Waterbodem
Van het aanwezige slib is per sloot een mengmonster samengesteld. In tabel 5.1 zijn de toetsingsre-
sultaten van het laboratoriumonderzoek samengevat.

Tabel 5.1. Overzicht toetsingsresultaten waterbodem
klasse-indeling waterbodemmonstercode
klassenbepalende parameter eindklasse

mm S1 - klasse 0
mm S2 PAK klasse 2
mm S3 nikkel klasse 3
mm S4 PAK klasse 2
mm S5 PAK klasse 2
mm S6 nikkel klasse 1
mm S7 nikkel, minerale olie klasse 1
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Het slib in mengmonster S1 is op basis van de gemeten gehalten als klasse 0 waterbodem ingedeeld.
Op basis van het gemeten gehalte aan PAK is het slib in mengmonster S2, S4 en S5 als klasse 2 wa-
terbodem beoordeeld. Het slib in mengmonster S3 is op basis van het gemeten gehalte aan nikkel als
klasse 3 waterbodem ingedeeld. Het slib in mengmonster S6 en S7 is als klasse 1 waterbodem beoor-
deel op basis van de gemeten gehalten aan nikkel en minerale olie.

5.4. Resultaten asbestonderzoek
Verspreid over de onderzoekslocatie is aan het maaiveld en in het opgegraven bodemmateriaal visueel
geen asbestverdacht (plaat)materiaal aangetroffen. De grond uit de zone langs de Trekvaart en nabij
de bebouwing is analytisch op asbest gecontroleerd. In het grondmengmonster langs de Trekvaart be-
draagt de gewogen asbestconcentratie 0,1 mg/kg ds en in het grondmengmonster nabij de bebouwing
is de gewogen asbestconcentratie < 0,1 mg/kg ds. De gemeten bepalinggrens in het monster genomen
langs de Trekvaart bedraagt < 3,3 mg/kg ds en nabij de bebouwing < 2,6 mg/kg ds.

5.5. Risicoklassen
Voor een uitwerking van de risicoklassen wordt verwezen naar bijlage VIII.

Bij werkzaamheden in de grond boven de grondwaterspiegel dient gewerkt te worden volgens het ba-
sispakket droog. Nabij en onder de grondwaterspiegel dient gewerkt te worden volgens risicoklasse 1T
en 1F. De werkzaamheden in de waterbodem dienen plaats te vinden volgens de basisprincipes van
ordelijk en hygiënisch werken.

Opgemerkt wordt dat men tijdens de uitvoering van werken bedacht moet zijn op afwijkingen. Zo nodig
moet de risicoklasse tijdens het werk worden bijgesteld.

De veiligheidsmaatregelen om de werkzaamheden zonder gevaar voor de betrokken werknemers uit te
kunnen voeren zijn weergegeven in Beleidsregel 4.9-4 Arbeidsomstandighedenwetgeving, het Ar-
beidsinspectieblad (AI-blad 22) en in de CROW-publicatie 132 (referentie 20, 21 en 22).
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6. SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

6.1. Inleiding
In opdracht van de gemeente Kampen heeft Witteveen+Bos een milieukundig onderzoek uitgevoerd
naar de bodem en waterbodem van het uitbreidingsplan Het Meer te IJsselmuiden. Hierbij is de locatie
tevens onderzocht op de eventuele aanwezigheid van asbest.

Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen ontwikkeling en het bouwrijp maken van het uitbrei-
dingsplan Het Meer te IJsselmuiden. Doel van het (water-)bodemonderzoek is het vaststellen van de
milieuhygiënische kwaliteit van de landbodem (grond en grondwater) en de waterbodem.

6.2. Samenvatting onderzoeksresultaten
De onderzoeksresultaten kunnen als volgt worden samengevat:
- tijdens de terreininspectie zijn aan maaiveld en in de directe omgeving geen waarnemingen gedaan

die duiden op een mogelijke bodemverontreiniging;
- op het maaiveld en in de grond is geen asbesthoudend materiaal aangetroffen;
- het gebroken asfalt ten noorden van de ijsbaan is op basis van het gehalte aan PAK niet teerhou-

dend en geschikt voor hergebruik;
- in een zwak puinhoudend mengmonster van de bovengrond zijn licht verhoogde gehalten aan kwik,

zink en PAK gemeten;
- in een zwak puinhoudend monster van de bovengrond is een licht verhoogd gehalte aan EOX ge-

meten;
- op de locatie zijn in de zintuiglijk schone bovengrond licht verhoogde gehalten aan cadmium, koper,

zink, EOX, PAK en minerale olie gemeten. In de zintuiglijk schone ondergrond zijn licht verhoogde
gehalten aan nikkel, zink, EOX, PAK en minerale olie gemeten;

- in het grondmengmonster langs de Trekvaart bedraagt de gewogen asbestconcentratie 0,1 mg/kg
ds en in het grondmengmonster nabij de bebouwing is de gewogen asbestconcentratie < 0,1 mg/kg
ds. De gemeten bepalinggrens in het monster genomen langs de Trekvaart bedraagt < 3,3 mg/kg
ds en nabij de bebouwing < 2,6 mg/kg ds;

- in het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan chroom, arseen, nikkel, xylenen, naftaleen en
tetrachloormethaan gemeten;

- het aanwezige slib in de sloten die uitkomen in de Trekvaart (mm S1, S2 en S3) is ingedeeld in
respectievelijk klasse 0, 2 en 3. Het aanwezige slib in de sloot langs de Oosterlandenweg (mm S4)
is ingedeeld in klasse 2. Het aanwezige slib in de sloten aan de noordzijde van de locatie (mm S5)
is ingedeeld in klasse 2 en aan de zuidzijde van de locatie (mm S6) in klasse 1. Het aanwezige slib
in de sloot langs de ijsbaan (mm S7) is ingedeeld in klasse 1;

- bij werkzaamheden in de grond boven de grondwaterspiegel dient gewerkt te worden volgens het
basispakket droog. Nabij en onder de grondwaterspiegel dient gewerkt te worden volgens risico-
klasse 1T en 1F. De werkzaamheden in de waterbodem dienen plaats te vinden volgens de basis-
principes van ordelijk en hygiënisch werken. Opgemerkt wordt dat men tijdens de uitvoering van
werken bedacht moet zijn op afwijkingen. Zo nodig moet de risicoklasse tijdens het werk worden
bijgesteld.

6.3. Conclusies en aanbevelingen
De gehanteerde onderzoeksopzet is doelmatig gebleken om de milieuhygiënische bodemkwaliteit op
de onderzoekslocatie vast te stellen. Op basis van het uitgevoerde onderzoek is op de onderzoekslo-
catie geen sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging. Volledigheidshalve wordt opge-
merkt dat op een deel van de locatie geen boringen zijn verricht omdat dit deel in gebruik was als ijs-
baan. Er zijn echter geen redenen om te verwachten dat de bodem ter plaatse van de ijsbaan een an-
dere kwaliteit heeft als het omliggende gebied. Indien gewenst zou de grond ter plaatse van de ijsbaan
voor de zekerheid in later stadium nogmaals onderzocht kunnen worden.
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Vanuit milieuhygiënisch oogpunt bestaan geen belemmeringen voor het (voorgenomen) gebruik van de
onderzoekslocatie en het plaatsvinden van een bestemmingswijziging.

In de grond zijn lokaal licht verhoogde gehalten aan cadmium, kwik, nikkel, koper, zink, EOX, PAK en
minerale olie gemeten. De grond kan binnen het project volgens het principe van 'tijdelijke uitname'
worden hergebruikt. In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan chroom, arseen, nikkel, xyle-
nen, naftaleen en tetrachloormethaan gemeten. De licht verhoogde gehalten aan metalen betreffen
waarschijnlijk lokaal verhoogde achtergrondgehalten. De gemeten gehalten aan xylenen hangen moge-
lijk samen met de aanwezigheid van veen in de ondergrond. De oorzaak van de gemeten gehalten aan
naftaleen en tetrachloormethaan zijn niet bekend.

Het aanwezige slib in de sloten die uitkomen in de Trekvaart (mm S1, S2 en S3) is ingedeeld in res-
pectievelijk klasse 0, 2 en 3. Het aanwezige slib in de sloot langs de Oosterlandenweg (mm S4) is in-
gedeeld in klasse 2. Het aanwezige slib in de sloten aan de noordzijde van de locatie (mm S5) is inge-
deeld in klasse 2 en aan de zuidzijde van de locatie (mm S6) in klasse 1. Het aanwezige slib in de sloot
langs de ijsbaan (mm S7) is ingedeeld in klasse 1.

Het asfalt ten noorden van de ijsbaan is op basis van de beschikbare onderzoeksgegevens als niet
teerhoudend aan te merken.

Bij werkzaamheden in de grond boven de grondwaterspiegel dient gewerkt te worden volgens het ba-
sispakket droog. Nabij en onder de grondwaterspiegel dient gewerkt te worden volgens risicoklasse 1T
en 1F. De werkzaamheden in de waterbodem dienen plaats te vinden volgens de basisprincipes van
ordelijk en hygiënisch werken. Opgemerkt wordt dat men tijdens de uitvoering van werken bedacht
moet zijn op afwijkingen. Zo nodig moet de risicoklasse tijdens het werk worden bijgesteld.

Volledigheidshalve wordt opgemerkt dat het onderzoek een steekproef betreft. Aanbevolen wordt om bij
ontgravingswerkzaamheden altijd alert te zijn op zintuiglijke afwijkingen zoals puindelen.
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BIJLAGE I Kwaliteitsborging
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KWALITEITSBORGING

Onderhavig onderzoek is uitgevoerd onder één of meerdere van onderstaande certificeringen van Wit-
teveen+Bos. In de hoofdtekst is aangegeven welke certificeringen op dit onderzoek van toepassing zijn.

NEN-EN-ISO 9001:2000
Onze diensten binnen de werkvelden van water, milieu, infrastructuur en bouw zijn
gecertificeerd volgens de NEN-EN-ISO 9001:2000. Deze certificering heeft betrekking op
de procedures die wij toepassen voor kwaliteitsborging, document- en gegevensbeheer,
het management van middelen en personeel en het doorvoeren van verbeteringen.

VCA**
Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**, inclusief de
Branchespecifieke Toelichting voor het werken bij Railinfrastructuur (BTR). Deze norm is
van toepassingen op onze diensten die regelmatig buitenwerkzaamheden verrichten,
waaronder de milieumeetdienst en de landmeetploeg.

Monsternemingen in het kader van het bouwstoffenbesluit
Witteveen+Bos is door het Ministerie van VROM aangewezen als een onderzoeksinstelling
die bemonsteringen in het kader van het bouwstoffenbesluit uit mag voeren. Deze
aanwijzing is gebaseerd op onze certificering volgens de BRL SIKB 1000 en geldt voor de
monsterneming van grond (volgens VKB-protocol 1001) en niet-vormgegeven bouwstoffen
(volgens protocol 1002).

Veldonderzoek bij milieuhygiënisch bodemonderzoek
De milieudienst van Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldonderzoek
voor milieuhygiënisch bodemonderzoek volgens de BRL SIKB 2000. Deze certificering is
van toepassing op:
- het plaatsen van handboringen en peilbuizen ten behoeve van het nemen van grond-

en grondwatermonsters volgens VKB protocol 2001;
- het nemen van grondwatermonsters volgens VKB protocol 2002.

Milieukundige begeleiding bij bodemsaneringen
Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het verzorgen van milieukundige begeleiding conform
de BRL SIKB 6000. Deze certificering is van toepassing op:
- milieukundige begeleiding en evaluatie van landbodemsanering met conventionele

methoden volgens VKB protocol 6001 (processturing en/of verificatie);
- milieukundige begeleiding en evaluatie van landbodemsanering met in situ methoden

volgens protocol 6002 (processturing en/of verificatie).

VKB
Witteveen+Bos is lid en mede oprichter van de Vereniging Kwaliteitsborging
Bodemonderzoek (VKB). Deze vereniging heeft als doel kwaliteitsborging en continue
verbetering van milieutechnisch bodemonderzoek. Deze doelstelling wordt onder meer
bereikt door het ontwikkelen en uitgeven van onderzoeksprotocollen. Deze protocollen zijn
gebaseerd op vigerende normen en richtlijnen en voorzien onder meer in de uitvoering van
interne controles, waarbij de kwaliteit en reproduceerbaarheid van metingen en
waarnemingen wordt getoetst.

Chemisch onderzoek
Witteveen+Bos besteedt het chemisch onderzoek in de regel uit aan laboratoria die
beschikken over een accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025 voor de betreffende
analyses.
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BIJLAGE II Regionale situatie
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BIJLAGE III Lokale situatie met boorpunten
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BIJLAGE IV Boorprofielen
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BIJLAGE V Analysecertificaten
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BIJLAGE VI Toetsingsresultaten grond- en grondwatermonsters
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BIJLAGE VII Toetsingsresultaten waterbodemmonsters
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BIJLAGE VIII Risicoklassen
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BIJLAGE IX Locatie-inspectie- en monsternemingsformulier






