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1 Inleiding 

1.1 Programma IJsseldelta 
Het Programma IJsseldelta behelst een integrale gebiedsontwikkeling in het stedelijk netwerk 

Zwolle - Kampen. Het Programma IJsseldelta bestaat uit twee deelprogramma’s IJsseldelta-

Noord voor de versterking van het Nationaal Landschap en IJsseldelta-Zuid met als doel de 

integrale stedelijke ontwikkeling van Kampen in combinatie met hoogwaterbescherming. 

IJsseldelta-Zuid ligt in het gebied tussen Kampen, de IJssel en het Drontermeer (figuur 1.1).  

 

 

 
Figuur 1.1 Projectgebied IJsseldelta-Zuid 

 
1.2 Masterplan IJsseldelta-Zuid 
Voor de gebiedsontwikkeling IJsseldelta-Zuid is in het najaar van 2006 het ‘Masterplan Veilig 

wonen, werken en recreëren in IJsseldelta Zuid’ vastgesteld door de gemeenteraden van 

Kampen en Zwolle, Provinciale Staten van Overijssel en het Algemeen Bestuur van Waterschap 

Groot Salland. De gebiedsontwikkeling IJsseldelta-Zuid is als voorbeeldproject opgenomen in de 

Nota Ruimte. Belangrijke onderdelen van het Masterplan zijn de aanleg van een bypass tussen 

de IJssel en het Drontermeer en woningbouwontwikkeling ten zuiden en ten westen van Kampen. 

De bypass is een van de benodigde maatregelen in de benedenloop van de IJssel om de 

verwachte hogere rivierafvoeren in de toekomst veilig te kunnen verwerken. In de in 2008 door 

Provinciale Staten van Overijssel vastgestelde partiële herziening van het Streekplan Overijssel 

2000+ is de ontwikkeling van woningbouw ten westen van Kampen tot 2020 beperkt tot een 

tussen de Hanzelijn en bypass gelegen locatie van 1.300 woningen.  
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Dit wordt een waterrijk woonmilieu, dat gedeeltelijk op een klimaatdijk wordt gebouwd. In de 

bypass en de daaraan grenzende Onderdijkse Waard wordt ruim 400 ha nieuwe natuur 

gerealiseerd. Daardoor ontstaat een ecologische verbinding tussen de IJsseluiterwaarden en de 

Veluwerandmeren. Ook het verbeteren van de toeristisch-recreatieve infrastructuur is een doel 

van de gebiedsontwikkeling. Andere projecten in het Programma IJsseldelta-Zuid zijn de 

inpassing van de Hanzelijn (spoor), de ontwikkeling van de stationslocatie Kampen-Zuid, de 

verbreding van de N50 en capaciteitsuitbreiding van de N307 en de versterking van de agrarische 

structuur. 

 

Op 28 januari 2008 heeft de stuurgroep ‘Gebiedsontwikkeling IJsseldelta-Zuid’ Gedeputeerde 

Staten van Overijssel en Flevoland geadviseerd als voorkeursalternatief te kiezen voor een 

bypass die in open verbinding staat met het Vossemeer. Dit voorkeursalternatief wordt 

gekenmerkt door ‘hoog dynamische’ natuur met een grote peildynamiek door de invloed van 

peilfluctuaties in het Vossemeer op de bypass. Op 9 november 2009 heeft de stuurgroep 

besloten het gekozen voorkeursalternatief voor het SNIP3 besluit verder uit te werken zonder 

stormkering bij Roggebot. 

 

De bypass Kampen is als concreet omschreven project opgenomen in het Nationaal Waterplan. 

 
1.3 Gefaseerde uitvoering 
Medio 2009 heeft de regio aan de staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat voorgesteld de 

uitvoering van IJsseldelta-Zuid in twee fasen te splitsen en in fase 1 de uitvoering te combineren 

met het Ruimte voor de Rivierproject Zomerbedverlaging Beneden-IJssel. Dit voorstel is 

uitgewerkt in een business case op grond waarvan het kabinet op 4 september 2009 heeft 

besloten EUR 167 miljoen te reserveren voor de gefaseerde uitvoering en EUR 22,4 miljoen uit 

het Nota Ruimtebudget beschikbaar te stellen voor de gebiedsontwikkeling. Per brief 

d.d. 5 oktober 2009 heeft de staatssecretaris van V&W gemeld dat, aanvullend op de in de 

PKB Ruimte voor de Rivier beschikbare EUR 46 miljoen voor de zomerbedverlaging,  

EUR 167 miljoen wordt gereserveerd voor de aanleg van de hoogwatergeul bij Kampen. De 

bijdrage uit het Nota Ruimte budget is vastgelegd in een door de minister van VROM  

d.d. 31 december 2009 afgegeven beschikking. In de gefaseerde uitvoering wordt in de eerste 

fase de zomerbedverlaging uitgevoerd in combinatie met de inrichting van het bypassgebied. In 

de periode 2021 - 2025 worden een aantal kunstwerken gebouwd voor het via de bypass vanaf 

2025 kunnen afvoeren van hoogwaterpieken op de IJssel. 

 
1.4 Bestuursovereenkomst 
Op 15 februari 2010 is als vervolg op het kabinetsbesluit een Bestuursovereenkomst afgesloten 

tussen het Rijk, de provincies Overijssel en Flevoland, de gemeenten Kampen, Zwolle, Dronten 

en Oldenbroek, de waterschappen Groot Salland en Zuiderzeeland, evenals Staatsbosbeheer.  
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In deze overeenkomst zijn onder andere de gereserveerde financiële bijdragen van Rijk, provincie 

Overijssel en gemeente Kampen vastgelegd. Ook is hierin opgenomen dat de provincie 

Overijssel ter voorbereiding van de Projectbeslissing (SNIP 3 besluit) de adviesnota voor de 

bypass Kampen laat uitwerken en Rijkswaterstaat die voor de zomerbedverlaging.  

 
1.5 Verandering projectscope in 2011 
De Ruimte voor de Rivier maatregel ‘Zomerbedverlaging Beneden-IJssel’ voorzag in het over 

22 km verdiepen van de IJssel met gemiddeld 1,7 m. Najaar 2011 is geconcludeerd dat 

heroverweging van dit project nodig is als gevolg van de negatieve effecten op onder andere de 

drinkwaterwinning bij Zwolle. Op 26 september 2011 is door de Bestuurlijke 

Begeleidingscommissie Zomerbedverlaging en de Stuurgroep IJsseldelta-Zuid aan de 

staatssecretaris van I&M geadviseerd om een verkorte zomerbedverlaging (7 in plaats van 

22 km) te combineren met een versnelde, gedeeltelijke inzet van de bypass voor het afvoeren 

van de uiterste hoogwaterpieken (> 15.500 m3/s) op de IJssel. Op basis van in het najaar van 

2011 uitgevoerde haalbaarheidsonderzoeken is geconcludeerd, dat via het huidige Roggebotsluis 

complex, met een aantal aanpassingen, bij maatgevende rivierafvoeren en een eenmaal per jaar 

storm, 220 m3/s kan worden afgevoerd. Op 2 december 2011 zijn de conclusies van de 

haalbaarheidsonderzoeken door de Bestuurlijke Begeleidingscommissie Zomerbedverlaging en 

de Stuurgroep IJsseldelta-Zuid vastgesteld en is de staatssecretaris van I&M voorgesteld de 

plannen voor de verkorte zomerbedverlaging in combinatie met een versnelde, beperkte inzet van 

de bypass uit te werken voor het SNIP 3 besluit. Het voorliggende document is een van de 

hiervoor opgestelde producten. 

 
1.6 De onderscheiden projectfasen 
De uitvoering van de bypass blijft ondanks deze scopewijziging in twee fases gesplitst, met een 

doorkijk naar een derde fase. Voor de versnelde inzet van de bypass moeten wel een aantal 

aanvankelijk in fase 2 te bouwen kunstwerken in fase 1 worden gebouwd. 

 

De fasen kenmerken zich na de scopewijzigingen als volgt: 

 

1. Fase 1 

Voor fase 1 (operationeel tussen begin 2017 tot en met 2025) start de uitvoering in 2014. In 2017 

is de bypass geschikt om te worden ingezet bij extreem hoge rivierafvoeren (> 15.500 m3/s). In de 

uitvoering voor fase 1 vindt al het groot grondverzet plaats. Voorzien is in de aanleg van de totale 

inrichting en de bypassdijken (exclusief Drontermeerdijk), vervanging van de Nieuwendijk door 

een viaduct, nieuwe natuur, de toeristisch recreatieve voorzieningen (waaronder de vaargeul en 

recreatiesluis in de IJsseldijk), het inlaatwerk, een kering met twee keersluizen ten zuiden van het 

eiland Reeve en beschermingsmaatregelen bij de Roggebotsluis. Door de aanleg van de 

recreatiesluis kan de bypass in fase 1 als vaarroute voor recreatievaart worden gebruikt.  
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Uitgangspunt is een robuust en flexibel ontwerp, dat ruimte biedt om in te spelen op toekomstige 

beleidsontwikkelingen en reeds op een veilige wijze een bijdrage levert aan de korte termijn 

Ruimte voor de Rivier taakstelling bij Zwolle.  

 

Voor de versnelde inzet van de bypass moeten de aanvankelijk voor fase 2 te bouwen inlaat en 

een kering ten zuiden van het eiland Reeve al in fase 1 worden gebouwd. Gebruik makend van 

het huidige Roggebotcomplex kan in fase 1 maximaal circa 220 m3/s worden afgevoerd bij een 

maatgevende afvoer die samenvalt met een eenmaal per jaar stormsituatie of een verhoogd peil 

op Vossemeer door neerslag of IJsselafvoer (NAP +0,6 m). De afvoer van circa 220 m3/s door de 

bypass veroorzaakt circa 12,8 cm waterstandsdaling bij Zwolle bij de maatgevende afvoer 

(16.655 m3/s). Bij een lagere waterstand dan NAP +0,6 m op het Vossemeer kan desgewenst 

een groter volume via de bypass worden afgevoerd, mits het waterpeil bij Roggebotsluis niet het 

peil van NAP +1,7 m overschrijdt.  

De bypass moet in fase 1 pas als uiterste maatregel worden ingezet (kans 1/1100 per jaar1). Voor 

de afvoer via de huidige Roggebotsluis en de spuikoker in de Roggebotkering worden 

beschermende voorzieningen aangebracht. Ook zijn voorzieningen nodig om de waterkerende 

functie te borgen, nadat de sluis is gebruikt om te spuien. 

 

De inlaat is loodrecht op de stroomrichting van het in te laten water gepositioneerd. Dat vergt een 

verlegging van de IJsseldijk in westelijke richting. Bij een extreme afvoersituatie (> 15.500 m3/s) 

op de IJssel worden twee dynamische schuiven in het inlaatwerk geopend, waarmee de 

hoeveelheid in te laten water kan worden geregeld. De bypass is in fase 1 nog afgesloten van het 

IJsselmeer door de kering in de Roggebotsluis, maar staat onder dagelijkse omstandigheden in 

open verbinding met het Drontermeer. Om bij de afvoer van IJsselwater of bij opstuwing bij storm 

uitwisseling tussen IJsselwater en het Drontermeer en afvoer via de Veluwerandmeren te 

blokkeren wordt een kering gebouwd ten zuiden van het eiland Reeve. 2 In deze kering zijn twee 

keersluizen opgenomen. Een keersluis ter plaatse van het noordelijk sluishoofd voor de in fase 2 

te bouwen nieuwe Roggebotsluis en een keersluis ter plaatse van een in fase 2 te bouwen 

spuivoorziening. Door de aanleg van twee keersluizen in de Reevedam wordt de belemmering 

voor de scheepvaart op de route Drontermeer-Vossemeer zoveel mogelijk gereduceerd en een 

nautisch veilige oplossing nagestreefd. 

 
2. Fase 2 

Voor fase 2 (operationeel vanaf 2025 tot en met 2065) is rekening gehouden met een opzet van 

het winterstreefpeil van het IJsselmeer met 23 cm in 2100. De bypass zal in fase 2 ingezet 

(kunnen) worden voor de afvoer van maximaal circa 730 m3/s bij een 1/2000 jaar hoogwater op 

de IJssel.  

 

                                                        
1 Zie paragraaf 3.4.7 van de Systeemanalyse 
2 Deze kering heeft als werktitel de Reevedam 
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In fase 2 zal deze afvoer via de bypass minimaal 30 cm waterstandsdaling nabij Zwolle 

veroorzaken bij een maatgevende afvoer (16.655 m3/s). Voor fase 2 is de uitvoering in de periode 

2021 tot en met 2024 gepland. Bij de inlaat zijn een aantal kleinere aanpassingen nodig, 

waaronder de aanleg van een migratiegeul. De bypass staat in fase 2 in open verbinding met het 

Vossemeer door verwijdering van de kering bij Roggebot. Deze wordt vervangen door een circa 

100 m lang viaduct, met klepbrug en doorvaarthoogte van 7,0 m. Nu is die hoogte circa 4,5 m. 

Ook moet de Drontermeerdijk voor fase 2 over een lengte van 2.700 m worden versterkt en zijn 

voorzieningen tegen hoogwater nodig in het recreatiecomplex Roggebot.  

Door de open verbinding met het IJsselmeer ontstaat er een grotere peildynamiek met een ‘hoog 

dynamische’ natuur. De bypass is gescheiden van het Drontermeer door de in fase 1 gebouwde 

kering ten zuiden van het eiland Reeve. Hierin zijn de twee keersluizen vervangen door een 

schutsluis en spuikoker.  

 

3. Fase 3 

Naast de bovengenoemde fasen, is er vanwege ontwerpredenen ook nog een fase 3 gedefinieerd 

(operationeel vanaf 2065 ). Voor fase 3 is in de ontwerpen van de dijken (ruimtereservering) en 

de kunstwerken (fundering) rekening gehouden met een opzet van het winterpeil ten opzichte van 

nu met 1,0 m. Voor de klimaatdijk in het woongebied wordt al direct een kruinhoogte gerealiseerd 

die geschikt is voor een toename van het winterpeil van het IJsselmeer na 2065 met 1,5 m.  

 

In bijlage 1 is een overzicht van de voor fase 1 en fase 2 te realiseren objecten opgenomen. 

 
1.7 SNIP 3 procedure 
De plannen voor de verkorte Zomerbedverlaging Beneden-IJssel en de versnelde inzet van de 

bypass zijn in de periode 2010-2012 parallel uitgewerkt tot het zogeheten SNIP 3 beslisniveau. 

Alle hiervoor opgeleverde producten dienen ter onderbouwing van het SNIP3 besluit, de 

bestemmingsplannen en de vergunningen. Voor de besluitvorming over fase 1 is het 

noodzakelijk, dat relevante informatie voor fase 2 ook is uitgewerkt. Ook het ontwerp van fase 2 

moet vergunbaar zijn. De fase 1 te bouwen objecten zijn onomkeerbare maatregelen voor fase 2.  

 

Om het verschil tussen fase 1 en fase 2 duidelijk naar voren te laten komen, is in de 

systeemanalyse onderscheid gemaakt in de beschrijving van de verschillende fases en de 

verschillende objecten per fase. 

 

Het eindresultaat van de SNIP3 procedure voor fase 1 omvat de volgende hoofdproducten: 

 Projectontwerp (het inrichtingsplan en het technisch ontwerp tezamen. In het technisch 

ontwerp voor de objecten tot VO-niveau uitgewerkt) 

 Conceptvergunningen en projectplannen Waterwet 

 Ontwerpbestemmingsplan, Besluit-MER en Passende Beoordeling 

 Onderbouwende onderzoeken 
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Deze hoofdproducten en onderliggende onderzoeken moeten voldoen aan de eisen die gesteld 

zijn door de bevoegde gezagen en de eisen van de Programma Directie  

Ruimte voor de rivier (het Handboek SNIP). De uitwerking van de meeste producten voor het 

SNIP 3 procedure is gegund aan een Combinatie van Royal Haskoning, Witteveen+Bos en Tauw. 

De ontwerpbestemmingsplannen worden door de  

gemeente Kampen voorbereid. De provincie Overijssel levert producten zoals een inkoopplan en 

de benodigde onroerend goed gegevens.  

 

De partijen die de bestuursovereenkomst in 2010 hebben ondertekend zijn nadien intensief 

betrokken bij de ontwikkeling en/of toetsing van de voor SNIP 3 uitgewerkte producten. 

 
1.8 Doel voorliggend SNIP3 product 
De voorliggende rapportage Activiteitenplan Flora- en faunawet is onderdeel van deelproduct 14: 

Natuur. Het doel van deze rapportage is de tijdige haalbaarheid van de benodigde maatregelen 

aannemelijk te maken en het verkrijgen van een ontheffing van de Flora- en faunawet (voor 

fase 1). Daartoe zal een ontheffingsaanvraag worden ingediend. Het plan is afgestemd met de 

betrokken provincies, de gemeente Kampen, de terreinbeherende instantie en DLG. 

 

De voorgenomen maatregel betreft een grote ingreep in het gebied met gevolgen voor de 

aanwezige flora en fauna. In 2007 is door Altenburg & Wymenga reeds onderzoek uitgevoerd 

naar de flora en fauna in de IJsseldelta [Bos et al., 2007, zie bijlage 2]. Dit onderzoek is 

aangevuld of vernieuwd door het onderzoek van Tauw [Royal Haskoning et al., 2012f].  

Voor een aantal soortgroepen waren nadere inventarisaties nodig om een volledig beeld te 

krijgen van de natuurwaarden in en om het plangebied.  

 

Door bovenstaande uitgevoerde onderzoeken is een goed beeld ontstaan van de actuele 

beschermde natuurwaarden in het plangebied van de bypass. Voor verspreidinggegevens en 

aanvullende data wordt verwezen naar deze natuurinventarisatie [Royal Haskoning et al., 2012f]. 

Om deze voorgenomen ontwikkeling te beschrijven en te toetsen is en worden MER’ren 

[Oranjewoud, 2009; Royal Haskoning et al., 2012e] geschreven en een uitgebreid inrichtingsplan 

[Haskoning, 2010] en uitvoeringsplan [Royal Haskoning et al., 2012c] gemaakt. Deze stukken 

beschrijven de ontwikkeling en vormen de onderbouwing van dit activiteitenplan samen met de 

inventarisaties van Altenburg & Wymenga [Bos et al., 2007] en Tauw [Royal Haskoning et al., 

2012f]. In het rapport Natuurinventarisatie [Royal Haskoning et al., 2012f] heeft een inventarisatie 

plaatsgevonden, voor welke soorten in het kader van de Flora- en faunawet maatregelen moeten 

worden genomen om aantasting te voorkomen (natuuropgave). 

 

De natuuropgaven ontstaan doordat huidig leefgebied van enkele streng beschermde soorten 

aangetast wordt als gevolg van deze ontwikkelingen. In het kader van het natuurinclusief ontwerp 

wordt ernaar gestreefd deze negatieve effecten te minimaliseren en de natuurwinst waar mogelijk 

te optimaliseren.  
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Een deel van de aantasting wordt opgevangen door de realisatie van de bypass met 

bijbehorende natuurwaarden. Daarnaast zijn voor een aantal soorten echter ook mitigerende 

maatregelen nodig, waarbij binnen het plangebied als ook daarbuiten gezocht moet worden naar 

oplossingen. Door het treffen van mitigerende maatregelen kan de zogenaamde gunstige staat 

van instandhouding van de soorten gewaarborgd worden. Hierbij zijn effecten van autonome 

ontwikkelingen, zoals het in gebruik nemen van de Hanzelijn, meegenomen. Ook is rekening 

gehouden met andere ontwikkelingen, die verbonden zijn met dit project zoals recreatiegebied 

Roggebot. Deze laatste ontwikkelingen maken geen onderdeel uit van het project IJsseldelta-Zuid 

en dienen apart getoetst te worden. De maatregelen worden meegenomen in het inrichtingsplan 

en uitvoeringsplan [Royal Haskoning et al., 2012b; 2012c] 

 
1.9 Geldigheid onderzoek 
Afhankelijk van de tijd tussen dit onderliggende onderzoek en de uitvoering van de 

werkzaamheden, kan een actualiserend onderzoek noodzakelijk zijn naar de aanwezigheid van 

beschermde planten- en diersoorten. Met name bij het in ongebruik raken van grond en/of 

bebouwing is de kans op (nieuw)vestiging van beschermde soorten aanwezig. De conclusies van 

dit onderzoek zijn daarom voor mobiele soorten als vogels maximaal drie jaar geldig. Voor minder 

mobiele soorten als Grote modderkuiper en Rivierrombout zijn de conclusies maximaal vijf jaar 

geldig. 

 
1.10 Leeswijzer voorliggend SNIP3 product 
Dit rapport beschrijft de noodzaak van natuurgerichte maatregelen voor een aantal soortgroepen. 

In hoofdstuk 2 wordt een samenvatting gegeven voor een ontheffing van de Flora- en faunawet. 

Per soortgroep is in hoofdstuk 3 tot en met 6 beschreven welke beschermde soorten relevant zijn 

en of er specifieke maatregelen getroffen moeten worden. Hoofdstuk 7 geeft een samenvatting 

van alle soorten en bijbehorende maatregelen. In hoofdstuk 8 is de literatuurlijst opgenomen. 
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2 Samenvatting activiteitenplan 

Hieronder wordt een samenvatting gegeven van het activiteitenplan Flora- en faunawet 

voor de IJsseldelta-Zuid. Hierbij is de indeling aangehouden zoals wordt gevraagd in het 

aanvraagformulier voor een ontheffing van de Flora- en faunawet. In de hoofdstukken 

hierna wordt per soort een toelichting gegeven. De letters corresponderen met de letters in 

het aanvraagformulier ontheffing Flora- en faunawet. In het Inrichtingsplan Natuur zijn de 

natuurgerichte onderdelen van IJsseldelta-Zuid nader uitgewerkt. Het Inrichtingsplan 

Natuur vormt daarmee de inhoudelijke basis voor voorliggend Activiteitenplan Flora- en 

faunawet. 

 

Locatie (A en C) 

Het project IJsseldelta-Zuid richt zich op het gebied ten zuidwesten van Kampen, tussen de IJssel 

en het Drontermeer, in de provincies Overijssel en Flevoland. Het plangebied ligt in de 

gemeenten Kampen, Zwolle, Oldebroek en Dronten.  

 

In figuur 1.1 is het plangebied op kaart globaal aangegeven. In de volgende hoofdstukken wordt 

op kaart aangegeven waar per soort specifieke maatregelen worden genomen. 

 

Omschrijving en planning activiteiten (B, D, F) 

Het project IJsseldelta-Zuid is onder te verdelen in verschillende fasen (zie ook paragraaf 1.3). De 

fasen kenmerken zich als volgt: 

 2013 - 2017 (fase 1 aanleg): Vanaf 2014 vindt het meeste groot grondverzet plaats. Met de 

aanleg van een nieuw rietmoeras langs het Drontermeer wordt echter al zo vroeg mogelijk in 

2013 gestart. Voorzien is in de aanleg van de totale inrichting voor dijken, nieuwe natuur, de 

Reevedam, de beschermingsmaatregelen bij de Roggebotsluis en de toeristisch recreatieve 

voorzieningen (waaronder de vaargeul en recreatiesluis) 

 2017 - 2025 (fase 1 gebruik): De bypass is geschikt om ingezet te worden bij hoge 

rivierafvoeren Door de aanleg van de recreatiesluis in de IJsseldijk kan de bypass in fase 1 

als vaarroute voor recreatievaart gebruikt worden 

 2021 - 2024 (fase 2 aanleg): In deze fase, die deels parallel loopt met de gebruiksfase 1, 

vinden kleine aanpassingen bij de inlaat plaats, zoals de aanleg van een migratiegeul, en 

vindt verwijdering van de kering bij Roggebot plaats en versterking van een deel van de 

Drontermeerdijk 

 2025 - 2065 (fase 2 gebruik): wordt de bypass ingezet als Ruimte voor de Rivier maatregel. 

De bypass is in fase 2 verbonden met het IJsselmeer door verwijdering van de kering bij 

Roggebot, waardoor een groter peildynamiek ontstaat 

 2065 en verder (fase 3): ruimtereservering voor maatregelen in verband met een eventuele 

verdere peilopzet van het winterpeil 
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Voor bovengenoemde activiteiten gaat een heel scala aan werkzaamheden plaatsvinden. 

Relevante werkzaamheden met betrekking tot deze ontheffingsaanvraag zijn het vergraven en 

opnieuw inrichten van gebieden die tot het leefgebied behoren van beschermde soorten.  

 

Doel, alternatieven en dwingende reden van groot openbaar belang (E, S, U) 

Voor het project heeft, mede in het kader van de Flora- en faunawet een zorgvuldige afweging 

van alternatieven en maatschappelijk belangen plaatsgevonden. Het project is opgenomen in het 

door het kabinet vrijgegeven Nationaal Waterplan. Hierin heeft het kabinet een pakket 

maatregelen vastgesteld dat de rivieren meer ruimte geeft. Hiermee krijgt het Nederlandse 

rivierengebied uiterlijk in 2015 een betere bescherming tegen hoogwater. Tegelijkertijd verbetert 

de ruimtelijke kwaliteit van het rivierengebied. Het project IJsseldelta-Zuid is nodig om de 

verwachte hogere afvoeren van de IJssel in de toekomst veilig te kunnen verwerken.  

 

Alternatieven zijn niet haalbaar. Bovendien heeft een zorgvuldige alternatieven afweging 

plaatsgevonden in het kader van een Mer. Voor IJsseldelta-Zuid zijn meerdere mer-rapporten 

opgesteld. Voor onder andere de Flora- en faunawet is in 2009, in het kader van de procedure 

voorontwerp bestemmingsplan gemeente Kampen, een uitvoerige alternatievenbeoordeling 

uitgevoerd [Oranjewoud, 2009, hoofdstuk 8]. Hiervoor is gebruik gemaakt van het onderzoek van 

Altenburg & Wymenga [2008], waarbij alle soorten die beschermd zijn in het kader van de Flora- 

en faunawet zijn meegenomen. 

 

Het project heeft als wettelijk belang: volksgezondheid en openbare veiligheid. Het project 

voorkomt regionale overstromingen. Als een overstroming plaatsvindt, kan dit ernstige 

economische en sociale gevolgen hebben.  

 

Verantwoording en betrokken deskundigen (G en J) 

De effecten van het project zijn onderzocht door Tauw, deze organisatie is lid van Netwerk 

Groene Bureaus. De effectenbeoordeling is uitgevoerd door Benjamin Flierman en Adrie van 

Hooff, twee ervaren ecologen op het gebied van ruimtelijke ontwikkeling en natuur. Bas Bakker, 

een ervaren ecoloog op het gebied van vissen, is betrokken voor de effecten op beschermde 

vissoorten. Daarnaast is overleg geweest met Arthur de Bruin van Ravon over de nieuwe 

leefgebieden voor de Grote modderkruiper.  

 

Huidige situatie en beschermde natuurgebieden (L en M) 

Het plangebied bestaat voornamelijk uit weilanden en sloten. Daarnaast is zijn bebouwing en 

wegen aanwezig. Door het gebied ligt de Hanzelijn (spoorlijn) dat in 2013 in gebruik zal worden 

genomen. De IJsseldelta vindt gedeeltelijk plaats in de Natura 2000-gebieden Veluwerandmeren, 

Ketelmeer & Vossemeer en Uiterwaarden IJssel. Voor de effecten op deze Natura 2000-gebieden 

is een passende beoordeling opgesteld.  
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Een deel van het tracé van de bypass is concreet begrensde Ecologische Hoofdstructuur. De 

natuurwaarden bestaan voornamelijk uit weidevogelgebieden en een klein deel uit moerasnatuur 

(natuurgebied de Enk). Het resterende deel van de bypass is aangeduid als zoekgebied voor 

nieuwe natuur (in het kader van Ruimte voor de Rivier). In het kader van de EHS wordt saldering 

toegepast in het kader van het natuurinclusieve ontwerp. 

 

Verspreiding van beschermde soorten in het gebied (N en O) 

In 2007 is door Altenburg & Wymenga reeds onderzoek uitgevoerd naar de flora en fauna in de 

IJsseldelta [A&W, 2007]. Voor een aantal soortgroepen zijn door Tauw in 2010 en 2012 nadere 

inventarisaties uitgevoerd, om het rapport van Altenburg & Wymenga 2007 te actualiseren of aan 

te vullen [Royal Haskoning et al., 2012f].  

In het plangebied komen de volgende beschermde soorten voor. In de hierna volgende 

hoofdstukken (3 tot en met 6) wordt de verspreiding per soort toegelicht. 

 Vissen: Grote modderkruiper, Kleine modderkruiper, Bittervoorn 

 Insecten: Rivierrombout 

 Vogels: Verschillende soorten broedvogels 

 Zoogdieren: Waterspitsmuis, Steenmarter, vleermuizen 

 

Natuurinclusieve maatregelen en zorgvuldig handelen (P, Q, R, T) 

Uitgangspunt voor het project IJsseldelta-Zuid is het toepassen van een integraal natuurinclusief 

ontwerp. Dit betekent dat binnen het project is gestreefd naar het zo veel als mogelijk voorkomen 

van schade aan natuurwaarden en het optimaliseren van de natuurwinst die kan worden geboekt, 

in samenhang met de overige doelen van het project. Bij zowel locatiekeuze, inrichting als 

uitvoeringsaspecten is het aspect natuur richtinggevend geweest, waarbij ecologische criteria 

zoals biodiversiteit en natuurlijkheid voorop hebben gestaan. Tegelijkertijd is ook, uit praktische 

overwegingen, de afstemming op de diverse natuurbeschermingsregimes meegenomen, met 

name de Natuurbeschermingswet 1998, de Flora- en faunawet, het beleid voor de Ecologische 

Hoofdstructuur en het provinciale weidevogelbeleid. 

 

Voordeel van deze werkwijze is dat schade aan bestaande natuurwaarden wordt geminimaliseerd 

en de realisatie van het creëren van nieuwe natuurwaarden, zoals natuur- en landschapsdoelen 

en -ambities uit het Rijks- en Provinciale beleid, mogelijk wordt. In het verlengde hiervan kan de 

noodzaak van compensatie van natuurwaarden achteraf wordt voorkomen. Dit geldt ook voor de 

Flora- en faunawet. 

 

In de hierna volgende hoofdstukken wordt per soort de natuurinclusieve maatregelen uitgewerkt 

die onderdeel zijn van het inrichtingsplan natuur. Hierbij geldt steeds als uitgangspunt dat 

voldoende leefgebied al ontwikkeld is voordat de werkzaamheden starten. Hierdoor wordt de 

functionaliteit van vaste rust- en verblijfplaatsen gegarandeerd en een ontheffingsplicht effectief 

voorkomen.  
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Samengevat vindt het zorgvuldig handelen plaats doordat: 

 Niet wordt gewerkt in de gevoelige perioden van de ter plaatse voorkomende soorten 

 De uitvoering wordt begeleid door deskundigen op het gebied van de beschermde soorten 

 Bij werkzaamheden in sloten vissen en mosselen worden weggevangen en uitgezet in een 

geschikt leefgebied 

 Het zorgvuldig handelen wordt uitgewerkt en vastgelegd in een werkprotocol 

 

Voor tabel 1-soorten zijn geen additionele maatregelen nodig, gezien de grote natuurwinst van 

het totale project, waarmee de kansen voor deze soorten sterk worden vergroot. 

 

Korte termijn effecten op beschermde soorten (H) 

De werkzaamheden zorgen op kleine schaal voor vernietiging en verstoring van het leefgebied 

van bovengenoemde soorten. Een tijdelijk effect door verstoring of vernietiging van leefgebied is 

niet uit te sluiten. Door het uitvoeren van de natuurinclusieve maatregelen worden de effecten 

hiervan tot een minimum beperkt. Een effect op de staat van instandhouding is daardoor 

uitgesloten. 

 

I. Lange termijn effecten op de staat van instandhouding van de soorten 

Na afronding van de werkzaamheden ontstaat een nieuw natuurgebied waarin voldoende 

leefgebied voor de beschermde soorten aanwezig is. Door fasering in de werkzaamheden en 

omdat nieuw leefgebied wordt ontwikkeld voordat de werkzaamheden starten, zijn er geen 

effecten op populatieniveau. Op elk moment is voldoende leefgebied aanwezig en de 

functionaliteit hiervan is gegarandeerd. Hierdoor zijn effecten op de staat van instandhouding 

uitgesloten. 

 

 



 

 

 

 

Kenmerk R005-4828739POJ-cmn-V02-NL 

 

Activiteitenplan Flora- en faunawet IJsseldelta-Zuid 

 

19\60 

 

3 Vissen 

Soorten waarop IJsseldelta-Zuid effect heeft:  

 Grote modderkruiper, Kleine modderkruiper, Bittervoorn 

 
3.1 Soorten 
 

Grote modderkruiper 

Verschillende bronnen melden dat het plangebied belangrijk leefgebied is voor de Grote 

modderkruiper. Zo hebben H. Kroodsma (Tauw), Jan Kranenbarg (RAVON), A. de Bruin 

(RAVON), G.J. van Dijk (waterschap Groot Salland) en M. de Vos (waterschap Rijn & IJssel) 

mondeling laten weten dat in dit gebied met regelmaat grote modderkruipers zijn aangetroffen. 

Volgens Kranenbarg en de Bruin [2009] valt het plangebied van de IJsseldelta-Zuid op basis van 

een dichtheidsclustering van verspreidingsgegevens (zowel historisch als actueel) binnen één 

van de kernleefgebieden van de Grote modderkruiper, te weten Wieden, Weerribben en Polder 

Mastenbroek.  

 

Bij een natuuronderzoek (elektrovisserij) van Altenburg en Wymenga [Bos et al., 2007] zijn in 

totaal echter slechts drie exemplaren aangetroffen. Ondanks dat de onderzoekmethode grondig 

en goed is uitgevoerd correspondeert dit niet met de werkelijke omvang van de populatie. De 

heer Kranenbarg heeft aangegeven dat het inventariseren van de Grote modderkruiper zeer 

lastig is door de verborgen levenswijze van deze soort. Het niet aantreffen van deze soort geeft 

geen garantie dat de soort niet voorkomt. Dit blijkt ook uit de resultaten van de bouw van de 

woonwijk Onderdijks direct ten noorden van het plangebied. Tijdens het natuuronderzoek 

voorafgaand aan de bouw van deze woonwijk zijn in totaal dertien grote modderkruipers 

aangetroffen (combinatie van elektrovisserij en schepnet) [Jonkers et al., 2002]. Tijdens de 

bouwwerkzaamheden zijn echter maar liefst 695 exemplaren aangetroffen [Sieblink, 2004]. 

 

Zoals vermeld, is het inzichtelijk maken van de effecten aan de hand van de huidige aanwezige 

populatie van Grote modderkruiper, bijzonder lastig. In dit kader is daarom geanalyseerd welke 

wateren potentieel leefgebied vormen voor de Grote modderkruiper (zie bijlage 3). Vervolgens is 

gekeken hoeveel potentieel leefgebied als gevolg van het project verdwijnt. Dit potentieel 

leefgebied is tevens geschikt voor de Bittervoorn en Kleine modderkruiper. Deze analyse is 

weergegeven in het rapport ‘Natuurinventarisaties IJsseldelta-Zuid, Kampen’ [Royal Haskoning et 

al., 2012f]. 

 

Uit de analyse blijkt dat 60 km geschikte watergang aanwezig is binnen het plangebied. Een deel 

hiervan blijft intact. In totaal gaat 43 km watergang van ongeveer 1 m breed (4,3 ha).  
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Conclusie: in totaal verdwijnt 4,3 ha leefgebied. Let wel: dit is gebaseerd op de verwachting dat 

de soorten in al deze potentieel geschikte watergangen aanwezig zijn. Deze methode is daarom 

een worstcase-benadering. De methode is opgesteld in overleg met Dienst Landelijk Gebied 

(beoordelende instantie namens het bevoegd gezag). 

 

Kleine modderkruiper en Bittervoorn 

De Kleine modderkruiper en Bittervoorn komen voor in diverse sloten in het plangebied en in het 

Drontermeer. De sloten en wateren in het gebied van de bypass (gebied buiten de vaargeul) 

wordt geschikt leefgebied voor deze beide soorten. Daarnaast kunnen deze soorten meeliften 

met maatregelen die voor de Grote modderkruiper wordt uitgevoerd. Maatregelen specifiek 

gericht op de Kleine modderkruiper en/of Bittervoorn zijn daarom niet nodig (afgestemd met 

Dienst Landelijk Gebied, beoordelende instantie namens het Bevoegd Gezag). 

 
3.2 Maatregelen 
 

Opgave Grote modderkruiper, Bittervoorn en Kleine modderkuiper 

 Ontwikkeling van minimaal 4,3 ha nieuw leefgebied 

 

Omdat de Grote modderkruiper de meest kritische soort is, zijn de randvoorwaarden die de Grote 

modderkruiper aan zijn leefgebied stelt het uitgangspunt voor de maatregelen. De Bittervoorn en 

de Kleine modderkruiper liften hierin mee.  

 

Ontwikkeling van moerasgebieden in de IJsseldelta-Zuid 

De nieuwe inrichting van het plangebied zorgt voor een relatief groot deel moerasgebied. In de 

luwere delen van de bypass ontstaan binnen enkele jaren (twee tot drie jaar) vegetaties van 

ondergedoken waterplanten. Na ongeveer tien jaar hebben zich ook vegetaties met 

moerasplanten gevestigd. Deze hebben zich ten koste van de waterplanten uitgebreid. Door 

dichte moerasvegetaties ontstaat een laag van slib en organisch materiaal op de waterbodem. In 

totaal wordt ongeveer 55 ha aan moerasgebied in de bypass ontwikkeld. 

 

Daarnaast wordt in het Drontermeer ten noorden van de Hanzelijn een nieuw leefgebied 

ontwikkeld voor Roerdomp en Grote karekiet. De natte delen van dit gebied (totaal circa 20 ha), 

dat zal gaan bestaan uit een oeverwal en natte rietlanden, zullen eveneens in zekere mate 

geschikt zijn voor grote modderkruipers die ook nu al in het Drontermeer voorkomen. Omdat 

mogelijk sprake is van een te hoge dynamiek om dit gebied als optimaal leefgebied te 

beschouwen, is deze oppervlakte niet meegerekend als onderdeel van de te realiseren opgave 

voor de Grote modderkruiper. Praktisch gezien draagt deze ontwikkeling echter wel bij aan de 

duurzame instandhouding van de soort. 
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Vervroegde aanleg rietmoeras Drontermeer 

Naar verwachting zal met de aanleg van het rietmoeras langs het Drontermeer al in 2013 worden 

gestart zodat het riet een zo groot mogelijke ontwikkelingstijd heeft ten behoeve van de rietvogels 

Roerdomp en Grote karekiet. De locatie van het rietmoeras is zoals hiervoor beschreven in 

potentie geschikt voor beschermde vissen zoals Grote modderkruiper. Deze soort komt echter 

ook actueel waarschijnlijk al voor in de bestaande sloten. Dit betekent dat de uitvoering van dit 

project nadrukkelijk afgestemd dient te worden op beschermde vissen. Concreet betekent dit dat 

gedurende de werkzaamheden binnen het plangebied continu voldoende leefgebied (bijvoorbeeld 

in de vorm van voldoende slootlengte) intact moet blijven en dat vissen op tijd weggevangen en 

verplaatst moeten worden. 

De functionaliteit van het leefgebied neemt voor de beschermde vissen toe, dus het gaat hier 

vooral om het voorkomen van tijdelijke effecten op de populaties. Praktische mogelijkheden om 

de gewenste aanpak vorm te geven zijn binnen de projectlocatie voldoende voorhanden, 

waardoor verwacht mag worden dat ook dit deelproject zonder problemen vergunbaar is. Een en 

ander dient wel vooraf in een concreet werkprotocol te worden vastgelegd dat ter goedkeuring 

aan het bevoegd gezag wordt voorgelegd. 

 

De moerasgebieden met ondiep water, dichte vegetaties en een sliblaag zijn geschikte 

leefgebieden voor de Grote modderkruiper. Aan de oevers en in de dichte rietvegetaties kunnen 

maar weinig andere vissoorten voorkomen. Dit is gunstig voor de Grote modderkuiper omdat 

deze soort weinig concurrentiekrachtig is. De Bittervoorn en Kleine modderkruiper zijn minder 

gevoelig voor concurrentie, deze soorten komen ook verder van de oevers en rietvegetaties voor. 

 

Een groot deel van de moerasgedeelten kunnen op termijn maximaal 180 dagen per jaar door 

opwaaiing overstromen. Dit is ongunstig voor de Grote modderkruiper omdat het kan leiden tot 

een toename van predatie door roofvissen. Echter de overstromingen zorgen er ook voor dat het 

moeras niet snel volledig verland. Hierdoor dragen de overstromingen bij aan het in stand houden 

van het leefgebied van de Grote modderkruiper. Dat dit soort ecosystemen geschikt zijn voor de 

Grote modderkruiper, wordt bevestigd door het voorkomen van de soort in onder andere het 

Zwarte meer. In dit meer komt de Grote modderkruiper voor langs de oevers waar brede 

rietkragen en moerasvegetaties aanwezig zijn. De soort komt hier voor ondanks de jaarlijkse 

overstromingen van het moeras. 

 

Wij gaan echter uit van een worstcase-scenario: de moerasdelen die (bijvoorbeeld door 

opwaaiing) vaak kunnen overstromen zijn minder geschikt voor de Grote modderkruiper 

In fase 2 loopt de gehele bypass één tot vijf dagen per jaar onder water. Het voorkomen van 

populaties (zie onder andere Ruimte voor de Rivier Deventer, www.rvdrdeventer.nl) in 

vergelijkbare gebieden bevestigt dat populaties Grote modderkruipers geen effecten ondervinden 

bij deze overstromingsfrequenties.  
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In figuur 3.2 wordt aangegeven waar met zekerheid geschikt leefgebied voor de Grote 

modderkruiper ontstaat. Het betreft een moerasgebied van ongeveer 12 ha groot (centraal 

gelegen in de bypass). Omdat de randen aan de vaargeul niet geschikt zijn (ongeveer 2 ha) blijft 

in totaal 10 ha geschikt leefgebied voor de Grote modderkruiper over. Dit moerasgebied heeft 

geen overstromingen door opwaaiing. In fase 2 heeft is het gebied geïsoleerd met een dichte 

rietkraag. Hierdoor stijgt het water wel mee met de overstromingen in de bypass (één tot vijf 

dagen per jaar in fase 2) maar kunnen andere vissen moeilijk tot het gebied doordringen. De 

stroomsnelheid in dit gedeelte is ook laag zodat ook geen afslag van de belangrijke rietkraag of 

modderlaag plaats vindt [Royal Haskoning et al, 2012a]. Hierdoor wordt gegarandeerd dat zowel 

in fase 1 als 2 minimaal 10 ha geschikt leefgebied voor de Grote modderkruiper aanwezig is. Dit 

is ruim voldoende als maatregel voor de Grote modderkruiper. De locaties van het nieuwe 

leefgebied voor de Grote modderkruiper staat in onderstaande figuur weergegeven. 

 

 

 

Figuur 3.1 Locatie nieuw leefgebied Grote modderkruiper 

 

Buitendijkse dijksloten van de IJsseldelta-Zuid 

Naast het moerasgebied worden ook de buitendijkse sloten langs de dijken ingericht als 

leefgebied voor de Grote modderkruiper, Kleine modderkruiper en Bittervoorn. In totaal worden in 

het plangebied twee sloten buitendijks aangelegd. De nieuwe sloten dienen tot maximaal 1,5 m 

diep uitgegraven te worden. Aan één oever van elke sloot wordt een flauw talud aangelegd van 

1 tot 2 m breed. Hierdoor ontstaat een oeverzone waarin moerasvegetatie zich ontwikkelt.  
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Vanwege beheertechnische redenen is het niet mogelijk om aan beide oevers van de sloot een 

flauw talud aan te leggen. De uiteindelijke inrichting wordt afgestemd met de habitateisen van de 

Grote modderkruiper (zie bijlage 4). 

 

De sloten zijn samen ongeveer acht km lang, wat neerkomt op minimaal 0,8 ha leefgebied voor 

de Grote modderkruiper. De buitendijkse sloten liggen geïsoleerder van het oppervlaktewater dan 

bovenstaande moerasgebieden. Door opwaaiing kunnen de sloten wel jaarlijks overstromen. Het 

kan daarom voorkomen dat ook andere soorten zich in de sloten vestigen. Deze vissen kunnen 

moeilijker wegkomen als de waterstand weer daalt dan in bovenstaande moerasgedeelten. De 

buitendijkse sloten zijn daardoor niet optimaal als leefgebied voor de Grote modderkruiper. Het is 

echter wel aannemelijk dat de Grote modderkruiper zich in kleinere aantallen zal handhaven.  

 

Het in figuur 3.1 weergegeven nieuwe leefgebied beperkt zich tot het met zekerheid geschikte 

leefgebied voor de Grote modderkruiper. Daarnaast zal ook in andere gebieden in de bypass en 

langs het Drontermeer in meer of mindere mate sprake zijn van een uitbreiding van geschikt 

leefgebied voor deze soort. 

 

Verbindingen 

De moerasgebieden in de bypass sluiten aan bij de moerasgedeelten in het Drontermeer en 

Vossemeer. Alle drie de soorten komen al in het Drontermeer en Vossemeer voor. Hierdoor ligt 

het toekomstige leefgebied in de bypass niet geïsoleerd, maar sluit het aan op bestaande 

populaties.  

 
3.3 Uitvoering en beheer 
Onderstaand worden de belangrijkste voorwaarden wat betreft de uitvoering en beheer 

samengevat. Vervolgens word een toelichting gegeven hoe aan deze voorwaarden wordt 

voldaan.  

 

Maatregelen in uitvoering en beheer 

1. Fasering in uitvoering: op elk moment is voldoende geschikt leefgebied aanwezig 

2. Niet werken in gevoelige perioden 

3. Werkprotocol: hierin worden alle maatregelen uitgewerkt in tijd en ruimte 

4. De uitvoering wordt begeleid door een deskundige op het gebied van vissen 

5. Beheermaatregelen na afronding van werkzaamheden: bagger- en maairegime 

 

1. Fasering in uitvoering 

In de periode 2014 - 2025 (Fase 1) vindt de vernietiging van het leefgebied van de drie 

beschermde vissoorten plaats. In het begin van de werkzaamheden zijn nog voldoende 

bestaande leefgebieden aanwezig waarin de vissen kunnen worden overgezet. Aanwezige 

mossels worden hierin ook overgezet.  
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Deze zijn van belang voor de voortplanting van de Bittervoorn. Het is noodzakelijk om meteen te 

starten met het ontwikkelen van nieuw leefgebied. Het duurt namelijk 10 jaar voordat een 

optimaal leefgebied van moerasvegetaties zich heeft ontwikkeld.  

 

Echter, in deze fase staat het nieuwe leefgebied lange tijd nog niet in permanente verbinding met 

water met andere vissoorten, uitgezonderd een hooguit sporadisch optredende 

hoogwatergebeurtenis vanaf 2017. In dit soort geïsoleerde omstandigheden zijn binnen twee jaar 

geschikte leefgebieden te realiseren: ondiep water met ondergedoken waterplanten. Dit is 

voldoende om een geschikt leefgebied in fase 1 te garanderen. Na tien jaar heeft zich een dichte 

rietkraag ontwikkeld waardoor het nieuwe leefgebied wordt geïsoleerd. Vanaf dat moment kan de 

bypass worden gebruikt voor het frequenter afvoeren van hoog water uit de IJssel (fase 2). 

 

2. Niet werken in gevoelige perioden 

Bij de vernietiging van bestaande leefgebieden dient rekening gehouden te worden met de 

seizoensactiviteit (zoals voortplantings- en winterrustperiode) van de Grote modderkruiper, Kleine 

modderkruiper en Bittervoorn. Tijdens de voortplantingsperiode kunnen in het leefgebied van 

deze soorten geen maatregelen uitgevoerd worden. In de navolgende tabel is weergegeven wat 

de voorkeursperiodes zijn van de uitvoering, waarbij een 1e en 2e voorkeursperiode is 

aangegeven.  

 

 

Tabel 3.1 Voorkeursperioden voor de uitvoering van maatregelen 
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Groen:  1e voorkeursperiode 

Oranje: 2e voorkeursperiode 

Rood:  geen werkzaamheden (voortplantingsperiode) 

 

3. Werkprotocol 

Op welk moment en op welke wijze de uiteindelijke uitvoering plaats moet vinden dient 

vastgelegd te worden in een ecologisch werkprotocol. Hierin worden ten minste de onderstaande 

punten verwerkt: 

 Wanneer sloten in de bypass aangetast worden waar mogelijk Grote modderkruiper, Kleine 

modderkruiper of Bittervoorn voorkomen, dienen de aanwezige exemplaren vooraf 

weggevangen te worden en uitgezet in het bestaand of inmiddels elders aangelegd geschikt 

leefgebied 
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 Bij het baggeren en als de ondergrond wordt overgezet, dienen de zoetwatermosselen mee 

vervoerd te worden. Bij het behandelen van de zoetwatermosselen moet er voor gezorgd 

worden dat deze niet beschadigen 

 De (algemene) voorzorgsmaatregelen die bij de Grote modderkruiper worden voorgesteld 

moeten ook bij de Kleine modderkruiper en de Bittervoorn worden getroffen 

 In het werkprotocol wordt de fasering in tijd en ruimte (bovenstaande punten 1 en 2) 

uitgewerkt op een kaart 

 

4. Begeleiding 

Bij alle maatregelen dient een met betrekking tot de vissen een ter zake kundig ecoloog 

betrokken te worden. Het is aan te raden Ravon te betrekken voor uitvoering van de maatregelen. 

Deze organisatie heeft veel specifieke kennis op het gebied van Grote modderkruipers. 

 

5. Beheermaatregelen na afronding werkzaamheden 

Het uiteindelijk te voeren beheer moet worden afgestemd op de Grote modderkruiper, Kleine 

modderkruiper en Bittervoorn. De volgende beheersmaatregelen zijn van belang voor het behoud 

van deze soorten: 

 Uitsluitend baggeren van augustus tot en met november. Zowel jongen als adulten zijn dan 

nog actief en hebben de mogelijkheid om te vluchten 

 Gefaseerd baggeren of schonen. Verschillende fasen van verlanding en hiermee geschikt 

leefgebied blijven behouden 

 Bagger of maaisel controleren op aanwezigheid van beschermde vissoorten en mossels, 

zodat aanwezige exemplaren weer teruggegooid kunnen worden 

 Overige beheermaatregelen voor vissen zijn niet nodig 

 
3.4 Monitoring 
De ontwikkeling van het leefgebied wordt de eerste 10 jaar gemonitord. Jaarlijks wordt in het 

nieuwe leefgebied een inventarisatie gehouden naar de Grote modderkruiper, Kleine 

modderkruiper en de Bittervoorn. In de overige gebieden van de bypass kan ook een monitoring 

plaatsvinden. Hierdoor wordt duidelijk meer geschikte leefgebieden ontstaan dan verwacht wordt.  

 

Als een afname wordt geconstateerd, wordt een onderzoek uitgevoerd naar de oorzaak van deze 

afname, zodat maatregelen genomen kunnen worden. Hierdoor wordt gegarandeerd dat 

voldoende leefgebied aanwezig blijft. 
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4 Insecten 

Soorten waarop de IJsseldelta-Zuid effect heeft:  

 Rivierrombout  

 
4.1 Soorten 
Van de insecten is de Rivierrombout aangetroffen in de Onderdijkse Waard. Deze soort is 

beschermd onder de Flora- en faunawet, staat bekend als uitgestorven op de Rode lijst, maar 

breidt de laatste jaren flink uit langs de Nederlandse rivieren als gevolg van verbetering van de 

waterkwaliteit. Het leefgebied van de Rivierrombout bestaat uit rivieren en grote beken, vooral op 

plaatsen waar zand of slib is afgezet. 

 

In de Onderdijkse Waard zijn rivierrombouten aangetroffen langs de stranden van de IJssel en 

langs het noordelijke strand van de zuidelijke zandwinplas. De stranden langs de IJssel 

veranderen niet van gedaante waardoor de soort daar niet wordt aangetast. De zuidelijke 

zandwinplas verdwijnt echter. Hierdoor verdwijnt maximaal 30 meter strand. 

 
4.2 Maatregelen 
 

Opgave Rivierrombout 

 Ten minste 30 m aan zandige open oevers 

 

Vanwege de aanleg van de nevengeul blijft sprake van een geschikt leefgebied voor de 

Rivierrombout. In totaal ontstaat dankzij de nevengeul met zekerheid meer dan 30 meter aan 

zandige oevers. Het uiteindelijke effect is daarom positief, namelijk meer leefgebied. Indien nodig 

wordt ten minste 30 meter aan zandige oever opengehouden door periodiek de vegetatie te 

verwijderen. De toegankelijkheid en inrichting van de nevengeul zijn gericht op het voorkómen 

van zwemmen. De stranden worden daarom niet voor intensieve recreatie gebruikt. Onderstaand 

figuur geeft globaal de ligging van de nevengeul, het toekomstige leefgebied van de 

Rivierrombout, weer. 

 

De uitvoering moet dusdanig gepland worden, dat er geen tijdelijke effecten ontstaan. Bij de 

uitvoering moet daarom aandacht worden besteed aan de rivierrombouten die voorkomen aan 

het noordelijke strand van de zuidelijke zandwinplas. De planning van de uitvoering dient hierop 

afgestemd te worden, zie onderstaande paragraaf ‘Uitvoering en beheer’. 
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Figuur 4.1 Nieuw leefgebied Rivierrombout  

 
4.3 Uitvoering en beheer 
Onderstaand worden de belangrijkste voorwaarden wat betreft de uitvoering en beheer 

samengevat. Vervolgens word een toelichting gegeven hoe aan deze voorwaarden wordt 

voldaan.  

 

Maatregelen in uitvoering en beheer 

1. Fasering in uitvoering: op elk moment is voldoende geschikt leefgebied aanwezig 

2. Gevoelige perioden: alleen werkzaamheden zandwinplas in augustus of september  

3. Werkprotocol: hierin worden alle maatregelen uitgewerkt in tijd en ruimte 

4. Beheermaatregelen na afronding van werkzaamheden: vegetatie verwijderen van oevers 
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1. Fasering in uitvoering 

Door het realiseren van de nevengeul in fase 1, ontstaat bijna direct geschikt leefgebied voor de 

Rivierrombout. Dit is namelijk een soort van water langs open zandige stranden. Vooral direct na 

de werkzaamheden is dit biotoop volop aanwezig: zandig stranden met weinig tot geen 

begroeiing. Als rekening wordt gehouden met de gevoelige periode (zie punt 2) is daarom op elk 

moment in de uitvoering voldoende geschikt leefgebied aanwezig.  

 

2. Gevoelige periode 

De vliegtijd van de Rivierrombout is van begin juni tot eind september. In juni en juli kunnen de 

individuen worden aangetroffen bij het uitsluipen. Uitsluipen wordt vooral op en langs 

zandstrandjes waargenomen. Na het uitsluipen vliegen de imago’s weg van het water. Sommige 

dieren zijn daarna jagend in de uiterwaarden te vinden, maar de meeste exemplaren zijn niet 

traceerbaar. Voortplanting vindt plaats langs de rivier, maar wordt eveneens niet vaak 

waargenomen. Eitjes worden door het vrouwtje in open water afgezet.  

 

Om te voorkomen dat larven verloren gaan kan de noordelijke oever en de werkzaamheden het 

beste plaatsvinden net nádat de larven zijn uitgeslopen en vóórdat de eitjes door het vrouwtje zijn 

gelegd. De beste periode voor de uitvoering is daarom augustus en september. Dit geeft de 

larven de kans uit te vliegen en de vrouwtjes zullen dat jaar een andere plek kunnen vinden, 

bijvoorbeeld langs de IJssel, om de eitjes uit te zetten.  

 

3. Werkprotocol 

Op welk moment en op welke wijze de uiteindelijke uitvoering plaats moet vinden dient 

vastgelegd te worden in een ecologisch werkprotocol. In het werkprotocol wordt de fasering in tijd 

en ruimte (bovenstaande punten 1 en 2) uitgewerkt op een kaart. 

 

4. Beheermaatregelen 

Door monitoring (zie paragraaf 4.4) wordt bepaald of voldoende open zandige stranden aanwezig 

zijn. Indien de stranden zijn dichtgegroeid moet de vegetatie worden verwijderd.  

 
4.4 Monitoring 
Na de uitvoering van de maatregelen wordt de ontwikkeling van het leefgebied gemonitord. 

Driejaarlijks worden op de geschikte strandjes in het gebied een inventarisatie gehouden naar 

uitsluipende rivierrombouten (juni - juli). Als een afname wordt geconstateerd, wordt een 

onderzoek uitgevoerd naar de oorzaak van deze afname, zodat maatregelen genomen kunnen 

worden. Hierdoor wordt gegarandeerd dat voldoende leefgebied aanwezig blijft. 
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5 Vogels 

Soorten waarop de IJsseldelta-Zuid effect heeft 

 Categorie 1 tot en met 4: Huismus, Ransuil, Kerkuil, Steenuil, Buizerd 

 Categorie 5: Torenvalk, Blauwe reiger, Boerenzwaluw, Boomkruiper, Ekster, Grote bonte specht, Koolmees, 

Pimpelmees, Spreeuw, Zwarte kraai 

 

5.1 Soorten  
Een groot aantal beschermde vogels komt in het plangebied van IJsseldelta-Zuid voor. Voor deze 

soorten dient voldoende functioneel leefgebied voorhanden te zijn voor een nestlocatie (categorie 

1 tot en met 4), of dient een omgevingscheck te worden gedaan (categorie 5). Onderstaand zijn 

deze omgevingscheck en de analyse van het functionele leefgebied weergegeven en vervolgens 

een activiteitenplan per soort. 

 

Vogels zijn verdeeld in categorieën. De onderscheiden categorieën zijn: 

1. Nesten die, behalve gedurende het broedseizoen als nest, ook buiten het broedseizoen 

gebruikt worden als vaste rust- en verblijfplaats (voorbeeld: Steenuil) 

2. Nesten van koloniebroeders die elk broedseizoen op dezelfde plaats broeden en die daarin 

zeer honkvast of afhankelijk van bebouwing of biotoop zijn. De (fysieke) voorwaarden voor de 

nestplaats zijn vaak zeer specifiek en limitatief beschikbaar (voorbeeld: Roek, Gierzwaluw en 

Huismus) 

3. Nesten van vogels, zijnde géén koloniebroeders, die elk broedseizoen op dezelfde plaats 

broeden en die daarin zeer honkvast of afhankelijk van bebouwing zijn. De (fysieke) 

voorwaarden voor de nestplaats zijn vaak zeer specifiek en limitatief beschikbaar (voorbeeld: 

Ooievaar, Kerkuil en Slechtvalk) 

4. Nesten van vogels die jaar in jaar uit gebruik maken van hetzelfde nest en die zelf niet of 

nauwelijks in staat zijn een nest te bouwen (voorbeeld: Boomvalk, Buizerd en Ransuil) 

5. Nesten van vogels die weliswaar vaak terugkeren naar de plaats waar zij het jaar daarvoor 

hebben gebroed of de directe omgeving daarvan, maar die wel over voldoende flexibiliteit 

beschikken om, als de broedplaats verloren is gegaan, zich elders te vestigen (voorbeeld: 

Boerenzwaluw, Groene specht en Torenvalk) 

 

In het plangebied zijn verschillende soorten aangetroffen binnen deze categorieën. De rust- en 

verblijfplaatsen en functionele leefomgeving van deze soorten zijn daardoor jaarrond beschermd. 

De rust- en verblijfplaatsen van de soorten van categorie 5 kunnen echter óók jaarrond 

beschermd zijn wanneer zwaarwegende feiten of ecologische omstandigheden dat 

rechtvaardigen.  
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Een omgevingscheck om te onderzoeken of de omgeving voor categorie 5 soorten geschikt is, is 

daarom voor deze soorten uitgevoerd waardoor inzicht verkregen is in de aanwezige rust- en 

verblijfplaatsen. De verblijfplaatsen staan in het inventarisatierapport [Royal Haskoning et al., 

2012f].  

 

In onderstaande tabel staat aangegeven welke soorten voorkomen en in welke categorie ze 

vallen. 

 

 

Soort Aantal Categorie 

Huismus 32* 1 tot en met 4 

Ransuil 5 1 tot en met 4 

Steenuil 7 1 tot en met 4 

Kerkuil 2 1 tot en met 4 

Buizerd 5 1 tot en met 4 

Boomvalk 1 1 tot en met 4 

Torenvalk 5 5 

Blauwe reiger 1 5 

Boerenzwaluw 28 5 

Boomkruiper 10 5 

Ekster 1 5 

Grote bonte specht 2 5 

Huiszwaluw 10 5 

Koolmees 26 5 

Pimpelmees 14 5 

Spreeuw 38 5 

Zwarte kraai 4 5 

*In de kaarten zijn voor de Huismus op verschillende dagen dezelfde groep aangetroffen. Het gaat hier 

waarschijnlijk om 32 groepen in het plangebied 

 
5.1.1 Categorie 1 tot en met 4 

De rust- en verblijfplaatsen en de functionele leefomgeving van de vogelsoorten van categorie 

1 tot en met 4 zijn jaarrond beschermd. Onderstaand is per (aanwezige) soort weergegeven wat 

de situatie van de soort is en of maatregelen nodig zijn of niet. Hierbij zijn effecten van autonome 

ontwikkelingen, zoals het in gebruik nemen van de Hanzelijn, meegenomen. Ook is rekening 

gehouden met andere ontwikkelingen, die verbonden zijn met dit project zoals recreatiegebied 

Roggebot, maar die hier geen onderdeel van uitmaken. De locaties van de territoria staan 

vermeld in het inventarisatierapport [Royal Haskoning et al., 2012f]. 
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Boomvalk 

Open gebieden met veel variatie en een ruime hoeveelheid prooidieren, omgeven door bos of 

bosjes, vormen het leefgebied van Boomvalken. Zowel hoogveengebieden als polders kunnen 

voldoen, zolang er maar de combinatie van bomen om in te broeden en open gebied om te jagen 

[vogelbescherming.nl]. Daarnaast zijn boomvalken gespecialiseerd in het vangen van vliegende 

prooidieren als insecten en kleine vogels. Beide territoria van de Boomvalk liggen buiten het 

plangebied [Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 3]. Voor beide territoria geldt dat de 

nestgelegenheid niet negatief wordt beïnvloed en het foerageergebied niet verandert in negatieve 

zin. De Boomvalk krijgt er geschikt foerageergebied bij in de natte bypass waar meer vliegende 

prooidieren zich op zullen houden. 

 

Conclusie Boomvalk: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Huismus 

De Huismus is sterk afhankelijk van huizen. De aangetroffen territoria zijn dan ook vrijwel 

uitsluitend bij huizen aanwezig [Royal Haskoning et al., 2012f ]. Wanneer de kaart van de te 

verdwijnen huizen wordt vergeleken met de aanwezigheid van huismusgroepen, dan blijkt dat van 

de acht te verdwijnen huizen alleen op de locatie Nieuwendijk,1 geen huismusgroep voorkomt.  

 

Conclusie Huismus: Er moeten in totaal zeven leefgebieden (nesten én foerageergebied) van 

huismussen gerealiseerd worden. 

 

Ransuil 

Vergeleken met andere soorten uilen zijn ransuilen minder gebonden aan hun territorium. In 

geval van voedselschaarste zwerven zij rond of trekken weg. Dit laatste gebeurt ook in de winter. 

Buiten de broedtijd maar zeker in de winter brengen veel ransuilen de dag door op gezamenlijke 

roestplaatsen. Van de Ransuil zijn vijf territoria verdeeld over het plangebied aanwezig [Royal 

Haskoning et al., 2012f, bijlage 2]. 

 

De werkzaamheden kunnen voor een tijdelijke verstoring zorgen, of voor het tijdelijke ongeschikt 

raken van delen van het foerageergebied. Voor alle vijf de territoria geldt echter dat geen effect 

door de werkzaamheden optreedt. Doordat ransuilen minder gebonden zijn aan hun territorium, 

zijn ze in staat om bij een tijdelijke verstoring of achteruitgang van hun foerageergebied, het 

foerageergebied te vergroten en in de omgeving geschikt leefgebied te vinden. In de omgeving is 

voldoende geschikt leefgebied in de vorm van kleinschalige agrarische gebieden. Buiten de 

broedtijd worden ze ook niet verjaagd door andere ransuilen. Gelet hierop zijn voor het 

onderstaande territorium geen maatregelen nodig. 
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 Het territorium bij de toekomstige inlaat van de bypass vlakbij de Onderdijkse Waard kan als 

geheel blijven bestaan. Het terrein rond de huidige verblijven van de Ransuil wordt in de 

bypass geschikt ingericht. Waardoor de Ransuil ook voldoende voedsel zal kunnen vinden en 

geen sprake zal zijn van een verslechtering. Voor dit territorium zijn geen maatregelen 

noodzakelijk 

 

Voor de volgende drie territoria zijn wel maatregelen nodig: 

 Het territorium van de Ransuil aan de Zwartendijk strekt zich voornamelijk uit langs de 

Zwartendijk. Hoewel de verblijfplaats intact blijft, wordt ongeveer 20 ha van het 

foerageergebied permanent ongeschikt 

 Het territorium van de Ransuil aan de Noordwendigedijk grenst eveneens aan het gebied van 

de bypass. Hoewel de verblijfplaats intact blijft, wordt ongeveer 20 ha van het 

foerageergebied permanent ongeschikt 

 Het territorium op het terrein van de camping. Hoewel de verblijfplaats intact blijft, wordt 

ongeveer 20 ha van het foerageergebied permanent ongeschikt 

 

Conclusie Ransuil: Maatregelen zijn nodig voor foerageergebied van drie territoria, in totaal 

ongeveer 60 ha.  

 

Kerkuil 

Voor twee Kerkuilterritoria [Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 2] blijven de verblijfplaatsen 

bestaan maar wordt in totaal ongeveer 30 ha foerageergebied permanent ongeschikt. Het betreft 

het territorium aan de Buitendijksweg en het territorium bij de Jachthaven-Camping. 

 

Conclusie Kerkuil: Maatregelen zijn nodig voor het foerageergebied van twee territoria, in totaal 

ongeveer 30 ha. 

 

Steenuil 

In en direct nabij het onderzoeksgebied van de bypass liggen vijf territoria van de Steenuil  

[Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 2]. Vier territoria blijven onaangetast omdat zowel de 

nestgelegenheid als het foerageergebied onveranderd blijven door de ontwikkeling. Eén 

territorium wordt door de ontwikkeling permanent ongeschikt voor de Steenuil. Het betreft het 

territorium aan de Buitendijkseweg in het westen van het plangebied. De verblijfplaatsen worden 

mogelijk niet fysiek aangetast. Echter, omdat het foerageergebied dusdanig veranderd moet het 

territorium als geheel opgevangen worden. Het territorium van een Steenuil is ongeveer 12 ha 

groot. 
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Conclusie Steenuil: Maatregelen zijn nodig voor één territorium (12 ha) als geheel (verblijfplaats 

en foerageergebied). 

 

Buizerd 

Van de Buizerd zullen de twee meest oostelijke van de vijf buizerdnesten verloren gaan door de 

ontwikkelingen van IJsseldelta-Zuid. De twee meest westelijke in het bos vlakbij de weg  

[Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 3] blijven bestaan. Aan de Noordwendigedijk, ten oosten 

van de Molenkolk [Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 3] ligt een territorium van de Buizerd dat 

ook blijft bestaan. Het terrein rond het huidige verblijf van de Buizerd wordt in de bypass 

muisvriendelijk ingericht, waardoor dit paar voldoende voedsel zal kunnen vinden. Tijdelijke 

afname in foerageergebied door de werkzaamheden zorgt niet voor een effect. De Buizerd 

gebruikt een groot gebied (circa 100 ha) waarbinnen voedsel wordt gezocht. Dit betekent dat de 

betreffende buizerds ook buiten het plangebied kunnen foerageren. Hierdoor is op elk moment 

tijdens de realisatiefase voldoende onverstoord foerageergebied aanwezig. Bovendien is het 

gebied na de realisatie geschikter als foerageergebied voor de Buizerd dan op het huidige 

moment. 

 

Buizerds zoeken de laatste decennia de wegkanten steeds meer op omdat is gebleken dat daar 

voedsel voor ze te vinden is. Uitbreiding van de weg waarbij de nesten niet worden geschaad en 

enkele tientallen meters van de nesten weg blijft, heeft geen negatief effect op de buizerds en 

hun functionele leefomgeving. 

 

Conclusie Buizerd: Maatregelen zijn nodig voor twee nesten.  

 
5.1.2 Categorie 5 (omgevingscheck) 

De rust- en verblijfplaatsen van vogelsoorten van categorie 5 kunnen jaarrond beschermd zijn 

wanneer specifieke zwaarwegende feiten of ecologische omstandigheden dat rechtvaardigen. 

Onderstaand is per (aanwezige) soort weergegeven wat de situatie van de soort is en of er 

vanwege specifieke ecologische omstandigheden maatregelen nodig zijn of niet. De locaties van 

de territoria staan vermeld in het inventarisatierapport [Royal Haskoning et al., 2012f]. 

 

Torenvalk 

De locaties waar de Torenvalk is aangetroffen verdwijnen niet door de ontwikkelingen van 

IJsseldelta-Zuid [Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 3]. Daarnaast liggen de territoria op de 

randen van het plangebied waardoor ook het foerageergebied behouden blijft. De locatie op de 

Zwartendijk zal door de ontwikkelingen die daar plaats vinden waarschijnlijk verloren gaan. De 

Torenvalk is een weinig kritische soort. Open In het landschap moeten enkele hoge bomen of 

uitkijkpunten aanwezig zijn waar ze ook in kunnen broeden.  
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De soort komt voor in natuurgebieden, agrarische gebieden, in boomgaarden, langs wegen en 

dijken en in verruigde terreinen. De directe omgeving van het plangebied bestaat, woonkernen 

uitgezonderd, alleen maar uit dit soort gebieden. Uit de inventarisatie blijkt bovendien dat niet alle 

gebieden in de omgeving ‘bezet’ worden door andere Torenvalken. Bovendien zorgen de te 

ontwikkelen dijkhellingen en ruige graslanden in het plangebied voor geschikt foerageergebied 

voor Torenvalk. Er bestaan daarom geen zwaarwegende feiten of ecologische omstandigheden 

die rechtvaardigen dat de locatie op de Zwartendijk jaarrond beschermd moet worden. 

 

Conclusie Torenvalk: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Blauwe reiger 

In de buurt van de Roggebotsluis komt de Blauwe reiger in een kolonie voor. Dit nest en 

functionele omgeving verdwijnen waarschijnlijk niet door de ontwikkeling van IJsseldelta-Zuid. 

Mocht de nestlocatie wel verdwijnen, dan is er in de directe omgeving voldoende gelegenheid om 

een nieuwe kolonie te stichten. Er is daarom geen specifieke ecologische noodzaak tot het 

nemen van maatregelen. 

 

Conclusie Blauwe reiger: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Boerenzwaluw 

In het merendeel van de ongeveer 30 gebouwen in het plangebied, zijn nesten van de 

Boerenzwaluw aangetroffen. Omdat slechts acht huizen wordt gesloopt, blijven in het plangebied 

en omgeving voldoende geschikte broedlocaties bestaan. Hierdoor zijn de plannen van 

IJsseldelta-Zuid niet negatief voor de Boerenzwaluw. 

 

Conclusie Boerenzwaluw: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Boomkruiper 

Voor deze soort zijn territoria aangetroffen bij Roggebotsluis, Reveeiland en in het Revebos. 

Deze deelgebieden worden fysiek niet aangetast door IJsseldelta-Zuid en aangezien de 

verstoring op deze locaties voor de Boomkruiper niet verandert zal de Boomkruiper geen 

negatieve effecten ondervinden van de ingreep. 

 

Conclusie Boomkruiper: Maatregelen zijn niet nodig. 
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Ekster 

Bij de Roggebotsluis is een broedgeval van de Ekster waargenomen. Dit nest en functionele 

omgeving verdwijnen waarschijnlijk niet door de ontwikkeling van IJsseldelta-Zuid. En mocht dat 

wel het geval zijn dan is er in de omgeving voldoende alternatief voor de Ekster om tot broeden te 

komen. 

 

Conclusie Ekster: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Grote bonte specht 

De Grote bonte specht is in de Onderdijkse Waard aangetroffen. De bomen in de Onderdijkse 

Waard zijn onderdeel van het habitattype Alluviale bossen. Voor dit type zijn vanuit Natura 2000 

(Natuurbeschermingswet) instandhoudingsdoelen opgesteld, waardoor dit type beschermd is en 

daarom zullen de bomen en de verblijfplaatsen van de Grote bonte specht blijven bestaan.  

 

Conclusie Grote bonte specht: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Koolmees, Pimpelmees en Spreeuw 

De Kool- en Pimpelmees en Spreeuw komen in het hele plangebied in de buurt van huizen voor. 

Daarnaast zijn ze in de Onderdijkse Waard en in het Revebos aangetroffen. Deze soorten zijn zo 

wijdverspreid in de omgeving en in het plangebied dat de populaties niet door IJsseldelta worden 

aangetast en ze in de omgeving vervangende nestlocaties kunnen vinden. Het toekomstige 

woongebied zou bij de juiste maatregelen ook leefgebied voor deze soorten en andere soorten 

kunnen vormen.  

 

Conclusie Koolmees, Pimpelmees en Spreeuw: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Zwarte kraai 

Bij de Roggebotsluis zijn vier broedgevallen van de Zwarte kraai waargenomen. De nesten en 

functionele omgeving verdwijnen waarschijnlijk niet door de ontwikkeling van IJsseldelta-Zuid. En 

mocht dat wel het geval zijn dan is er in de omgeving voldoende alternatief voor de Zwarte kraai 

om tot broeden te komen. 

 

Conclusie Zwarte kraai: Maatregelen zijn niet nodig. 

 

Maatregelen 

Er dienen maatregelen te worden getroffen voor de Huismus, Ransuil, Kerkuil, Steenuil en 

Buizerd. Onderstaand zijn de noodzakelijke maatregelen uitgewerkt. 
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5.2 Maatregelen Huismus 
 

Opgave Huismus:  

 Zeven broedlocaties voor Huismusgroep  

 Zeven leefgebieden nabij broedlocaties 

 

Voor zeven groepen van de Huismus moeten alternatieve verblijfplaatsen gerealiseerd worden, 

waarbij zeker gesteld moet worden dat daar geen concurrentie ontstaat met andere groepen 

huismussen. De locaties dienen bij voorkeur huizen / gebouwen te zijn: het overgrote deel van de 

nestlocaties van huismussen bevinden zich onder dakpannen bij huizen. 

 

Wellicht zijn er mogelijkheden om één of meer van de in ongebruik rakende huizen als ‘ruïne’ 

voort te laten bestaan. Op die manier kan mogelijk één of meer huismuskolonies van hun 

bestaande leefgebied gebruik blijven maken. Ook kunnen toegankelijke (zolders van) huizen of 

open schuren met name in de winterperiode onderdak bieden aan uilen. Zij kunnen gebruik 

maken van de beschutting die de bebouwing biedt evenals foerageermogelijkheden (naar 

bijvoorbeeld muizen) benutten. Of dit mogelijk is dient nader bepaald te worden in 

gebiedsprocessen en zal vervolgens uitgewerkt moeten worden in het Uitvoeringsplan. 

 

De zeven locaties dienen in de directe omgeving gezocht te worden. Van de huizen die blijven 

bestaan, is bij een groot deel geen huismuskolonie aanwezig. Dit zijn potentiële locaties voor 

maatregelen voor de Huismus. Door in deze huizen huismussenpannen of vogelvide’s aan te 

brengen, wordt geschikt broedgebied gerealiseerd. Verschillende dakpanfabrikanten maken op 

verzoek dakpantypen in een nestpannenvariant voor huismussen. Een vogelvide is een 

dakpannenrand over de volle lengte van de onderste rij dakpannen. Op die manier kunnen 

huismussen een veilige nestelplek onder dakpannen vinden. De vogelvide voldoet aan de eisen 

die zijn gesteld in het Bouwbesluit en is in het verleden met goed resultaat getest.  

 

De meeste potentiële locaties beschikken op dit moment al over een omgeving die voor 

huismussen geschikt is. Namelijk:  

 Permanent aanbod voedsel in de directe omgeving van dekking 

 Voldoende inheems groen als bron van eiwitrijk voedsel voor de jongen 

 Wintergroene hagen en/of gevelbegroeiing 

 Zandbad 

 Water 

 

De maatregelen bestaan daarom alleen uit het aanbrengen van nestelgelegenheid. Bij het 

concreet vastleggen van locaties geldt dat deze zo dicht mogelijk bij de oorspronkelijke locaties 

van de kolonies dienen te liggen.  
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Indien dit (om welke reden dan ook) niet lukt, kan uitgeweken worden naar huizen buiten het 

plangebied. Ook hierbij geldt dat de locaties zo dicht mogelijk bij de oorspronkelijke locaties van 

de kolonies dienen te liggen.  

 

Aanvullend kan vermeld worden dat er wellicht mogelijkheden bestaan om één of meer van de in 

ongebruikrakende huizen als ‘ruïne’ voort te laten bestaan. Op die manier kan mogelijk één of 

meer huismuskolonies van hun bestaande leefgebied gebruik blijven maken. 

 

Omdat voldoende potentiële locaties aanwezig zijn, worden de maatregelen haalbaar geacht. Het 

is echter wel afhankelijk van de medewerking van de eigenaren van de huizen. 

 
5.3 Maatregelen uilen 
Voor een aantal uilen moet nieuw foerageergebied ontwikkeld worden. Vooral woelmuizen, zoals 

Veldmuis, maar ook spitsmuizen behoren tot de prooien van uilen. Onderstaand wordt toegelicht 

hoe nieuw binnen en buiten de bypass nieuw foerageergebied wordt ontwikkeld. De informatie is 

afkomstig van de Stichting Kerkuilen Werkgroep Nederland. De locaties van de nieuwe 

foerageergebieden voor de uilen wordt vervolgens per soort weergegeven. 
 

Binnen de bypass 

 Dijken 

De dijken in de bypass worden ingericht als geschikt foerageergebied voor uilen. Het meest 

ideale beheer op de schrale grond is één tot twee maal maaien en op de voedselrijke grond 

minstens tweemaal per jaar. De laatste maaibeurt moet uiterlijk eind september plaats vinden. 

Het gras kan dan nog een aantal weken groeien, zodat er voor de winter nog voldoende 

dekking aanwezig is voor de muizen. Ontwikkelingsduur is één tot twee jaar. 

 

 Ruige en grazige terreinen 

De ruige graslanden in de bypass worden een geschikt leefgebied voor muizen. 

Natuurgebieden met dergelijke graslanden, zijn bij verschillende muizensoorten zeer in trek. 

Verder zorgen braakliggende terreinen meestal voor een explosie van veldmuizen met als gevolg 

een sterke toename van roofvogels en uilen. Dus ook voordat de graslanden zich volledig hebben 

ontwikkeld kan het gebied al geschikt zijn als foerageergebied voor uilen. 

 

Buiten de bypass 

 Kruidenrijke graslandranden 

De snelste manier voor de aanleg van een kruidenrijke rand is inzaaien van een soortenrijk 

mengsels in de open grond. De breedte van de rand is ten minste drie meter. Boeren kunnen op 

hun land de slootkanten zo gaan onderhouden, dat er bloemrijke stroken langs de sloten 

ontstaan. Zo ontstaat er voor muizen extra voedselaanbod en voldoende dekking. Ter stimulering 

moet men de agrariërs financieel tegemoet komen. 
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Opgave Ransuil:  

 Foerageergebied voor drie territoria, in totaal ongeveer 60 ha (20 ha per territorium) 

 

De Ransuil verblijft in bomen en jaagt in open tot halfopen gebieden met voldoende 

landschapselementen als bosjes, houtwallen en dichte hagen. Maar ook in stedelijk gebied 

worden ransuilen aangetroffen. Zijn voedsel bestaat hoofdzakelijk uit (veld)muizen. In tijden van 

muizenschaarste schakelen veel ransuilen over op het eten van kleine vogels. 

 

De nestgelegenheden in de territoria blijven bestaan. Een deel van het foerageergebied, 

maximaal 20 ha per territorium, wordt echter aangetast aangezien hier een omvorming naar 

water (periodiek) plaats vindt. De eerste maatregel omvat de inrichting van de grasstrook 

onderaan de dijk (4 m breedte, zie Inrichtingsplan) als ruig, bloemrijk grasland. Daarnaast worden 

in totaal in het plangebied 71 ha als bloemrijk grasland ingericht. Om tijdelijke effecten tijdens de 

realisatie op te vangen kunnen op verschillende plekken kruidenrijke randen worden aangelegd. 

Per territorium zijn twee kruidenrijke randen voldoende als maatregel. In de huidige situatie is 

geen sprake van veel landschapselementen, waardoor het niet noodzakelijk is om deze aan te 

leggen. Er zijn voldoende potentiële locaties om deze maatregelen haalbaar te achten. Het is 

echter wel afhankelijk van de medewerking van de eigenaren. 

 

Onderstaand zijn de verblijfplaatsen van de betreffende Ransuilen weergegeven en het 

zoekgebied waarbinnen de maatregelen plaats moeten vinden. 
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Figuur 5.1 Ligging bestaande verblijfplaatsen Ransuil en nieuwe foerageergebieden 

 

Opgave Kerkuil: 

Twee foerageergebieden van elk maximaal 15 ha, in totaal 30 ha. 

 

Voor de Kerkuil dienen maatregelen te worden getroffen voor ongeveer 15 ha foerageergebied 

van twee territoria. Geschikte foerageergebieden voor de Kerkuil zijn: 

 Wegbermen 

 Dijken 

 Oevertaluds 

 Houtwallen en heggen 

 Ruige graslanden 

 Kruidenrijke (grasland)randen 
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Figuur 5.2 Ligging bestaande verblijfplaats Kerkuil en nieuwe foerageergebieden 

 

De maatregel bestaat uit inrichting van de grasstrook onderaan de dijk (4 m breedte, zie 

Inrichtingsplan) als ruig, bloemrijk grasland. In totaal worden in het plangebied 71 ha als bloemrijk 

grasland ingericht. Daarnaast kan op agrarische percelen twee tot vier kruidenrijke randen 

worden aangelegd. Bij dergelijke maatregelen dient wel rekening gehouden te worden met een 

eventuele ontwikkeltijd van nieuwe elementen. Gelet hierop wordt het haalbaar geacht om in zijn 

geheel twee nieuwe Kerkuil foerageergebieden van in totaal 30 ha te vormen. 

 

Vervroegde aanleg rietmoeras Drontermeer 

Naar verwachting zal met de aanleg van het rietmoeras langs het Drontermeer al in 2013 worden 

gestart zodat het riet een zo groot mogelijke ontwikkelingstijd heeft ten behoeve van de rietvogels 

Roerdomp en Grote karekiet. Er zal binnen dit deelproject bezien moeten worden of dit al direct 

effecten heeft op het territorium van de Kerkuil. In dat geval dienen de hiervoor beschreven 

maatregelen tijdig te worden uitgevoerd. 
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Opgave Steenuil: 

 Eén leefgebied 12 ha 

 

Voor de Steenuil dient voor één territorium aan de Buitendijkseweg een alternatief gevonden te 

worden.  

 

Het opvangen van de aantasting van het territorium aan de Buitendijkseweg is mogelijk door een 

nieuw territorium te creëren. Dit zou landschappelijk gezien mogelijk zijn ten oosten van het 

huidige territorium. Een locatie direct ten zuiden van het gebied is ook een geschikte optie. 

Bij het creëren / voorbreiden van het nieuwe territoria dienen de onderstaande punten 

meegenomen te worden: 

1. Bij verplaatsing van territoria dient het nieuwe territorium zoveel mogelijk in de nabije 

omgeving van de oude te liggen vanwege. Met name steenuilen hebben een kleine 

dispersieafstand (enkele honderden meters) 

2. Door daarnaast nestgelegenheid in de vorm van nestkasten te creëren zal het leefgebied 

geoptimaliseerd verder kunnen worden. Dit heeft als gevolg dat de steenuilen naar de nieuwe 

locatie kunnen uitwijken 

3. De steenuilnestlocatie die verloren gaat moet vervangen worden met ten minste drie 

nestkasten. Een nestkast die op het oog heel geschikt lijkt, is voor een uil wellicht niet 

geschikt, waarbij het gaat om details die voor het menselijk oog verloren gaan 

4. Voorwaarde voor nieuwe locaties is dat er genoeg foerageermogelijkheden voor de 

steenuilen zijn. Dit wordt gewaarborgd door de grasstrook onderaan de dijk (4 m breedte, zie 

Inrichtingsplan) als ruig, bloemrijk grasland in te richten.  

5. Eventueel kan de locatie mogelijk geschikt(er) gemaakt worden zoals uitkijkposten, 

schuilmogelijkheden, behoud van dode bomen en rommelhoekjes, et cetera. Bij dergelijke 

maatregelen dient wel rekening gehouden te worden met een eventuele ontwikkeltijd van 

nieuwe elementen 

 

De maatregelen worden haalbaar geacht omdat: 

 Het een relatief klein oppervlakte betreft 

 De maatregelen niet betekenen dat 12 ha geheel nieuwe ingericht moet worden 

 Omdat de potentiële locaties op dit moment al kleinschalige landbouw wordt uitgevoerd wordt 

volstaan met het plaatsen van nestkasten, en kruidenrijke randen langs de dijk en ruige 

graslanden in de bypass 

 

In onderstaande figuur is een overzichtkaart opgenomen met de ligging van bovenstaande 

maatregelen. De concrete locaties van de maatregelen en de nestkastlocaties moeten in het 

Uitvoeringsplan vastgelegd worden. 
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Figuur 5.3 Ligging bestaande en zoekgebied nieuwe verblijfplaats Steenuil en nieuwe foerageergebieden  

 

Vervroegde aanleg rietmoeras Drontermeer 

Naar verwachting zal met de aanleg van het rietmoeras langs het Drontermeer al in 2013 worden 

gestart zodat het riet een zo groot mogelijke ontwikkelingstijd heeft ten behoeve van de rietvogels 

Roerdomp en Grote karekiet. Er zal binnen dit deelproject bezien moeten worden of dit al direct 

effecten heeft op het territorium van de Steenuil of dat deze tijdens de uitvoering kan worden 

ontzien. Als effecten niet uitgesloten kunnen worden dan dienen de hiervoor beschreven 

maatregelen tijdig te worden uitgevoerd en dient een ontheffing te worden aangevraagd. 

 
5.4 Maatregelen Buizerd 
 

Opgave Buizerd: 

 Twee nesten  

 

De Buizerd kan zelf nesten maken, maar maakt liever gebruik van bestaande nesten. Twee 

nestplaatsen gaan verloren doordat stroomgeul van de bypass hier precies doorheen gaat.  
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De bypass en directe omgeving blijven wel geschikt foerageergebied voor de Buizerd, alleen zijn 

nestplaats verdwijnt.  

 

Om de Buizerd zijn territorium te laten behouden zo dicht mogelijk bij zijn huidige territorium 

moeten de nesten naar bomen in de buurt worden verplaatst, die wel blijven staan. Op deze 

manier kan de Buizerd snel een nieuwe nestgelegenheid in de buurt in gebruik nemen en kan het 

bestaande territorium voor de Buizerd zoveel mogelijk blijven bestaan. Wanneer het 

Uitvoeringsplan in detail af is moet worden bekeken waar exact welke bomen verdwijnen en 

welke blijven staan. Vervolgens kunnen de oude nesten worden verplaatst.  

Dit dient buiten het broedseizoen van de Buizerd te gebeuren. Omdat verplaatsen van nesten 

praktisch soms lastig kan zijn, kan (aanvullend) gekozen worden voor het plaatsen van 

kunstnesten.  

 

Gelet op de aanwezigheid van geschikte horstbomen en de blijvende aanwezigheid van 

foerageergebied worden de maatregelen haalbaar geacht. In onderstaande figuur is een 

overzichtkaart opgenomen met de ligging van de zoekgebieden waarbinnen geschikte bomen 

staan.  
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Figuur 5.4 Ligging bestaande verblijfplaats Buizerd en zoekgebieden maatregelen. De twee verblijfplaatsen 

gaan verloren 

 
5.5 Uitvoering en beheer 
Onderstaand worden de belangrijkste voorwaarden wat betreft de uitvoering en beheer 

samengevat. Vervolgens word een toelichting gegeven waarom hoe aan deze voorwaarden wordt 

voldaan.  

 

Maatregelen in uitvoering en beheer 

1. Fasering in uitvoering: op elk moment is voldoende geschikt leefgebied aanwezig 

2. Niet in gevoelige perioden  

3. Werkprotocol: hierin worden alle maatregelen uitgewerkt in tijd en ruimte 

4. De uitvoering wordt begeleid door een deskundige op het gebied van vogels 

5. Beheermaatregelen na afronding van werkzaamheden: beheer kruidenrijke randen 
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1. Fasering in uitvoering 

In de periode 2014 - 2025 (Fase 1) vindt de vernietiging van het leefgebied beschermde 

vogelsoorten plaats. Bij de uitvoering van de maatregelen is het van belang dat de nieuwe 

territoria en foerageergebied volledig functioneel zijn vóór aanvang van de werkzaamheden. 

Indien gekozen wordt voor het creëren van houtwallen dient bijvoorbeeld rekening gehouden te 

worden met een ontwikkeltijd van enkele jaren. Ook bij het creëren van kruidenrijke randen ten 

behoeve van de foerageermogelijkheden voor uilen, dient rekening gehouden te worden met een 

‘opstarttijd’ van één á twee jaar ná fysieke realisatie van kruidenrijke randen in verband met de 

ontwikkeltijd van muizenpopulaties.  

 

2. Niet werken in gevoelige perioden 

Alle broedende vogels, hun broedplaatsen én de functionele omgeving van de broedplaatsen 

beschermd tijdens de broedperiode. Sloop van gebouwen, het verwijderen van bomen en 

struiken, en vele andere (bouw)werkzaamheden zijn een voor vogels verstorende activiteit en 

dienen buiten het vogelbroedseizoen plaats te vinden. 

 

3. Werkprotocol 

Op welke moment en op welke wijze de uiteindelijke uitvoering plaats moet vinden dient 

vastgelegd te worden in een ecologisch werkprotocol. Hierin wordt ook de fasering in tijd en 

ruimte (bovenstaande punten 1 en 2) uitgewerkt op een kaart. 

 

4. Begeleiding 

Om ervoor te zorgen dat de maatregelen op de juiste manier uitgevoerd worden dient bij alle 

maatregelen met betrekking tot vogels een ter zake kundig ecoloog betrokken te worden.  

 

5. Beheermaatregelen na uitvoering werkzaamheden 

De maatregelen voor de uilen bestaan uit de ontwikkeling van nieuw foerageergebied en 

verblijfplaatsen. Nieuwe foerageergebieden worden zowel binnen als buiten de bypass 

aangelegd. In paragraaf 5.3 staat toegelicht hoe dit foerageergebied moet worden ingericht. 

Doordat het beheer binnen de bypass mede gericht is op ruige en grazige terreinen, wordt het 

nieuwe foerageergebied met zekerheid in stand gehouden.  

Voor het behoud van kruidenrijke randen op agrarische percelen, moet men de agrariërs 

financieel tegemoet moeten komen. De start van het ontwikkelen een nieuw foerageergebied ligt 

twee jaar voor op de werkzaamheden bij het betreffende territorium. Hierdoor wordt 

gegarandeerd dat op moment van verstoring / vernietiging voldoende foerageergebied aanwezig 

is.  
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De nieuwe verblijfplaatsen voor Steenuil en Buizerd worden enkele dagen voordat de 

werkzaamheden beginnen geplaatst. Hierdoor wordt voorkomen dat andere vogels de 

verblijfplaats in bezit nemen. 

 
5.6 Monitoring 
Na de uitvoering van de maatregelen wordt de ontwikkeling van de leefgebieden van de vogels 

gemonitord (totdat duidelijk is dat deze kwalitatief voldoende op orde zijn). Deze monitoring 

bestaat uit het jaarlijks inventariseren of de vogels gebruik maken van de nestgelegenheid. Voor 

de soorten waarvoor geen nieuwe nesten nodig zijn, maar alleen foerageergebied wordt geen 

specifieke monitoring uitgevoerd. De ontwikkelingen in het gebied worden namelijk als geheel 

gemonitord. Hierdoor wordt het oppervlakte foerageergebied van de vogels uit afgeleid. Als een 

afname wordt geconstateerd, wordt een onderzoek uitgevoerd naar de oorzaak van deze afname, 

zodat maatregelen genomen kunnen worden. Hierdoor wordt gegarandeerd dat voldoende 

leefgebied aanwezig blijft. 
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6 Zoogdieren 

Soorten waarop de IJsseldelta-Zuid een effect heeft:  

 Waterspitsmuis, Steenmarter, Vleermuizen 

 
6.1 Soorten 
De Waterspitsmuis en Steenmarter maken als tabel 3- respectievelijk tabel 2-soorten gebruik van 

het plangebied en verliezen leefgebied door de ingreep. Daarnaast zijn vleermuizen aanwezig. 

 

Waterspitsmuis 

Door Altenburg & Wymenga (zie bijlage 1) en tijdens onderzoek in 1986 is de Waterspitsmuis 

aangetroffen bij de Enk. Deze populatie is waarschijnlijk klein maar ook zeer stabiel: het gebied 

waar de Waterspitsmuis is waargenomen omvat slechts enkele sloten. De soort komt hier dus al 

ruim vier decennia voor. Dit valt te verklaren door het honkvaste karakter van de soort en de 

stabiele inrichting en beheer van het gebied. Om deze reden heeft na het onderzoek van 

Altenburg & Wymenga in 2007 ook geen hernieuwd onderzoek plaatsgevonden, omdat er van uit 

mag worden gegaan dat de populatie ook actueel nog aanwezig is. 

 

Het huidige leefgebied van de Waterspitsmuis bij de noordelijke kop van de Enk gaat verloren, 

maar het zuidelijk deel blijft wel geschikt, mede vanwege de aanwezigheid van hoge delen in het 

gebied bij overstroming.  

 

Conclusie Waterspitsmuis: het noordelijke deel van het leefgebied moet opgevangen worden. Dit 

is circa 15 ha. 

 

Steenmarter 

Langs de Kamperstraatweg, aan de binnendijkse kant van de dijk met de Onderdijkse Waard, zijn 

sporen van de Steenmarter aangetroffen [Royal Haskoning et al., 2012f, bijlage 9]. Deze locatie 

verdwijnt maar doordat de omgeving geschikter wordt gemaakt als foerageergebied wordt het 

foerageergebied vergroot. Daarnaast heeft een Steenmarter vrijwel altijd meerdere 

verblijfplaatsen in een groot territorium.  

 

Conclusie Steenmarter: verdwijnen van een verblijfplaats moet worden opgevangen. 
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Vleermuizen 

Het plangebied is onderzocht op de aanwezigheid van vleermuizen [Royal Haskoning et al., 

2012f, bijlage 7 en 8]. Tijdens dit onderzoek is de functie van het plangebied zowel in de actieve 

periode van vleermuizen (voorjaar tot herfst) als in de winterrust. Zo zijn zolders van gebouwen in 

de winter onderzocht op overwinterende vleermuizen. 

 

In het plangebied en omgeving zijn diverse soorten vleermuizen aangetroffen. Hieronder vallen 

tevens enkele vaste verblijfplaatsen. Deze worden echter niet gesloopt of gekapt. Door aanleg 

van de bypass ontstaat een tijdelijke afname in foerageergebied en vliegroutes.  

Uiteindelijk zijn echter extra foerageergebied en extra (mogelijkheden voor) vliegroutes aanwezig. 

Doordat de werkzaamheden in fasen wordt uigevoerd (zie hoofdstuk 2) is op elk moment 

voldoende leefgebied voor vleermuizen aanwezig. 

 

De Onderdijkse Waard wordt gebruikt als foerageergebied door de Meervleermuis. Voor het 

zandtransport, nodig voor de uitvoering van de IJsseldelta-Zuid, zullen de zandwinputten in de 

Onderdijkse Waard ruim twee jaar gebruikt worden voor de opslag van zand. Het is op dit 

moment nog niet bekend hoe het zand van de schepen naar de zandwinputten verplaatst zullen 

worden. Het kan hiervoor nodig zijn dat er ’s nachts verlichting in het gebied aanwezig is. Dit kan 

effecten hebben op de Meervleermuis. Door te werken met aangepaste verlichting zonder 

verspreiding van licht en in de juiste kleur zal er geen negatief effect op de Meervleermuis 

optreden. 

 

Conclusie vleermuizen: Gelet op de gefaseerde uitvoering en aangepaste verlichting zijn geen 

extra maatregelen nodig. 

 
6.2 Maatregelen 
 

Opgave Waterspitsmuis: 

 Leefgebied 15 ha 

 

Voor de Waterspitsmuis wordt ten zuiden van zijn huidige leefgebied een geschikt kernleefgebied 

van ten minste 15 ha ingericht. Dit nieuwe kernleefgebied grenst aan het huidige leefgebied en 

gaat deel uitmaken van de bypass die in zijn totaliteit leefmogelijkheden voor deze soort gaat 

bieden. Ongeveer 5 ha van het kernleefgebied bestaat uit open water, de overige 10 ha bestaat 

uit rietmoeras en ruige graslanden. Door opwaaiing kan het water in de bypass regelmatig stijgen. 

In het nieuwe kernleefgebied van de Waterspitsmuis blijft met zekerheid ongeveer 9 ha van het 

rietmoeras en graslanden boven water. Hierdoor wordt gegarandeerd dat voldoende holen van 

Waterspitsmuizen niet onderlopen door opwaaiing. In fase 2 loopt de gehele bypass één tot vijf 

dagen per jaar onder water. Dit gebeurt vooral in de winter en het voorjaar, in de maanden januari 

- juni. 
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Tot het leefgebied van de Waterspitsmuis horen ook overstromingszones van grote rivieren. 

Vooral zacht glooiende oevers en kleine overstromingsgebiedjes zijn voor de Waterspitsmuis 

belangrijk. [Verbeylen en Marien, 2009]. Het vroegere voorkomen van de Waterspitsmuis aan de 

oevers van het Zwarte meer bevestigt dat de soort ook bij enkele overstromingen kan overleven. 

Tevens worden de oevers van het Vossemeer en Drontermeer door Zoogdiervereniging genoemd 

als potentiële leefgebieden voor de Waterspitsmuis. Aan deze oevers zijn overstromingen door 

opwaaiing onvermijdelijk. 

 

In gebieden met een hoog overstromingsrisico, komt de Waterspitsmuis voor maar worden 

hogere oevers verkozen om holen in te maken om de kans op onderlopen te verminderen. 

[Verbeylen en Marien, 2009]. Overstromingen van één tot vijf dagen per jaar vormen voor de 

Waterspitsmuis niet een hoog risico. Deze soort is een goede zwemmer. De soort houdt zich 

bovendien niet lang achter elkaar op in een verblijfplaats. Hij wisselt periodes van activiteit en rust 

continu af. In de actieve periodes is hij op zoek naar voedsel, waarbij hij continu in beweging is. 

Deze actieve periodes duren enkele minuten tot twee uur en worden onderbroken door 

rustperiodes. Ze rusten nooit langer dan een uur. De soort houdt ook geen winterslaap. Het risico 

dat de Waterspitsmuis in een verblijfplaats wordt verrast door een overstroming en daarbij niet 

meer op tijd weg kan komen is daarom zeer klein. 

 

Een overstroming kan wel zorgen tot het verloren gaan van een nest jongen. De overstromingen 

vinden met name plaats in de in de winter en het voorjaar (januari - juni). Het 

voortplantingseizoen van de Waterspitsmuis loopt van april tot september. De overstromingen 

vinden vooral buiten, of aan het begin van het voortplantingsseizoen plaats. Bij een overstroming 

van één tot vijf dagen per jaar leidt dit naar verwachting tot het verlies van maximaal één nest per 

spitsmuis. Omdat Waterspitsmuizen zich meerdere keren per jaar voortplanten heeft dit geen 

effect op populatie niveau. Een vrouwtje heeft twee tot drie worpen per jaar. Per worp worden 

drie tot acht (soms 11) jongen in geboren. De jongen van de eerste worp zijn in hun eerste jaar al 

geslachtsrijp. De Waterspitsmuis is bovendien een zogenoemde r-strateeg: snelle groei (kort 

levend) en veel nakomelingen. De populatie van een Waterspitsmuis kan daardoor na een 

overstroming, snel groeien en zich herstellen. Gelet op de ecologie van de Waterspitsmuis zijn 

enkele overstromingen een natuurlijk risico vergelijkbaar met predatie.  

 

Het nieuwe leefgebied in de bypass grenst aan de dijken. Door de dijken waar mogelijk 

(plaatselijk) met ruigere graslanden te laten begroeien ontstaat een geschikt gebied voor 

verblijfplaatsen van de Waterspitsmuis. Deze verblijfplaatsen zullen ook in fase 2 niet onderlopen. 

Op deze manier wordt ook het (natuurlijke) risico van overstromingen voor de Waterspitsmuis 

beperkt. 
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In het Drontermeer wordt ten noorden van de Hanzelijn een nieuw leefgebied ontwikkeld voor 

Roerdomp en Grote karekiet. Door de combinatie van natte rietlanden (totaal circa 20 ha) en een 

hogere oeverwal (die niet overstroomd), Zal dit gebied eveneens geschikt zijn voor de 

Waterspitsmuis. Daarnaast wordt ook de nieuwe Reevedam ingericht als ecologische 

verbindingszone. De natuurvriendelijke oeverinrichting zal ook geschikt zijn voor de 

Waterspitsmuis. Daarmee wordt de Reevedam voor deze soort ook een verbindende schakel 

tussen de Flevolandse en Overijsselse oevers langs de randmeren. 

 

In figuur 6.1 staat de locatie voor het nieuwe kernleefgebied aangegeven, dat niet door opwaaiing 

overstroomt. In totaal ontstaat echter een veel groter oppervlakte geschikt leefgebied binnen de 

gehele bypass. De sloten langs de dijk van de bypass, zowel binnendijks als buitendijks, zijn ook 

geschikt als leefgebied voor de soort. 

 
 

 

Figuur 6.1 Nieuw kernleefgebied voor de Waterspitsmuis  
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Opgave Steenmarter: 

 Één verblijfplaats 

 

Het verdwijnen van één van de verblijfplaatsen is niet zeer nadelig voor de Steenmarter. De 

Steenmarter is niet kritisch in verblijfplaatsen, relatief ongevoelig voor verstoring, en heeft er altijd 

meerdere verblijfplaatsen binnen zijn territorium. Tijdens de werkzaamheden heeft de 

Steenmarter daarom voldoende geschikt leefgebied tot zijn beschikking. Het gebouw met de 

verblijfplaats van de Steenmarter wordt gesloopt buiten de voortplantingsperiode van de 

steenmarter uitgevoerd. Deze periode loopt (weersafhankelijk) globaal van maart tot en met 

augustus.  

Hierdoor wordt voorkomen dat er tijdens de werkzaamheden jonge steenmarters worden gedood 

die niet in staat zijn om te vluchten. Omdat het foerageergebied toeneemt zal de ingreep van 

IJsseldelta-Zuid na realisatie een positief effect hebben op de Steenmarter.  

 
6.3 Uitvoering en beheer 
Onderstaand worden de belangrijkste voorwaarden wat betreft de uitvoering en beheer 

samengevat. Vervolgens word een toelichting gegeven waarom hoe aan deze voorwaarden wordt 

voldaan.  

 

Maatregelen in uitvoering en beheer 

1. Fasering in uitvoering: op elk moment is voldoende geschikt leefgebied aanwezig 

2. Niet in gevoelige perioden  

3. Werkprotocol: hierin worden alle maatregelen uitgewerkt in tijd en ruimte 

4. De uitvoering wordt begeleid door een deskundige op het gebied van de Waterspitsmuis 

5. Beheermaatregelen na afronding van werkzaamheden: beheer moeras 

 

1. Fasering in uitvoering 

Van belang is dat er op wordt toegezien dat de huidige kleine populatie het nieuwe leefgebied 

daadwerkelijk en tijdig kan bereiken, zodat de populatie door de aanlegwerkzaamheden van de 

bypass niet ten onder gaat. Hiervoor wordt een werkwijze eerst geschikt leefgebied te creëren en 

vervolgens door gefaseerd werken en het verplaatsen van individuen in geschikte perioden in het 

jaar de populatie het nieuwe leefgebied te laten bereiken. 

 

In eerste instantie is het van belang dat de Waterspitsmuis zich zoveel mogelijk zelfstandig naar 

het nieuwe leefgebied verplaatsen kan. Voor de uitvoeringsfase moet hiervoor een zorgvuldig 

werkprotocol worden gemaakt dat erop toeziet dat de waterspitsmuizen in het noorden 

gestimuleerd worden richting het reeds vóóraf geschikt gemaakte leefgebied in het zuiden van de 

Enk te zullen trekken.  
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2. Gevoelige perioden 

Bij de uitvoering dient rekening gehouden te worden met de seizoensactiviteit van de 

Waterspitsmuis. Het ongeschikt maken van het noordelijke leefgebied kan alleen plaatsvinden in 

voor de Waterspitmuis geschikte periodes, te weten maart en de periode september tot en met 

november. 

 

Stimulatie kan ondermeer door (tijdelijk) een aanvullend voedselaanbod te creëren in het nieuwe 

leefgebied. In aanvulling hierop kan het leefgebied in het noorden, bijvoorbeeld door maaien, 

ongeschikt gemaakt worden zodat de beoogde migratie gestimuleerd wordt.  

Het gebouw met de verblijfplaats van de Steenmarter wordt gesloopt buiten de 

voortplantingsperiode van de steenmarter uitgevoerd. Deze periode loopt (weersafhankelijk) 

globaal van maart tot en met augustus. 

 

Werkprotocol 

Op welke moment en op welke wijze de uiteindelijke uitvoering plaats moet vinden dient 

vastgelegd te worden in een ecologisch werkprotocol. Hierin wordt ook de fasering in tijd en 

ruimte (bovenstaande punten 1 en 2) uitgewerkt op een kaart. 

 

4. Begeleiding 

Om ervoor te zorgen dat de maatregelen op de juiste manier uitgevoerd worden dient bij alle 

maatregelen met betrekking tot de Waterspitsmuis een ter zake kundig ecoloog betrokken te 

worden.  

 

5. Beheermaatregelen na uitvoering werkzaamheden 

Het moerasgebied voor de Waterspitsmuis wordt beheerd op dusdanige manier dat deze 

duurzaam blijft bestaan. Een passend beheer hiervoor is beschreven in de beheertypen van het 

Subsidiestelsel Natuur en Landschap. 

 
6.4 Monitoring 
Na de uitvoering van de maatregelen wordt de ontwikkeling van de leefgebieden van de 

Waterspitsmuis gemonitord (totdat duidelijk is dat deze kwalitatief voldoende op orde zijn). Deze 

monitoring bestaat uit het jaarlijks in kaart brengen van de geschikte leefgebieden. Hierbij vormen 

de ontwikkelingen van vegetaties nabij water het belangrijkste uitgangspunt. Door dit op kaart aan 

te geven ontstaat een beeld hoeveel potentieel geschikt habitat voor de Waterspitsmuis 

ontwikkeld. Tevens wordt jaarlijks steekproefsgewijs in de september- oktober een onderzoek 

naar de aanwezigheid van de Waterspitsmuis uitgevoerd.  

Dit tezamen zorgt er voor dat in de gaten wordt gehouden hoeveel potentieel leefgebied voor de 

Waterspitsmuis zich ontwikkeld en of de Waterspitsmuis hier ook gebruik van maakt. Als een 

afname optreedt kan door de monitoring tijdig maatregelen worden genomen. 
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Ten aanzien van de monitoring van de ontwikkeling van de populatie in het nieuwe leefgebied, 

kan het nuttig zijn deze handmatig verplaatste exemplaren op een duurzame manier te merken, 

zodat de verplaatste exemplaren in het nieuwe leefgebied gemonitord kan worden. De exacte 

uitwerking van de maatregelen en uitvoering ervan dient uitgewerkt te worden in een 

werkprotocol.  
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7 Samenvatting 

7.1 Soorten en opgave maatregelen 
In de onderstaande tabel is de totale natuuropgave weergegeven. 

 

 

Tabel 7.1 Totale opgave aan maatregelen 

 

Soort Effect Maatregelen 

Grote modderkruiper Aantasting leefgebied; 

4,3 ha 

Creëren van ongeveer 12 ha van moerasgebied en 

dijksloten met flauwe taluds 

Kleine modderkruiper Aantasting leefgebied; 

4,3 ha 

Soort lift mee met Grote modderkruiper 

Bittervoorn Aantasting leefgebied; 

4,3 ha 

Soort lift mee met Grote modderkruiper 

Rivierrombout Aantasting leefgebied; 

30 m zandstrand 

Soort ondervindt positief effect door nevengeul, mits 

uitvoering afgestemd op seizoensactiviteit van de 

soort 

Ransuil Aantasting leefgebied; 

60 ha foerageergebied 

Ontwikkeling bloemrijkgrasland bij dijken en 

kruidenrijke graslanden binnen de bypass 

Kerkuil Aantasting leefgebied; 

30 ha foerageergebied 

Ontwikkeling door bloemrijkgrasland bij dijken en 

kruidenrijke grasland binnen de bypass en 

kruidenrijke randen buiten de bypass 

Steenuil Aantasting leefgebied; 

één territorium 12 ha  

Ontwikkeling van één territorium buiten plangebied 

noodzakelijk 

Foerageergebied: door bloemrijkgrasland bij dijken en 

kruidenrijke graslanden binnen de bypass 

Buizerd Aantasting leefgebied; 

twee verblijfplaatsen 

Kunstnesten of nesten verplaatsen naar geschikte 

bomen in omgeving 

Huismus Aantasting leefgebied; 

zeven territoria 

Geschikte dakpannen of vogelvides in huizen in 

omgeving 

Waterspitsmuis Aantasting leefgebied; 

15 ha 

Creëren van nieuw leefgebied, inclusief verplaatsing 

huidige populatie 

Steenmarter Aantasting leefgebied;  

één verblijfplaats 

Soort ondervindt positief effect door uitbreiding 

foerageergebied, mits sloop verblijfplaats buiten 

voortplantingsseizoen 
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Zorgplicht 

In de Flora- en faunawet is een zorgplicht opgenomen. De zorgplicht geldt altijd en voor alle 

planten en dieren, of ze beschermd zijn of niet, en in het geval dat ze beschermd zijn ook als er 

ontheffing of vrijstelling is verleend. De zorgplicht betekent niet dat er geen dieren mogen worden 

gedood, maar wel dat dit, indien noodzakelijk, op zodanige wijze gebeurt dat het lijden zo beperkt 

mogelijk is. De tekst van de zorgplicht (artikel 2, lid 1) is als volgt: “Een ieder neemt voldoende 

zorg in acht voor de in het wild levende dieren en planten, evenals voor hun directe leefomgeving. 

Artikel 2, lid 2: De zorg, bedoeld in het eerste lid, houdt in ieder geval in dat een ieder die weet of 

redelijkerwijs kan vermoeden dat door zijn handelen of nalaten nadelige gevolgen voor flora of 

fauna kunnen worden veroorzaakt, verplicht is dergelijk handelen achterweg te laten voor zover 

zulks in redelijkheid kan worden gevergd, dan wel alle maatregelen te nemen die redelijkerwijs 

van hem kunnen worden gevergd teneinde die gevolgen te voorkomen of, voor zover die 

gevolgen niet kunnen worden voorkomen, deze zoveel mogelijk te beperken of ongedaan te 

maken.”  

 

Bij alle werkzaamheden in het gebied dient daarom naast de strikter beschermde Flora- en 

faunawet tabel 2 en 3-soorten tevens rekening gehouden te worden met tabel 1-soorten en 

andere, niet beschermde soorten. Het is daarom noodzakelijk om in de werkprotocollen en het 

Uitvoeringsplan ook deze soorten mee te nemen. 

 
7.2 Procesplanning en vervolg 
Aan de hand van dit activiteitenplan wordt een ontheffing van Artikel 11 van de Flora- en 

faunawet aangevraagd. Het activiteitenplan geeft de maatregelen aan en op welke wijze de 

uitwerking hiervan gerealiseerd zou kunnen worden. De uiteindelijk te treffen maatregelen 

moeten tot op een hoger detailniveau uitgewerkt worden in een werkprotocol en Uitvoeringsplan. 

Hierin worden ook eventuele extra maatregelen opgenomen die het Bevoegd Gezag in de 

ontheffing van de Flora- en faunawet eist. De initiatiefnemers zullen in samenspraak met de 

gebiedseigenaren en -beheerders keuzes moeten maken waar en in welke vorm de uiteindelijke 

maatregelen plaats zullen moeten vinden. Voor het Uitvoeringsplan zal nauw overleg en 

samenwerking met de betrokken noodzakelijk zijn. Ook het betrekken van de beoordelende 

instantie (Dienst Landelijk Gebied) namens het bevoegd gezag van de Flora- en faunawet 

(ministerie EL&I) is van groot belang. Het is noodzakelijk dergelijke gebiedsprocessen tijdig op te 

starten. De uitvoering van alle genoemde maatregelen worden haalbaar geacht. 
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 Bijlage 
 

1 
 

Aan te leggen objecten in de bypass 

 

 





 

 

In de rapportages wordt verwezen naar objecten in de bypass. In alle rapportages wordt een 

gelijke benaming voor de objecten gehanteerd. De naamgeving per object is weergegeven in de 

onderstaande tabellen. De exacte ligging van de objecten zijn geprojecteerd op de 

inrichtingskaart weergegeven in de Systeemanalyse. 

 

Fase 1 

 

 
Tabel B1.1 Fase 1 deelsystemen en objecten 

 

Fase 1 Benaming fase 1 Objecten  
1A IJsseldijk en Kamperstraatweg (IJK) 

1A1-1 Inlaatwerk of drempel IJsseldijk fase 1 (IW1) 

  1A11-1 Inlaatwerk laag, vast gedeelte fase 1 

  1A12-1 Inlaatwerk diep, regelbaar gedeelte fase 1 

  1A13-1 Inlaatwerk hoog, vast gedeelte fase 1 

1A2 Aanpassing Kamperstraatweg (AK) 

1A3  Recreatieschutsluis IJsseldijk fase 1 (SI1)  

1A5 Maaiveldverlaging uiterwaard naar inlaatwerk / drempel (TI) 

1A6 IJsseldijk verbindende waterkering (IJDvw) 

1A7 IJsseldijk dijkring 11b (IJDb) 

  

1B Nieuwe dijken langs bypass (DB) 

  

1C Waterkering Drontermeer - Vossemeer (WD) - Reevedam 

1C1 Dijk Drontermeer-Vossemeer (DV) 

1C2-1 Keersluis Drontermeer-Vossemeer fase 1 (KR) 

1C3-1 Extra keersluis Drontermeer-Vossemeer fase 1 (eKR) 

  

1E  Waterkering Roggebot (WR) 

1E1-1 Dijk Roggebot fase 1 (DR1) 

1E5 Maatregelen schutsluis Roggebot (SCR)  

1E6 Maatregelen bestaande spuisluis Roggebot (SPR) 

  

1G Wegverbinding Nieuwendijk over bypass (WN) 

  

1H Inrichting bypass (IB) 

1H1 Vaargeul bypass (VB) 

1H2 Natuurinrichting bypass incl. zonerende maatregelen (NI) 

1H4 Grondwerk bypass (GB) 

1H7 Fiets- en wandelverbindingen (FW) 

1H8 Migratiegeul bypass (MB) 

1H9-1 Voorzieningen recreatiegebied fase 1 (VR1) 

  



 

 

Fase 1 Benaming fase 1 Objecten  
1H10 Categorie C-kering (VC)  

1H11 Gemaal Kamperveen (GK) 

1H12 Klimaatdijk Woongebied (KD) 

  

1J Onderdijkse Waard (IO) 

1J1 Meestromende nevengeul (MN) 

1J2 Natuurinrichting Onderdijkse Waard (OW) 

1J4 Recreatievaargeul buitendijks (VA) 

 

Toelichting 

1A1-1: het inlaatwerk bestaat uit drie subobjecten. 1A12-2 kan in fase 1 reeds voor het 

doorspoelen van de bypass en hoogwaterafvoer worden gebruikt. Hiervoor wordt reeds 

bodembescherming aangelegd. De andere subobjecten worden al wel gebouwd maar pas in 

fase 2 ingezet. 

1C2-1: dit betreft een keersluis die in fase 2 wordt omgebouwd tot spuisluis. 

1C3-1: dit betreft een keersluis die in fase 2 wordt omgebouwd tot schutsluis. 

 

 

 
Figuur B1.1 Schematische weergave inlaatwerk 1A11-1 in fase 1 

 



 

 

 

 
Figuur B1.2 Fase 1 Deelsystemen geprojecteerd op het inrichtingsplan fase 1 

 

 

Fase 2 

 

 

Tabel 2 Fase 2 deelsystemen en objecten 

 

Fase 2 Benaming fase 2 Objecten  
1A IJsseldijk en Kamperstraatweg (IJK) 

1A1-2 Inlaatwerk of drempel IJsseldijk fase 2 (IW2) 

  1A11-2 Inlaatwerk laag, vast gedeelte fase 2 

  1A12-2 Inlaatwerk diep, regelbaar gedeelte fase 2 - migratie vis 

  1A13-2 Inlaatwerk hoog, vast gedeelte fase 2 - migratie vee 

  

1C Waterkering Drontermeer - Vossemeer (WD) 

1C2-2 Spuisluis Drontermeer-Vossemeer fase 2 (SD) 

1C3-2 Schutsluis Drontermeer-Vossemeer fase 2 (SC) 

1C4 Migratievoorziening Drontermeer-Vossemeer (MD) 

  

1D Bestaande dijken Flevoland binnen projectgrenzen (BD) 

1D1 Weg Drontermeerdijk (WDD) 

1D2 Drontermeerdijk (DD) 

  

1E  Waterkering Roggebot (WR) 

1E1-2 Dijk Roggebot fase 2 (DR2) 

1E2 Oeververbinding N307 (OV) 



 

 

Fase 2 Benaming fase 2 Objecten  
1E4 Erosiemaatregelen dijken (EM) 

  

1H Inrichting bypass (IB) 

1H9-2 Voorzieningen recreatiegebied fase 2 (VR2) 

  

1J Onderdijkse Waard (IO) 

1J3 Ecologische verbindingsgeul naar migratiesluisje (EV) 

 

Toelichting 

1A1-2: het inlaatwerk bestaat uit drie subobjecten. De subobjecten 1A11-2 (ten behoeve van 

hoogwaterafvoer) en 1A13-2 (ten behoeve van hoogwaterafvoer en veepassage) gaan in fase 2 

functioneren. De bodembescherming voor deze subobjecten wordt aangebracht.  

Subobject 1A12-2 wordt ingezet voor de migratie van zaden, vissen en andere waterdieren en 

hoogwaterafvoer. 1D: dit deelsysteem en onderliggende objecten vallen strikt genomen buiten het 

project omdat de dijkversterking onderdeel is van het HWBP. Hieraan worden echter wel eisen 

vanuit IJDZ aan gesteld die gelden voor fase 2 

 

 

 
Figuur B1.3 Schematische weergave inlaatwerk 1A1-2 in fase 2 

 



 

 

 

 
Figuur B1.4 Fase 2 Deelsystemen geprojecteerd op het inrichtingsplan fase 2 
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Flora- en faunaonderzoek A&W 
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� !� � $� � % � � � 
� !� � $� � % � � � 
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�
���*��� � ����� / ���*���?����� ������ ��������!�"�)����� "�����5�(������"1 � � "� / ��������)�
/ "������ �����"1 ������"������������-"� � ��"���� ������������+ �"�%����-��+ "1 ���/ ���=��� ��	�
�
<"������*�� ������"�/ �����"��"�� � ������/ ������/ ���������-������)�"��*���("1 + ������ / ���
��� (��*������ ������� "�� *��� � ����� / ��� ��� ������ ���  ����-��� ��� ��� � ���� ���
,�����"�*��"1 �� ���<�("����"�*��"1 �	��"�� �����+ ��� � (�*���� "�� ��+ ��  ��� ����� ����� �� / ���
�  �����	������"�*���� �����"�*�)���("����� � �������(�����-(����"��(�����(�������/ ���
��� ������-������� "�� *��� �����+ ��� ��("��	� D"��� �&22� + "1 �� ��� ������-������� / ��� �"��
���"���("����"��������+ ���"���(��"��"��� �������(���*�	��
�
���"�/ �����"��"��������"�*�����+ "1 ���/ ���*�����*����������������"����-����/ �������
��������������� ��	�,����-���(���� ����� � �����������-��������"�� ��"�����"����"1 � � ���
/ ������ ����� ��	�<������"���("���"� � ���(��"�� 1 ��"����
��"���(��"���������� � ��"�� / ��� 1 ��
���� �������� / ��� ��� ���/ �-��)� ("1 � 4����(����"� ���� ��� 0/ ��"1 ���� + "1 ��	� �"�� -��
�������� ����� ���� ��������� ��� � -��"��"�� "�/ �����"��"�����/ ��� / ��� / ����)� �� "("�G �)� ���
"������� ���� � ������ ���-������/ ������	�6������"��� / ����*���(�������� / ���*��� �����"��
-���� ��� "��"�������� ����� ��� �����"��"�������� ���*�����)� ����� / ������ �����
���/ ��� ����"1 � ��(�������"���/ �������"�/ �����"��"���� ���+ ���*���	�
�
��������/ ������������-�������"��"/ ��)������� �/ ������������*�"����������("�����-�����
��� ������ �������*��� / ���� �����/ ���("1 + �������������	�=������ ������� ������/ ���*���
��("��� + "1 �����-�"��/ ����-������� "��*����� ��� � �������("�����������/ ��"������ / " ����	�
��� ������� / ��� *��� ���"���("��� ("1 � ��� �� ��� ��� ��� 4��������)� ��� �"1 � ��� ��� ��� ����
� ������ ����������*�� ����������+ "1 ���������"1 � 	��
�
� �� + "1 �� "�� ������� / "��� ����� ��� �����%� ��� �����-��� (��*������ � ������� ��� ���� ���� 5�
� �������������/ ������4����B "1 ����/ �����	����(����"�*��-�������/ ���*�����("����"1 � ���
"�� / �����"1 � "��� ���� �&22� �����"1 � � (�-����� ��(��/ ��	� ��� *��� �����+ ��� ��("��� "� H H ��
("1 + ������� �"(����������-����������	�<��������*"��("1 �������4"/ "�����(���)����������
�"�� -�� �"������/ ��� "�� I ��������	� 0�� � + "1 �� / "1  � (��*������ �� "("�G �� ��+ "��	� <���
���"���("��� "� "�� ��� 1 ����� ���+ "���"1 � �� ���������� / ��� ��� ���� � ������ �����
-�"��/ ����������� � -"1 ������� �)� � �������� ���� ��� ������"1 � �� �����	� 6��*� + "1 �� ��� ����
�����"1 � �� ���������� ���-�+ "�)� ("1 / ���(����� &5� � ����1 �� 3�����	� � �� "� ���� ��/ ��"������
�/ " ����)� / ��� ��"���/ ����"/ ������������� ��	��"�����*������"���("���(�/ "���� + "�*���� �
���� � -"������� / " �����<��� ����� *"��("1 ����� ��������3������������ ��"� ��)�=��"���
������� ��"� �������"����/ ����	�����"����/ �����"������*�����*������("��)� / ������"��������
���������)���������  ��	�<�����("���"�/ ������+ �������+ ����������/ ���������(�����	�0�� �
��� =��"��� ������� ��"� ��� "� "�� ������ ���������� ��� �� � / ���� ������� ������ ��������  ��	�
� ��� + �/ ������ / ������"������� "� "�� *��� ��("��� ����-��� ��"1 � � 1 ������ ��*����	� ��� *���
�����+ ��*��� ��("��� + "1 �� / ������ *��� (�� ��� ��� (��*���� �� �����"�*� / ��� (�����	� ���
����������+ "1 ����������� �����������	�
�
.������������ �-��������+ ��������-�������"�������*�/ "������ � ���������� ���������)�����
������ ��� ����(��*������������	��
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���*��� � ����� / ���*���?����� ������ ��������!�"�)����� "�����5�(������"1 � � "� / ��������)�
/ "������ �����"1 ������"������������-"� � ��"���� ����� / ���*�����("���������� -����"��������
=��� ��� ���� ��� ���+ "1 ��� ��� *��� �������%� ��� ,������� ���� ��� -��+ "1 ��� 7.������
�����*������-"1 �������/ "��8	�<���(���� ��*"�������������-���%����-��� ��("����)����
������� / ��� ��� �"��-�� <��+ ��"1 �� ��� J� ��� (������"1 � �� ������� "�� *��� � ����� J� ���
*���-��������)� �"�� ��� (� � �� / ��� ��� �� ��� ���� + �"���� / ��� =��� ��� + ��� ������� ��	�
,���*"�������  ����"�� + ������ "�� ���� "��������� ������ �� *��� � ����� � �"1 ���� "�� ��� �"��-��
���-"� � ��"��	� ��� ��� � ������� �"1 �� -����� *��� ?����� ���� / ������ �"���-��� �� ��� ���
� �����������������"�����"��+ "1 �K ���������*�������� ������"�"���  ������� � ������	��
�
� ��� (������"1 � � �� ���� / ���� �"�� ��("��� (���� �� ��� ������"�*�� � -��"��"�K � *��� ��("��� �����
(�� �������-�"��/ ������("������"�����������  ����������("���/ ����-����/ ������"��"�����
I ���������%��("����� "�� ��� ����/ "��� �����	� ��������� � ���� ��� ���� � ���� ����
(��*������ � ������� ��� �"����� / ���	� 0�� �"�� ������ + ������ ��� / ����������� � �������
�������� ������� -������ ���� ��� �����%� ���  ����-��� 7�$ �%-��8)� ���
I �����(��*���"��-��� 7I �%-��8� ��� ������� ����/ ����� � ����	� ��+ �� ����"��� "� "�� *���
("1 + ������ ���"�*�� �� � ��� �����"�� ���� ��� ���"������� I ���������� ��("����� 7�9 ������
-��� "��)��������"�/ ���  �����8����*����/ �������� / ���� ����� / ���(��*��������������"��
��� �����%� ���  ����-��	� ������"1 � � "� �����"1 � � / ��������)� ���� ("1 � �"��-�� 7��"����"1 � �8�
� �������� �� ��1 ����������������"�*������+ ��� ����(�������"������"��"	�0������ ����"��
����� / ���� ��� ��/ ��� ��� ��� � ������ (�� ����� "� ��� � "� �����"�� �/ ��� ������� (������"1 � ��
������-����������"�	�
�
0� � �"�� ������� (�/ "���� *��� � ��1 ���� + "�*� "�� ����  ��� / ��� / ���(���"�"��	� 0�� / ���� ���
/ ���*"������� ��� � ��� "�� *��� / ��/ ������1 ���� ��� � ������ (��*"� � ��� �/ ��� ��������� ���
��("����� � �����  ����%� ���  ��������/ ��)� ���"�� / ���� ������ ����� ��� ���������
����"��������*����"�/ ������ / ��� ���� � ������(�������"��)�*�� ����� � ��/ "��"��0/ ��"1 ���
�� ����*������/ ������"��*���/ ���1 ����������+ �����/ ������
����� ����%���� ���������+ ��� �
�"�� ��� / ������ "��*�����("�������#����(���� $ ��� ������������"�*������+ ��� �(/ 	��"�� "�
������� "�� ����-��� "��� ���� � ��%��/ ���)� ��� ���� ����� � ?� �����"�*� 0����+ ��� �
�� ������� ���������!���)�(����/ ����� �����"�	��
�

&' � '&' � '&' � '&' � '   � � � � � � � � � � � � ����

<��� �����+ ��� � (�*���� ��� "�/ �����"��"�� / ��� ������-������)� "�� *��� ("1 + ������ / ��� ���
(��*�������������"��*���� �����/ ��������������� ����-���������� ���� ���,�����"�*��"1 ��
��� <�("����"�*��"1 �	� �"1 � ��+ �� ������� ����� *��� ��� / ��� ��"�"��)� � �� ����"�����/ ��� ���
("����� L ����� ��������/ ��	� 0�� � -������ ��� ������� / ��� ��� � ��/ "��"���� ������*��"1 ��
/ ��� ��� � ��/ "��"�� 0/ ��"1 ��� ����������	� 6"1 ���� *��� / ��������+ ��� � + "1 �� �/ ��-��� ��� �
������� J� �"���-�����"1 � � (��*�����������-��� (������"1 � �� ������-������� "�� ������� / ���
+ ���+ ���*�"�� + ����4���� B "1 �������� 7�"�"���"�� / ��� B I ,�����8�J�����������	�<���
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(���� �� �����+ ��� � ���� (����/ ����)� / ������"+ ��)� �/ ��"��� + ����"����)� / "��)� ��� �"����)�
�� "("�G �)����/ �"����)��"(���������� ������	�
�
�"�� �����+ ��� � "� ���� ��� *��� ��"1 � � ������"�*� �����+ ��� � ��� *�� �� ����� (����� � "��� �� �
�����*�� � ��"1 � �)������� ����"�*������������*"���"�*���� �����	��"�������+ ��� �(�*����
"�� ��+ ��  ��� ����� ����� �� / ��� �  �����	� ����� "� *��� � �����"�*�)� ��("����� � ���� ���
(�����-(���� "�� (����� (������� / ��� ��� ������-������� "�� ��� �����+ ��� ��("����	� <���
�����+ ��� � ���� ��"+ ��� "� �"���-��� �� ����� !���)� (���� / ���� � �����"�	� ��� ���� ����� �
?� �����"�*� 0����+ ��� � �� ������� ������ *�� �� *��� �����+ ��� � ���� � ������������
�"���/ ����	�
�

&' *'&' *'&' *'&' *'  � �  � �� � � #�� �  � �� � � #�� �  � �� � � #�� �  � �� � � #� !� + 
� !� + 
� !� + 
� !� + 
�  ����

<��� �����+ ��� � (�*���� ��� �� �������� !�"�� ��� (������ "�� ������� ��� -��� �	'��� *�� 7+ "��
 "����� �8	� 3�� -��� -����� *��� ��("��� (������� ����� ��� � ��+ ���� / ��� 4�/ �(�� ��� ���
#((���)�������/ �-��)�=��� ��)������ ������������� (����"����"1 �� / ��� I �����"������������
!����	�<�����("���(�����)�(�"����*��������������)� / �"1 -�����*�����"�� � ���������������
���������� ����� ������"��� ��� ����"�"��� -����� ��� / ��� ��"�� �"������� (������"1 ��	�
�������"1 � �� "� ����������� "�� *��� �����+ ��� ��("��� + "1 �� ������/ �-��� ��� ��� I '�	� ��� ���
���� ����� ������������<��+ ��"1 �������=��� ���("1 	��
�
�"1 + ����������������� "��*��������+ ��� ��("��� + "1 ����� � ��+ ���� �����*��������������)�
��� �"���-������� ����� ��� �� ��)� / ���*"������� � ��� ��� ����� ��� ����� �"/ "���"1 � ��� ���
�������("��1 �� ��� ��� � �� � ��� ��� ?����� ��� 	� <��� ������� ��("��� -����� (�+ ��*�� �����
-����/ ������"�� � ��"������"�����������������L � ���� ����� ������ ��	�0/ ���*������������
+ "1 ���������������� ���������/ ���*�����("��������"1 � ��"1 � �����-�"��/ ����	�
�
��� ������"�*�)� �����*�� � ��"1 � �� ��� *"���"�*�� �� ������ / ��� *��� ���"���("��� + "1 ��
�"���(��"��(�� ��� ��� "���"1 � ��������	�� 7�&228	����*������"���("����/ ��*��������� / ���%�
/ ����������	�� ��������������/ ���*�����("���*�� ��+ �/ ������� ��"��� �/ ���	��
�
,��� ���?"�������-��� ���� ���� ��� � ��"�"��� / ��� *��� �� ������� "� ��� ���� + ����� "�/ �����
��-����/ �������������"���!�"���+ ��	��
�
� 
�	� 
��� 
���	��� � ��
�
<���?����� ���� / ���+ "���"����������������-"� � ��"�����"��*������"���("��)��"���/ ��������
�� ������"������"1 ��������(���������+ ������-�����	�?�����������-�������������������
(�� ��� ��� "�� �����"�� ���� ���� / "1  ����������("����	���+ �� ������ ��(������� �  "������	�<���
����� ��� *��� ��("��� -���� �����"1 � � ��� (� � �� � ���� ��� �"����� 7*���-��������8)� -����
�/ ��������-��"������ ������-��������(��-��7=��� ��%�������@ � � "�������� ���*�������
�"1 � A �)�*���-��"��(��-��("���0�����"1 � �������+ ����4"1 � -���'�%�!-������"1 � 	��
�
�
�
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&' ,'&' ,'&' ,'&' ,'  + � � �� 	 � + � � �" � 
 �% � � �+ � � �� 	 � + � � �" � 
 �% � � �+ � � �� 	 � + � � �" � 
 �% � � �+ � � �� 	 � + � � �" � 
 �% � � �  � ��� � 	 � � � � � � � ��� � 	 � � � � � � � ��� � 	 � � � � � � � ��� � 	 � � � � � � ����

!!!!� � � � 3 4 � � �� � � 5 6 7 � �� � � � 3 4 � � �� � � 5 6 7 � �� � � � 3 4 � � �� � � 5 6 7 � �� � � � 3 4 � � �� � � 5 6 7 � � ����
��� ����� #$ �� "���+ ����� / ���-��� ���*����� + "1 �� ��(������ �� � ������"1 � � ��������)�
����������"���������*�����/ ����"�/ �����"��"�	������(��"� ������*�����+ "1 ����*�����"���
"���������/ ���������*"� ��������� � -���"���"� �(����� / ���*��� / ���� ����� / ������������� �
��������� � �����/ ��	���� + "1 ����������*�"�� � �����*����-������������)������� � + "1 ���"���
���� (�����-(���� � -��"���"� � (����� / ��� ��� / ���� ������� ������� "� / ��+ �����	� ��� ���
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(�� ��� "������ ������������ �7*�� ���� � ����������������28�-�����"�����������"��"��������
�� �������*������������ ��" "�� ��������"�*�����/ ���*���/ ����"+ �������
	��

� 6 � � � � � �� 6 � �7 � �6 � 7 � � 8 6 � 4 9 � � � 3 � 7 � �� 6 � � � � � �� 6 � �7 � �6 � 7 � � 8 6 � 4 9 � � � 3 � 7 � �� 6 � � � � � �� 6 � �7 � �6 � 7 � � 8 6 � 4 9 � � � 3 � 7 � �� 6 � � � � � �� 6 � �7 � �6 � 7 � � 8 6 � 4 9 � � � 3 � 7 � � ����
����� ���� � ��"�� ������� �����"��"�������� -���� ����� �������"��� / �������� ��� *���
�����"���� ���(�������	���+ �� �����"������� + "1 ���"��������+ ��*�	� �����+ ���"��������+ ��*���
�����"����� ����������"1 � ��������/ ���)��"��������"����������+ ��� ��("������"���-������
��������  ��	���+ �������"1 � *�"��"�7�������� �*��������"���(��"� 8���*����� ��"�)�+ ������������
��������/ �����"��(�����(������ / ������ / ���� �������(��*������� ������+ "��("1 + �������
� �����������"����	��
�

�
� � ����
� � � ��
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� �� � �( � � � � � �% � !� � � � 
� �� � �( � � � � � � � � � �� � �� � � �� � �� � � �� � �� � � �� � � ����

� ' &'� ' &'� ' &'� ' &'  $� � " �  � �$� � " �  � �$� � " �  � �$� � " �  � � ����

( � � � � � � 9 6 6 � � � � 4 � � � � � 3 � �( � � � � � � 9 6 6 � � � � 4 � � � � � 3 � �( � � � � � � 9 6 6 � � � � 4 � � � � � 3 � �( � � � � � � 9 6 6 � � � � 4 � � � � � 3 � � ����
,���� ��� � ������������� �����"��� "� ��(��"� � ������ �� / ��� ���� � �����"��� / ��� ���"��
7���1 �����8� / ���'������������	����������� + "1 �����5����"���� ���������"������������ / ���
��� / ����� ����� ���.��/ "��"��-����� �������/ ��� �� � � ����	� .��� ���"�� "� � ��� ("����� � 7�.�%
����)� *��� � ��/ "��"���� / ������"������"��� ����8� ��� � �����"�� ���������� / ��� ��� ����"��
���-�+ "���� ��/ "��"����������*�������)����4���%B "1 ��������������-�����"1 � �(��*������
������	�����(������"��7����� / ��� / ���� ����8�"��"������������)���� ������� � ��/ "��"����
���*���	� � ��� ���"�� "� ���� �"1 ����1 ���� ���� ���� -���+ "1 ���� �"���� 2� ������ (����� ":� ���
(�������/ ���-����"�������������� ������-������-����������	��
�
D���"���������/ ���*�����("���+ "1 ��"����"�(�+ ��*��������������*���/ ���1 ����� ���������
��� � ������(��������)����� � ������� �"��������)� ��� �����"1 � ���1 �������������"���-������	�
#�����������"�������+ "1 ������*����"���/ ������+ �����(�+ ��*����������������/ ���� �������
/ ������"�)� ("1 / ���(����� ��� ����/ ������"�)� ���� (����� + "1 �� ���-"� � ���	� ��� -����� �������
�"1 � �/ �������� ���"��-�������(�+ ��*�	�

� 6 � � � � 7 3 9 : � 9 9 3 �� 6 � � � � 7 3 9 : � 9 9 3 �� 6 � � � � 7 3 9 : � 9 9 3 �� 6 � � � � 7 3 9 : � 9 9 3 � ����
.������������� + "1 �� ��� �������� "�� / ��� ��� / ����� 7�������� � ��/ "��"�8� / ���������� ���"�	�
<��� ��(��"� � / ��� / ������"����"�� *����� "�)� ���� ��� �������� �����+ ��� "�� ���"��� "�
���"�*�� �� � *��� / ��������� / ��� (��*������ ��� ("1 + ������� � ������������� (M ����� ��+ ��
���"�	�?������� ���"�� + "1 �� + N � ��� �+ ��)� ���� + �� ���� ��� �������"�� / ������ / ��� ��� "�� ���
�����+ ��� ��("����� ���-�+ "��� ("���� ��� ��� ��� "� ������ �� � ���� / ��������� ��"����"1 � ��
� ��"�"��� / ��� ��� ���"�	� ,���*"������� �����"������� + "1 �)� � *��� ��"1 � � / ��� ��� �������
���-�+ "��� / ������"��� � ��)� "�� *��� / ���1 ���� ���-��� "�� ��� + ����� (�+ ��*�)� ������ / ����
���"��� ������� ��� / "��� ��� �"+ ���� *��� ��"1 � � "	� ?���� ��������� (������ ��� ����
/ �����"��(����� / ������ "����������+ ��� ��("����� / ���� ������� ����/ ����� � ������������	�
B �� ���� � ������ ��*���� ������� + "1 �� ���"�)� ("1 / ���(����� / ������ (���"��� ��� 3�-����
/ �������� )�"����("������"��������"��*����"+ ����+ "1 ��(�+ ��*�	�
�

� ' � '� ' � '� ' � '� ' � '  �� � 	 � � � � � ��� � 	 � � � � � ��� � 	 � � � � � ��� � 	 � � � � � � ����

� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � � ����
����������+ "1 �����5����"��(�+ ��*�)�-���("1 ��� ���� �����"�����"�������)��������*������"�
��������  ��	�,����"��� ���"��*������ �������� ���� ������*�����	� ��� ������� + "1 �� ��� ��5�
/ ���*"������� ������� ��������  ��� 7("1 ����� �8	� �"����� �	�� ��� �� ���� "����� � / ��� ���
/ �����"��� / ��� ��� �"1 � ���� ���� ������*�������� �/ ��� *��� ���"���("��� ��� ��*���	� ���
�������"1 � ��� ��� � ���+ "1 �������������������� ��)��������-��+ "1 ���/ ���*������������������
"�����(������/ �������"��-���"1 � -���"��*���+ �"����/ ���*������"���("��	��
�
�
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��� (����"�*��-������� / ��� *��� ��("��� �"1 � ��� �����"1 � � (�-����� ��� + "1 �� ��(��/ ��	� ��� "��
�&25� / ���������� ������� 7�"1 � ���� ��� �	�� �&228� -������ / ������ ��� ��� � -���� ��/ �����)�
��� �� � ��+ �� ��� �����"�)� ��*���� ��� � / ��� � �����	� !-���(����� � ���� / ��� �����
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������*�������� *��� ����� / ���� 7+ "�� ��(��� �	�8)� �"�*"��� ���� -��� ����� ���� �"�� ���
"�/ �����"��"�� / ����&25�(�"1 � �	���������"���������  ����� ��5O � / ���������"��75���� ���8	�
0/ ��"��� ����� ����$ �%-��� (��*������ ������� + "1 �� 3�-���� ������(����� 7 "����� �	�8)�
������-�� �����*"� ���3�-���� / �������� 	�������-�� �����*"����3�-����,�������� �
7 "������	�8� � ��������*��"��"�������� / ���)����������"��*���������("���*���-��������	�
��� / ��� ��"�"��� / ���3�-����������(����� "�("1 �����*����(�� ��� �� ���������/ ��� / ���*���
������������7 "������	�8	��
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I ��������������� ������*�� � ��"1 � ������� ������("�����F ����"���$ �%
-���

4�����"1 ��

!-���(����� ���������(������� �)�)�)�� 5��� 6�(�����%�

3�-����������(�����> ���*��� �����"�/ ��	�.	� �)�� 25� 6�(�����%�

������-�� �����*"� � � "� ���"�*����(��"��� �)�)'� 
� 6�(�����%�

3�-����/ �������� �� 0��"�*���������(���������)'� 5� 6�(�����%�

������-����� ��� � �������������"� �� �'� � 3� �

� �*���=��-"1 � > ��������/ "� �� 5� � 3� �

=������ > � ��������"����� �)�)�)�)'� ��� � 3� �

.���� ����"�� ��"�� .��������������� ���� �� &� � =��

4�"���-���(���� .�����������"�� �)'� 5� � =��

,�������� <�����������"���� �)�� �
� � 3� �
�

������������������������������ �������������������� �
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� ; � � 3 � � �< � � � � � � 3 � � � �� ; � � 3 � � �< � � � � � � 3 � � � �� ; � � 3 � � �< � � � � � � 3 � � � �� ; � � 3 � � �< � � � � � � 3 � � � � ����
<��� / ������ �����"�����-��(��������������� / �������"��-������-��� I '�� > ��� "�("���")�
� ���(���� / �����")� B ������*����� / ������)� ������ ������� ��� B � �*�"�  ��%�����"� / ����
/ ���� ����	�������������������/ ���������������������-���� ���������"� �������/ ����/ ���
> *���� / �����"����.�������������"�*�"��	������/ ��/ ������"��"�*"�������"�����-"� � ��"���



10 A&W-rapport 975 

�

��� (�/ ��� / ���� � "��"��)� -��������� ��������"�� � ����� "� ��9 �	� ��� ��/ ��+ ���� / ��� *���
������������ + "1 �� ���� ����� -�����/ ��� ���� / ���� ����"� ������� / ��� > ���*�� � �����")�
D����"�� �F ���"��)� B � "���*"�� �*� �" ����)� D���*�� � �����")� D����"�� � ������)�
> � ��������"����)�.��"���"���� �����"��)����(��*��������"�"��)�6*��"������ ��/ ��)�
> ���9 � ����" ���"� ��� ��� ���� � ����� "� ��9 �	�6�"����*"�� � �����"� ��� D�"�� �����"�"��)�
��������"���� �(��� � ��������"�*�����-"1 + ��)�+ "1 �������� �5����� 	�&'�� �������7���������
�	'� O � / ��� ��� ���"�8� ��������  ��	� #���(�"� ��/ ��)� ��� � + �A �� (��� � �� ����)� "� ����� *����
+ ������ ��+ "��	� 0� � ��� (�����"1 � �� �� ���"1 � � -������ ����"� ������� ��/ ������ / ���
0��"�*������� ��(�������)� � ���(���� / �����"� 7/ ���8)� ."��"� *"����"�"��)� 6����� �����
� ������� � ������� 7/ ���8)� .��"����� ��"/ �)� ������ ������)� 4��������� (��(��)�
� �� *��("�� ����� ��� 3��"��� �������� ��������  ��	� D����� ����� *"��� � ��� �"��� �����
-������ �������/ �����	� 0� � *��� �"1 � ������ ���� ������ / ��� ��� ?����� ��� � -������
����"� ������� ��/ ������ / ��� B ��������� �9 ��"�"	� ��� ������ / ��� ���� ��"1 �� ���� ���
�����/ ���/ ���*���������������+ "1 ���"1 � �(�����"������#� ���"�������%�����"�	�
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*'*'*'*'  � 
+ � � � � � �� � � � !% � 
� � 
+ � � � � � �� � � � !% � 
� � 
+ � � � � � �� � � � !% � 
� � 
+ � � � � � �� � � � !% � 
�  � �� �� �� �� �� �� �� �����

*' &'*' &'*' &'*' &'  � � !� $� � �� � !� $� � �� � !� $� � �� � !� $� � � ����

B "(������ *�((��� -����� ���"�� ��� + "�*� / ����� ��� � ������:� / ��-���� �"(������ + ������ *���
�"������ ��� �-����� ������)�-����������"(��������/ ������ �������������������������1 �����"��
*���-����� / ��(�"1 / ��	� ��� ���-"� � ��"������� / ��� ��� ���/ �� / ���*"��� ���� � � ��� ����� ��� "�
� *��� ��"1 � � / ��� ���� �������� ��� / ������"1 � ���� / ���*���-����	� ������ + ����� ��"���� 7*���
�������/ ����"�� �����"�� *��� ��"1 � � / ����������8���� ���������/ ���������-"� � ��"��������
����� / ��-�����"(��)���� � ��"� ��� + ��7�������"1 � 8��"�����*�"�� / ���������/ ���������������  ���
/ ���*��� ��/ ���(�/ ���-���������� ���(������	�,������-�����"1 � �� ��("��������� �*�������
*������-����� � ������ ��� + "�*�����������"1 � �� �"(����� �����7I ����������,����"�"��� / ����
B "(��������"������8	�
�
,�������/ �"�����"�������-�+ "�*�"��/ ���@ -����� ������A )����/ ������ �������/ ��������� ���
��� @ ������� ������A )� ��� / ������ ������� / ��� ��� / �"����)� / ��� (�����	� ��� ��� ��� / ��� / ����
/ �"����������� + "1 �� � "�� ���"�� ��� ��� ��"��"����� �� � H H �� � � ��� ���� -����� ������	�
,��-���� / �"����� *�((��� (���"����� � ������� ���� / ���� ������� ���"�� ��� + "1 �� ����("1 �
�"����� �����"� � ���� ��� ��� ��	� ,�"����� -������ / ������ ��������� � ��� ����� (�����"1 � ��
��"��������������������"�������1 �)�=���������)�3�-����-����"� )�=��"��"����� �"�����
�"���� 76�9 � �&2&)� ,�"����-��� ����� � ��� �P �� $ � ��� ,�"�����"�*�"��� ����8	� 3��*"� ���
/ �"����("���� ��� + "1 �� �/ ��� *��� ��������� (��*����)� ����� ��� + ��� (��*����� �����"�������
����/ ����(���"������ ������	�
�

*' � '*' � '*' � '*' � '  $� � " �  � �$� � " �  � �$� � " �  � �$� � " �  � � ����

9 �	� 
��� � �� ��
B "(������������/ �"����� + "1 �������+ ��*���������*����/ ����"/ ����� ��" "�� �� / ���(�+ ��� ���
7+ "�� ��(��� �	�8	� ,���� �"(������ + "1 �� ����� -����������� ������� ���������	� �"1 � ���/ �"�����
+ "1 ��-������"�����/ ��+ ������/ ���(��*������������)��������/ ������4����B "1 ���������
/ "1  ���� ������*�������:� ����� + ������1 �)� <��"(���1 �)� 0���1 ��"� 1 �)� �����(���-�1 �� ���
#���/ �"����	�,�"����-������"�����+ "1 �� / ������ / ��+ ����������������/ ������"������+ ��� �
7�"���-�������/ ���"����(����	�8	�D� ��" "�� ��"������(�+ ��� ��� + "1 �� / ������� ��������� ����
/ �"���"1 �� / ��� ���� ������� (��*������ � � 4���� B "1 �������� �"�� �����"1 � � "�� *��� ��("���
� ������/ ���� �����7+ ����3���"1 ���)�,���������+ ����� ��)�4"/ "�����(���8	��
�
7 �� � �� �����
�� ����� � ���
� �� ��
��
���������-������� + "1 �������+ ��*�� �������*���� / ��� ��*�� � ��" "�� �� / ���(�+ ��� ��� "�����
� ��"���� 1 ��"%������	� <"��("1 � "� ��� ��"��� ��*������ ���� + �-��� / ����� ��� ������ "�� *���
�"+ ���� / �"������� �"(������ ��� ���/ �"����	� ��� ������"�*�� ����/ ���-������� / ���� ���
3������ ���+ ����� ��� + "1 �� "�� *��� �����+ ��� ��("��� 7�"��� ����8� ���-�+ "�)� / ��-���� *���
���(��� ��� / ��� � ��((���*���7/ ������"�8	� � �� + "1 �� ���*��/ �� ����� � ��" "�� �� (�+ ��� ���
�"���/ ����������*��� / ���� ����� / ������3���������+ ����� ��	� I ���� � ��" "�� �� (�+ ��� ���
/ ���� �"(������ ��� ���/ �"����� + "1 �� -������"����� / ��+ ������ �"1 ���� ��� �/ ��"���
/ ��������+ ��� � / ��� ������� ��������� ��	� �������� *��� �����+ ��� ��("��� "�� ���� �����
���"�������"��"���(��"������������("��1 ����("1 �4����(����"�� ����"��������"���������� �
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/ ����%/ �"�������������� "�������-�����������+ ��*�	������(����	�� + "1 �����(�+ ��� ��������
-���������"�*����� �� � *��� ������� / ��� ��� "�/ �����"��"�� -�������/ ��	� ���
-���������"�*����� -����� / ��������� ���� ����� ���*"� �� / ���� *��� ����� / ��� *���
/ ��������+ ��� 	��


 � �  � ������
7 �� � �� ���� �
� � ����� � ���
� �� ��
� � �� � ��� � � � �
�� � �
� �� � 
� �
���� ���� �� $ �� ��
�
� �	� 
��� ���� 
�� � � � ��� � � � � � � �� 
� � �
	� �: � . ������ � � �� � � � �� � ���� �	�� �
�� ���� 
��� � �� � �±�. � � ��� ��
����� � � �� �(�. �� 
����� � � �&���
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����������� � �	 � � �	 ����� ��������� �� �� �	 ���� � ��� � ����� �

����������� � �	 � � �	 ����� ��������� �� �� �	 ���� � ��� � ����� �

����������� � �	 � 
 �!��������	 �� � ���������� � ����� �

����������� � �	 � 
 �!��������	 �� � ���������� � ��

����������� � �	 � 
 �!��������	 �� � ���������� � ��

�

*' *'*' *'*' *'*' *'  �� � 	 � � � � � � ��� � 	 � � � � � � ��� � 	 � � � � � � ��� � 	 � � � � � � �����

+ � � �		�
�� 
�� � �
�� � � �� ����	�
��� � ���
<���I �������� ������ ����������"���-��� � "�������*�� � ���-����*��������+ ��� ��("��������
/ ��� �"����� �)� ���� �"����� ��� �����%� ���  ����-��� (��*�����)� �"����+ -���� � �
+ -���(��*�������"(����������"���������  ��)�-��� ����/ ���/ �������������� ����<�("���%�
���,�����"�*��"1 �� ��� ���4���� �"1 �	���+ �� ����� "� ��������  ��� ���� ��� ���� ���� / ��� *���
��("������������� ��	�<��������*"���/ ��������"1 � �������4"/ "�����(���	�<���I �������� ���
/ ��������/ �����������(��*�������"(������� ���������"(������/ ������4����B "1 �	�,��������
����������� / ������ � "�������*�� � ��)�-����*��������+ ��� ��("�������� / ����"����� �)�-�����
/ �������������+ ���"����������*�����"��+ "1 �������+ ��*�	��
�
���*��������+ ��� ��("���"��"1 ����*���/ ��������+ ��� ����+ -���(��*������4"/ "�����(����
-����������	� ��+ �� ����� "� ��/ ��� / ������� �� � ��� 4���� B "1 �� ������ ��� �������"��
@ ,���-����� �"�� I ��������A � 7����8	� ��� 4"/ "�����(���� "� ���� �"���� ��� ��� ����� / ���

�*���� + ���"��� �"/ "����	� ��� ����� "� "�� I ��������� "��� �&���
�"������/ ��	�D"����&&5� "����4"/ "�����(����*�������� �� ���������
��� ����"���"1 � � ���� "�� �"/ "������("��	� ��� ���/ ��� ��"� ��� / �"1 -���
�"���"����� �"�� �� � + ��������1 �� ����� ��� �"/ "����	� #�� ��� �"�����
���������"���/ ������+ "1 �� / ��� ��"����+ �� + "�*�"���������/ "������+ "1 ��
���� ���"�"1 � � -���� ��� �����	� 0� � + ��������1 �� ���� ��� �� ��� ����
+ �"������� / ���=��� ��� + "1 �� / ��� �������"���"� �����"��"/ "��������
���/ ��� / ���4"/ "�����(������/ ������ 7����� �(�"������������D	����8	�
0�� � �"1 ����*��� / ��������+ ��� � + "1 �� "�����������("����� Q # ����"���
0�����"1 � A � ��� @ <���-��������A � ���� � ��� � �� ���� �"���"� �����
4"/ "�����(������-����������)�-���/ ���*���������/ ������-������ �
��� + ��������1 �� %���� ��� ��"��� �� � ��� ���� / ������"�� (�����"���
(������/ ��%� ����� ��� �� ��	� 0�� � + "1 �� ��"�� �"����� ��������� ����
�*����� �"(������������ -����������� �"�� + "1 �� �� �������� �� � ���

�
� � � �� �
�� � ����	� ��
�* � � � ���� � � � � ���
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4���� B "1 �:� ��� ,������ ���+ ����� ��� 7�������"�� @ � -��(���A 8)� 3���"1 ���� 7�������"��
@ � -��(���A 8� ������"���-"����1 �  ��� 7�������"�� @ (����"��A 8	����3���"1 ���� ��� ���,������
���+ ����� ���*�((������� / ���� ���� / �������"�� / ������������� / ������"1 � �-����)���������
���������"1 � �� ��� / ��� � *���� ��/ ��%� ��� -����/ ������"�� ��L � � -������"���
/ ������"��/ ������"�	� ��+ �� ������� � ����� / ���� / ���� "�� ����/ �����("����	� ��� ���"���
-"����1 �  ��� *�� �� ��� / ���� ���� / ���� �"�������� -������� ���� �"�*��� ��/ ��(�����""��)� ���
-����� / ������ ��������  ��� ("1 � ���"�� / ������"1 � �� / ������ ��� � ����	� D"��� ����
��*����"������ "�� ��� 1 ����� @ 
�)� �"1 � �� ��� ����� ��� -���� "�� ������� ���� ��� ������ ��� + "�*�
����+ ���� �"�� ��� (��"���� ����� *��� �������� / ��� I ��������� 7��� $ � ���*��� �&&
)�
---	�/ �	��8	��
�
�
����"/ ��"��"�� ���� �"(������ "��*��������+ ��� ��("��� "� �����	� I ���� ���� / ���� �����������
������� + ���� <���� �����1 �  ��)� 3�-���� � �����1 �  ��)� D��������"(��)� ,��"�(����
-����1 �  ��)� B ��������1 �)�3������������1 �  ��)�3�-������/ ���"(��)�.������("1 ���)�����-��
���+ ����� ��)� ���"��� ���+ ����� ��)� ���������� *�"���"(��)� ��� 3����� � �"+ ���"(��)� + "1 �� ��� �
-������"������������/ �����"��(��� 1 �  ������?����������"(��	����?����������"(����"1 � ��
"�� 0/ ��"1 ��� + "1 �� *�� �/ ��� ��"�"��� ��� *�((��� "�� ��� ����/ �����("����� "�� ��� =�� � / ���
0/ ��"1 ������"��0��%6-���*�	����-������"���/ �������?����������"(������������� ���
�"1 � ������������ / ������)������� ���-���("�����*���(�����/ ������ ������������-������"�����
/ ��� ��+ �� ����� ����� ��� �� ��� 7B "(�����-��� ����� � 0/ ��"1 ��� ���')� ������"����
�������"��� D	����8	������"��(��� 1 �  ��� "� + �-���-����������� ����� ��� ��/ ��� / ��� ���
�� ��� ���("1 � ���� ����1 ����("1 � ���4����(����"	���� ����� �"1 � �� ��� � �� "������ / ��� ��������
/ ��(����"����� "�� -����� -��"��"�� 7B "(�����-��� ����� � 0/ ��"1 ��� ���'8	� ��� -������"���
��("1 �4����(����"�� ������ �("���������"�(��"�"���/ �����������"�����/ ������70�-�*����
����	�����
)�3�������"1 � �����	�����')�---	-������"��	��8	��
�
, ��� 	� 
����� 
�� � �
�� � � �� ���� 
��� � �� ���� � ��
<��� I �������� ������ ���������� "�� H H �� � "�������*�� �-����*��������+ ��� ��("�������� / ���
�"����� �)��������/ �"���������"���������  ���-��� ��"��� ���������� ����4����B "1 �	���+ ��
-������"���"���������������-��� ����/ ���*��������������	�<��������*"���-����*"1 ��"1 � �
�������-������"���/ �������4��-������)�-��� ��/ �������������� ����4����B "1 �����������
�������"�� @ / ���-������"�� I ��������A 	����4��-�������� ����� + "�*�-����*"1 ��"1 � ��"��������
"�� I ��������� / ����)������ / �"1 -��� 1 ����"1 � �-��������� + -��/ ����"��������"������� �������
-����������)�-���("1 � ��� "�� ���"��� 1 ����� � ��� �� "� / ��� ������*��� "�/ �"�	� � �D� 7���
8�
��� ��-��������"��*��������+ ��� ��("�������"����������/ "�����������/ �"�����/ ���� �����
�"���������� + "1 �� "����������%����  ����-�������� ����4���� B "1 �	�����-���������������
����������/ �"�������������  ��	��
�
6"1 ���� *��� / ��������+ ��� � + "1 �� / ���*"������� ��������� ���/ �"����� ��������  ��)�
-����������"���/ �"����)�=��"��� / ���/ �"����)�#�������)����� ��-���)�=��"��� / ����������
+ ������1 �	� ?��� ����� "�� ��� (������ ��� "�� ���� + ���� ����� ��� �� ��� + "1 �� � ��"����"1 � ��
/ ������"�� ��L � � (�����"1 � �� ��"�������������  ����"�� / ���� / �"����� ������� � ��� 7+ "��  "�����
�	�������(����	�8	�������-�+ "�*�"��/ ���*���-������������-����"� / ����������������������
/ ��� (������ ��� ��� �*�"���� ���-"1 �� ����� �� ���������� -����� "�� �� ��)� + ���"��� �����	�
������"1 � �(��*���"���"��� -"��"��������� ��)������� ��"����"1 � ��������+ "1 ��"��(������"1 � ��
����� ��������  ��� "�� *��� ����� -����"1 � � ����� / ��� *��� �����+ ��� ��("��)� ��("1 �
4����(����"	� 0�� � ��� ��/ ��/ ������"�� / ��� ��� �����)� / ������ ����� -���� ��� / ������"��
�"����� / ��� � -����� �����"�)� -����� �����"� � �������"1 � 	� ��� #���/ �"����)� *���
�����(���-�1 �����*�������� + ������1 �)� � ��" "�� � ��������+ ��� ���������)� + "1 ���� ��"/ ����
�����"�� -����������� 7+ "�� ��(��� �	�8	� <��� 0���1 ��"� 1 �� ��� *��� <��"(���1 �� + "1 �� �"���
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-����������	����*�����("��������*���������������������!-������"1 � �7@ =��� ������A �
��� @ � "�������� ���*��������"1 � A 8�-�����������"� �-�"�"�����/ �"�������������  ��	��"�������
/ ���*�����("���(������������������"���� �����������"������(���������"�*���(��"� )����"�
����������"������������ � ��"1 � �/ ����7� �"�"�*�8����/ �"����	��
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� �� $� 
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� �� $� 
+ 
� - � �� � ��� ( � 
� �� $� 
+ 
� - � �� � ��� ( � 
� � � �� �� �� � ����

,' &',' &',' &',' &'  � � !� $� � �� � !� $� � �� � !� $� � �� � !� $� � � ����

#� "("�G �� J� � "� � ��)� � ������ ��� ���������� J� ��(��"� ��� "�� ��� ���� � / ��� *��� 1 ����
/ ���*"������� ("���� ��	� ,���� ��� / ����� ����"��� + "1 �� + �� ��(������ ���� -����� J� �"� ��
�"�������-����� + ������ ��� ��� / ���� / "� J� -���"�� + �� *��� �"����� � ������ � + �����	�="� � ���
+ ������*����"������ �"�� � ���� ���7� "� � ����"�8)� � ������"���������������������� / ��-���
*����"�1 �� ��� � / ���� ��� � "��(����1 �� / ���-����� ������	�����"%� + ��� / "���� � ����� / ���*���
/ ������ / ���1 ���� 7<�"� "� � ��)�3�-���� � ��)����"��� � "� � ��8� ���� "�� ��� / ���+ ����� 73������
� "� � ��8	���� / ��-�����"����� � ��"� ��������� / ����� ����"����� �*��� ����)��/ �����-��� ������
��� 1 ����� �"����	���� �� "("�G �� ���� � ��� ���� ����� *��� + ����("����� :� �������� ����������
/ ���� ��� � "��)� + ���� ���+ "��� ��� ��"��� �����"���)� -���� + �� + "�*� � ������ �*�"�*������ ���
/ ������ � ������ + ��� ��� 7"������8	� ��� *��� ��1 ���� + ��� ��� + �� *��� -"����("����� � �� 	� ���
�������������� "� � ����/ ��-"�������"��*���-��������+ ��� ���(��*���"������������� ���"��
��� �"� � ������������� �� � ��� �����-����(����	�#������ � "� � ��)� � ��������� ����������
� ��"� ��� -��� "�� ��� ������)� ������ *�"+ ��)� ����� (���-�����)� ������ ��� ��� *���� ���
������"1 � �	�
�
4�� �"�����J�����������*����"���J�� �����/ ������/ ����"��(�%����*�"��("���� ��)�-����+ ��
"��������/ ��"������/ ������"������������� � "���� ������/ "����)��� �+ ���"���� �������� ������
�� -������ ��� / ��������� / ������ / "����	� !�� ��/ ��� / ��� "������)� � ��"��� + ����"����� ���
�������"�������� � ��"���  ������"�� + �� � ������ / ���*��� ���7D���� ��� $ �D��"1 (��*����58	����
4"������� "� ���� ����� �"�� ��� � / ���� / ���� ���� "�� ����/ ����������� ��� ������� ������
("���� ��)������������+ "1 ��/ �����������(����������������������*�"��%����(���("����	�

,' � ',' � ',' � ',' � '  $� � " �  � �$� � " �  � �$� � " �  � �$� � " �  � � ����

9 �	� 
��� � �� ��
#� "("�G �������� �"����� + "1 �������+ ��*���������*���� / ����"/ ����� ��" "�� �� / ���(�+ ��� ���
��� �����("������� / ���(�+ ��� ��� 7+ "�� ��(����	�8	�#����-����������� (��*������ �������
����������/ ������4����B "1 ��+ "1 �����������	�#� "("�G �(�+ ��� ���+ "1 ��/ ������� ��������� �
���(���� ��"���� / ��������������(��*�������������� �4���� B "1 ���������"�������"1 � � "��
*�����("���� ������/ ���� �����7+ ����.���� "� � ��)�4������� � ��8	��
�
7 �� � �� �����
�� ����� � ���
� �� ��
��
���������-������� + "1 �������+ ��*���������*���� / ���
� / ���(�+ ��� ���"����� � ��"������ �"�%
1 ��"	� 0�� ��� ��������"��� / ��� *��� @ ������%� "� � ��%���� ��9 A � / ��� ��� ������� + "1 ��
-������"����� / ��+ �������"1 ������*����%��"����%)�����/ ���(�+ ��� ��	�<"��("1 � "� "�����
(���� ��"���� ����"����� ����� � ������"/ "��"�� ��� + "1 �� ���� � ��� ��-"1 + ��
�*�� ���(�������"����� �"���/ ����	�0�� � / ���� *��� �����+ ��� � �����4������� � ������ "�
����"����� ����� � ������"/ "��"�	� � ��� ����� / ��� ��+ �� �/ ���%���*���"1 � �� / ���(�+ ��� ��� + "1 ��
�����("������ ���� / ���(�+ ��� ��� / ���� ������� ��������� ��)� �	�	� ,������"+ ��	�
#� "("�G �-������"����� + "1 �� ��/ ��� / ��+ ������ �"1 ������� / "(�������"��	�6"1 ���� �����
/ ���(�+ ��� ��)� ��� � / ��� ������� ��������� ��)� "� ������ �� � ��� ���-�+ "�*�"�� / ��� ��� �"�����
74"������8	���������*��������+ ��� ��("���"��������������"�������"��"���(��"����������
��("��1 ����("1 � ���4����(����"� � ����"��������("�����/ ���������-�����������+ ��*���� �
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������-�+ "�*�"�� / ���4������� � �����L � ����.���� "� � ��	� �����(����	�� + "1 �����(�+ ��� �����
��� -���������"�*����� �� � *��� ������� / ��� ��� "�/ �����"��"�� -�������/ ��	� ���
-���������"�*�����-�����/ ���������������������*"� ��/ ����*���(����  �����/ ���-��� 	��


 � �  � �� ����
7 �� � �� ���� �
� � ����� � ���
� �� ��
� � �� � ��� � � � �
�� � �
� �� � �	� �� � �� �
� ��
� � �� � �� �� � �
�
�� � � � � �; 
��
������ �	�
� $ �� ��
� � �	� 
��� ���� 
�� � � � �� � � � � � � � �� 
� � �
	� � : � . ������ � � �� � � � �� � ���� �	�
� �
�� ���� 
��� � �� � �±�. �� ��� ������� � � �� �(�. � � 
����� � � �&���� ���� �������� �
�� � � 
�� �� � �� �
�� �
�� ���
� � �� 
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� �1 3 !�

8 �1 3 !)���� 	 � !��� �(   ��1 !���!��!� ��
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3 � � � � � �; 
�� 
�� � �
�� � � �� ���� 
��� � �� ���� � ��
<��� I �������� ������ ����������"����������� � "�������*�� � ���-����*��������+ ��� ��("���
����� / ��� �"����� �)� (��*�������� "("�G �� + "1 �� ��������  ��	�<��� ����� *"��� �������� ���
�����%� ���  ����-��� �"�*�(��*������ ��������� ������� �� "("�G �	� ,���� / ��� ���
� "�������*�� � ��� + "1 �� ��*���� �"��)� ���*�� � � ���"�� �����+ ��*�� �� � *��� / ���� ����� / ���
�� "("�G �� ������	� #������ (������� ���� / ��� ��"�"������/ ��� ��/ ��� ���� ���� "�� *���
� �����("������������������� / ���� ����)� + ����?���� "� � ��)����"��� � "� � ��)�3�-���� � ���
������=��"���-��������������7---	��/ ��	��)���������$ �!�"���-"1 � ��&258	��
�
6"1 �������/ ���(�+ ��� ���+ "1 ��/ "1  ���������� "("�G ��������  ��	�I ����?���� "� � ��)����"���
� "� � ��)� 3�-���� � ��� ��� =��"��� -�������������� "� ��� � ��� �������� "� � ��� 7� ��-��� ���
?"��������������� "� � ��8���������  ���7+ "�� "������	�������(����	�	�0� �����������������"��
��/ ����� ���/ �������� ���� � ��� (�������"��� ����� �9 ���� "� �����"�� �� � �/ ��� ���
��������"��� / ��� -����������� "��"/ "����� �"�� *��� @ ������� � "� � ��� ���� ��9 A 	� 3������
� "� � ��� �"�� ���*�� � ���������� + "1 �� -����������� �"1 ���� *��� �������/ "��"1 %�����+ ��� )�
� ������ / ������ ��� � �"��� / ������ �� � ����� -������ ��(���*�� ���� ������� � "� � ��� � ��	�
������������(������� � �"1 ���� � ������"/ "��"��(���� ����"1 ��?���%����� ��������� "� � ��	�
� �� + "1 �� ����� ���-"1 + "����� ��/ ������ / ����*��� / ���� ����� / ���.���� "� � ��� ���� ��� *����
/ ��� � ������"/ "��"��������� � ��� (�������"����	�0�� � + "1 �������������-"1 + "����� / ����*���
/ ���� �����/ ������4������� � ��	�
�
����������� / ���(�+ ��� ��)� F ����"�"������"����"��"�)�� �������+ "1 ���� � � ������"/ "��"�� / ���
("1 + ������� ������� ��� 4������� � ��� ��� .���� "� � ��)� + "1 �� / ���(�+ ��� ��� / ���� �/ ��"��)�
�"�*�(��*�����)�����������������������"��� � "� � ������3�-���� � ��� / �������"��� / ������
��� �� �"����� ���*���� �"���/ ����	� <"������� ��/ ��� ��� -������"����� / ��� ("1 / ���(�����
���"���� "� � ��)�3�-����� ������=��"���-��������������-����*"1 ��"1 � �����+ ������/ �����"��
(������/ ���*���/ ���� �����/ �����+ ���������"��*��������+ ��� ��("��	��
�



20 A&W-rapport 975 

�

* ���� �	�
�� 
�� � �
�� � � �� ���� 
��� � �� ���� � ��
,������*���I �������� ���"�"������ "�������*�� � ���-����*���� �����("��������/ ����"����� �)�
����� �����+ ��� � / ���"�*�� ����� ��� ���-�+ "�*�"�� / ��� ��� �"����	� #������ (������� ����
/ ��� ��"�"������/ ��� ��/ ��� / ���� *��� � �����("��� ����� ��� �"����� ���� 7---	��/ ��	��)�
�������� $ � !�"���-"1 � � �&258	� 3�� �� ��� ����� ������"�*�� ����/ ���-������� / ��� "��
I ���������/ ���� ����������������� �"����)�+ ���*��������+ ��� ��("���"��� �����"�����*"� ��
� ������+ "1 ��/ �������4"������	�6"1 ����*�����*����/ ��������+ ��� �7�������������� ��8�+ "1 ��
����� -������"����� ������� � � ���-"1 + "����� ��/ ������ / ���� *��� / ���� ����� / ���
4"��������	��
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� � �
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��"��%���������/ ����� �����"�����+ "1 ���"���/ ������"1 ����/ "1  �"�/ �����"��"������)������
&��� �"��������1 ��"����
)�"�����-�� ����')��
)��&)���������	���������� + "1 �����/ �����������
�������������� -������"����� ������� "�� ��� �����"������� -�� ��)� �"1 ���� �������%
/ "���"������������ "�/ �����"��"�%���"/ "��"�����"������������ / ����"�� � ��1 ���� / ������	����
-�"��%���������/ ����"�/ �����"��"�)��������"�-��� "��� / ������ / �������/ ��� + "1 �� / ������
��� ����������"������ D0,0I %���*���� �"���/ ����� 7/ ��� �"1 � )� ����8)� -���("1 � ���
���*���� ��� �"���(��"��� ����"���"��� �����"��� -����� ������ ��	� #��/ �������� ����/ ���
�"������ *����"�� ��� ���������"��� / ��� ��� ���������	� ��� ����������� + "1 �� + �/ ����
�����"1 � � "�����7+ ���8� / ��������*�����(�+ ��*�	�<���4�/ �������")���� ��������� ����*�)�
�"����� �(����/ �������� �������	�����"�����������������0/ ��"1 ����� ����+ "1 ��-H ��"���������
����������	��
�
< � � ���
�
#���� ("1 + ������� (����/ ����� + "1 �� ��� �������� ���� �"�+ �����"��� / ��� ���� ��(��-���
������������� ������� 7��� ���� ���/ ����� ���� �  ����8:� <�����" )� ������+ -���-)� �"����
� -"� �����)� 4���(���)� ?����)� �"�")� ."�� �����)� =������)� ,������ ���")� =��-)�
D� ����-)�<�"������,"�� 	� ������ � ��� �"1 � � + "1 �����*��/ �������-�"��/ ����)������/ ����)�
��� / ����� ��� �/ ��"��� 4B %������� � � �����+ "1 �� / ���� ��� � ��/ "��"�� (������"1 � �� �������
����������	���� �������4������� ����3����� � ���� "��� "��*��������������� + "1 �� ��*����
�"����9 � �"�"�������������	��
�
��"���� ��� �����"���� � �����"��� �/ ������ "� �-������� R � ���*�� ����"����� ����� � -�����)�
� -������ ��"����� � � ������� ���*�(��� ��:� "�� ��� ���*�� / ��� ��� �� � ��� ��"� "�� ��� � ������
�����*��)����/ ����5��� ��
�1 ��"�"������"���-���������������+ �������������������/ ���*���
-��� ��("�������������/ ������I '�	��������������������"��� �/ ��+ ��� �/ ������.��/ "��"������
���� ���/ �������� ���� �"���/ ����� "�� ���� (�� ��� ��� + ���� ����� ��� 4����(����")� �"��
�"�������� �"��� ����� ���� ���� ���(���� "����� � �� ��/ ����� / ��� ��� ����� ���-�+ "���
(����/ ��������"���"�)��"����������/ ���-�"��/ ������������� �/ ���+ ���/ �����7+ "��("1 ������8	�
�

)' � ')' � ')' � ')' � '  �� � 	 � � � � � ��� � 	 � � � � � ��� � 	 � � � � � ��� � 	 � � � � � � ����

+ � 9 : 5 � � � 7 � �9 6 6 � � � �+ � 9 : 5 � � � 7 � �9 6 6 � � � �+ � 9 : 5 � � � 7 � �9 6 6 � � � �+ � 9 : 5 � � � 7 � �9 6 6 � � � � ����
��� ��(��� '	��-��������� �"������������ / ��� ��� ���
� � �����"��� ��� ���������	�6"1 ���� ���
� �����"���+ "1 �� / ������4����B "1 �����������/ "1  �,�����"�*��"1 ������������"���"�� / ���������
"�� *��� ���"���("��	�#��/ ������� "� / ��� ���� � ��"�� ������� ������� ���� (�"���� ��� �  "�"G ���
� �����"���������-�+ "�*�"��/ ��������	��
�
<��� ���������� / ��� ��� ����"���"�� / ��� (��*������ ������� �"��� "�� *��� ������("��� / ��� ���
(�������*���-��������	��"��������("���"� F ����� � ��/ ��� �*���������������/ ���*��������
��/ ��"����� "�� *�("����� � ��	� <��� ������("��� @ � ����"��� 0�����"1 � A � *��(����� *��� �"���
�������(��*������������	���
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+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � � � 6 � =+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � � � 6 � =+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � � � 6 � =+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � � � 6 � = ����
�
 �� �� � ��	��
��"��/ ����� + "1 �����"��������*�����"�(����(�� ��������-���� / ����*��� � �������("���
�������=��� ��	��������������/ �������� ��������(�*����������� ��������/ ���/ �����������
��� �"1 � ��� -�"��/ ������("����� / ��� I ��������	� <��� (�"1 � �� ��*���� "��� ��� ������� *��/ ��
���-����� + ���� � -��(���� ����������� � ��� + "1 ���"�����������"���*�� �� + "�*����*���*�/ ���
����� ����"�(��"�"����� ��� / ���������� �����"�*�� (���"1  / ���"��	� ?"����� �����"�*�
������(�*����-����� ��� ��(����� ������������� �������� ������ ("1 � -�"��/ ����� ��� � ����	�
B �������"���������������� ����L � �����+ "1 ��*"��"��(������"1 � ��������*�� �����	�
�
E "��*����/ ��+ "�*��������(���'	��7/ ��������� ������� 8�("����� �"���������*����"������("1 ����
-�"��/ ��������� �"��*������)�/ ������("1 ��������"1 � ����������%3���������="�/ "�%�)��������� �
("1 ����� �� ����"��,�������-��"� ����"������������� -�������-��������������&�O �� �������	�
�
=�����("��� / ���� -�"��/ ����� "� ��� � ������ �����*��	� ����� ��� ������� / ��� ��� I '�� ���
-��-������ ����"�(��"�"��� "� ��--��� ��� *�� �� / ��� *��� (��*"� (���� (�����������
/ ���-�����"���������� ��%����?����� �����	�?��� "���*����"��� / ���������"��+ ��������
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-���+ "1 ���� / ������ I '�� "�*����"��� / ��-������"1 � �������+ �� � ��������������������������
�"1 � -���(�S �/ ������������/ ���=��� ��/ �������*���0�����"1 � ����(������("���/ ���-�"�"��
� � �����(����������� + "1 �� / ����-�"��/ ����	� � ����"��-��-���-"1 � � ������� + �"�� ���� / ���
=��� ���*�� ���������"1 � ���  ��������*����� ����-�"��/ ���������"��*���0�����"1 � 	��
�
 ����� � ��	���
<������"���("���(������"������"���"������������������ � �����"���� / �����*�("���� / �����
/ ����+ -����)����+ ������������	������ ��������"���� �����"�"����������/ �������("���/ ����
��+ ��-����/ ������"�����("1 � / ������"+ ������ ����������"��*���-"����*�� 1 ����7,����(������
�	�� ����8	� ��� *��� � ����� / ��� *��� �����*�/ "��� � ��1 ���� + "1 �� ����� -����-"������"�����
�"���/ ����	�,����� -���"���"�/ ������/ ����/ ���*��("/ ����-����/ �����/ ��-"1 + ���-���������
�����,����(�������	����������=�  "1 (��������	��7�&&
8	��
�
��������� "� ��� *��� �� ��� -����� / ��� *��� �����������	� ��� -����� -��"��"�� / ��� *���
�����������)� ���������� / ��� *��� �����������("��� ����� ���/ ������ ��� 0/ ��"1 ��%
3���������)� "�"����"����� 1 ��������*�"������ � / ��(�����	��"1 ����-���������"�� ����������
����� "G �"��� �� � �"�� ��"���� ���� ���� / ������� F ����*� ���� ����� -���"�� ��� / "�����
�����"������-���������(����	� I �����"� �������"�*�*������ � -���������� / "����������
"�� ��� ������ *�� �� / ��� ��� ������"���� 1 ����� ��� � ��� *��("/ ���� ��� (���*"/ ���� -����/ �����
������"������������-���/ ��� / ���*����� ��� ��-�	��"���"1 � ����� ��� �(���������-����/ �����
/ ��� ��� ���������� ���� � �"�"� � �  ���� ��*��� ��� *�((��	� <��� ������������ *�� ��
����� ���/ ���*�"1 ������ ���������� / ��� ��� =��"��� !-���� ��� "� / ��� (���� ��"� / ���� ����
��������������/ ������������"�����"��(�*����"1 � ������������/ ���� ����)����-�����4������� �
7(����/ ����8K � B �� �����)� I �����1 �� 7�"��%(����/ ����8	� #������ ���� � ����� / �����������
-���/ ���� *��� ������������ / ��� (���� ��"� "� ��� �/ ��-"����"����("��� ��L � � � ���� �����
(����  ��� #���*��/ ��)� D�"���)� D��(����)� 6� ������	� ��� ������� � "��� ���*�� / ��� *���
������������ / ����=��"���!-����"� / �������������� "��*��� / ���� ����� / ������������� ���
-����� ������� 7 ����"�� ��"���)� � ���-"����8� �"�� "�� *��� ��("��� �/ ��� ���� �"������� ���
�� � ��/ ��� ��� / ���� ����	�,"��������#���*��/ ��� ��� I �����1 �� � ����� / ��� ��"���/ ���*���
��*���������/ ���	����D��(�����"���(�������������"�� ���������*������������	�B �� ������
-������/ ��������������  ����� ����"�� ������"1 ���"1 � ��������/ ������� ��� � ��������*��������
����	� ��������� �"���� *��� ��("��� �/ ������ ��� � ��� ���� ����� / ���� D�"�����)� �"�� ������
 ���������	�4������� ����3�����=���� "�����������"������"��� ����������������/ ���/ ���*���
����������7*����� ������� ��"��#��������	�����
8	�
�
* � � � � � ��	���
�= � 	�
�
���� ���("1 �*���-��� ��("��� + "1 ������/ ��� )�=��� �"�)�4���"�)�D� ��-��)�D�����"�)���"+ ���)�
<�/ "� )� 6����/ ��� 	� #������ / ��� ��"+ ���)� 6����/ ��� � "� (������� + �� ��	� ,��� 4���"�� ���
D�����"�� "� (������� / ��������)� / "�� ����"����� / ��� (�����	� ��� =��� �"�� "� A � ���*��
��*����	�
�

+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � �� � �� � � = 6 � � � � �6 � � < 3 4 4 � � 3 � � � �+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � �� � �� � � = 6 � � � � �6 � � < 3 4 4 � � 3 � � � �+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � �� � �� � � = 6 � � � � �6 � � < 3 4 4 � � 3 � � � �+ � 9 = � � 4 3 � � �= � � �9 6 6 � � �� � �� � � = 6 � � � � �6 � � < 3 4 4 � � 3 � � � � ����
<"��������-���������/ ����������(����/ ������������ ����(�� ��� ��)�������*����"�*�� / ���
���� "�/ �����"��"�� �"�� �&2'� ��� �&25� 7�"1 � ���� ��� �	�� �&228	� ��� ��(��� '	�� + "1 �� ���
"�/ �����"��"�����/ ��� �"�� �&2'L 25� ��� ���
)� -���� �����"1 � � � � ����/ ���)� ����� ��� ����
��� ���������)� �"���� �"��� ����� �-��� ������("����	� ��� ����/ ��� �"�� (�"���
"�/ �����"��"�� ��"����� -������ � ��� ����� ���� ��� ���� / ������� ��� ��� ������� ����	�
,��� ��"�"��� ����1 ���"�����
� / ���������������������� � / ���������������� � / "���"�����
����("1 � ��� *�"�"��� ����� / ��� + �� ��	� ��� + ���/ �������� "�� *��� ��("��� ����� ���
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4����(����"�-������"���(����������"����)������+ "���*���*"���������������������"���
���/ �������"����� 	�
�
6�(���'	������� + "������� / ���������"�������������������*����"�������"1 � ����� + "1 ���� ���������
"��� �&2'	� <��� (���� �� *"��� ���� ����� -�"��/ ����)� + ���� ��� 3�����)� ="�/ "�)�
,�������-��"� ����D�*���� ���	��"1 �������������������������"���*����-����*"1 ��"1 � �� ��� ��
/ ���/ ����"�����	����� ��������3����=-"� �����)�3��� "�� ��)�4"�����)�I "1 ������������	�


 � �  � �� �	���
* ��� 	����
� � �
� �� � � ��	� 
� �
���� ���� �� � 
� � ��� ��� � ���� � �� � � ���	�	��(� � � � � 
� ! " " #� � 
�
� ����	� � � � 
��� ��������� 	����
�� �
���
�� 
� �
���� ���� ��� � �� % > ? 1 (% > ? 6�$ , � � � ���������	��% > ? 6&��, ��
����� �
�� � � � 
� �������
����� � � � �� �� ��� ��	��� � ��
� % &� @ � 	��� , �� 
�� �
� : � 7 �� �� �
(� �
�
A ���
�� 	��� $ 7 B A &� �
� ! &� � ��� , �� 
���� ����� A ��� � 	�� ��
� � �� ��
����� �
� � ���� ���
� � ��	� � � ��� � � �� ����� �� � �� � �
� ��
� � � � �(� � � � ��
� ��� ���� � ���
�� �� ���
� % > ? 1 � �
� ! " " #� $ ��� �
�
�������� �� �	� � � � � 	�� � &� �� , �� ��� �	� � �� � �� �	� �� ��� ��� �� � � 	�� ��� � �
� �� � ��
��� � ���� �������� . �
�����
���

�� � �
��  ��� 
 ��. �

/ 0 1 �
� ��  ��� 
 ��. �/ 0 1 � ��  ��
 ��
 
 � � � ��  ��
 ��
 
 � �

�   � ������ - & � &  � 
 �' �%� �� 2 * * ! � � 3 4 5 " �3 4 5 6 � 2 * * ! � � 3 4 5 " �3 4 5 6 �

"���� ��� � � � �� � �� 2� � ��

"��	 ��� � � � � �� � �� �� � ��

"��# $� �� !� <� � �� � �� �� � ��

"��# $��- ��	 ��� � � �� � �� �� � ��

"  ����( � � +=� �� � �� �� � ��

" � ���!' �� 	 ��� � � 2� � �� 2� � ��*�

"��� � 	 �� � � <� � �� � �� �� � ��

"�# �� ��+��( �� � ��&� <� � �� � �� �� � ��

"# �' ��� � � � .� � �� �� � ��

: �� �� �� ��,�� � � � � �� � �� �� � ��

�  � ���� � � � �� � �� �� � ��

; # # !� � � *� � �� ��� � ���

,����+$�( � !���!� � ,>� ��� � �� �� � ����

,��� 6��6��� � ,>� �*� � ���� �� � ��

,��# $��,�� � � � � �� � �� .� � ��

,� !��( ���( ��!� � ">� �� � �� �� � .�

,�# !! � � ,>� �.� � ����**�� �� � *�

B ���( � � � �� � �� �� � ��

B  ��� � # �&� � � .� � �� �� � ��

0@ � � 	 ��� <� � �� � �� �� � ��

+��63 ��� � <� >"� �� � ��*� �� � ��

+��( # ��� � +=� �� � �� �� � ��

+����!� � � �.2� � �*������ �� � .�

+���� ��+���( ��!� � � ��� � ���� ��� � .���*�

+���� ��?������� � � �� � �� �� � ��

+�  ����' $��� � � � ��� � .��� .� � ��

+��( ��� � � � � �� � �� �� � ��

+# �&��� � � � � �� � �� �� � ��

+$��!��� � � �� � �� �� � ��

+$��!��(  � �� 	 � <� +=� �� � �� �� � ��

9 ���(  �!� � � 6� � ����*� 6� � �2�



26 A&W-rapport 975 

�

C�%�	 �� � � � � �� � �� �� � ��

?��6� � ">� �� � �� �� � ��

- �� � # ��� � +=� �� � �� �� � ��

- ��!	  �� � � � ��� � ���� ��� � ���

- ��!' �� 	 ��� � � �� � �� 2� � ��

-  ���  �6� <� ">� �� � �� �� � ��

A 1 3  ��( � !��� � � �*� � *2���� �� � ����

A � ���� � � � +=� 2� � 2���� �� � 2�

A !��� # ��� � +=� �� � �� �� � ��

/�&����� � � � � �� � �� �� � ��

/ ��� ���( � � � �� � �� �� � ��

/# ���# # �� � ,>� *.� � *2�2*� �� � 2�

� ��� ���# $���( � � ,>� �� � *�� �� � ��

=�!��3  �� � � � �� � �� �� � 2�

=�!������ � � �� � �� �� � ��

=�!��� � �6� � ">� �� � �� �� � ��

=# �6� � � �� � ���� �� � ��

8  ���!���� 	 � � +=� �� � ��2� �� � ����

�
, � �����
����� �"/ ���� ������ ��*����� "�� ��� �"��� �����+ ���� ����� *��� ��-�� ����� ��� *��� 4�/ ��
�"�����"��*��������������	����2'%25�"���+ ��"������� ��������+ �����*�����(����/ ������"���
/ ��������K �"����� 1 ��������*�"��-����*���������� 1 ����"1 � ��(������/ �������� ��"������������
�%�����*��	�
�
' � � ��
,��������"1 � �(������������*���������������%����/ ����((��"��������� + "�*���/ ����"�����
1 ����� ���*�"�%� ��� "�� ��� (�"����"1 � �� + ��������� ����� ��� �� ��	� ��� ����� -���� "��
���������"��������-"��"�� 1 ������������������ �(��������"����� ���� � ��� ��� / ��������	��"��
�"1 � ����� � ����"��*���(����� / ������"������ / ����������������� � �� ����"�������� ����� / �"1 �
��("����������"1 � ���?.%"���9 �"�������-�����*�� ��/ ���������*�"����1 ����	�
�
* � ��� � ��
#������ R � ���*�� ��*����� ���� *������ / ��� *��� 4�/ �� �"����� "�� *��� �����������	� ��� ���
���*�"���� 1 �����(��*��-���������������"���(����/ ����������"����������K �-����*"�������
�"1 ���/ ������"�/ �����"��"��"���&2'%�&25��"���/ ��������	�
�
7 	�� � ��* �� ����
6"1 ������� ������� / ���-��� ������-��������������� / �������+ "��� "������(��*�����������
4����(����")��"���-���������1 ������/ �����	��
�
/ 
� � � �	� � ��
�
<��-��� *��� ��� ���� �����"� � (��*�"���� ������� ������ ����� "� ��� � �� ����"�� / ��� ���
=��((��+ -������"���"1 � � ����������� "�������("�����-���� / �����"1 � "���������� ���*�"����
1 ����������"1 � �"	� B �����"1 � ���("�"�������������������"1 ��� / ������"�/ �����"��"��"���&2'%
�&25)��������� �*"���"�� ��� ��/ ���/ �����������"�"�����"������� ��	�
�
8 ��� � ��8 �
��
� / ����� ��� ����� / ������ ��������  ��� "�� *��� ������������ ��� ��� + ��������� "�� ���
�� ���"���-������	����"�� 1 ��"�-������ *"��� ����� ��� (������� �"�� / ���� � ��������� 1 ������
��+ "��	�,��� ��� ��T �*�� ����� ��� �� ���-�� ����"���"1 � � -���� + �� ��(�����*�����K �*��-���
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����������*�"��/ ������������-�+ "���"1 � �)�-����/ ���3���-��3��+ ����"1 �������(�����"1 ��
���-��"1 � � "��� / �������	� ?����"1 � � -����� ��+ �� / ����� � � ���"�� �"�� �������"1 � �
(����*�("������������/ ��� ����/ �������� ��	�
������ � �� � 7=��� ��/ ���8�-��������� / ������������� ������ �"1 ���� �������/ "%���"/ "��"����
������������2��"�������/ �����)��������"� �(�(�����-���	� I ��"���-���� / �����+ �� / �����
�"��� ����� / �������)� ��� � �����"�� ����� / ���� �"1 � �� *"��� �"��� �"��������K � "�� ��� �"������
��("1 *�"��(�/ ���� + "�*�����(�-����� / ���*��	� ��� I ���������(�����������"�� ���*�"����
1 ��������%����� ����3���-��3��+ ��������������7*��8/ ��"�"������(����/ �����"�����������
���+ ��"�������+ �/ ���"���� 1 ����	� B ��������� ������"��������� / ���*���*�"�"������"���("���
(������� ��� ����� ����� �"��)� ����� -��� "�� *��� !-��������� 7�%�� � ���8	� 4���� ����� -����
���*�������*���������"1 � ��(����(������������������'����� ����(���� )����*���/ ����������
(����/ ���� ������"1 �������*�"�"���"�/ �����"��"��"�����
�-�� ��������� ������/ ��(�+ "��	�
�
C �
�����8 �
��
,"���� �����-���/ �������-���"������"���-�������-������/ ��������	�?����"1 � �(�������H H ��
/ �����+ ��� ���������(�"����*���"�/ �����"��"���("��)��� �*���@ *�/ ���"����A ��������!����	�
�
7 ��
��
��
� H �� ��� ����������/ ��� ��������,�����"1 � %+ �"�)�-������� ����������"1 � � ������� ����� / ���
*���"�/ �����"��"���("�����(�����*�� �	�
�
�� � 	��
��
<�� �� �/ ����� ���3���-��3��� I ��������� ���������*���� / ���/ ���	�,��� � �"��� 1 �����
+ ��"��"���� I "1 ������9 � �����"��������������)������������������� � ���� / �������������	�
,"1  �"���1 �������*���������(�������("����������������+ ���-������������"���&2��/ ����*���
����� (�������� "�� ��� �� �������� ��������  ��	� ����� �"1 ���� ��� -�"��/ ����� �����"��� �� �
�"/ ���� � ������� "��*���*������("��� / ��������	����"�/ �����"��"�� / ����&2'%�&25� ��/ �����
���*��H H �������"1 � �(������/ ���/ �����+ ���9 ������ �7=��� ��/ ���8	�
�
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7 �����
�D�' � ���1 �% �
��"���� ��������������� ��/ ������-���� �� � �5���"� ���� � �������� 5� � ���"� ��+ "��� ����� ���
D��� ��	� �"�� � ���� *�� �� -����*"1 ��"1 � � ���� � ������ ������ ���� ����� *��"(���� �� � ��(����	�
����������� + "1 ���*�����(������� "������� �������	�����&2��-�������(����� �� ����"���� �
��%�'�� �������*��	�
�
/ ��� ��
�D�' � ���1 �% �
?��"�� 1 ����� ���*�"�� �"��� ��� (����/ ����� ���������� "�� *��� ������������ ��� ��� � ������
�����*��)����"�����
�H H �� � ����"��(�"�����("����	���������� � �����-��������"���������
"�� ��� + ��������� ����� ��� �� ��)� ��� ���� / ���-� ���� �-��� � ���"� -������ ��+ "��� "�� ����
-����"�����������,�����"1 � %+ �"��70�����"1 � 8	�� ��������������-���/ ���*���(�������"��
I ���������"������/ "1  �"����1 ����� �"�� �"�����������)�����"�����-����*"1 ��"1 � �����"1 � ���"�
����"���&2����������(����� �� ����"��/ �������� ���������� ���%���� �������*���-���	�
�
� � � ����	� 
��D�' � ���1 �% �
6-�����/ ������ "��*���4��/ �%D��� ���-�"����("���������������� ����*��������������	� ���
����� ��/ ������ ������� ���� ������1 �� @ � ������(�����A � ������)� ��� ���� / ���-�1 �� ("1 � ���
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?����� ��� �74�/ �8�%(��"��1 ��"%�� ��"�"��������	�?"�����1 ��������*�"��-������ �� ����"�����
�����"�����)��������� �������"����������� "�����D�*���-������� ����� "�� ���� � "����/ ����
/ ���"������� / ����/ ��� ��� ����� + "��� ��� �/ ��-"������)� ��� ����� / �������7��8��
�������(�*���� "�� ��� (������("����	� ��� ��� �� �������� -���� ��� (����� �� ����"�� "�� �&2��
���*����� ���	��'� � ����)�-���/ ��� + �A ����O � "����� � �����������*������*���������������
/ ��������� 7�%5� � ����)� �&2'%�&258	� <��� "� �"��� �"��������� ���� ��� !�������"��� *"���
���"����"1 ���"1 � ��"������������(�������"���� ����������+ "������3�����D�*��������������
/ ����������� ���� *��/ ��-���� ��� ������"���� 1 ����)������ "�� ���
� �"1 � �� ��� ����� �"��� ���� �
/ ��������������� + "�*���/ ���������*�"����1 ����	����������"1 � ���?.%"���9 ��"1 � ���������"����
�� ��/ "��� ��� ���������� "�� ��� �-����� *�� �� / ��� ��� ������"���� 1 ����� ����� ���
�/ ��-"����"������"�"�� "�� ��� D�*��%/ ����/ ��� ��� / ��(�������� ����� ����� �����/ ��� "�� ���
(�/ �����������("����	�
�
< 	� � ��
�D�' � ���1 �% �
� / ������ ���� / �"1 � �*����� (����/ ����� "�� ��� �� �������� -���� ��� ����� "�� �&2�� ���*���
-���� �� � ��	� ���� � ����)� ����� "�� �&2'%�&25�-�� *��� �"����������� / ��� ��� "�/ �����"��"��
���*����%�5� � ���	� � ����"1 � ��  �������"�� "�����(����/ ����������"������*�������������
���*�"��/ ���� �����"G ���(����+ ���)�+ "1 ��� ������ ����/ ������+ ������	�
��� "�/ �����"��"�� "�� ���
� ����� + "��� ���� / ��� ���� �/ "������ ��*����"������ ����� � ��� �� ")�
*��-������������("����������*�����������������������-�����"�+ "���� ��"1 � ������-"1 + ��	�
�
E �� �	��
�D�' � ���1 �% �
� ��� �������� ��� �"�����-���� ("1 � ���/ ��� ��/ ������ �"1 ���� ���� / "%"�/ �����"��"�)� �� � ����
� ��� � �����������/ �-���-���� "����� / ����������(����/ ����������������� / �����*��� / ���-�
-�� ��"��������	� #������ ��� ��������� ��/ ������ 7������������ ��� �� ��8� (�/ ��"���� *���
(���������*���"������� ���������������7+ ���8��*�����(����/ ���������	�
�
/ � � � ��
�D�' � ���1 �% �
?��������"������� ��%+ ����������������*��������������� / ��������)��������� ��"/ ����
��/ ������ "����� � �����	�����&2��-������������"�������*������ ���������� ���9 	���� � �����
���*��)� ����� ������"1 � � ��� ������"�� ����� ���� ���� �� �������� -�� ������������	� ���
/ ������������������"�����
������������������"��������%"1 ��  ����/ �����+ ������"� ��"���	�
�
7 �� � 
��/ � �� �
� �� �
������
�-����(��������"��� / ��������	�D���*����������-��������*��������������� ����
����/ �"�������/ �������+ "���7���*�� ����"K �/ �	� ����)������ I 8	�����&2'%�&25�-����*"�������
(������/ ������������� "��*���0/ ��"1 ��������	��������� �"��� ��������-����*������ + "������
����� ����������"��/ �������(��-� ��"�"�����(��"� ��"���������"���"���/ ������I ����������
��� / �����������"���	� B �����"1 � � + ������"��*����������)�����������"� ������� + ����-������
�������������������������� / ��*������� ����� ����� �����"������� / ���	�0������ ����
���--"��"����"1 � ���������������("�"������ �+ �� �-����"���� ���������	�
�
7 � � � ���
���(���������/ ��������"+ ����"����� ����� ������-�/ ���������/ ����*���%+ ���+ ���������
+ ���� ��������K � ��� �����-���� ��� ����"1 � ��� ��� / ����� / ��� I ��������	� ��+ �� / �������"���
/ ���"�� ��"��� + ����������� �����	�����("1 ����������� / �����������7��� / "����8���(�����)�
�/ ��� -��������"+ ������� :�������"�*����� ��������/ ���� / ���������%�*����/ ��("��"�����
"�� � ��"�"���� �"�� "�� ��� ����(��-� -������ ������ ��� ���������� ��� / "1  �"���� ��� + ��"����
1 ����	�I ��"���*�������������"+ �������(��"����+ "�*���--����"��/ ���� ��"������������B ����
I ��������	� �"�� -����� -���� "������ "�� ��� ���������� / ��� ���
� ��� �&2'%�&25	� 4�"��
�-"��"��1 ������������-��������������������(������/ ������"������� ��������/ ���������7�����
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�"��� �"1 ���� ��� "�/ �����"��"�� / ��� �&2'%�&258)� ���-"1 �� "�� ���
� ������� ��� "�� *��� (�������
(� � �%��("����������"���"��+ "1 ��/ ��������	�
�
E � ��
� �	� �
0� ���� ��"1 � � -�"�"�� / ���� ������ "�� *��� "�/ �����"��"���("��	� D���*�� �-��� ��/ ������
��� �������� "�� ���
)� ��� ��� � "�� �&2'%�&25� -�"�"�� ��������  ��:� ����� (������/ ������ "��
�����*�����������������)����"�����*���������������+ �	�
4�"�/ ��� �/ ��"����� ��� ����� ������ ���� ���-����"��� / ��� ���������� *�((��� ���
/ �����"+ ���� ��"� / ��� -������ ���"��� ������	� ���� + "1 � ��+ �� ��"+ ���� ���"�� � -"������
7� ��"���� / ��8� ������� ��� / ����� 1 ����� ��� ���� � )� ���  ����������� ��� 6����/ ��� �������
��/ �����	� ��� �������� ����� (�����"�*�*�"�� + ��� *"������ / ��� ������ � ������ + "1 �)� �����
���������������������"�L � �����"�������<�/ "� ������"+ ����� �������� ��������	�
�
� �� � � �
� �� ����-������"�����"�����
���� �����"���"1 � �������������*"��� + "1 �� 1 ��*������"��*�� �	�
� ��������"1 � �(������/ ���-���������������� �*���4�/ �%�"�����"��*��������������	����"��
1 ��"�-�������� / ���-���+ "����"�� / ���"�� � �����������*������� � ���"���������� �"��*���(��
�� ��"���"����	�
�
7 � � � � �	� �
� �� ����-������"������"1 ���������"%������-"1 + ����� ������"1 � �(�������"�����+ ���������
��� �� ��� 70�����"1 � %���!����8	�,�����������-������"����� "� ��������������� + �� �� �
�������� � ���(����� � "���*�((��	�
�
/ � ����	�
�� ��9 ��� + ������ ����� ��� 1 ����� *���� / ���� ���� �� / ��"��"�� "�� ���������� ���� ����� / ����	�
�����*"1 ��"1 � �-�����
����������1 ���K ��"1 �������"�/ �����"��"��-�����)��"���"�����"�����
� �����������*��)�����������"���"��/ ���������"��*��"�������	�����"��*�("����-������������
�-�������("1 ����������"1 � �(����� �:�"��(�"�����/ ������/ ������������� ����1 ���� ��"�����/ ������"�	�
���"�/ �����"��"���"���&2'%�&25���/ ������������� �����/ ����� �"����+ ��� �����)�������*���%��
��/ ������/ �������*������ �������	��
�
 ������	�
� H ����� ����������/ �������*������ / ���*���4�/ �%�"�����"��*��������������	�����&2'%�&25�
*"����"��� / ��������)������-���"���&2�	��������� ������������������������ / ��� ��"�"���/ ���
��+ �������+ "�*����������"��*���!-�����?���	�
�
/ � ����	� � 
� 
��
0�� ����=-������ ��"������� ����������"� ������1 �������*�((���"�����
	��������"���-�������
("1 �����/ ������+ ���������-������(��"��1 ��"��-������� �����/ �������*����)����-"1 ���������
�"������ � ���� / ������ �� �����"�)���� "����� �-�����*�� �� / ��� 1 ��"��%'� ���� �����(������
����������-�����	� I ��*���"1 � ��������"������-�����*�� �� / �����"����(��"�� 1 ��"���/ ������
�������� ����=-������ ��"����� �"�����("�����"1 � �� � �����	��������� � �����"��� / ����"�����
"�/ �����"��"�� / ��� ���"�� 1 ����� ���*�"�)� ��� -����� �������"�� ��� ���� + ���� �*�����
(����/ ����� "������� �������	�=-���*"��� "�����������*�� �� / ������ / ��"������-�"�� / �"1 -���
��������������("�����/ ���	�
�
 ����� � �
�
D���*���-�������/ ������������-����*"1 ��"1 � �������/ ���*���*�� ����+ "��	�
�
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A ���� � ���
� ���-"1 �/ ��(��"���(����/ ������"��"�������� �%*�� � ��������/ "�� ��� ���-�����	���������"��
*���������������"�-����*"1 ��"1 � �����������������/ ��(�������-����� -��"��"�K �������� ����
�"�� �&2'%�&25� ��� ��� ������ � � ("1 � ��� ����� �*���"��� ����� ���� '�� � ���� "�� ���
� 7�"��
�/ ��"����/ ���������������������/ ��� ����/ ���*��������+ ������� ������(������8	�
�
< �� � 	�� �����D�' � ���1 �! �
?��"�� 1 ����� ���*�"��(���"� ������D�*���� ��������������9 "���� / ���2������J���������
� ���� "�� I ��������	���������*�� �� + "�*� "��������� � / ������ / ��"������-���� � ����"�-�����
��/ ��"��	� ��� � �� ����"�� "�� ��� � ������ �����*��%����� ��� $ � ?����� "� ����� (�"���
"�/ �����"��"����*��/ ����)�"���"1 �����������������������"��" "������� �����"��I ���������
"��� �&2�	� ��� -����������� D�*���� ���� + ����� / �"1 -��� �"���"����� �� � ��S �� � ��� ���
���*������������	�
�
/ 	�� 
��@ 	�� � ���
� �������"���"���/ ��������� � �����"�"�*��=��"���.��/ "����� �*���+ ������ ���/ ������<��+ �%
�"1 ��"��������)�("1 �*��������������	�
�
/ � �� � ��D�' � ���1 �! �
����� ��� ������� / ��� ��� I '�� ��� -��-������ ����"�(��"�"��� "� *��� ����� ��� $ � ?�����
��("������(����+ ���� + �� �������� / ��������������	� ����&2'%�&25�(�������*"������� + �A ��
��%�'O � / ��� ��� ="�/ "���� "�� ��� "�/ �����"��"�%��"�� @ � ������ �����*��%����� ��$ ?����A �
7��("�������-�����/ ���=��� ��8)����"�����
�-���"���"���������'O 	����(�����"�*�*�"��
"�*"����/ �����+ ��� ��"������O �� �������)�/ ���+ �A ���'�������'�� ���L ���*�	����� ����/ ���
��S ����� "�� -�"����("����� *�� �)� ��� �/ ����)� ��+ ����� / ���� ������"��� / ��� ������ "�� �"��
*�("��������� ����/ ��������������"�*�*����	�.�����"�������/ ������ ���S ������ ����/ ����
/ ����7���	�(��������������������� ������8�-��������(�����"� ��"�� � ����� ������	�<���
��/ ���/ �������������� �������(�����"���� ����� �"�)��/ ���/ ����������/ ���-��� �������)��"� ��
'��� "�/ "�������/ ������ �������S �� � ���-������+ ��"�/ �����"��"�������*�����"���(�/ ������
��� � ���� �"�� -����)� ����� ��� / ���(����� �"����	� <"��� -�� ��� � / ����� (�������� ����
(������:��� �&��� �"��-����������������/ "���������"� ����"�������������  ��	�0�� �����+ �"����
/ ���=��� ��� *�((��� ����"�(��"�"��� ��� ��� I '�� ��+ ����� / ���� ��� / ���-"1 �"��� / ��� ����
�����������/ ������� "�/ "���� �� ����"�K �/ ���� �����"��� ���*"����/ ��������������� �����7���	�
-��������L (�-�����,�����"1 � %+ �"�8	��
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�������� �	��
 �����
� � �
�� ������� � 
��� �
���
���	���� ��� �
�� �� �� � ��	��� 
�� ������ � ���� � ��� � ���	�	���� � � �
� 
�! " " #��

/ �� �� ��
�
,���-����� ��� (����/ ����� "�� ���
)�-���� "�� �&2'%�&25� ���� ���� ��� ��� (������/ ���-����
��� �������	� <��� (����������� "�� ��� �� �������� -�� ����� ��� + ���� / ���*������ �����
/ ������������ �����"�*�� (���"1  / ���"��K � "�� �&2�� -������ ���� ����� �'� (���������
� ��� *������������)�� � ���"��/ ���'�� ��� � �������7-�����������"�����.�����������*��8	�
<��� ������"1 � � (����� "� �"���/ ������ ���"�:��"�����5���� (������/ ������ "�� �&'�)�2��%
�����"���&2'���������"1 � ��"��������������������*����"���/ ������/ ��"������-	��
�
 �����
� ��
D���*���������"1 � ���/ ������ ��������"��("�����"1 � ���("��)�*��-���(�����"���"���+ "��	�
�
8 �� ��� �D�' � ���1 �0�
� ���������"���������������"���������+ �� � � ���� ���������*��*�� ����� @  ���*"� �� ��"�A �
/ ������-�"��/ ����(��*���"��	����3����������� / ������-�"��/ �������������������"�*��
��*����"������ + "��	� 0��+ �� ��� + "1 �� / ��������� �������(�*���� "�� (������("����)� �����
�����+ "��� *��� *"��� ��� ���� �����%� ����� ���� � ��� ����� �"�� (�"���� *��� (�����"+ ���� ����
(������"1 � ������/ ���*���1 ��������(������"�����D�*��)�����������%# �"� ������ ���(�������
��� D�*���� ��� �� � *��� �(��"�*� D�*"���"����)� -����� ���������� ��� � ��� �� ��� � � �������
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� �� ����"��(�S �/ ���������  ����������� / �����)������������ 1 ��*�� "����+ �� ���� ��("���������
����� ����	����*���"�/ �����"��"���("�������*����/ �������������/ ����������"���"��"�����.������
�����*���7D��� ��%4�/ �� + ���8	�������*��������/ ���1 �����������*�� ���������������"1 � �
� �� ���������*���(���������(���*�	�0� ����'�-���� / ����*������������ � �������� � ���"� / ���
��� ����������������+ "��)�����"����������������%������ � / ���-��%��������������"1 ����
��+ ��-��� 	�> ������/ ���������������� �����-��������������  ���("1 ����?����� ��� �74�/ �%
������8����%�� ���� ��"1 � %���������!-������"1 � ������� I '�)�(�"����� ��� U ��)'� � �/ ���7��	�'�
*�8	�#��������"�����-�+ ����"�������"1 ������������7������������"8����'�7���������� 1 ��"8�
��� ���"�/ ��"1 � � ����� ���� ��O � ��� ��	� ��� O � / ��� ��� / ����� ���� �����������	� ��� ������ '�
-������/ "���/ �"��/ ������1 ������������������������������+ "��)�������� ������������/ ���2��
������A ��"��"����"������� ����� ����������"���������� ������������7����(�"������������/ ���
*��� "�/ �����"��"���("��8� -���� ����� ��� ���� 1 �/ ��"���� / ����� ��/ �����	� B ������"���
� ��������-�-����/ ���������"��*���D��� ����("���-�����"�����"���������"���"����/ �����-����
��������  ������������ �����"�����("���"���"���&25	�,�����"1 � "��������"��� ��"�������������
���� ��� �� ����"�%�����/ ���+ "���/ �����	�
�O 	��
�

�
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 � 	��D�' � ���1 �! �
�����"���-�"��/ ������"��-��������������")�*��-���*���(����������"�"��������� 	����
�������� "��/ ������ ���"����� ������"1 � ���?.%"���9 ��"�� ����� + "���������� ���������� "��
�����"�*���("���"������(������)�����"�����"�������������"�	���������"���&2'%�&25�����
����� "�� ���.������=��� ��/ ���)������ "�� ���
�-������-��� ��� ��� � "�� *���4�/ �%D��� ���
��("������������/ ��������	�
�
E � ��	� � ��D�' � ���1 �! �
0������ � *��� �"����� / ��� ��� 1 ����� ���*�"�� -���� ��� � ����� / ��� ��� 6�������� "�� ���
/ �����������'�1 ����������"1 � ����*����� ����������'�O )���������� �� ����"��(��� �"���"���
�����"1 � ���("���"���� ����������	��"���"1 � ��+ "�*����-���� "�������"������� ��������-��������
���� ���� � ����� ����������-������ ����� ��� / "1  �"���� ��� ���*�"���� 1 ����)������-���� "��
�����*����������� ���$ �?�����"���"����������"���"1 � �����%�� �� ��������+ "���"	�
�
� � �����< ���
�
���!-�����D����� "� "��*��� "�/ �����"��"���("������������(����/ ��������� + "1 ��"���+ �����
/ ���1 ��"����� � �� �7.������=��� ��/ ���8)�-�����"�� 1 �����'� � ��������(������� � -��	����"��
1 ��"�-�������-��� � ���"���+ "����� �������"1  �"�� / ����"� � ��-�������� � ��)� + �A ��������(�"����
��� � ����"�K �� �*���*"�����������5�� � �����"���%*�����"��� � ������ ��������"1 � �� / ������"�%�"�
�"��� + �� ��)������� � ���"��"���� ����� + -������ + "1 �	���� � ����"���"1 � ����������*����������
�� + "�*��� / ������ ���*�"���� 1 ����)��������� �����-�� �������� ���� � ���������� ��:� "���&'��
(��������"������ �� �����5��� ������ �����������"1 � ��� ��((���*���/ ������"�	�0�� �������"1 � �
*�� �� ��� ����� + "�*� ����("�"����� "��� ���"�� 1 ����� ���*�"�)� + "1 � *��� ���� ���"������
 �������"�� �"�� �"��� � ��*����� �"�� ��	� ?���� ���� ��� *�� �� / ��� ��� !-����� D����� (������
�����-����"���� �/ ���1 �	�
�
� � 	�
� � � �
,�����+ �������"�*������������� ����(����������"�"1 � ����(�� �����	�<���"�/ �����"��"���("���
-�������� � ����� @ �9 �����A � / ����)����������� � ���"���"�����/ �����)����  ����������("���
(����	� <������"/ ��� *�((��� -����*"1 ��"1 � � ��� �� "������ / ��� / ���"�������
/ ��������� ��"�"���������<�����" �-���/ ������ �������������� "���"��/ "���� I ���������
��� ������� ")���� / �����-"1 + "��� �����"���(��"� � 7�/ ���*�� ��"�������� �����������8	�#������
I ����-���"��� �"1 � � -������ ��� ���� ������ <������"/ ��� ��+ "��� �"�� �"�� ���� ��"/ ���"��
-��/ �����)��������������"1 � �(������������������ ����"/ ��	��
�
/ ��� � � 	�
D���*������������*����������?����� ��� ����3�������3���*�	�
�
< ���
� � 	�
6-���(�-��������������"����"1 � -���������������(������/ ����� �*����� 	� � ������"���
�� ������ �	�
�
* �
�� � 	�
,�������(������/ ����� ������� ��������<���-���-������+ ���������"�� � ������� Q 1 ����"�� 1 ����
�"��(�����V )�"������*�����	�
�

������������������������������ �������������������� �
2 De meeste waarnemingen van Holenduif betreffen foeragerende paren in het openland. Hier zijn geen 
nestlocaties voorhanden en daarom zijn deze waarnemingen niet gehonoreerd met een territorium. Paren in de 
directe omgeving van bebouwing zijn wel verwerkt als territorium. De locatie van de stip is geplaatst op de 
bebouwing. 
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� � �� � ��	�
<��� ���� "�� ��� 1 ����� ���*�"�� ��� ����� / ��� "��"�������� (����/ ����� 7���*�� �� (������/ ���
(�� ���8	� B �����"1 � � "���� ������� ��� �� / ��������� ���� ������7��8� -"����� �"�� ���� ������
������"��"�� ��"���	� D"��� ��� �-����� *�� �� / ��� ��� ������"���� *�((��� + "�*� ��*���� �����
-"�����/ �����"���(���� ��"�/ ���������)�+ ��������� �� ����"��+ "�*����-����������������1 ����
*�� �� � ������ ���-"� � ����	� ��� ����� (�/ ��� �� ���� ��� � ������ / ��� I ��������� (�"���� ���
� �����("����)��������� ���������"1 � ����������������������/ ����"�������� ��	�?�9 "�����/ "���
����"���"��-��������� �������)�-���("1 ��"����"�������"����/ ��������(����  ������ ����������"1 � �
"���������*�"������(�"����*��� "�/ �����"��"���("���(�������	��"������������� ��+ �������
*��������������K � / ���*�����/ ����������� � �� �J�4�� �������-������ / ����������������
*"���������"��*���("�����"1 � ����("�����(�����"	��
�

�

������ �� ��
 �����
� � �
�� ������� � 
��� �
��
���	���� ��� �
�� �� �(� �
�� � ��	��� 
�� ������ � ���� � ��� � ���	�	���
� � � �� 
�! " " #��

�
9 �		��� � ��� � �D�' � ���1 �2 �
6-��� + ���� ��� � ��� "�� *��� *���� "�/ �����"��"���("��� ��������� ��� ��� ������)� ������"1 � ��
� ����� 7W &�O 8� / ��� ��+ �� ����� �"�� ���� *��/ �� ���-� ������ ���� + ���� ��������� -�� ���
"���"��� / ������ "�� �������� *�("���� ("1 ��� / ���-����� "	� ��� ��� � ������ �����*��� ���
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����� ���$ �?�����-������"���&2'%�&25������
�����"���"��/ ��������)�-���/ �������'%5O �
���������"�����
	�
�
8 ����� �����D�' � ���1 �2 �
��� / ����������� ���"��� "�� *��� ������"1 � �� (����(������ / ��� ��� 3��� "�� ��� (���"� ��� ����
�"�� ��� ���� *��/ ��-���� ��� ���*�"���� 1 ����	� ������� ����� ��"�� *������ �� )� ���� ����� "��
�����������"�)� ����� ��� ����� �"1 � �� ��� �� � ���� ����������� ������ �"/ ���� ��� �"����	� ���
�����*���J������ ��� $ �?�����"��������������� + "�*��� / ����&2'%�&25�����������)�-���
�������������"1 � ���������"1 � ������ ����	�
�
8 �	��/ � � � �������D�' � ���1 �2 �
<���(����*�("���� / ������3����=-"� ������(����������"����� 1 ����� + �/ ���"��*�� �+ �� ��"1 � �
�"���������)������"�"���"�������������/ ���*�/ ���������� � �������-���������-����"��
����/ ���������������*�"��(�����	�����&2��(��������������*���"����������*������ ����"��
��� ��*���� �� �������	� ,����"��� -�� ��� ����� / ���� ���������� ��� � -��� / ���� "�� �����
���������������*��/ ��-������� ���*�"���� 1 �����*������ �*"����� � ���������� / ���� ���	����
/ ���-"1 �"���/ ���3����=-"� � ����"�����.������0����-�����"��������� �/ ������+ ��"����1 �����
"������"1 � � ���� / ����� / ���(����� / ��� / ������������(����*�("���� / ���� ���	�# ����� / ����
� ����� / ���������� "�� ���� / ���3������������� ���� + �"���� / ������D�*�������� (����-���K �
*"����"���������/ ��-"����"����("�����/ �����+ ������	����� ������-����� ��"���&2'��������
����� ���� ��"�/ ��� �/ ��"��	� ��� ��� .������ �����*��� -������ "�� ���
� ����� ���� ���
(��������"���"�� / ���������"�����������("�������������� ������S �� � ��	��"��(���� ��������
�����"1 � � *������ ���� -��� ���� �"��-�� � �� ����"�� "�� ��� ����� ������ ��� �������(�*����
��L � �/ ��(��������/ ����/ "���"�����-"������("��������������������������/ ���"����"�����
1 �����������"�	�
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� � ��� ��� � ���� � �� � � ���	�	���
� � � �� 
�! " " #��

�
7 	�� � � � ����D�' � ���1 �1 �
D����� �������"�� 1 ����� ���*�"�� �"��� ��(��� ��� �� ��� (����/ ����� / ��� ��� �� �������������
-����� ���� �������� ���� + ����"�������������"1 �������"�/ �����"��"�� / ����&2'%�&25:�&%���
����"���"�������*���=������������*���!-�����?���)�����������"������������ ��"�(��"�"���
/ ��� (����������� ��"���	� ��� (����%"���9 ��� / ��� �-��� ��("����� %�"�(��*� ��� !�"���"1 � �
���/ �����%�-���� "�������� "�����"������ �� � �� ����"�����"� � ����/ ��������� "����� ���� � / ���
��� + �/ ���"���� 1 ����� ��"����*���)� ��� / ������("����������� "�� I ��������� 7@ "�� A 8� ���� ����
��������� ���"��� ��� � (�/ ��� �)� -��������� *��� �"/ "������("��	� ��� ���
� -������ ���
����-(�������"���"�� / ��������)� + �-��� "�� ��� ��������+ ���� 7�����������8� ��� "��
("�����"1 � ���("���7���� �� 8	�
�
@ ���� ��
� ���������"���-������"��� / �������������1 ����������4�/ ��"��������'�7(��"�� 1 ��"8� + ���
� ��������"������ ����������"1 � �(������/ ��	����*��� / ��������+ "1 ������������"1 � ������-���
-����*"1 ��"1 � ��(������/ ����������������"������� ���������������������"�*"��� / ���������
����/ �"1 �"��"��������(����/ ��������������	��
�
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* � ��� �
����D�' � ���1 �1 �
,���� ���� �/ ��-"�������� "�� D�*��%/ ����/ ��� ��� -���� ��� 3����� �������� �"�� ����� (��"��
+ �/ ���"���� 1 ����� (����)� ������� ���� (���� "�� ��� � ���� ��� (����/ ����%���������	� ��� ���
�� �������� / ���������� ��� (��������� / ��� / �"1 � ����"1 � � ����� / �"1 � �*���	� B �����"1 � � �"�� � ���
����� ����� ���� 2�O � ������ ���� �&2'� ����� ���� �"�� ��� ���� -���� (���"� �K � �&2�� ��� �&2��
-���������������� 1 ����� / ������ / ��"��� ���-� "�����D�*��	������*������"���"���"�� "�����
�
-��������� ������������������"1 � �/ ��������"�*���/ ��(����"����"��"��������������"���&&������
7/ ������ "�8��"����� -����������D�*���������	�
�
7 � ��� ��� �
����D�' � ���1 �6�
�"1 ���'������"���"��/ ��������)�����/ ��������������������"������*����������"1 � ��+ �������
-�����*���� + "�*� ����� -"������ ���� "�� ��� ���� � / ��� *��� �"+ ���� �"�*���
(������������-����� ���-"� � ����)� ��� "�� ��� � �� 	� 0�� � ��� ���� ��/ ������ "�� ��"���� ���
���-�����("1 � � ��� ������-����������)��������*��������������	���� "����� + �/ ���"�������
���*�"����1 ���������*������������"������� �������)����"�-����*"1 ��"1 � � / �����������������
"���"��)�*��-������������"1 � ���?.%"���9 ������������ / �������"��������������������	�
������ ����"���9 ������"�*���������������"�������"�*���("��	�
�
/ 	�� 
��/ ���� � ���D�' � ���1 �#�
� ��� # �"� �%�/ ��-"�������� �"�� *��� ��� ������"�� ����� ����� ����	� <��� ������� "�� ���
�/ ��-"����"����("������"����� ��������*�("��������("1 ����4"��+ �����	�=��"���=���� "�����
-������"���&25%�&2
�/ ������/ ���������-�����������"��������/ ��*�("��������������%
# �"� ����� � ��)� -���� 4"��+ ������ ���(��� ��	� ��� ��� "�/ �����"��"�+ ���� � ����� =��"���
=���� "����� ��������� / ���� ����� *��� ������������ 7-���� ��� ����� �"�*"��� "��� "�
����������8)� "�� ��� � �� � ��� "�� ��� �� ���"���-������	� 0�� � ������ "�� *��� ("�����"1 � ��
��("���-������ + �� / ��������)�("1 � � ��� ������ + �� � "�� � ��"������ 1 ���� �*"�������"��� �����
���������("1 �*�� � �� ����	�
�
8 �� ���/ ���� � ���
��� ��"� �"1 ���� �-��� ������ ��*����� ��� ��� ��("1 � *��� 4�/ �%�"����)� �����"1 � � ���� ���
���/ �����%� ���� / ��� *��� �����������	� <"��� -������ "�� �&2'%�&25� ���� '� ����"���"��
"������ ���	�
�
7 ���� �
�D�' � ���1 �1 �
����� ��������-�����"������-"��"���� 1 �����/ ������ / ��"������-�����(�������%(��"��	� I ��
��� "�� �����"��� / ��� ��� I �������� ������ -��� � ��� ����� �"1 ���"1 � � �"�� ����� ��� "���+ ��"���
�"��+ ��G ��"���"���"��-������)�������������-�������������� ����	������������-������0����"1 � �
��� !�"���"1 � � ���/ ������ ��� ����"����)� / ��� -����"�� "�� ��� 1 ����� + ��"�� ��� + �/ ���"�� / ����
��"+ ������ / ����� -������ � ��� ����)� �/ ����� ���"1 �� "�� ��� I 0.� *��� ��/ ��� -�)� �����
����"��"���*���������*��"����"���������/ ���-���	�
� �� ���� ����"���"�� / ���������������-���������������� �����*��������������	� ����&2'%
�&25� -���� ��� ����� �"��� (�������� ��������  ��)� ����� ����� 4����(����"� ��� � �(����
-������"���&2�%�&2���%'�(������/ ������/ ��������	�
�
* � ���� ���
�� "�� (�"��� ���� ��� ���� / ������� ��� ��("����� 7��(��� '	�8� ����������	� ,����"�"��� ��� �����
���"���� �����*"������������"1 � �����	�,��� ��"�"��� � �����/ �����������"�� / ������=��"���
=���� "��:������������)��� ���"���-������)����� �� )��������� �*"�����������"���������/ ���
*���("�����"1 � ����("��	�
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/ '/ '/ '/ '  % 
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/ ' &'/ ' &'/ ' &'/ ' &'  $� � " �$� � " �$� � " �$� � " �  � � � � ����

+ � ���� �� �� � ��� � 

�
�� ����	�
��� � ��
��� � ��/ "��� ���1 ������ ("����� *��� ���"���("��� + "1 �� -���/ ��-����� ������������ ��� ����
��� �������"� � (����� / ��� ��� / " ����� ��� � ������ ��/ ��	��"����� *��� ���"���("���-������
��"�� -������ � ��� ������*�"���)� �����"1 � :� � ����������)� -����"����L / ������� 7�"1 �/ ���"���
-�����"�*����8� ��� � ��� ��L � ����	� ,���� ��� ��+ �� -������� "� ���� � -��"���"�/ ��
/ " ����(�������"����"���/ ����	� � ��*�� �� ���� "����"�/ ��(�������"��� � ������/ �����)�
-���("1 ����������"� �������-������ � ��/ ��� ���"�� ��/ "�	������� � ��"������ �"���L ��(��"����"�
���
� *�((��� ���������� ��� ������ ��� �� ���*�� / " ����%"�/ �����"��"�������
� ������/ �����	�
�
/ � �	� ���� �� ��� � ����
� �� � 
����� 
��
6"1 ���� ����� (�������"����� / ��� ��� �"/ ���� ���1 �����L �����"�� "� ��(��"� � ������ �� / ���
���� ���/ "��"1 	�,���������������-�������"������/ "������(�����������������7�� =#�'���8	�
�"1 �-����������������� � ��/ ��� ���� ��"�������������X �� �����(������������������'�������"�
��(��"� ������� ��/ �����������(������ =#������"�����("���"�������������� ����7������ ���
���-"1 ����5���8	�,�����������"�����-������ � ���"������ -��"���"�/ ��/ " ����(�������"���
�"���/ �����-���("1 ����������������������� + "1 �����������	�0�� � + "1 �� / ������ / ���*"�������
-��������("��"�*��� ���������������������K �-����(������)�-�����"�� ��)��"� ����"(��������
����+ "�*��7*�����L ����(��8	�
�
0� � / �"1 -��� ����� / "�����"�� "� ����� ���� '�O � / ��� *��� ������� ���-�+ "��� -������ � ��/ ��� ���
� ��/ "�)� -���("1 � ��� ��� � ��� �� "� / ��� ���� + ���� "����"�/ �� (�������"��	� ��� (�������
/ "�����"�� + "1 �� ����/ ��� "��  "�����5	�)� ������������-����������� / ��� ��"�"��� / ��� H H ��
/ ��� ��� ������*�������)� ��� �"����/ ����	� I ���� *��� ����-��� ��"1 � �  � "�� � "�/ �����"�����
/ ��� ��� / " ����� "� ��� � ��� ����(��� ."���"�L � B "�������� I �������"��� ������� �����	�
4���/ ���-��������"��+ "1 ����������"1 �������+ ��� �� ����*��"����+ ������(��� �+ "1 �:��
�

• ��������"�� � ���"���"������������'�1 ����7������L �����
8�
• <��� (���� �� (���"�����/ ����� ������)� "�� �"�� ��/ ��� ������ $ � �����-��� ������� ���

/ �������"�����("1 �������� ��	�
�
6�������� "� "� �����"�� ���� (����� � "��� ���� ��� / "����� "�� ��� ���������� �� ��+ ��*�� "��
��� � ������/ ���I ����*�"�����	��7�&&'8����4��1 ��$ �=��� ���7����8	��
�
3 �
� � 		�
��� 
� �
���� ���� ����� ���� � ��� �� � �����
0�����������(��������/ ��� �"1 ����/ ������/ ��� ��"�"���/ ������3������������ ��"� ���("�����
*��� ?����� ���� ��("��� ���� -����� / ��� ��� ���� =��� ��� + "1 �� ����� ��� ���� ���/ "��"1 �
7���������)� �� =#� ����8� ��� ���� ���(�������"����� ��� ���"��� ���/ ��������
"�/ �����"��"��"�� ���"�����/ ���"�*�	��
�
��+ �� (�������� �"�� *��� � ������� / ���  �"� ��� 7�� � �� �� "("� �"� 8� ��� *��� ��� ��� / ��� ����
���*���"1 � �� �����	��"1 � ��������������-������� "�/ �����"��"���"���/ ���������(�*��� � / ���
���� �� ���� ��� ��� -���� ��� ���-�+ "��� / " ����� ��S �/ �����"����� �� � (�"� / ���
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+ "�*�-������"����	�,������3������������ ��"� ���"�(�� �������������������*����"� �"����
������"�����/ ���*���+ ����������@ �*"1 ���A ��"���� ����� ���-������-����������	�
�
!�-���*��� � ������� / ���  �"� ��� ���*��� @ �*"1 ���A �*�� �� � ������/ �������� � / �������3�����
������� ��"� ��� � ���"1 � �� � ������	� ��� � ���"1 � �� � ������� + "1 �� / ��������� �"1 ���� *���
�����"���� / "���������+ ��� 	� � ��� �����"�� -���� � ���"1 � � (�/ ������ ��� ��� ���� �"(�����
���-�+ "��-�� / ���� ��������"�� ���7�"��������8�"�����("���"������������������-"� � �����
�����-����/ ������"�	� ��� �"(����� ��� ��� �����-����/ ������"�� ��/ ��� ��� 3�����
������� ��"� ��� ��� � "��� ������ � �����"���� ���-�+ "��� � ���������	�������-�+ "��� / ������"��
("����������������������� ��"�(�����	�<��������+ ��� ���������/ ��� ��"�"���/ ������3�����
������� ��"� ���*�� ��� ������/ ������"������� ��"����-���"�������������+ �������"� �(�� ����
����	�
�

/ ' � '/ ' � '/ ' � '/ ' � '  �� � 	 � � � � � � �� � �� � � � 1 ��� � 	 � � � � � � �� � �� � � � 1 ��� � 	 � � � � � � �� � �� � � � 1 ��� � 	 � � � � � � �� � �� � � � 1 � � �% 
�� �% 
�� �% 
�� �% 
� � � 	 � �� � 	 � �� � 	 � �� � 	 � � ����

�
3 	��� ��
�
6"1 �������(�/ ""�����+ "1 ��
����"��"/ "�������������  ��	����/ �����"���/ ������/ "�������
"������������"�"�+ "�*���"1 � ������� ��"���*"1  �"������ "�����5	�	��
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� � 
� � ��� � ��
� �� ���� � ����
� � ����
� � �
����	�����
/ �� ��
���

����������+ "1 ���������������������/ ��������L � �-�����������7+ "����(���5	�8	�,"����������
+ "1 �� (���"�����/ ���� "�� *��� � ����� / ��� ��� ������ $ � �����-��� ��L � � *�("����"�*��"1 �	� 6���
���/ ���"���")� + �������*��/ ���"�����*���)��������(���."���"�L B "�������� I �������"���
������� ������7---	� "���"�	��8	�4�������7/ ��� �����8� / ��� ��"�"������/ ���(����  �����
(���"�����/ ������������-���������������-�+ "�� / ������=��"���������� ��"� ��	�<���(���� �
��-������"������"�����1 ����������������'	�
�
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�����������  ���������� + "1 ����� / ����������������� / ��������������"�*���"����K ����� ���� �
7����"��� �%� ��" "�� 8)� �"��� "��� 7����"���"1 ����8)� ��� �*�� "��� 7����"���"�����8	�
� ��� ��� �� / "������� + "1 �� ����� / �������-����"��� 7W �&O 8)� �*�� "���� ������� + "1 �� / �"1 -���
� -�+ "�)� + "1 � / ������ �	�&� O � / ���*��� ������� �������-����������� "��"/ "����	�<��� ���� ��
/ �������-����"��� + "1 �� �"��� "���� ������� ��� �"����/ ����)� ,��1 �)� 6"�������"���
��� ��(���)� 4"��/ ����� ��� !����� "� �� / ������	� #���� �"��� "���� ������� ��+ �����"1 � �
/ �������-����"���� ����� �"� �� 5�O � / ��� *��� ������� ������� ��/ ������ "��"/ "����	� <���
���"���("��� ("���� / ���� ����"���"1 ������ ������� ��� ���� �"���� ���� *�("���	� <���
(������������("���(�����������������"���������-��� � / ��������	�.�����������������
-�����"�("�����*������"���("����"������-�+ "�	��
�
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�
6"1 ���� ���/ ������� �����+ ��� � ���������� ���� ���*���"1 � �� "�/ �����"��"�� "� ��� 3�����
������� ��"� ���7��%-����"1 ���8�/ ���������"��*���������("���@ � ����"���0�����"1 � A 	�I ����
��+ �� � ��" "�� �� �����"��-�� ��� ����� ��"�� �����(���*�� "�� *��� � ����� / ��� �����"�"��������
����������7D"�(��"�� �����8	���"��"��"/ "�����-������-������������"1 ����*������*���"1 � ��
�*"1 ���� ���� ���� ���� �� ���� � 7+ "�� ���*���8	� ��� � ��"���� / ��� "�/ �����"��"�� -�� "������
�������� �������"/ "��"�� ��"���� / ������3������������ ��"� ��)���� "���"��� ��" "�� �� ����1 �� "�
��� ��������������������*�������/ "���� ���+ ������)�������������� �(��� �*���-���(���� ��
���-������"�����("1 ���"���9 ��� �����	�
�
���=���� ��� ��� "��� � H H �� ���1 ������������  ��� "��*���������("��� @ � ����"���0�����"1 � A 	�
���=���� ��� ��� ������� � ��� I ����������4���� �"1 �� + "1 ���� @ � -��(���A ���������"��������
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-�����"1 � ��(��*���"��)�("�������+ ����������+ ��	�#��������(���"�����/ ���������������
=��"��� ������� ��"� ��)� ��� �"����/ ����� 7+ "��  "����� �8� -������ ����� *��� ��*���� ��("���
��������  ��)���*���� / ��������"1 � � "����������*�������-������	���� / ������"��-�� "����+ ��
-����������+ "���"1 � �(��������-"� � ����7���������������������������("����8	����=��"���
������� ��"� �������� / ��������� ��"1 ���� / ��������������������-��)����("����/ ������������ �
�"1 ����������"������+ -������-�����"1 � ��(��*���"��	�
�
<��� ����� 1 �� 7�$ �%-��� �"1 �� �8� -���� ���*�� �� ����� -����������� "�� *��� ������("���
@ *���-��������A 	�,�������� �� ����"��"�����������-����*"1 ��"1 � *�"�������� ��� ��("�����H H ��
/ ��� ��� (����������-������	�<�������� 1 �� "�-�����"1 � � (��*����� ��� ����� / ������� �� �
�"1 ����/ ��������������������-��	�� ��������"1 � ���������"����74�����"1 �)���/ ���"�)����I "��
$ �/ ���0����"��*)��&&28�"���/ ������"��*���������("���@ *���-��������A �
��
������ ����-�������-������� �*���,��1 ����������  ��	�<���,��1 ��-�����/ ���*������������"�)�
/ ���� ��� ����� � ���� ���"�"�� �)� ������ �*����� / ��� ��� ���� *��������� �9 ��� ������
-����������	�<���,��1 ��������� ����Q ������"1 �V �����������������Q � -��(���A 	�0� / �������
-�� ��� / ��� ��"�"��� / ��� ��� .��"��	� ��+ �� ����� -���� �"���  ��F ����� ��������  ��� ��*����
"��"�������� + ���� ����"1 � 	� ��� ��������  ��� �9 ��� ������ -����� / �"1 -��� ��������� ������� ����
+ ��"�� ����"������ ���� �"���� *������� ����"�����	� � �� -���� ����� H H �� 1 ����� .��"���
��������  ������������������/ ����"�����'�����"�����	��

� � � ; � � � � � 7 � �< � � � � � � 3 � � � � �3 � �5 � � � � 6 � � � � � � � �� � � ; � � � � � 7 � �< � � � � � � 3 � � � � �3 � �5 � � � � 6 � � � � � � � �� � � ; � � � � � 7 � �< � � � � � � 3 � � � � �3 � �5 � � � � 6 � � � � � � � �� � � ; � � � � � 7 � �< � � � � � � 3 � � � � �3 � �5 � � � � 6 � � � � � � � � ����
������/ ���"����� ���+ ��(�������"�����"�����
� + "1 �� ���������� / �������(�������"����"��
����� *"��� ������/ ��� 74��1 �� $ � =��� ��� ����8	� ��� ����� + "1 �� ����� �'� / "�������
��/ �����	� 6"��� ������� ����/ ��� + "1 �� �������*�� � ��"1 � � ���� ��� "�� ��+ �� ���"��
��������  ��� �"����)� ����� ���� / "1  ���� ������� "� �9 ���	� ��� #�/ ��)� 4"/ "��� ������� ��)�
4�"/ ����)�3"�(������D���� (���	�<"��/ ���"����4"/ "��������� ���(���"�����/ ����/ ��-����
�����������<�("����"�*��"1 ������7�� � ���"9 ���8�����$ �%-��������7�"1 ���8	��
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% � � 9 : 5 3 � � � � �� 3 � � � � �7 � �� � � < � 8 3 � � �< � � � � � � = � �% � � 9 : 5 3 � � � � �� 3 � � � � �7 � �� � � < � 8 3 � � �< � � � � � � = � �% � � 9 : 5 3 � � � � �� 3 � � � � �7 � �� � � < � 8 3 � � �< � � � � � � = � �% � � 9 : 5 3 � � � � �� 3 � � � � �7 � �� � � < � 8 3 � � �< � � � � � � = � � ����
�"����� ��� ��"�� ��� ������*�"���� -������ � ��� 7� ����������)� -����"����L / ������� ���
� ��� ��L � ����8� + "1 �� ��"���"1 � �� / ���*"����� ���� ��� ��/ ��� ������ �� � ��� ���-�+ "��� / " ����	�
<"��� / ����� ���� � ����� (��*�"1 / "��� / ��� ��� ��������  ��� / "������� ("����� ��� �"/ ����
-������ � ��	�
�
@ � 	���	� ��
�
0����� � �����������-������ / ������K ���������������(������� / �����9 "������������)������
������(������������������-����������������������"��-����"��� L � / ������������ ���	�0/ ���
*������������"���� / "�����/ ������� �����������-�"�"����/ ��"��������������	�6"1 �������
(�������"�����-������ / ��������"1 � � ��� �������6"�������"��� ��� ��(���)�!����� ��� "��
�"�����������D���� )�4"��/ ��������,��1 ��-����������	�������"�� ��� / ��"��������������
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���5������"�����	�<�������+ "�*��/ ������(����������� �����������"��*���/ ���-�"����("���
-������ �-"������/ �������(�������� ���� *�����	������������*�������-�������-�������������
����� �"/ ��"��"�� -����������� ���� "�� ��� ����(���� -����������	� ��� / ������"�� "�� ���
-�����������-���/ ���*������������(�*����"1 � ����-"� � ����7*����(���� � "�������8	�
�
��� ����� "�� *��� ���� �"������� (���"�����/ ����� ������� ("����� �"�� -������ � �� -�����
=��"���������� ��"� ��� ����"����/ ����	���"��� ������� � -����� "�� �����"� � ������ ����������
/ ���	��
�
 ����� 
��
��
�� �����
�
������-����"��������/ �������-���������/ "������������������������"�����������  �������
"�� ��� � ����������	� D������� �"�� � ������ ���� + "1 �� ("����� ��+ �� -����������� + "1 �:� � �)�
� ��� ��)� -"���� ��� "�� �"������ ����� �"/ "���������	� ��� ���-�+ "�� � ��� ��� + "1 �� �/ ��� *���
��������� *��� ��/ ���� / ��� �"�+ ���"����� ���� (�*��/ �� / ��� ��� *������ ���	� ��� -"����
7�*�� "��%� ���"���8�-���� ��������  ��� "�� ��� 4�/ �� ���� / ����� ���� ���� (������� / ��� �"���� 2�
�����	�
�
0/ ��"��� ��������  ��� ������� -����� / ��������"1 � )� � ��(��")� (���� / ����)� ���� � ��� "��
�"��������������������)��"��/ ����)�+ ����)�� ��"������("����/ ����	����-�������-������/ ���*���
���������*�������������� �-�����-����%������/ ��/ ������"��+ ����(�� ��� �����-�+ "�	�
�
/ � 	� �
��
��	����
�
!���� "�� ��� ���*���� / ������� + "1 �� ��� � ��� ��� ��� � ����� "����"� � (��������	� <"��("1 �
-���� / ��������"1 � � ��(��"� � ������ �� / ��� ��� �� =#� '���� 7���������8	� ��� � ��� ��� ���
� �����-�����-���(���� ��*�������+ "�*��/ ���*���-��������� �/ ���*"�����	�<�������-�������
��� ����(���� -������� -"������ ��� ���� � 	� ��� *������� -������� (�/ ������ ���� �/ ��� *���
�����������������-"� � �����-����/ ������"�	�
�
��� �����"/ ��"��"�� -�� "�� ��� *������� � ��� ��� ��� � ����� �����"� � *���	� ,��� ���
(���"�����/ ����� �������-������ � �� ����"�� / ������=��"���������� ��"� ��� ���("����/ �����
/ ��������)� �������������� � -��� "�� ��� *������� -������� "�� + ���� ������ �*����� 7W ����
�9 ��� �����8� / ���	� 0�� � � ��"��� ��� ���� � -���� "�� / �"1 -��� ����� -������� / ��� �"�� �� � ��
��������  ��)� ���*������ �"�*�*�����-������-����������� "�� ��� *������� � ��� ��	� ��� ���
� ����� ��� � ��� ��� -���/ ��� ��� / "���*���� "�� *��� (�+ "�� + "1 �� / ��� ��� � ������"1 � ��
*������ ���/ ����"�"���"����� ��� �����������  ��	��

 6 � : � � 9 3 � 6 � : � � 9 3 � 6 � : � � 9 3 � 6 � : � � 9 3 � �; 3 9 > � � � ��; 3 9 > � � � ��; 3 9 > � � � ��; 3 9 > � � � � ����
�"�����*������"���("���(�/ "���� + "�*������� -"������� / " ������������ ������������"��
� ���*���������������������-���-������(��*����	�<��������*"��("1 �������������3�����
������� ��"� �������"����/ ����	���"��������������� / ��������� � �"1 ���	�����"����/ �����"�
�����*�����*������("��)� / ������ "�����������������)� ��������  ��	�<�����("��� "� / ������+ ��
�����+ ����������/ ���������(�����	�
�
��� ����� / ��� ���3������������ ��"� ��� ("����� *��� � �����("���-�� ������ � ���/ �������
�����+ ��� ����"��"��(��������(������	������/ ��-"1 + �� / �����+ ����������� ����� �������"� �
"�/ �����"����� + ���� ���"�	� <��� � ��� ���� ��� � �"��� �"��������� -������ ���� �"1 ����
-��� + ���*����� �	(	�	� -������� ("����� *��� � �����("��� ��+ �� ����� ������ �� � �"��-��
�����"�� -����� ��������  ��Y � 0 � *��� / ���-�"����("��� ���� � �����("��� / ���� ��� 3�����
������� ��"� ��� / ����� "� / ��������� ����"���"1 � 	� � �*���� ��� ��("��� ���� ���"�"�� � ���
������"�����������"����� / ��� � ������"1 � �� (�/ ��� "���(����  �����*��� / ���� ����� / ������
3����� ������� ��"� ��� ����� / ��������� ���� ��� ����� �� � ��������� � ������� H �� "��
���+ "���"1 � �� �"�*�*����� � ��� / ���� ����	� I ����� �����+ ��� � ���"�*�� �� � / ��� ��"�"��� ���
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�"�*�*����� / ��� ��+ �� ����� �"1 � �� / ���"�	� ,������ I ����*�"� 7�&&'8� ��� .�������-� ��� �	��
7���58� "� ��� ����� ��������� "�� ��� ������� ����� ��� -����� ������� / ��� ���
,���-����������)������"�����(�������"��������4��1 �� $ �=��� ���7����8�"� + �������"��
������"�����������  ��	�
�
� ��������������=��"���������� ��"� ��)��"�������"�������"� ���(��*���"������"���7��%
-��� �"1 �� �8)� "� "�������� ���������� ����� � / ����������� ��������������  ��	�<��� ������"��
-��������� / ��� ���� (���� 1 �� 7��%-��� �"1 �� �8� ��"��� �"��� �� � *��� / ���� ����� / ��� ����
��/ ��/ ��(�������-�����+ ������ �� ����"�	�
�
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�' &'�' &'�' &'�' &'  % � � � �$	 
� � �% � � � �$	 
� � �% � � � �$	 
� � �% � � � �$	 
� � � ����

$� � 5 6 7 �$� � 5 6 7 �$� � 5 6 7 �$� � 5 6 7 � ����
<��� / ���� ����� / ��� / ������"+ ��� "� "�� ���
� ���� ��� *���� / ��� ��*�� / ���(�+ ��� ���
�����+ ��*�	�6"1 ���� ��+ �� / ���(�+ ��� ��� "� � ��"���� ������*�� (������ ���� *��� / ���������
/ ������/ ���� �����������������*���/ "�����/ ���/ �"�������	�!�/ ���/ ������"(�+ ��� ���+ "1 ��
"�� ��� / ���+ ����� 7�2� �� �"�� J� ��� 1 ��"8� �"���/ ����	��"�� ��/ ��� ��� � ��"���� "�� *��� 1 ���� ����
/ ������"+ ���� ����� ����"�)�(���������"��+ �������/ ���-�1 �����1 ������"����)�/ �����	����
�������*�� ��*����������/ ������"+ ��(�+ ��� �� ������/ �����	������+ ��� ��"����/ ���*���1 ����
(���������������1 �� / ������������������	�!�� + "1 ������������"����*�"��������� ��� / ��� �
/ ���"�� ���� / ��(�"1  � ����)� ("1 / ���(����� ���� ��(��-� � � ���� (���*����	� ,��-���� *���
�� / ��������������� + "1 ��������� ������"�����7������ / ��(�"1 / ���-���"�� + �� + "�*�(�/ "����8� "��
*�����1 ���������"� ����/ ���"����� / "����	�,��� �-������ / ��(�"1  � ��������������������� 1 ����
/ ���� / ���*"������������"�������(��"� �	� � ���(���/ ��(�"1  � � ���"��*��� / ���1 ����("1 / ���(�����
���� ����/ ��(�"1  ��"����	��
�
�"1 �*��� / ������"+ �������+ ��� �*�� ������������������+ ��� "�� ���"���� ������/ ������"��
�����("������"�� / ���� ����*�����������*"� �� / ���� / ������"+ ���-����� "����*��	�<��� "��
���
��"���/ �����������+ ��� ���� �����������(����� / ������ / ���� ������� / ������"�������
��� / ��� ��� (������"1 � ��� ��� ��("����� ("����� *��� � �����("��	� ��� ��� ����/ "��� / ���
��(��-���������*"� ���(�����"���+ ��*����������*"� ��� / ��(�"1  � ������)������*"���*�� ��
("1 �*���/ ���-��� ������������ ��� ��������	��
�
9 	� ���� � ����
,������"+ ��� ��� ��� �"1 ���� ���� � ��� 1 ��*�� ��(��"� � / ��� �"1 �/ ���"��� ���������� 7+ ����
/ ������)� (���������)� *���-�����)� (����� �"��� �����8� "�� *��� �����*�� � 7B "�� ��� ��� �	��
�&&
8	�!����(��"� �����+ ��������"G ����"�����/ ��-�������������� � "��� ���*�� / ���������"1 � ��
������������ �"������)�*���� ���"�"����)����1 ��*���("��	�,������"+ ���+ "1 ��� ��������-����
/ �"�������� -������ / ��� � 1 ���� "�� 1 ���� �"�� ��(��"� �	� ,������ ��� �����/ ������"� ��� ���
?���/ ������"���(��"� ���-����������)� ���-"1 �� ����/ ��"��� �������*���-������ ��� "�����
(�������	��������"1 � �� / �"��������-������(��*��-����� / ���� / ��(�"1  � �����"����� + "�� / ���
��������%���� ����-������+ "1 �����(��*����	�
�

�� 9 � � � � � � ��� 9 � � � � � � ��� 9 � � � � � � ��� 9 � � � � � � � ����
� ��� ������� ������� -�� �� � ������ / ��� ������� -��� � "�� *��� ��("��� ���"�*��-"1 � ���
/ ��-��*���)� ��� "� ��� � ����-��� ��"1 � � ��������  ��:� ��� ?���/ ������")� �����/ ������")�
B ���/ �"����)� 3�-���� �-���/ ������"� 4��� ,������"� ��� 4�"��� �-���/ ������"� 7+ "��
��(���
	�8	����3�-������������/ ������"� "��"���-����������)�������� ������� / ���*���
*�("���� + ��� ��+ �� ����� �����-"1  ���� 1 ����� ����� ��� !-������"1 � � ��� *��� (�� ("1 � *���
���/ �����	� 0�� � *�((��� -�� ��������� � ����� ���� 6-��� ����"��� / ������"� ��*����)�
-���/ ������-������"����������*���� / �������"��� ������������������� � ���-������
(�/ ��"��	����-��������������������� + "1 �������"� ����"��)����(�����-�"�"��*��/ ��� / ����
*������"�*��+ ��� ������/ "�����/ ���/ ��(�"1  � �������������� �����	�
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���/ ���*"��������������+ "1 ����������  ���-����+ ��-������/ ��-��*�	����4���,������"�
"�� *��� �� ��� ��("��� ��� / ��� � *���� "�� ��� ���*�)� ����� ������ ��� ��������� ��� � "�� ���
(��*���"���("1 ����=���� ��� 	�,��������� "��*�����("��� / �������/ ��������*���-���������
7+ "����(����8	����?���/ ������"+ ���("1 ��������� ���-�������7*��������*������)������ ��8)�
����� ��� � ("1 � / ���*"������� � ��� 1 �� ��� ����� ��� -����"����	� ��� �����/ ������"� ��� ���
6-��� ����"��� / ������"� + "1 ��-�"�"��  ��F �������*����)���������������"��*�����("���/ ������
�/ ��������*���-��������	�6��� "�������"�� "�*��� / ��� ��"�"�������/ ��� "��  "�����
	�	�������
(��*���"��� / ��� �� (�� ����"��� � � (�����"1 ��� -������ / ���/ ���"�� 3�-���� %� ��� 4�"���
�-���/ ������"+ ��� 7+ "��  "����� 
	�8� ��������  ��	� �"��-�� "�� ("1 ��� ����� ������("����� *���
��/ ��	� <��� ������("��� @ �"������� � � ��*���� ��� �"1 � A � "� �� ��� / ��� � ���� ���)� � ���� �����
(��*���"��)����"��"���/ ���������(������/ ����/ ������"+ ��	��
�
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�
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� � � �� � ��#�% &�� 3 		���� � ���
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�� � ���� ' 	� ��(��
� � �� 
�� ��� � ���� ��� �� 8 ��
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�
������ � ��������	�
��� * � �� + � � ���� , ��	��� � ��
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� $��	 ������# �� � � ���������
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/ ��(�"1  � ������� / �����(��-(�-������� �������-����*"1 ��"1 � ����� �	� ��� H H ��(������"1 � "�
���� � ����"�� �-���/ ������"+ ��� / ��������	� �"1 � �-��� (����� ���� ��� =���� ��� � "�
+ -���������� / ��������� ����� 4�"��� �-���/ ������"+ ��)� ����� *��� (������ / ��� ����
/ ��(�"1  � ����� � ��� �"���-������ (�/ ��"��	�<��� "� �� � ������ / ��� ��+ ��-������"����� ��� �
+ ���� ��������"1 � � ���� 4��� / ������"+ ��� ("1 � ��� =���� ��� � / ��(�"1 / ��	� ��� 1 ��"� "� �� � *���
�"�����4�/ ��("1 �����"�*�������"�/ ���"���"�� ���"�������� �� / ���������-�+ "���(�����������
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Deelgebieden: 
1. Hoogwatergeul 

1a. buitendijks Drontermeer 
1b. binnendijks Flevopolder 
1c. polder ten noorden van de Reeveboezem 
1d. polder ten westen van de Nieuwe dijk 
1e. polder ten oosten van de Nieuwe dijk 

2. Kampen west 
3. RW50 Zwartendijk 
4. Eilanden of Achter de dijk 
5. Afronding Onderdijks�
 
 ������� ��� � � ��
<��� ������� ������ "���"+ ��� ���� ��/ ������ -���)� "� ("1 + ������ ����� 7�� �"����� �� � ��
�����"�8	�#������"����������(�"1 � ��*�����������"�����/ �"1 �*����7�8	�!"1 �-������"������"�"1 � �
��� ��� / �����	���� / ������-���������*��� � ��(�"���������"�� ������������ / ������"����+ ��	�
0����� ���+ ��/ �����"���-�������"1 �������������/ ���������"��������"�������/ �����	�
<���(�"1 � ������"���&25��� �("1 �����+ �� ����-���� ������������� "���"+ �����/ ������+ "1 �	�
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���������"�����/ �����	����� "��"������ / ������-�"�"��� � ��� �������*������-����)�������
��+ ���"�������� �����-����"�����"��/ ��("��"�������	�<���("����� �"�������������*"� �	�
��� � ��� �����������,����"1 � �������!-������"1 � � �"1 � ��� + �������*"� �����("����� � / �������
������ "���")� ����� ��� (����� �"��� ������ 7��L ��8	� ��� ������ � ��� ��� + "1 �� ��*����
���������� / ��� *��� -����"����� � ����)� -�������� ��� -����� -��"��"�� ���"�� "� 7-�8	� ���
��/ ��� / ��� *��� ������������ �"1 � ��� �"��� ���*"� �)� ��� ��/ ���� / ��� ��� ���*��� + "�*�(����
-����� -��"��"�	� ��� � ����������� + "1 �� ���"�� ���*"� �� ����� *��� ���(��� ��� / ��� �����
����("����� )����-����"����������*������(��� ���/ ������������%H �������-����("����� 	�
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�����*������"������("�"��"�	�����"�*�*�������������/ �����+ ����*������-����+ "1 �	�



Flora en fauna IJsseldelta Zuid in 2007 59 

�

 
3 ��� � � ��
� �� + "1 ���������� ������"���"1 � ��������"+ �����/ �����	�������"���"��,�����"L #�����"�
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(�-����� ��� ������"��� ������������ 7� ����� / ��8� ����� ��� *�((��� ��+ "��	� #����
� �����"���������"�� / ��������(���*����7���*�����������8��"1 � ��������*���������������
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� + "1 �� -��� / ���*"������� ���*�(�+ ��� ��� ��(���*�� 7���� (�*��/ �� / ���
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���/ ������-������-����������	� � �� "����� � �� ����"�� "������"����	����(���������� + ���
/ ����� ������� �����"�����(�(������/ ����������������-��� ����/ ���*��������������	�<"1 �
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-������ ���� ���� + �"���� / ��� *��� 4�/ �%�"����	� ,����� -����� ���� + "1 ��� � / ��� ��� �� ���
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*�����+ "1 ���������("1 ��� ��-"���*�����/ ���"	�
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��� ���� ����� � ?� �����"�*� 0����+ ��� � �� ������� ������ 7�?0�� 8� "� / ��+ ��*�� *���
�� �����"�*������ / ����"�������+ ��� � / ����-���(���� �����(�"����"1 � �� ��("����� ��������
������������"1 � ��7��������I ���
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�����������	�<���4�/ �������"�*���(�"����"1 � ����("��)��������������*����� � �"����/ ���
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2�� : ��6��  !�� �� ���� � �*����� � �� � *52� �5�� � � � � � @� � � @� � @� ��

2�� : E �!3 �1 # ���1 E �!3  �� ��� .���*�� � �� � 252� �5�� � � @� � @� @� � � � @� � ��

2�� : E �!3 # � �� !���!# � � ����*�� � �� � *5�� �5�� � � � � � � @� � � � � ��

2��
: E ��� � � ��� �� �# ��
������ ������� � �� � *52� �5�� � � @� � @� � � � � � � ��

.�� � �1 �E �E 1 �� �� !����!# � � ����*�� � �� � *52� �5�� � � @� � � @� � � � @� @� ��

.�� � ��� �����L # ��1 �� �� *������ � �� � *5*� 25�� � � @� @� � � @� � � � � ��

.��
� ��� ��� 6� �� �
1  � &��	  � �� *������ � �� � *52� �5*� � � @� @� @� @� @� � � @� @� ��

.*� � �!� � ���� ���� � *�*���� � �� � *52� �5�� � � @� � � � @� � � � @� ��

.2� � ��!�E 6���# ���!�� .������ � �� � *5.� .5�� � � @� � � � � � � � � ��

..� � ��!�E 6��� �� 1 �& ���� � .������ � �� � *52� �5�� � � � � @� � @� � � � � ��

.�� � ��!�E 6��� !�	 ��� .���*�� � �� � *5*� �5�� � � � � � � @� � @� � @� ��

.�� � ��!�E 6�����L # ��1 �� �� .�*���� � �� � *52� 25�� � � @� � @� � @� � @� @� @� .�

.�� � # � � !�� ���!# ��� � �� ������� ">� �� � �5�� �5�� �
���5���.�25
��� � � @� � � � � @� � .�

.��
>� ! � ����3  �  6 ��# ��
�3  � 5� �2����� � �� � �5�� � G � �8 �� � � � � @� � � @� @� ��

��� >� ! � ����  �� �� # �# �� �2����� � �� � �5�� � G � � � � � � � @� @� � � @� ��

��� >� ! � ���# � � �!# �� �2��*��
+
=� �� � �5�� � G � � � � � � � � � � � @� .�
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��� ><�� ���6��� �� *���2�� � �� � *52� 25�� � � � @� � � � � � � � ��

�*� ><�� ���!�# � 1 �!�� *���*�� � �� � *52� 25�� � � @� @� @� � � � @� @� � ��

�2� ;  ��� �& ��� !���# � � *������ � �� � *5�� �5�� � � � � � � � � � @� � ��

�.� ;  ��! 6� �� �6�� �1  ��� *������ � �� � *5�� �5�� � � � � @� � @� � @� � @� 2�

��� ,��  � �������6� ��� � �� *������ � �� � *5�� �5�� � � @� @� @� � @� @� @� @� @� ��

��� ,��� !�# ��6�1 !�� �!# �� ������� ">� �� � �52� �5�� "	 � ���5��.�25�� � � � � � � @� � � *�

��� ,E ��  6��# � �%# �  � �# � � �.����� � �� � *55*� �5�� � � � � � � � � � @� � ��

��� B �6�� 6��# � ��# !���� � � *�*���� � �� � *52� �5�� � � � � � � @� � � � � ��

���
B ���� ���
1 �# � !���� �& ����� 5�5� �.2���� � �� � �5�� �5�� � � � � � � @� � � � � ��

��� B ���� ���3 �� � �� � �.2�2�� � �� � �5�� .5�� G � � � � � � � � � � � @� ��

���
B ���� ���
���  63 �# �� �.2���� � �� � �5�� .5�� G � � � � � � � � � � � @� ��

�*� B ���� ���6# � ���# �� �.2�2�� � �� � �5�� .5�� G � � � � � � � � � � @� � .�

�2�
B ���� ���
� ��1  63 E ��# �� �.22*�� � �� � �5�� �5�� G � � � � � � � � � � � @� �H�

�.� B ���� ������# !�6�� � �.2*��� � �� � �5�� 25�� G � � � � � � � � � � @� � ��

��� B ���������1 �!��# �# �� ��2����
+
=� �� � �5�� 25�� �

���5���.�*5
�*� � � @� � � � � � � .�

��� B ��������1 ��� 6�� ��2�.�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��� B ���������63 �66�# �� ��2���� ">� �� � .5*�� �5�� "	 � ���5��.�25*� � � � � � � @� � � 2�

��� B ������������ � �� ��2���� � �� � �5�� �5�� "	 �� � � � � � � � � @� � .�

���
B ��� � ����# ��1 # ���
%# � ��� **����� � �� � *5�� �5�� � � � @� � @� @� @� � � � ��

���
B # ������
3 ���� 63 ����1 �� .2����� � �� � �5�� 252� � � � � � � @� � � � � ��

��� B E 	 � 1 E ���1  � �1 �� .����� � �� � �5�� � � � � � � � � � @� � � ��

�*� B E 	 � 1 E ���6� �!!�1 �� �� �.����� ">� �� � �5�� � � ���5��.�25�� � � � � � � � � @� .�

�2�
B E ���  � 1 E 63 # � �
����� # � � ������� � �� � �5.� �5�� � � � � � @� � � � � � ��

�.�
B E ���  � 1 E 3 # � �
&�# 1 !�	 �� # � �&�# 1 !5� �����*� � �� � 25�� 25�� � � � � � � � � @� @� @� ��

��� B E 6 1 �����# �� ����� �� � ��*���� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � @� � � ��

��� B E 6 <E � � �&��	 �& ���� ������� � �� � *52� �5��� � � � � @� � � � � � @� ��

��� B E 6 <E � � �&# � 1 # �� ����*�� � �� � *52� �5*� � � � � � @� � � � � � ��

���
B E 6 <E � � �
�# ��	 ��  � # ��� �� ������� � �� � *52� �5�� A ( � � @� � @� � � � � � � ��

��� B E 6 <E � � �� ��6�� � � ������� � �� � *52� �5�� � � @� � � � � � � � � ��

���
0�  1 E ���1 �� 1 �� � �!��
��% �� ��2���� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � � � � @� .�

���
0�  1 E ���&� 1 1 # � � ��
&� 1 1 # � � �� ��2*��� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � � @� � � ��

�*�
0�  1 E ���	 � 63 E ����
	 � 63 5� ���22��� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � @� @� @� @� ��

�2�
0�  1 E ���	 � 63 E ����
����1 �� �� ��22�*� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � @� � @� � ��

�.� 0�  1 E ���	 ���� � �� 1 �� ��.*2��
,
>� �� ,>� �5�� �5�� "	 � ���5.�.�252� � � � � � � @� � � ��
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��� 0�  1 E ���	 ��� � ����1 �� �� ��22*�� � �� � �5�� 25�� "	 � � � � � � � � � @� � .�

��� 0�  1 E ���%�1  ��� ��2.��� � �� ,>� �5�� �5�� -  � � � � � � � � @� � � .�

��� 0�  1 E �����<!���� � ��2�.�� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � @� � � � 2�

��� 0�  1 E ���� �!�� �# � 1 # ��� ��2*.�� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � @� � � � � .�

���� 0�  1 E ���6�!�	 ��  � �� ��2���� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � @� � � � � .�

���� 0�  1 E ������ � �� ��2**�� � �� � �5�� 25�� "	 � � � � � � � � � � @� ��

���� 0�  1 E ���� ���1 �� � ��2����
+
=� �� +=� �5�� .5�� "	 � ���5��.�.5�� � � � � � � � @� � 2�

��*� 0�  1 E ���� �� �  � ��� ��2.*�� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � � � � @� ��

��2� 0�  1 E ���� L # ���!�� ��2���� � �� � �5�� *5�� "	 � � � � � � @� � � @� � ��

��.�
0�  1 E ��� � 6��� � �� � �
63 �� ��# 1 �� ��2���� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � @� � � � 2�

����
0�  1 E ��� $3 �!��� &5�
����� ��1 �� ��22��� � �� � �5�� �5�� "	 � � � � � � � @� � � � 2�

���� 0�  �  !# � ���� ��!# � � *2����� � �� � *5�� �5*� � � @� � @� � @� � � � � ��

����  �1 1 ��������!3 E � !�� �� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � @� @� ��

����  �1 1 �������1  � �� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

����  �1 1 �������1 1 �!�� ����*�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � @� � @� ��

����
 �1 1 ����� ��1 1 �!��
6����� �& ���� ������� � �� � �5�� �5�� G � � � � � � � @� @� � � � ��

����  �1 1 �����! �!���� � ������� � �� � �5�� �5�� G � � � � � � � � @� � � @� ��

��*�  �1 3 � # �����	 �� �# �� .��*.�� � �� � 252� �5�� � � � � @� � � � @� � � ��

��2�  �1 !���# � ����� � �# � � ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��.�  �1 !���# � �����1 �� # � � ���*��� ">� �� � �5�� �5*� � ���5��.�*5�� � � � � � � � � @� 2�

����
 �1 !���# � �
 �63 ���& ���� � ���*��� � �� � �5�� �5*� � � � � � � � � � � @� ��

����  �1 !���# � �L # ��!# � � ���22�� � �� � �5�� 25�� � � � � � � @� � � @� @� ��

����  �1 !���# � �� # �� # �1 �� � ���.��� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

����  � !����# ���1 �� �*.����
+
=� �� � �5�� �5�� � ���5��.�.5�� � � � � � � � @� � ��

����  �6� !��1 ���� ��� ��*�2��
,
>� �� � �5�� �5�� G � � � � � � � � � � � @� ��

����  �6� !��1 ��� !�!�� ��*���� � �� � �5�� �5�� G � � � � � � � � @� � � � ��

����  �6� !��	 ��� 	 ��� ��*����
,
>� �� � �5�� �5�� G � � ���5��.�*5�� � � � � � � � � @� *�

��*�  �6� !��6� �# �  ����1 ��� ��*����
,
>� �� � �5�� �5�� G � �

���5���
.�.5�� � � � � � @� � � � ��

��2�  �6� !��� # ������ ��**2�� � �� � �5�� �5�� G � � � � � � � � � � � @� .�

��.�  �6�� !��&��1 1 �� �� ��2�2�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

����  �6! � 63 �������1 # !�� ������� � �� � 252� �5�� � � @� � @� � � � � � � �

����  E 1  6���  � �& �!�� # �� ������� � �� � �52� � � � � � � � � � � � @� ��

����  E 1  6���  � ������ # �� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � @� � � � � � � ��

����  E 1  6���  � �6����!# �� ����.�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��
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�*��  E 1  6���  � �6E ��& ���� ������� � �� � *5*� �5�� � � @� � � � � � @� � @� ��

�*�� 9 �1 � !E 63 # ���%# � 1 ��� ��2���� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

�*�� 9 ���� �����# � ��������� � ��*�.�� � �� � *5.� �5�� � � � � � � � @� � @� � ��

�**� 9 ���� �����# � �������� !��� ��*�*�� � �� � *5.� �5�� 8 �� � � � � � � � � @� � ��

�*2� 9 ���� ��# � ��# ������ ��� ��2�*�� � �� � *5.� �5�� � � � � � � � � @� � � .�

�*.� 9 ���� ��# � � ���� �� � ��2�2�� � �� � �5�� � � � � � � � @� @� @� � � ��

�*�� 9 ���� ��# � �� !# ��� ��2���� � �� � *5.� �5�� � � � � � � @� � @� � � ��

�*�� 9 ���� ��# � �� �! � # � � ��2���� � �� � *5.� �5�� � � � � � @� � � @� @� � .�

�*��
9 �	 �1  ��E ����
6��!E 63 E ���� ����2�� � �� � �5�� 25�� � � � � � � � @� � @� � ��

�*�� 9 ����  ��# 1 �������6�� � ��.�*�� � �� � �5�� �5�� � � � � @� � � � � � @� .�

�2��
9 ����  ��# 1 ��
6 �� ��# 1 �� ��.���� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

�2�� 9 ��# �� 6� �� �1  ��# �� �*����� � �� � *52� �5�� � � � � � @� � @� � @� � ��

�2�� 9  ���� �� ���1 �� ����� �22�2�� � �� � 25�� �5�� "	 � � � � � � � � � @� � ��

�2*� 9  ����� �������� 1 !�� �22���� � �� � 252� �5�� "	 � � � � @� � � � � @� � *�

�22� 9 E 1 �� ���1 �1 # ��� ������� � �� � *5.� �5�� � � � � � @� � � � � @� ��

�2.� 9 E 1 �� �������� ��� ������� � �� � �5�� �5�� 8 �� � � � � @� � � � � � .�

�2�� 9 E 1 �� ���� � 1 �� � �� � � ����2�� � �� � *5.� �5�� � � � � � @� � @� � � @� ��

�2�� 9 E 1 �� ����1 �� 	 ����� �� ���2��� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

�2�� 9 E 1 �� ��&�� 6�� � ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � @� � @� @� � � ��

�2�� 9 E 1 �� ���6�6!��E 	 ��� ������� � �� � �5�� � � � � � � � � � � � @� ��

�.�� 9 E 1 �� ��	 �����1 # ��!�� ���*��� � �� � *5�� �5�� � � � � � @� @� @� @� @� @� ��

�.�� 9 E 1 �� ��	 �� 6# � � ���*��� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � @� @� @� ��

�.�� 9 E 1 �� ��3 ����! 6# � � ���*��� � �� � *5*� 25�� � � � � � � � � � @� � ��

�.*� 9 E 1 �� ����6! 1 �63 ���� ���*��� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

�.2� 9 E 1 �� ��6 �E 	 ������ ���.2�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

�..�
9 E 1 �� ��
6� �# �  1  �!�1 # ��� ���..�� � �� � *5�� �5�� � � � � � � � � � � @� *�

�.�� 9 E 1 �� ��6# �������� ���.��� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � @� � � .�

�.�� 9 E 1 �� ��6# ���6# ��� ���.�*� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � @� @� @� ��

�.�� 9 E 1 �� ��� � ��� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � @� � � @� @� *�

�.�� 9 E 1 �� ��� �� 	 # ��  ��� !�� ����*�� � �� � �5�� �52� � � � � � @� @� � � � � ��

���� 9 E 1 �� ��� 6������ ������� � �� � *5.� �5�� � � � � � @� � � � @� @� ��

���� 9 E 1 �� ����!���� � ����2�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � @� � ��

����
9 E 1  � 63 ��������
� # 6��&�# �� ����*�� � �� � 252� 25�� � � � � @� @� @� @� � � � �

��*� 9 E <���# ��� # 1 ���!# �� *�.���� � �� � *52� �5�� � � � � � @� � � @� � @� .�
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��2� C�1 !����1 �� � ������ �� �.����� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � @� � @� ��

��.� C�1 !�����6�� 63 ������ �.��2�� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � @� � � ��

����
F ��	  6 �# � �
!�63 � ��# 1 # � � 2�.���� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � @� @� ��

���� F ��	  6 �# � �� # �1 ��� �# � � 2�.�.�� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

���� F �63 ���� ��6E <�� �!�� ���2�� � �� � .5*� � � � � � � � @� � � � @� ��

���� F ��������1 E �!3 ��� �.����� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � @� � ��

���� F !�� ����# & � ��� �.����� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � @� � .�

���� F !�� ��� �  !�1 �� �.����� ">� �� � �5�� 25�� �
���5���.�*5
��� � � � � � � � � @� *�

���� ?�� ���# � �� �� !�� # � � ������� � �� � *52� �5�� � � � � � @� � � � � � ��

��2� ?�� �� �# � ��1 # ��� �!# � � ������� � �� � �5�� �5�� 8 �� � @� � � � � � � � � ��

��*� ?�� � �# � �& �� �� �1 ��� ������� � �� � �5�� �5�� -  � � @� � � � � � � � � ��

��.� ?�� � �# � �� 63 �� 1 !��� # � � ������� � �� � �5�� �5�� � � @� � � � � � � � � ��

���� ?�<���# � �&������ ! � # � � ��2�.�� � �� � �5�� �5*� � � � � � � � � @� @� @� 2�

���� ?�<���# � ��� � �# !# � � ��2���� � �� � �5�� �5�� � � � � � � @� � � � @� ��

���� ?�� � 63  ����E 1 ��� *������ � �� � *52� �5�� � � @� � @� � � � @� � � ��

���� ?�� � 63  ���L # ��1 �� �� *���*�� � �� � *52� 25�� � � @� @� @� � � � @� � @� ��

���� ?�' �' ����1 3 ����� ������� � �� � �5�� �5�� "	 �� � � � � � � � � @� � .�

���� ?�' �' �����	 �����# �� ��*���� � �� � 25�� *5�� � � @� � @� � � � � � � ��

����
?3 �� 3 �� !�# ��
� # �1 ��� �# �� ��2�.�� � �� � *52� �5�� -  � � @� � @� � � � � � � *�

��*� ?3 ���# � ���6# � �1 # � � ��.���� � �� � �5�� �5�� � � � � � � @� � @� @� @� ��

��2� ?3 ����� # � �1  � 1 3 �!# � � *�2����
+
=� �� � *52� .5�� 8 �� � � � @� � � � � � � 2�

��.� ?3 ��������� ��!�� *���2�� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

���� ?3 �������# &�� *���.�� � �� � *5�� �5�� 8 �� � � � � � � � � @� � ��

���� ?3  �� !��3 �	 3 ��� � �� � �� � �������
+
=� �� � �5�� � � ���5��.�25�� � � � � � � � � @� ��

���� ?3  �� !���# !������ � ������� � �� � *5*� �5�� � � � � � � @� � � @� @� ��

���� ?3  �� !��� L # ��� � �� ����2�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

���� ?3  �� !��!# ���1 # � � �� ����.�� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � @� � 2�

���� ?��# � !# � �6# �� � ���# � � ��*���� � �� � *52� .5�� � � � � � @� � � @� @� � 2�

���� ?��1 �!# � 6� �� �1 ��� 6�� 2*�����
,
>� �� � *52� �5�� � ��.5��.�25�� � � � � � � @� � @� ��

��*� ?�# !�# � �1 ����� # � � ��2���� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��2� ?�# !�# � �1 �� ��� &# � 1 # � � ��2���� � �� � �5� �5�� � # � � � � � @� � � @� � @� ��

��.� ?�# !�# � ��63 ���# � � ��2*��� � �� � �5.� �5�� � # � � � � � @� � � � � � .�

���� ?�# !�# � �63 ��� 63  �# � � ��2���� � �� � �5�� �5�� � # � � � � � � � � � � @� .�

���� ? �E 6 �# � ���� �# � � *������ � �� � *52� �5�� � � � � � � � � @� � @� ��
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���� ? �E 6 �# � ���# ����� � *���*�� � �� � *5�� �5�� � � � � @� � � @� � � � ��

���� ? �E 6 �# � �1 ����!# � � *���2�� � �� � *52� �5�� � � � � � @� � � � � � ��

���� ? �E 6 �# � �� L # �� � # � � *������ � �� � *5*� �5�� � � � � � � � � � @� � ��

���� ? �E 6 �# � �����# � � *������ � �� � *5*� �5�� � � � � � � @� � @� @� � ��

���� ?� ! 1 ����&����  � �� ������� � �� � *5�� �5�� 8 �� � � � � � � � @� � � �

����
?� �!3 E ������
1 �� �  ����� �� ������� � �� � *5�� �5�� � � � � � @� � @� @� � @� ��

���� ?� �!3 E ������1  �  6��# � � ����.�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � @� � @� ��

��*�
?� �!3 E ������ 6� � ��
6� � �� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��2� ?� �� 1 E ���1 ���# ���� �*2���� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��.� ?� �� 1 E ���&�� 1 �1 # ����� � ��*���� � �� � *5*� �5�� � � @� � @� @� @� @� @� @� @� ��

���� - 3  �  1 E ���	 ���� �� ������� � �� � �5�� 25�� � � � � � � @� @� � @� � 2�

���� - �1 ( �� �����&��# ��� ��2���� � �� � .5*� � � � � � � � � � � � @� ��

���� -  	 ��� ������ ���# 1 �� **.���� � �� � *52� �5�� � � @� � @� @� @� @� @� @� @� ��

���� -  � ����� ����L # ���� ������� � �� � *52� �5�� � � � � @� � � � � � � ��

����
-  � ����� ���
�����& ���� � ����*�� � �� � *52� �5�� A ( � � @� � @� � � � � � � ��

���� - # � � # ����� ��  ��� � � ������� � �� � �5�� 25�� � � � � � @� @� @� @� @� @� ��

���� - # � � # ���&������ ���2��� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��*� - # � � # ���&��	 ���� � ���22�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

��2� - # � � # ��� 1 3 � ��# 1 �� ������� � �� � �5�� 25�� � � � � � � � � � � @� ��

��.�
A 1  6# � �� �� �
3 E � �  �� �� � *������ � �� � *52� �5�� 8 �� � @� � � � � � � � � .�

���� A 1 3 �'  6 ���&����6 ��� *������ � �� � *52� .5�� � � � � � @� @� @� @� @� � ��

���� A 1 3 �'  6 ���6����  <�� *������ � �� � *52� 25�� 8 �� � � � @� � � � � � @� ��

����
A 1 ��� � �����
��� ��!# �� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � @� @� @� @� � ��

���� A 1 ��� � ������ ��� !�� ������� � �� � �5�� �5�� � � � � � � @� � � � � .�

���� A 1 ��� � �����1 �!��� # �� ����2�� � �� � �5�� 25�� � � � � � � � � � @� � ��

����
A 1 ��� � �����
����# 1  � # �� ����.�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � @� @� � � ��

���� A 1 # !����� ���� 1 # !����!�� ����2�� � �� � *52� �5�� � � � � @� � @� � @� � � ��

��*� A �� 1 E ����# ��� �*����� � �� � *52� �5�� � # � � � � � � � � @� @� � .�

��2� A ( ���! 1 # !�� �� ����� **����� � �� � *52� �5�� � � � � � � @� � @� � @� .�

��.� A !�1 1 3 ���� # ��� # ��  !��� 2���2�� � �� � *52� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

���� A !���# ��3 ��� # !# �� 2������ � �� � *52� �5�� � � � � @� � @� � @� @� @� ��

���� A !���# ���# 	  � # �� 2���2�� � �� � *5�� �5�� � � � � � @� � � � @� � ��

����
A !���# ��
� # �! ��� ! � # �� 2������ � �� � *52� �5*� � � � � @� @� � � � � @� ��

���� A !�1 !�� �� !����!�� ������� � �� � 252� �5�� � � @� � � � � � � � � �
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�*�� /��' �!!��1 �!�� # � � ������� � �� � �52� �5�� � � � � � � � � � � @� ��

�*�� /����!�� �3 ��� # !�� 2������ � �� � *52� �5�� � � @� � � � � � @� � @� ��

�*�� /����!�� �	 ��� � �� 2������ � �� � *52� �5�� � � � @� � � � � � � @� ��

�**� /����!�� ����� �1  � �� 2������ � �� � *52� �5�� � � @� @� @� � @� @� @� @� @� ��

�*2� /����������� �� !���1 �� 2���2�� � �� � *52� �5�� � � @� � � @� � @� @� @� @� ��

�*.�
/��1 3  � ���
� # �63 # ��# �� �*�*���

+
=� �� � �5�� 25�� �

���5���.�*5�
�@ ���� � � � � � � @� .�

�
/��1 3  � ���
� # �63 # ��# �� �*�*���

+
=� �� � �5�� 25�� � ���5��.�25�� � � � � � � � � @� �

�*��
/��1 3  6�' �' ��
� # �63 # ���� .��*2�� � �� � 252� �5�� � � @� � � � � @� � � � ��

�*�� /# ������1  � &��	  � �� �*�����
,
>� �� � �5�� �5�� � # � � � � � @� � � � � � *�

�*�� /# ������� �� 6��� �� �*��*�� � �� � �5�� �5�� � � � � � � � � @� � � .�

�*�� /# ������3 ������� �� �*��.�� � �� � �5�� �5�� 8 �� � @� � � @� � � � � � ��

�2�� � ��6��1  � �1 �� �������
+
=� �� � �5�� �5�� �

���5���.�*5
��� @� � � � � � � � � .�

� � ��6��1  � �1 �� �������
+
=� �� � �5�� �5�� �

���5�2�.�25
��� @� � � � � � � � � �

� � ��6��1  � �1 �� �������
+
=� �� � �5�� �5�� �

���5*2�.�25
��� @� � � � � � � � � �

�2��
�  ����������
	 � � 1 �63 ���� �2����� � �� � �5�� � � � � � � � � � � @� � ��

�2�� � # ������� ���1  ��� �� � � 2������ � �� � *52� 25�� � � @� � @� � @� � � @� @� ��

�2*� K�� 1  ��� ��# ����� # � � �2����� � �� � *5�� *5�� G � � � � � � � � � � @� � ��

�22�
K�� 1  �# � �
6 � � 6 �# � � �2����� � �� � �5�� �5�� G � � � � � � � � � � @� � .�

�2.� K�� 1  �# � �1  ��# � �� � � � �� � �5�� �5�� G � � � � � � @� @� � � @� � �
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Aantallen 
De weergegeven aantallen zijn minima. De dieren zijn niet individueel gemerkt. Een soort 
die een of meer keer op een deellocatie (4 vallen) gevangen is, wordt gelijkgesteld met 
één exemplaar. Het kan om meer exemplaren gaan, maar dit is niet duidelijk. Bij de 
Dwergmuis is soms sprake van een nestje. Ook dat is als één exemplaar genoteerd. 
 

Deelgebied 1  Hoogwatergeul 
Subdeelgebied 1a buitendijks Drontermeer 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
1   w0o3 17     1   1    
2   w0o2 11        1-2    
3   w0o2  1   1 4   1-2  1 1 
4   w0o3 4-5    4 1   2    
5   w0o2 1    1 1 3  1  1  
8   w0o3       6  1    
10  w0o2        1     
11  w0o3             
12  w0o2        3     
18  w0o2     5   1     
 
Subdeelgebied 1b  binnendijks Flevoland 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
6  w1o2             
7  w1o2 1  5  2 1   5    
 
Subdeelgebied 1c polder ten noorden van de Reeveboezem 
Extrapolatie van locatie 16  
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
9   w0o3 7      2     1 
13  w1o1 1  1          
17  w1o2   1          
(16) w1o1  1 1  6        
 
Subdeelgebied 1d  polder ten westen van de Nieuwe dijk 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
19  w1o1   5  2        
20  w1o1   3  2        
21  w0o1   2  3        
22  w0o1   9          
23  w0o3   2    6     1 
24  w0o2             
25  w1o2   3  1        
 
Subdeelgebied 1 e  polder ten oosten van de Nieuwe dijk 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
29  w1o3 6      7   1   
30  w0o1   8  1        
31  w1o1   8  3        
32  w0o2   2 1 5       1 
33  w0o2    3 4        
34  w0o3  1       5    

�
�
�
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Loc vallocatie 
Rw Rosse woelmuis 
Am woelmuis  

type Aardmuis 
Vm woelmuis  

type Veldmuis 

Ws Waterspitsmuis 
Bs Bosspitsmuis s.l. 
Ds Dwergspitsmuis 
Hs Huisspitsmuis 
Dm Dwergmuis  
Bm Bosmuis 

Hm Huismuis 
Br Bruine rat 
Wz Wezel 
 
 Geen vangst 

op deze locatie



 A&W-rapport 975 

�

�

Deelgebied 2 Kampen west 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
14  w1o3 1      1      
15  w1o2             
16  w1o1  1 1  6        
39  w1o1   1  6        
40  w0o1   5  3        
 

Deelgebied 3  RW50 Zwartendijk 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
36  w1o3       5      
37  w1o1     1  1      
38  w1o2   2  3        
41  w0o1   3  2  3      
42  w0o1   3  2  3      
 

Deelgebied 4  eilanden of achter de dijk 
locatie 35 aan dit gebied toegewezen. Extrapolatie van locatie 38,39 en 40  
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
35   w1o1     2        
(38)  w1o2   2  3        
(39)  w1o1   1  6        
(40)  w0o1   5  3        
 

Deelgebied 5 Afronding Onderdijks 
Loc type Rw Am Vm Ws Bs  Ds Hs Dm Bm Hm Br Wz 
26  w1o2   1  3       1 
27  w0o1   5  7        
28  w0o3 2      3  1    
 
�
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Overzichtkaart watergangen Grote Modderkruiper 
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Ecologisch profiel Grote modderkruiper 

 

 





 

 

Ecologisch profiel Grote modderkruiper 

De grote modderkruiper is een bewoner van stilstaand en langzaam stromend (< 5 cm/sec) water 

met een dikke modder- of slibbodem [De Bruin & Kranenbarg, 2009; Sieblink, 2004]. Kenmerkend 

voor het bodemtype is slib met een korrelige structuur (kleikorrels; RAVON; 2010) en een 

sliblaagdikte van minstens 10 cm [Sieblink, 2004]. Sloten, moerassen, poelen en andere rivier- en 

beekbegeleidende wateren met een maximale waterdiepte tot 1,5 m vormen geschikt leefgebied 

voor de soort [De Bruin & Kranenbarg, 2009]. Optimaal zijn waterdiepten tussen 0 en 50 cm 

[Sieblink, 2004]. Grote modderkruipers hebben een voorkeur voor plantenrijke wateren met een 

geleidelijk oplopende oeverzone. Vooral (laagdynamische) wateren met structuurrijke 

verlandingsvegetaties vormen geschikt habitat voor de soort. Dit kunnen vegetatierijke oevers zijn 

met kraggen (drijvende pollen met vervlochten wortels; RAVON, 2010). Een voorbeeld is 

onderstaand opgenomen. 

 

Grote modderkruipers zijn weinig concurrentiekrachtig en predatiegevoelig, met name gedurende 

de vroegste levensstadia (eieren, larven en broed). Opgroeihabitat van de larven en jongen dient 

om deze reden soortenarm te zijn [Sieblink, 2004; De Bruin & Kranenbarg, 2010]. Bij een 

watertemperatuur van 20°C ontwikkelen de larven en eieren zich optimaal [Sieblink, 2004]. 

Vegetatierijke, ondiepe oeverzones die in de voorjaarszon snel opwarmen zijn geschikt als 

opgroeihabitat.  

 

De Grote modderkruiper paait in april - juni in ondiepe zones langs oevers, tussen pitrus pollen en 

rietstengels of onder de beschutting van overhangende begroeiing of drijvende watervegetatie. 

Na de paai verlaten de adulten de paailocaties terwijl de juvenielen gedurende het gehele jaar op 

de paaiplaatsen verblijven [De Bruin & Kranenbarg, 2009].  

 

De activiteit van de grote modderkruiper is seizoensgebonden. 's Winters is hij in de bodem 

ingegraven en is hij inactief. In het voorjaar vanaf maart - april, worden grote modderkruipers 

actief en gaan foerageren. In de zomer kan een rustperiode intreden [Sieblink, 2004; De Bruin & 

Kranenbarg, 2009]. Tot aan de winterrust (november - februari) blijft de Grote modderkruiper 

actief [De Bruin & Kranenbarg, 2009]. 

 

Onderstaand zijn enkele figuren van habitats opgenomen. 

 



 

 

      
Figuur B4.1 Geschikte watergangen Grote modderkruiper binnen het plangebied [Oudejans et al., 2010] 

 

 

 
Figuur B4.2 Geschikt habitat Grote modderkuiper [Sieblink, 2004 - Foto: Rombout van Eekelen] 

 



 

 

 

 
Figuur B4.3 Geschikt moerasgebied Grote modderkruiper [Van Beek, 2003] 

 

 

  
Figuur B4.4 Voorbeeld maatregelen ten behoeve van Grote modderkruiper (Kampen Onderdijks)  

[Sieblink, 2004] 
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