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afbeelding 1. Z11_100j_+1.05_berm_25.25_zone2_klei III_1op20

afbeelding 2. N1_50j_+1,75m_berm_10.5_STBI_zone 1_klei III_1op20
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afbeelding 3. N1_50j_+1,75m_berm_10.5_STBI_zone 2_klei III_1op20

afbeelding 4. N1_100j_+1,8m_berm_12_STBI_zone 1_klei III_1op20
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afbeelding 5. N1_100j_+1,8m_berm_12_STBI_zone 2_klei III_1op20

afbeelding 6. N2_50j_+0.6m_berm_18+4_STBI_ondiepe glijcikel_Klei III_1op20
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afbeelding 7. N2_50j_+0.6m_berm_18+4_STBI_zone 1_Klei III_1op20

afbeelding 8. N2_50j_+0.6m_berm_18+4_STBI_zone 2_Klei III_1op20
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afbeelding 9. N2_100j_+0.6m_berm_19+4_STBI_ondiepe glijcikel_Klei III_1op20

afbeelding 10. N2_100j_+0.6m_berm_19+4_STBI_zone 1_Klei III_1op20
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afbeelding 11. N2_100j_+0.6m_berm_19+4_STBI_zone 2_Klei III_1op20

afbeelding 12. N3N4_50j_+0,2m_berm_23.5_ondiepe glijcikel_Klei III_1op20
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afbeelding 13. N3N4_50j_+0,2m_berm_23.5_zone 1_Klei III_1op20

afbeelding 14. N3N4_50j_+0,2m_berm_23.5_zone 2_Klei III_1op20
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afbeelding 15. N3N4_100j_+0,4m_berm_24.5_ondiepe glijcikel_Klei III_1in20

afbeelding 16. N3N4_100j_+0,4m_berm_24.5_zone 1_Klei III_1in20
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afbeelding 17. N3N4_100j_+0,4m_berm_24.5_zone 2_Klei III_1in20

afbeelding 18. N5_N6_50j_+0,3m_berm_20.5+5_ondiepe glijcikel_geen sloot_1op20
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afbeelding 19. N5_N6_50j_+0,3m_berm_20.5+5_zone1_geen sloot_1op20

afbeelding 20. N5_N6_50j_+0,3m_berm_20.5+5_zone2_geen sloot_1op20



Witteveen+Bos

ZL384-71-20 fotoreportage Planstudie IJsseldelta-Zuid d.d. 28 april 2011
11

afbeelding 21. N5_N6_50j_+0,4m_berm_23.5+4_ondiepe glijcikel_met sloot_1op20

afbeelding 22. N5_N6_50j_+0,4m_berm_23.5+4_zone1_met sloot_1op20
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afbeelding 23. N5_N6_50j_+0,4m_berm_23.5+4_zone2_met sloot_1op20

afbeelding 24. N5_N6_100j_+0,2m_berm_23+5_ondiepe glijcikel_geen sloot_1op20
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afbeelding 25. N5_N6_100j_+0,2m_berm_23+5_zone1_geen sloot_1op20

afbeelding 26. N5_N6_100j_+0,2m_berm_23+5_zone2_geen sloot_1op20
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afbeelding 27. N5_N6_100j_+0,5m_berm_25+4_ondiepe glijcikel_met sloot_1op20

afbeelding 28. N5_N6_100j_+0,5m_berm_25+4_zone1_met sloot_1op20
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afbeelding 29. N5_N6_100j_+0,5m_berm_25+4_zone2_met sloot_1op20

afbeelding 30. N7_50j_+0,9m_berm_15_ondiepe glijcikel_1op20
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afbeelding 31. N7_50j_+0,9m_berm_15_zone1_1op20

afbeelding 32. N7_50j_+0,9m_berm_15_zone2_1op20
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afbeelding 33. N7_100j_+0.9m_berm_15.5_ondiepe glijcikel_1in20

afbeelding 34. N7_100j_+0.9m_berm_15.5_zone1_1op20
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afbeelding 35. N7_100j_+0.9m_berm_15.5_zone2_1op20

afbeelding 36. N8_N9_N10_50j_+0,5m_berm_19.5_ondiepe glijcikel_Klei III
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afbeelding 37. N8_N9_N10_50j_+0,5m_berm_19.5_zone 1_Klei III

afbeelding 38. N8_N9_N10_50j_+0,5m_berm_19.5_zone 2_Klei III
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afbeelding 39. N8_N9_N10_100j_+0,4m_berm_20.3_ondiepe glijcikel_Klei III_1op20

afbeelding 40. N8_N9_N10_100j_+0,4m_berm_20.3_zone 1_Klei III_1op20
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afbeelding 41. N8_N9_N10_100j_+0,4m_berm_20.3_zone 2_Klei III_1op20

afbeelding 42. N11_fase 1 10 j_berm15_zone 1
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afbeelding 43. N11_fase 1 10 j_berm15_zone 2

afbeelding 44. N11_fase 1 10 j_berm15_zone 3
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afbeelding 45. N11_fase 2_50j_+0,40m_berm_18_ondiepe glijcirkel_Klei III_1op20

afbeelding 46. N11_fase 2_50j_+0,40m_berm_18_zone 1_Klei III_1op20



Witteveen+Bos

ZL384-71-20 fotoreportage Planstudie IJsseldelta-Zuid d.d. 28 april 2011
24

afbeelding 47. N11_fase 2_50j_+0,40m_berm_18_zone 2_Klei III_1op20

afbeelding 48. N11_fase 2_100j_+0,3m_berm_19_ondiepe glijcirkel_Klei III_1op20
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afbeelding 49. N11_fase 2_100j_+0,3m_berm_19_zone 1_Klei III_1op20

afbeelding 50. N11_fase 2_100j_+0,3m_berm_19_zone 2_Klei III_1op20
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afbeelding 51. Z1_50j_STBI_+0,7m_berm_14.5_ondiepe glijcikel_1op20

afbeelding 52. Z1_50j_STBI_+0,7m_berm_14.5_zone1_1op20
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afbeelding 53. Z1_50j_STBI_+0,7m_berm_14.5_zone2_1op20

afbeelding 54. Z1_100j_STBI_+0.7m_berm_15_ondiepe glijcikel_1op20
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afbeelding 55. Z1_100j_STBI_+0.7m_berm_15_zone1_1op20

afbeelding 56. Z1_100j_STBI_+0.7m_berm_15_zone2_1op20
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afbeelding 57. Z2_Z3_50j_STBI_+0.8m_berm_16+2_ondiepe glijcirkel_1op20

afbeelding 58. Z2_Z3_50j_STBI_+0.8m_berm_16+2_zone1_1op20
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afbeelding 59. Z2_Z3_50j_STBI_+0.8m_berm_16+2_zone2_1op20

afbeelding 60. Z2_Z3_100j_STBI_+0,9m_berm_17+2_ondiepe glijcirkel_1op20
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afbeelding 61. Z2_Z3_100j_STBI_+0,9m_berm_17+2_zone1_1op20

afbeelding 62. Z2_Z3_100j_STBI_+0,9m_berm_17+2_zone2_1op20
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afbeelding 63. Z5_Z6_50j_STBI+0,0m_berm_26_ondiepe glijcirkel_1op20

afbeelding 64. Z5_Z6_50j_STBI+0,0m_berm_26_zone1_1op20
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afbeelding 65. Z5_Z6_50j_STBI+0,0m_berm_26_zone2_1op20

afbeelding 66. Z5_Z6_100j_STBI_0,0m_berm_27_ondiepe glijcirkel_1in20
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afbeelding 67. Z5_Z6_100j_STBI_0,0m_berm_27_zone1_1in20

afbeelding 68. Z5_Z6_100j_STBI_0,0m_berm_27_zone2_1in20
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afbeelding 69. Z7_50j_STBI_+0,8m_berm_15.5_ondiepe glijcirkel_Klei III_1op20

afbeelding 70. Z7_50j_STBI_+0,8m_berm_15.5_zone1_Klei III_1op20
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afbeelding 71. Z7_50j_STBI_+0,8m_berm_15.5_zone2_Klei III_1op20

afbeelding 72. Z7_100j_STBI_+1,0m_berm_16.5_ondiepe glijcirkel_Klei III_1op20
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afbeelding 73. Z7_100j_STBI_+1,0m_berm_16.5_zone1_Klei III_1op20

afbeelding 74. Z7_100j_STBI_+1,0m_berm_16.5_zone2_Klei III_1op20
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afbeelding 75. Z8_50j_STBI_+0.81m_berm_13.5_ondiepe glijcirkel_1op20

afbeelding 76. Z8_50j_STBI_+0.81m_berm_13.5_zone1_1op20
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afbeelding 77. Z8_50j_STBI_+0.81m_berm_13.5_zone2_1op20

afbeelding 78. Z8_100j_STBI_+0.67m_berm_14_ondiepe glijcirkel_1op20
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afbeelding 79. Z8_100j_STBI_+0.67m_berm_14_zone1_1op20

afbeelding 80. Z8_100j_STBI_+0.67m_berm_14_zone2_1op20
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afbeelding 81. Z9Z10_50j_+0.61m_berm_23.6(+1)_ondiepe glijcirkel_1op20

afbeelding 82. Z9Z10_50j_+0.61m_berm_23.6(+1)_zone2_1op20
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afbeelding 83. Z9Z10_100j_+0.58m_berm_24.6+2_ondiepe glijcirkel_1op20

afbeelding 84. Z9Z10_100j_+0.58m_berm_24.6+2_zone2_1op20
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afbeelding 85. Z11_50j_+0.64_berm_24_ondiepe glijcirkel_klei III_1op20

afbeelding 86. Z11_50j_+0.64_berm_24_zone1_klei III_1op20
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afbeelding 87. Z11_50j_+0.64_berm_24_zone2_klei III_1op20

afbeelding 88. Z11_100j_+1.05_berm_25.25_ondiepe glijcirkel_klei III_1op20



Witteveen+Bos

ZL384-71-20 fotoreportage Planstudie IJsseldelta-Zuid d.d. 28 april 2011
45

afbeelding 89. Z11_100j_+1.05_berm_25.25_zone1_klei III_1op20
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afbeelding 1. N1_50j_geen reservering_geen pad_DO2

afbeelding 2. N2_50j_STBU_geen reservering_geen pad_DO2
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afbeelding 3. N3N4_STBU_reservering NAP1 b12_onderhoudspad_DO2

afbeelding 4. N5_N6_50j_STBU_reservering NAP1,0 b5 talud5_onderhoudspad_DO2_met  
sloot
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afbeelding 5. N7_50j_STBU_geen reservering_onderhoudspad_DO2

afbeelding 6. N8_N9_N10_50j_STBU_geen reservering NAP1  
b8_onderhoudspad_ontgraving_DO2
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afbeelding 7. N11_50j_STBU_geen reservering_onderhoudspad_ontgraving_DO2

afbeelding 8. N11_fase 1 10 j_STBU_berm15_zone 1
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afbeelding 9. Z1_50j_STBU_geen reservering_geen pad_DO2

afbeelding 10. Z2_Z3_50j_STBU_geen reservering_geen pad_DO2
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afbeelding 11. Z4_50j_STBU_geen reservering_veepad_met insnijding_DO2

afbeelding 12. Z5_Z6_50j_STBU_ reservering NAP0,7  b10_geen pad_DO2
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afbeelding 13. Z7_50j_STBU_reservering NAP0,2 b4_geen pad_DO2

afbeelding 14. Z7_50j_STBU_reservering NAP0,7 b4_geen pad_DO2
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afbeelding 15. Z8_50j_STBU_reservering NAP0,2 b4_geen pad_DO2

afbeelding 16. Z9Z10_50j_STBU_reservering NAP0,9 b10_geen pad_DO2
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afbeelding 17. Z11_50j_reservering NAP0,9 b8_geen pad_DO2
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2. Zand matig

1. Klei diep

Xm : 14,03 [m]
Ym : 1,55 [m]

Radius : 9,55 [m]
Safety : 1,59  (1,51)

Max. stress : 20,254 [kN/m2]
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17. Klei humeus

16. Klei zandig

15. Klei humeus

14. Klei zandig

13. Klei humeus (0)

12. Klei zandig (0)

11. Klei humeus (0)

10. Klei zandig (0)

9. OB

8. OA

7. Klei humeus

6. Klei zandig

5. Klei humeus

4. Klei zandig

3. Zand slap

2. Zand matig

1. Klei diep

Xm : 14,03 [m]
Ym : 2,05 [m]

Radius : 10,05 [m]
Safety : 1,52  (1,45)

Max. stress : 16,938 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Layers

17. Klei humeus

16. Klei zandig

15. Klei humeus

14. Klei zandig

13. Klei humeus (0)

12. Klei zandig (0)

11. Klei humeus (0)

10. Klei zandig (0)

9. OB

8. OA

7. Klei humeus

6. Klei zandig

5. Klei humeus

4. Klei zandig

3. Zand slap

2. Zand matig

1. Klei diep

Xm : 22,61 [m]
Ym : 56,41 [m]

Radius : 62,48 [m]
Safety : 1,55

Max. stress : 12,290 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Layers

17. Klei humeus

16. Klei zandig

15. Klei humeus

14. Klei zandig

13. Klei humeus (0)

12. Klei zandig (0)

11. Klei humeus (0)

10. Klei zandig (0)

9. OB

8. OA

7. Klei humeus

6. Klei zandig

5. Klei humeus

4. Klei zandig

3. Zand slap

2. Zand matig

1. Klei diep

Xm : 23,77 [m]
Ym : 46,70 [m]

Radius : 52,88 [m]
Safety : 1,55

Max. stress : 11,708 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Layers

17. Klei humeus

16. Klei zandig

15. Klei humeus

14. Klei zandig

13. Klei humeus (0)

12. Klei zandig (0)

11. Klei humeus (0)

10. Klei zandig (0)

9. OB

8. OA

7. Klei humeus

6. Klei zandig

5. Klei humeus

4. Klei zandig

3. Zand slap

2. Zand matig

1. Klei diep

Xm : 17,55 [m]
Ym : 25,04 [m]

Radius : 31,21 [m]
Safety : 1,22

Max. stress : 11,779 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Layers

17. Klei humeus

16. Klei zandig

15. Klei humeus

14. Klei zandig

13. Klei humeus (0)

12. Klei zandig (0)

11. Klei humeus (0)

10. Klei zandig (0)

9. OB

8. OA

7. Klei humeus

6. Klei zandig

5. Klei humeus

4. Klei zandig

3. Zand slap

2. Zand matig

1. Klei diep

Xm : 19,33 [m]
Ym : 18,67 [m]

Radius : 24,84 [m]
Safety : 1,22

Max. stress : 12,128 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Layers

21. Klei top

20. Zand slap

19. Klei diep

18. Veen

17. Veen

16. Klei top

15. Klei top

14. Zand slap

13. Klei diep

12. Veen

11. Veen

10. OB

9. Klei III

8. OA

7. Klei top

6. Zand slap

5. Klei diep

4. Veen

3. Veen

2. Zand slap

1. Zand matig

Xm : 19,86 [m]
Ym : 1,16 [m]

Radius : 14,56 [m]
Safety : 1,30  (1,23)

Max. stress : 33,110 [kN/m2]
Min. stress : 1,839 [kN/m2]
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Layers

21. Klei top

20. Zand slap

19. Klei diep

18. Veen

17. Veen

16. Klei top

15. Klei top

14. Zand slap

13. Klei diep

12. Veen

11. Veen

10. OB

9. Klei III

8. OA

7. Klei top

6. Zand slap

5. Klei diep

4. Veen

3. Veen

2. Zand slap

1. Zand matig

Xm : 19,25 [m]
Ym : 1,74 [m]

Radius : 15,14 [m]
Safety : 1,26  (1,20)

Max. stress : 34,014 [kN/m2]
Min. stress : 2,425 [kN/m2]
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Layers

21. Klei top

20. Zand slap

19. Klei diep

18. Veen

17. Veen

16. Klei top

15. Klei top

14. Zand slap

13. Klei diep

12. Veen

11. Veen

10. OB

9. Klei III

8. OA

7. Klei top

6. Zand slap

5. Klei diep

4. Veen

3. Veen

2. Zand slap

1. Zand matig

Xm : 29,02 [m]
Ym : 16,75 [m]

Radius : 29,85 [m]
Safety : 1,46

Max. stress : 29,233 [kN/m2]
Min. stress : 0,281 [kN/m2]
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Layers

21. Klei top

20. Zand slap

19. Klei diep

18. Veen

17. Veen

16. Klei top

15. Klei top

14. Zand slap

13. Klei diep

12. Veen

11. Veen

10. OB

9. Klei III

8. OA

7. Klei top

6. Zand slap

5. Klei diep

4. Veen

3. Veen

2. Zand slap

1. Zand matig

Xm : 28,43 [m]
Ym : 17,32 [m]

Radius : 30,41 [m]
Safety : 1,43

Max. stress : 29,574 [kN/m2]
Min. stress : 2,160 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 12,65 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 0,97  (0,92)

Max. stress : 23,478 [kN/m2]
Min. stress : 0,723 [kN/m2]
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Shear Stress Uplift Van

Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 10,39 [m]
Ym : -0,91 [m]

Radius : 3,89 [m]
Safety : 1,13  (1,08)

Max. stress : 22,278 [kN/m2]
Min. stress : 0,567 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 12,65 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 0,97  (0,92)

Max. stress : 23,478 [kN/m2]
Min. stress : 0,723 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 10,39 [m]
Ym : -0,91 [m]

Radius : 3,89 [m]
Safety : 0,98  (0,93)

Max. stress : 25,538 [kN/m2]
Min. stress : 0,739 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 13,11 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 0,97  (0,92)

Max. stress : 26,490 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 13,56 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 1,29  (1,23)

Max. stress : 20,344 [kN/m2]
Min. stress : 1,684 [kN/m2]
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Shear Stress Uplift Van

Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 10,39 [m]
Ym : -0,91 [m]

Radius : 3,89 [m]
Safety : 1,32  (1,26)

Max. stress : 24,275 [kN/m2]
Min. stress : 0,480 [kN/m2]
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Materials

OB

Klei III

OA

Klei humeus

Veen

Zand slap

Klei diep

Pleistoceen zand

Xm : 13,11 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 1,14  (1,08)

Max. stress : 31,049 [kN/m2]
Min. stress : 0,261 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 41,10 [m]
Ym : 9,76 [m]

Radius : 14,53 [m]
Safety : 1,68

Max. stress : 23,185 [kN/m2]
Min. stress : 0,940 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 43,47 [m]
Ym : 12,57 [m]

Radius : 17,34 [m]
Safety : 1,20

Max. stress : 21,746 [kN/m2]
Min. stress : 1,132 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 41,10 [m]
Ym : 9,76 [m]

Radius : 14,53 [m]
Safety : 1,43

Max. stress : 19,343 [kN/m2]
Min. stress : 0,894 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 41,11 [m]
Ym : 10,08 [m]

Radius : 14,86 [m]
Safety : 1,42

Max. stress : 19,836 [kN/m2]
Min. stress : 1,212 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 41,10 [m]
Ym : 9,76 [m]

Radius : 14,53 [m]
Safety : 1,34

Max. stress : 20,224 [kN/m2]
Min. stress : 0,966 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 42,29 [m]
Ym : 8,35 [m]

Radius : 13,12 [m]
Safety : 1,24

Max. stress : 21,715 [kN/m2]
Min. stress : 1,095 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 42,29 [m]
Ym : 8,35 [m]

Radius : 13,12 [m]
Safety : 1,24

Max. stress : 22,121 [kN/m2]
Min. stress : 1,097 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 42,29 [m]
Ym : 8,35 [m]

Radius : 13,12 [m]
Safety : 1,24

Max. stress : 22,672 [kN/m2]
Min. stress : 1,093 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 42,29 [m]
Ym : 6,94 [m]

Radius : 11,71 [m]
Safety : 1,56

Max. stress : 24,166 [kN/m2]
Min. stress : 1,100 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 41,96 [m]
Ym : 8,85 [m]

Radius : 13,65 [m]
Safety : 1,44

Max. stress : 19,843 [kN/m2]
Min. stress : 1,247 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 12,65 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 0,97  (0,92)

Max. stress : 23,478 [kN/m2]
Min. stress : 0,723 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 12,65 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 1,15  (1,09)

Max. stress : 20,609 [kN/m2]
Min. stress : 0,584 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 13,11 [m]
Ym : 3,09 [m]

Radius : 7,89 [m]
Safety : 1,05  (1,00)

Max. stress : 13,389 [kN/m2]
Min. stress : 0,321 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 42,29 [m]
Ym : 6,94 [m]

Radius : 11,71 [m]
Safety : 1,21

Max. stress : 19,474 [kN/m2]
Min. stress : 1,150 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,33

Max. stress : 6,550 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,58

Max. stress : 6,596 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 20,54 [m]
Ym : 13,30 [m]

Radius : 18,07 [m]
Safety : 1,26

Max. stress : 8,292 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 21,72 [m]
Ym : 10,48 [m]

Radius : 15,25 [m]
Safety : 1,09

Max. stress : 9,093 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,33

Max. stress : 6,765 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,15

Max. stress : 7,715 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,15

Max. stress : 7,715 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,15

Max. stress : 8,554 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,63 [m]
Ym : 19,67 [m]

Radius : 24,44 [m]
Safety : 1,20

Max. stress : 8,368 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

15. Klei humeus (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

7. Klei humeus

1. Veen

8. Zand slap

12. Klei diep

9. Pleistoceen zand

Xm : 18,17 [m]
Ym : 20,33 [m]

Radius : 25,11 [m]
Safety : 1,15

Max. stress : 7,715 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 0,40 [m]
Ym : 5,30 [m]

Radius : 8,89 [m]
Safety : 0,00

Max. stress : 15,153 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 69,13 [m]
Ym : 29,41 [m]

Radius : 33,00 [m]
Safety : 1,55

Max. stress : 18,990 [kN/m2]
Min. stress : 2,406 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 71,61 [m]
Ym : 30,68 [m]

Radius : 34,27 [m]
Safety : 1,34

Max. stress : 16,411 [kN/m2]
Min. stress : 2,607 [kN/m2]
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Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 70,37 [m]
Ym : 29,41 [m]

Radius : 33,00 [m]
Safety : 1,39

Max. stress : 18,288 [kN/m2]
Min. stress : 2,035 [kN/m2]
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Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 38,96 [m]
Ym : 10,13 [m]

Radius : 13,73 [m]
Safety : 1,22

Max. stress : 27,155 [kN/m2]
Min. stress : 0,650 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 9,32 [m]
Ym : -0,34 [m]

Radius : 3,26 [m]
Safety : 1,21  (1,15)

Max. stress : 24,381 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 39,18 [m]
Ym : 7,68 [m]

Radius : 11,27 [m]
Safety : 1,19

Max. stress : 24,542 [kN/m2]
Min. stress : 0,355 [kN/m2]
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Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 39,18 [m]
Ym : 7,68 [m]

Radius : 11,27 [m]
Safety : 1,25

Max. stress : 24,260 [kN/m2]
Min. stress : 0,522 [kN/m2]
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Materials

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 8,82 [m]
Ym : -1,34 [m]

Radius : 2,26 [m]
Safety : 1,28  (1,22)

Max. stress : 23,226 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 39,18 [m]
Ym : 7,68 [m]

Radius : 11,27 [m]
Safety : 1,21

Max. stress : 24,054 [kN/m2]
Min. stress : 0,457 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 39,18 [m]
Ym : 7,68 [m]

Radius : 11,27 [m]
Safety : 1,16

Max. stress : 24,777 [kN/m2]
Min. stress : 0,366 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 20,28 [m]
Ym : 47,10 [m]

Radius : 50,69 [m]
Safety : 1,44

Max. stress : 10,102 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 20,28 [m]
Ym : 52,33 [m]

Radius : 55,92 [m]
Safety : 1,45

Max. stress : 12,243 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 15,77 [m]
Ym : 18,40 [m]

Radius : 21,99 [m]
Safety : 1,18

Max. stress : 9,098 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 15,23 [m]
Ym : 17,83 [m]

Radius : 21,43 [m]
Safety : 1,11

Max. stress : 9,930 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

15. Zand slap (0)

14. Klei diep (0)

6. Veen (0)

5. OB

16. Klei III

4. OA

3. Klei top

12. Klei diep

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : 15,77 [m]
Ym : 18,40 [m]

Radius : 21,99 [m]
Safety : 1,18

Max. stress : 9,098 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 68,98 [m]
Ym : 30,31 [m]

Radius : 35,44 [m]
Safety : 1,26

Max. stress : 23,936 [kN/m2]
Min. stress : 3,011 [kN/m2]

104,660
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 67,55 [m]
Ym : 27,62 [m]

Radius : 32,76 [m]
Safety : 1,18

Max. stress : 25,249 [kN/m2]
Min. stress : 2,576 [kN/m2]

11

10

0

1

3

4

4

T1

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100m

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

m



M
S

ta
b

 9
.1

0
 : Z

5
_

Z
6

_
5

0
j_

U
p

lift.s
ti

P
o

s
tb

u
s
 2

3
3

7
4

0
0

 A
E

 D
e

v
e

n
te

r

P
h

o
n

e
0

5
7

0
 6

9
 7

5
 1

1

F
a

x
0

5
7

0
 6

9
 7

1
 9

8

d
a

te
d

rw
.

c
tr.

fo
rm

.

W
itte

v
e

e
n

+
B

o
s

 
-

A
4

2
1

-0
4

-2
0

1
1

M
a

c
ro

s
ta

b
ilite

it b
in

n
e

n
w

a
a

rts
 B

y
p

a
s
s
d

ijk
e

n

G
e

v
o

e
lig

h
e

id
s
a

n
a

ly
s
e

 U
p

lift V
a

n

-A
n

n
e

x
Z

5
 Z

6
 5

0
j z

o
n
e
 1

 b
e
rm

h
o
o
g
te

 1
,8

m
-

Shear Stress Uplift Van

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 0,97 [m]
Ym : 1,02 [m]

Radius : 6,22 [m]
Safety : 1,11  (1,05)

Max. stress : 27,237 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Uplift Van

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 0,97 [m]
Ym : 1,02 [m]

Radius : 6,22 [m]
Safety : 1,11  (1,06)

Max. stress : 27,301 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Uplift Van

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 0,97 [m]
Ym : 1,02 [m]

Radius : 6,22 [m]
Safety : 1,27  (1,21)

Max. stress : 24,829 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]

-20,000
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 34,88 [m]
Ym : 9,00 [m]

Radius : 14,16 [m]
Safety : 1,30

Max. stress : 25,527 [kN/m2]
Min. stress : 2,733 [kN/m2]
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Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

Xm : 12,35 [m]
Ym : 57,04 [m]

Radius : 62,13 [m]
Safety : 1,36

Max. stress : 13,898 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 15,28 [m]
Ym : 4,94 [m]

Radius : 8,69 [m]
Safety : 1,11  (1,06)

Max. stress : 29,705 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Xm : 14,78 [m]
Ym : 4,94 [m]

Radius : 8,69 [m]
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13. Klei III
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10. Klei  diep/normaal

Xm : 15,28 [m]
Ym : 4,94 [m]

Radius : 8,69 [m]
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5. OB
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4. OA
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10. Klei  diep/normaal
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Ym : 4,94 [m]

Radius : 8,69 [m]
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5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 14,28 [m]
Ym : 0,94 [m]

Radius : 5,07 [m]
Safety : 1,56  (1,48)

Max. stress : 29,030 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 47,94 [m]
Ym : 16,03 [m]

Radius : 14,10 [m]
Safety : 1,83

Max. stress : 8,179 [kN/m2]
Min. stress : 1,908 [kN/m2]
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Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB
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4. OA
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11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 46,62 [m]
Ym : 8,91 [m]

Radius : 12,99 [m]
Safety : 1,24

Max. stress : 28,918 [kN/m2]
Min. stress : 0,721 [kN/m2]

9

11

10

0

0

1

3
12

4
4

1

T1

30 35 40 45 50 55 60 65 m

-10

-5

0

5

10

15

20

m



M
S

ta
b

 9
.1

0
 : Z

9
Z

1
0

_
5

0
j_

z
o

n
e

 0
_

0
,3

 m
 d

a
lin

g
.s

ti

P
o

s
tb

u
s
 2

3
3

7
4

0
0

 A
E

 D
e

v
e

n
te

r

P
h

o
n

e
0

5
7

0
 6

9
 7

5
 1

1

F
a

x
0

5
7

0
 6

9
 7

1
 9

8

d
a

te
d

rw
.

c
tr.

fo
rm

.

W
itte

v
e

e
n

+
B

o
s

 
-

A
4

2
0

-0
4

-2
0

1
1

M
a

c
ro

s
ta

b
ilite

it b
in

n
e

n
w

a
a

rts
 B

y
p

a
s
s
d

ijk
e

n

G
e

v
o

e
lig

h
e

id
s
a

n
a

ly
s
e

 b
o

d
e

m
d

a
lin

g

-A
n

n
e

x
Z

9
 Z

1
0
 5

0
j z

o
n
e
 0

 - 0
,3

m
 d

a
lin

g
-

Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 46,62 [m]
Ym : 8,91 [m]

Radius : 12,99 [m]
Safety : 1,30

Max. stress : 28,351 [kN/m2]
Min. stress : 1,943 [kN/m2]

9

11

10

0

0

1

3
12

4
4

1

T1

30 35 40 45 50 55 60 65 m

-10

-5

0

5

10

15

20

m



M
S

ta
b

 9
.1

0
 : Z

9
Z

1
0

_
5

0
j_

z
o

n
e

 0
_

1
,0

 m
.s

ti

P
o

s
tb

u
s
 2

3
3

7
4

0
0

 A
E

 D
e

v
e

n
te

r

P
h

o
n

e
0

5
7

0
 6

9
 7

5
 1

1

F
a

x
0

5
7

0
 6

9
 7

1
 9

8

d
a

te
d

rw
.

c
tr.

fo
rm

.

W
itte

v
e

e
n

+
B

o
s

 
-

A
4

2
1

-0
4

-2
0

1
1

M
a

c
ro

s
ta

b
ilite

it b
in

n
e

n
w

a
a

rts
 B

y
p

a
s
s
d

ijk
e

n

G
e

v
o

e
lig

h
e

id
s
a

n
a

ly
s
e

 U
p

lift V
a

n

-A
n

n
e

x
Z

9
 Z

1
0
 5

0
j z

o
n
e
 1

 b
e
rm

 2
,7

m
-

Shear Stress Uplift Van

Materials

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 13,78 [m]
Ym : 0,94 [m]

Radius : 4,69 [m]
Safety : 1,15  (1,09)

Max. stress : 10,367 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 46,62 [m]
Ym : 8,91 [m]

Radius : 12,99 [m]
Safety : 1,22

Max. stress : 29,209 [kN/m2]
Min. stress : 0,735 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 46,62 [m]
Ym : 8,91 [m]

Radius : 12,99 [m]
Safety : 1,27

Max. stress : 29,228 [kN/m2]
Min. stress : 1,979 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 46,62 [m]
Ym : 8,91 [m]

Radius : 12,99 [m]
Safety : 1,92

Max. stress : 26,185 [kN/m2]
Min. stress : 1,448 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 46,62 [m]
Ym : 8,91 [m]

Radius : 12,99 [m]
Safety : 1,28

Max. stress : 28,507 [kN/m2]
Min. stress : 1,977 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 22,85 [m]
Ym : 56,98 [m]

Radius : 61,06 [m]
Safety : 1,48

Max. stress : 9,412 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 18,15 [m]
Ym : 31,93 [m]

Radius : 36,01 [m]
Safety : 1,35

Max. stress : 13,126 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 19,45 [m]
Ym : 27,13 [m]

Radius : 31,21 [m]
Safety : 1,15

Max. stress : 8,029 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 19,45 [m]
Ym : 23,93 [m]

Radius : 28,01 [m]
Safety : 1,14

Max. stress : 7,999 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 19,45 [m]
Ym : 27,13 [m]

Radius : 31,21 [m]
Safety : 1,13

Max. stress : 7,924 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

7. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

13. Klei III

4. OA

2. Klei top

1. Veen

11. Zand los

12. Zand matig

10. Klei  diep/normaal

Xm : 19,37 [m]
Ym : 27,92 [m]

Radius : 32,00 [m]
Safety : 1,20

Max. stress : 8,111 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Klei zandig (0)

OB

OA
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Klei zandig

Zand slap

Zand matig

Klei diep
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Materials

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

OB

OA

Klei humeus

Klei zandig

Zand slap

Zand matig

Klei diep

Xm : 8,89 [m]
Ym : 50,47 [m]

Radius : 56,48 [m]
Safety : 1,64

Max. stress : 19,977 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

OB

OA

Klei humeus

Klei zandig

Zand slap

Zand matig

Klei diep

Xm : -7,44 [m]
Ym : 3,04 [m]

Radius : 5,78 [m]
Safety : 0,00

Max. stress : 7,340 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

Klei humeus (0)
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Shear Stress Bishop

Materials

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

OB

OA

Klei humeus

Klei zandig

Zand slap

Zand matig

Klei diep

Xm : 10,67 [m]
Ym : 39,31 [m]

Radius : 48,05 [m]
Safety : 1,65

Max. stress : 26,876 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Materials

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

OB

OA

Klei humeus

Klei zandig

Zand slap

Zand matig

Klei diep

Xm : 7,11 [m]
Ym : 47,28 [m]

Radius : 53,30 [m]
Safety : 1,45

Max. stress : 24,627 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

OB

OA

Klei humeus

Klei zandig

Zand slap

Zand matig

Klei diep

Xm : -7,47 [m]
Ym : 1,42 [m]

Radius : 6,34 [m]
Safety : 0,00

Max. stress : 9,784 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]

Klei zandig (0)

Klei humeus (0)

Klei zandig (0)

Klei humeus (0)
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Shear Stress Bishop

Materials

Klei top (0)

Veen (0)

OB

OA

Klei top

Veen

Zand slap

Zand matig

Xm : 12,38 [m]
Ym : 40,86 [m]

Radius : 47,54 [m]
Safety : 2,47

Max. stress : 26,995 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Klei top

OA
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Shear Stress Bishop

Materials

Klei top (0)

Veen (0)

OB

OA

Klei top

Veen

Zand slap

Zand matig

Xm : 10,07 [m]
Ym : 33,51 [m]

Radius : 39,10 [m]
Safety : 2,08

Max. stress : 27,339 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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OA

OB

Veen (0)
Klei top (0)Klei top (0)Veen

Klei top
1

T1 T2 T3T4

-20 -10 0 10 20 30 40 50 m

-20

-10

0

10

20

30

40

50

m



D
-G

e
o
 S

ta
b
ility

 1
0
.1

 : N
7
.1

_
5
0
j_

k
ru

in
b
re

e
d
te

 3
4
m

_
n
a
p
 +

5
,3

m
_
z
o
n
e
 3

.s
ti

    

P
h
o
n
e

 

F
a
x

 

d
a
te

d
rw

.

c
tr.

fo
rm

.

  
-

A
4

1
3

-0
8

-2
0

1
2

M
a

c
ro

s
ta

b
ilite

it b
in

n
e

n
w

a
a

rts
 B

y
p

a
s
s
d

ijk
e

n
-A
n

n
e

x
-

Shear Stress Bishop

Materials

13. Klei top (0)

6. Veen (0)

5. OB

4. OA

3. Klei top

1. Veen

8. Zand slap

2. Zand matig

Xm : -3,84 [m]
Ym : 11,08 [m]

Radius : 12,85 [m]
Safety : 0,65

Max. stress : 11,329 [kN/m2]
Min. stress : 0,000 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

11. zand matig

Xm : 5,94 [m]
Ym : 18,63 [m]

Radius : 21,80 [m]
Safety : 2,10

Max. stress : 17,510 [kN/m2]
Min. stress : 1,676 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

11. zand matig

Xm : 5,94 [m]
Ym : 18,63 [m]

Radius : 20,37 [m]
Safety : 2,02

Max. stress : 15,772 [kN/m2]
Min. stress : 1,310 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

8. Klei humeus

2. Veen

10. zand slap

Xm : 5,26 [m]
Ym : 15,24 [m]

Radius : 20,26 [m]
Safety : 1,25

Max. stress : 27,921 [kN/m2]
Min. stress : 0,022 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

8. Klei humeus

2. Veen

10. zand slap

Xm : 6,93 [m]
Ym : 12,92 [m]

Radius : 17,29 [m]
Safety : 1,24

Max. stress : 28,686 [kN/m2]
Min. stress : 3,953 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 2,26 [m]
Ym : 20,53 [m]

Radius : 25,00 [m]
Safety : 1,27

Max. stress : 31,329 [kN/m2]
Min. stress : 5,723 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 2,26 [m]
Ym : 19,09 [m]

Radius : 23,55 [m]
Safety : 1,26

Max. stress : 31,005 [kN/m2]
Min. stress : 5,816 [kN/m2]
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Zand kleiig
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 1,73 [m]
Ym : 21,86 [m]

Radius : 26,33 [m]
Safety : 1,23

Max. stress : 31,554 [kN/m2]
Min. stress : 2,519 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 1,73 [m]
Ym : 19,10 [m]

Radius : 23,57 [m]
Safety : 1,21

Max. stress : 30,801 [kN/m2]
Min. stress : 5,879 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : -6,38 [m]
Ym : 17,23 [m]

Radius : 21,67 [m]
Safety : 1,26

Max. stress : 19,297 [kN/m2]
Min. stress : 0,219 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : -10,03 [m]
Ym : 9,39 [m]

Radius : 14,39 [m]
Safety : 1,17

Max. stress : 18,814 [kN/m2]
Min. stress : 0,229 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

11. zand matig

Xm : 7,11 [m]
Ym : 17,52 [m]

Radius : 15,84 [m]
Safety : 1,33

Max. stress : 5,707 [kN/m2]
Min. stress : 2,527 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

11. zand matig

Xm : 43,04 [m]
Ym : 16,03 [m]

Radius : 14,35 [m]
Safety : 1,41

Max. stress : 6,156 [kN/m2]
Min. stress : 2,020 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Klei zandig

Klei humeus

Veen

zand slap

Xm : 7,33 [m]
Ym : 12,15 [m]

Radius : 16,44 [m]
Safety : 1,26

Max. stress : 27,050 [kN/m2]
Min. stress : 2,724 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

4. OB / klei top

3. OA

9. Klei zandig

8. Klei humeus

2. Veen

10. zand slap

Xm : 41,41 [m]
Ym : 14,25 [m]

Radius : 18,59 [m]
Safety : 1,24

Max. stress : 28,002 [kN/m2]
Min. stress : 5,809 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 2,08 [m]
Ym : 18,80 [m]

Radius : 23,20 [m]
Safety : 1,18

Max. stress : 27,923 [kN/m2]
Min. stress : 6,282 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 48,54 [m]
Ym : 20,24 [m]

Radius : 24,64 [m]
Safety : 1,17

Max. stress : 27,845 [kN/m2]
Min. stress : 5,871 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 45,88 [m]
Ym : 15,74 [m]

Radius : 20,20 [m]
Safety : 1,17

Max. stress : 29,795 [kN/m2]
Min. stress : 0,030 [kN/m2]
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Shear Stress Bishop

Materials

OB / klei top

OA

Zand kleiig

Klei zandig

Veen

zand slap

Xm : 28,85 [m]
Ym : 8,16 [m]

Radius : 12,48 [m]
Safety : 1,22

Max. stress : 26,761 [kN/m2]
Min. stress : 2,500 [kN/m2]
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Witteveen+Bos, bijlage IX behorende bij rapport ZL384-195/zutd/024 d.d. 3 oktober 2013 

BIJLAGE IX BEREKENINGSRESULTATEN STABILITEIT PIPING EN HEAVE  

  



 

Witteveen+Bos, bijlage IX behorende bij rapport ZL384-195/zutd/024 d.d. 3 oktober 2013 

 



Sectie

Creepfa

ctor

Water 

stand  50 

jaar

Water 

stand 100 

jaar

Polderpeil / 

binnen- 

waterstand

Stijghoogte 

watervoerende laag 

50 jaar

Stijghoogte 

watervoerende laag 

100 jaar

Dikte 

watervoerende 

laag

Doorlatendheid 

watervoerende laag Sectie

Nodige 

kwelweg 

Bligh  50j

Nodige 

kwelweg 

Sellmeijer 50j

Nodige 

kwelweg 

Bligh 100j

Nodige 

kwelweg 

Sellmeijer1

00j

DD1 15 3,95 4,25 -1,50 3,95 4,25 15 2,0E-04 DD1 67,1 61,9 71,6 66,2

DD2 15 3,95 4,25 -1,50 3,95 4,25 15 2,0E-04 DD2 67,7 62,4 72,2 66,7

DD3 15 3,95 4,25 -1,50 3,95 4,25 15 2,0E-04 DD3 67,7 62,4 72,2 66,7

DD4 15 3,95 4,25 -1,50 3,95 4,25 15 2,0E-04 DD4 68,3 62,9 72,8 67,3

Z1 15 3,80 4,10 -0,60 3,80 4,10 15 2,0E-04 Z1 60,9 56,0 65,4 60,3

Z2 15 3,90 4,20 -0,75 3,90 4,20 15 2,0E-04 Z2 69,8 64,4 75,8 70,2

Z3 15 3,90 4,20 -1,40 3,90 4,20 15 2,0E-04 Z3 79,5 73,7 92,1 85,8

Z4 15 3,90 4,20 -1,40 3,90 4,20 15 2,0E-04 Z4 77,7 72,0 82,2 76,3

Z5 15 3,90 4,20 -1,40 3,90 4,20 15 2,0E-04 Z5 79,5 73,7 85,8 79,8

Z6 15 3,90 4,20 -1,40 3,90 4,20 15 2,0E-04 Z6 79,5 73,7 86,7 80,6

Z7 15 4,00 4,25 -1,40 4,00 4,25 10 2,0E-04 Z7 81,0 67,1 91,5 76,0

Z8 15 4,00 4,25 -1,05 4,00 4,25 15 2,0E-04 Z8 75,8 70,1 83,3 77,4

Z9 15 4,15 4,40 -1,05 4,15 4,40 10 2,6E-04 Z9 78,0 69,7 86,0 77,1

Z10 15 4,15 4,40 -1,05 4,15 4,40 10 2,6E-04 Z10 69,3 61,8 73,0 65,2

Z11 15 4,20 4,40 -0,60 4,20 4,40 10 2,6E-04 Z11 59,1 52,4 62,1 55,1

N1 15 4,10 4,35 -0,30 4,10 4,35 10 2,6E-04 N1 41,5 36,4 44,4 39,5

N2 15 4,10 4,35 -0,85 4,10 4,35 10 2,6E-04 N2 60,5 53,7 64,2 57,1

N3 15 4,05 4,30 -0,85 4,05 4,30 10 2,6E-04 N3 60,8 54,0 64,6 57,5

N4 15 4,05 4,30 -0,85 4,05 4,30 15 2,0E-04 N4 73,5 68,0 78,4 72,6

N5 15 4,00 4,25 -0,85 4,00 4,25 15 2,0E-04 N5 71,2 65,7 74,9 69,3

N6 15 4,00 4,25 -0,85 4,00 4,25 15 2,0E-04 N6 34,3 0,0 38,1 31,3

N7 15 4,05 4,20 -0,85 4,05 4,20 15 2,0E-04 N7 73,5 68,0 73,5 70,1

N8 15 3,75 4,05 -0,85 3,75 4,05 15 2,0E-04 N8 46,7 0,0 51,2 46,6

N9 15 3,75 4,05 -0,85 3,75 4,05 15 2,0E-04 N9 2,6 0,0 7,1 0,0

N10 15 3,75 4,05 -0,85 3,75 4,05 10 2,0E-04 N10 67,9 55,9 72,4 59,8

N11 15 2,55 4,05 -0,85 2,55 4,05 10 2,0E-04 N11 33,3 26,7 55,8 45,7

DV1 Noord 15 4,00 4,25 -0,60 4,00 4,25 15 2,0E-04 DV1 Noord 69,0 63,7 72,8 67,3

DV1 Zuid 15 2,45 2,45 -0,60 2,45 2,45 15 2,0E-04 DV1 Zuid 45,8 41,4 45,8 41,4

Nodige 

kwelweg 

YD oost 1 15 3,50 - -0,40 3,50 - 14,6 2,6E-04 YD oost 1 34,1 33,5

YD oost 2 15 3,50 - -0,40 3,50 - 6,1 2,6E-04 YD oost 2 7,5 2,7

YD oost 3 15 3,50 - -0,40 3,50 - 100 2,6E-04 YD oost 3 27,0 29,7

YD oost 4 15 4,30 - 0,50 4,30 - 100 2,6E-04 YD oost 4 33,0 43,0

YD oost 5 15 4,30 - 0,50 4,30 - 100,00 2,6E-04 YD oost 5 33,0 43,0



Labda^2 0,25

Grondsoort ysat;d yd Stats Student T correctie: 1,66

OA 20 18 Nb of samples 140 D70 characteristic lowest value: 0,19

OB 17 17 Average D70 0,234 mm

klei 16,5 16,5 Standard Dev 0,059 mm

klei top 17 17

klei diep 16,5 16,5

klei humeus 13 13

zandige klei 18,6 17,6

How is D70 

calculated?

veen 9,7 1,6 y=ax+b (y-b)/a=x

zand slap 19 17 y1 & y2 82,64512268 20,18388553

kleiig zand 19 17 x1 & x2 0,063 0,032912917

zand matig 20 18 a 2076,015061

b -48,14382618

Grondsoort Drontermeerdijk ysat;d yd x 0,056908945

OA DD 18 20

OB DD 17 17

zand (los gepakt) 17 19

klei top DD 18 18

veen DD 10,3 10,3

zand (matig gepakt) 18 20

zand (vast gepakt) 19 21

klei, zwak zandig, matig 18 18

Pleistoceen zand 19 21



Sectie GP Sloot Opbarstveiligheid GP Berm

DD1 0,90 0,63 5,65

DD2 -0,42 0,46 3,34

DD3 -0,42 0,46 3,34

DD4 1,20 0,65 5,00

Z1 -0,37 0,21 2,61

Z2 -0,75 0,00 1,32

Z3 -0,60 0,00 0,19

Z4 -1,28 0,08 2,63

Z5 -1,40 0,00 1,60

Z6 -1,40 0,00 2,67

Z7 -0,90 0,00 0,92

Z8 -1,05 0,00 1,41

Z9 -1,05 0,00 0,59

Z10 -1,11 0,24 1,50

Z11 -0,69 0,34 1,85

N1 0,20 0,23 1,10

N2 -0,08 0,45 1,93

N3 -0,93 0,33 1,01

N4 -0,85 0,00 0,81

N5 -0,86 0,05 2,32

N6 4,29 1,02 0,00

N7 0,00 0,00 0,72

N8 -0,73 0,30 0,00

N9 5,30 1,09 0,00

N10 -0,69 0,07 2,85

N11 2,00 0,91 3,44

YD west 10 jaar #VERW! #VERW! #VERW!

YD west 50 jaar #VERW! #VERW! #VERW!

YD oost 10 jaar #VERW! #VERW! #VERW!

YD oost 50 jaar 3,38 0,94 6,14

DV1 Noord -0,60 0,00 nvt

DV1 Zuid -0,60 0,00 nvt



Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD1

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,95 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,95 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,70 m

H2 2,70 m

H3 3,25 m

H 3,25 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,1 17 19 0,2 2,9

2 klei top DD -1,1 -3,2 18 18 2,1 37,8

3 veen DD -3,2 -4,2 10,3 10,3 1,0 10,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,1 17 19 2,7 50,4

2 klei top DD -1,1 -3,2 18 18 2,1 37,8

3 veen DD -3,2 -4,2 10,3 10,3 1,0 10,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 0,90 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,63 -

grenspotentiaal berm 5,65

opbarstveiligheid berm 1,21

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,45 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 2,40

dikte afdekkende d sloot 3,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,70 m

dikte afdekkende d berm 5,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 67,1 m

Lh;Bligh;maaiveld 50,1 m

Lh;Bligh;berm 10,1 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 67,1 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,70 m

dikte afdekkende d berm 5,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 61,9 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 45,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 7,1 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD1

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,70 m

H2 2,70 m

H3 3,25 m

H 3,25 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,1 17 19 0,2 2,9

2 klei top DD -3,2 -4,2 18 18 1,0 18,0

3 veen DD 0 0 10,3 10,3 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,1 17 19 2,7 50,4

2 klei top DD -1,1 -3,2 18 18 2,1 37,8

3 veen DD -3,2 -4,2 10,3 10,3 1,0 10,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -2,12 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,25 -

grenspotentiaal berm 5,65

opbarstveiligheid berm 1,17

piping (Bligh)

verval ∆h 5,75 m

verval ∆h maaiveld 4,75

verval ∆h berm 2,70

dikte afdekkende d sloot 3,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,70 m

dikte afdekkende d berm 5,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 71,6 m

Lh;Bligh;maaiveld 54,6 m

Lh;Bligh;berm 14,6 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 71,6 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,70 m

dikte afdekkende d berm 5,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 66,2 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 64,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 55,4 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD2

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,95 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,95 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,60 m

H2 2,60 m

H3 3,13 m

H 3,13 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,1 17 19 0,1 2,4

2 klei top DD -1,8 -3,2 18 18 1,4 25,2

3 veen DD -3,2 -4,1 10,3 10,3 0,9 9,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,1 17 19 2,1 39,9

2 klei top DD -1,8 -3,2 18 18 1,4 25,2

3 veen DD -3,2 -4,1 10,3 10,3 0,9 9,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,42 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,46 -

grenspotentiaal berm 3,34

opbarstveiligheid berm 0,92

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,45 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 2,95

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 67,7 m

Lh;Bligh;maaiveld 50,6 m

Lh;Bligh;berm 21,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 67,7 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 62,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 46,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 17,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD2

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,60 m

H2 2,60 m

H3 3,13 m

H 3,13 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,1 17 19 0,1 2,4

2 klei top DD -3,2 -4,1 18 18 0,9 16,2

3 veen DD 0 0 10,3 10,3 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,1 17 19 2,1 39,9

2 klei top DD -1,8 -3,2 18 18 1,4 25,2

3 veen DD -3,2 -4,1 10,3 10,3 0,9 9,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -2,24 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,22 -

grenspotentiaal berm 3,34

opbarstveiligheid berm 0,89

piping (Bligh)

verval ∆h 5,75 m

verval ∆h maaiveld 4,75

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 72,2 m

Lh;Bligh;maaiveld 55,1 m

Lh;Bligh;berm 25,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 72,2 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 66,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 64,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 58,2 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD3

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,95 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,95 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,60 m

H2 2,60 m

H3 3,13 m

H 3,13 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,1 17 19 0,1 2,4

2 klei top DD -1,8 -3,2 18 18 1,4 25,2

3 veen DD -3,2 -4,1 10,3 10,3 0,9 9,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,1 17 19 2,1 39,9

2 klei top DD -1,8 -3,2 18 18 1,4 25,2

3 veen DD -3,2 -4,1 10,3 10,3 0,9 9,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,42 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,46 -

grenspotentiaal berm 3,34

opbarstveiligheid berm 0,92

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,45 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 2,95

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 67,7 m

Lh;Bligh;maaiveld 50,6 m

Lh;Bligh;berm 21,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 67,7 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 62,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 46,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 17,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD3

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,60 m

H2 2,60 m

H3 3,13 m

H 3,13 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,1 17 19 0,1 2,4

2 klei top DD -3,2 -4,1 18 18 0,9 16,2

3 veen DD 0 0 10,3 10,3 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,1 17 19 2,1 39,9

2 klei top DD -1,8 -3,2 18 18 1,4 25,2

3 veen DD -3,2 -4,1 10,3 10,3 0,9 9,3

4

5

onderkant lagenpakket -4,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -2,24 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,22 -

grenspotentiaal berm 3,34

opbarstveiligheid berm 0,89

piping (Bligh)

verval ∆h 5,75 m

verval ∆h maaiveld 4,75

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 72,2 m

Lh;Bligh;maaiveld 55,1 m

Lh;Bligh;berm 25,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 72,2 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 5,10 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 66,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 64,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 58,2 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD4

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,95 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,95 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,50 m

H2 2,50 m

H3 3,00 m

H 3,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,3 17 19 0,3 5,7

2 klei top DD -1,3 -3,7 18 18 2,4 43,2

3 veen DD -3,7 -4 10,3 10,3 0,3 3,1

4

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,3 17 19 2,3 43,7

2 klei top DD -1,3 -3,7 18 18 2,4 43,2

3 veen DD -3,7 -4 10,3 10,3 0,3 3,1

4

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 1,20 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,65 -

grenspotentiaal berm 5,00

opbarstveiligheid berm 1,13

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,45 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 2,95

dikte afdekkende d sloot 3,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,50 m

dikte afdekkende d berm 5,00

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 68,3 m

Lh;Bligh;maaiveld 51,0 m

Lh;Bligh;berm 21,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 68,3 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,50 m

dikte afdekkende d berm 5,00 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 62,9 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 46,4 m

Lh;Sellmeijer;berm 18,3 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Drontermeerdijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DD4

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,5 m+NAP

sloot

d -1,5 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,50 m

H2 2,50 m

H3 3,00 m

H 3,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1,55 -1,3 17 19 0,3 5,7

2 klei top DD -3,7 -4 18 18 0,3 5,4

3 veen DD 0 0 10,3 10,3 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand (los gepakt) 1 -1,3 17 19 2,3 43,7

2 klei top DD -1,3 -3,7 18 18 2,4 43,2

3 veen DD -3,7 -4 10,3 10,3 0,3 3,1

4

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -2,89 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,13 -

grenspotentiaal berm 5,00

opbarstveiligheid berm 1,09

piping (Bligh)

verval ∆h 5,75 m

verval ∆h maaiveld 4,75

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 3,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,50 m

dikte afdekkende d berm 5,00

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 72,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 55,5 m

Lh;Bligh;berm 26,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 72,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,50 m

dikte afdekkende d berm 5,00 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 67,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 65,1 m

Lh;Sellmeijer;berm 58,6 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z1

datum:

gegevens

locatie

sectie Z1

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,8 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,80 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,04 m+NAP

sloot

d -1,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,7 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 2,64 m

H2 1,00 m

H3 1,13 m

H 1,13 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 0,04 -0,6 17 17 0,0 0,0

2 klei top -0,6 -1,84 17 17 0,4 6,2

3 veen -1,84 -2,6 9,7 1,6 0,8 7,4

4

5

onderkant lagenpakket -2,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,04 20 18 0,7 12,8

2 klei top 0,04 -0,6 17 17 0,6 10,9

3 klei top -0,6 -1,84 17 17 1,2 21,1

4 veen -1,84 -2,6 9,7 1,6 0,8 7,4

5

onderkant lagenpakket -2,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,37 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,21 -

grenspotentiaal berm 2,61

opbarstveiligheid berm 0,81

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,40 m

verval ∆h maaiveld 3,76

verval ∆h berm 3,05

dikte afdekkende d sloot 1,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,64 m

dikte afdekkende d berm 3,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 60,9 m

Lh;Bligh;maaiveld 44,5 m

Lh;Bligh;berm 30,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 60,9 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 1,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,64 m

dikte afdekkende d berm 3,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 56,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 40,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 26,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z1

datum:

gegevens

locatie

sectie Z1

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,1 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,10 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,04 m+NAP

sloot

d -1,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,7 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 2,64 m

H2 1,00 m

H3 1,13 m

H 1,13 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 0,04 -0,6 17 17 0,0 0,0

2 klei top -0,6 -1,84 17 17 0,4 6,2

3 veen -1,84 -2,6 9,7 1,6 0,8 7,4

4

5

onderkant lagenpakket -2,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,04 20 18 0,7 12,8

2 klei top 0,04 -0,6 17 17 0,6 10,9

3 klei top -0,6 -1,84 17 17 1,2 21,1

4 veen -1,84 -2,6 9,7 1,6 0,8 7,4

5

onderkant lagenpakket -2,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,37 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,20 -

grenspotentiaal berm 2,61

opbarstveiligheid berm 0,78

piping (Bligh)

verval ∆h 4,70 m

verval ∆h maaiveld 4,06

verval ∆h berm 3,35

dikte afdekkende d sloot 1,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,64 m

dikte afdekkende d berm 3,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 65,4 m

Lh;Bligh;maaiveld 49,0 m

Lh;Bligh;berm 35,2 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 65,4 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 1,13 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,64 m

dikte afdekkende d berm 3,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 60,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 53,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 50,7 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z2

datum:

gegevens

locatie

sectie Z2

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,75 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0 m+NAP

sloot

d -1,75 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,40 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 0 -0,4 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,4 -0,75 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -0,75 -1,4 9,7 1,6 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0 20 18 0,8 13,5

2 klei top 0 -0,4 17 17 0,4 6,8

3 veen -0,4 -0,75 9,7 1,6 0,4 0,6

4 veen -0,75 -1,4 9,7 1,6 0,7 6,3

5

onderkant lagenpakket -1,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,75 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,32

opbarstveiligheid berm 0,51

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,65 m

verval ∆h maaiveld 3,90

verval ∆h berm 3,15

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,00 m

dikte afdekkende d berm 2,15

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 69,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 58,5 m

Lh;Bligh;berm 37,6 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 69,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,00 m

dikte afdekkende d berm 2,15 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 64,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 53,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 33,6 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z2

datum:

gegevens

locatie

sectie Z2

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,75 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0 m+NAP

sloot

d -1,75 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,40 m

H2 -0,35 m

H3 -0,56 m

H -0,35 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 0 -0,4 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,4 -0,75 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -0,75 -1,4 9,7 1,6 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0 20 18 0,8 13,5

2 klei top 0 -0,4 17 17 0,4 6,8

3 veen -0,4 -0,75 9,7 1,6 0,4 0,6

4 veen -0,75 -1,4 9,7 1,6 0,7 6,3

5

onderkant lagenpakket -1,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,75 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,32

opbarstveiligheid berm 0,49

piping (Bligh)

verval ∆h 4,95 m

verval ∆h maaiveld 4,20

verval ∆h berm 3,45

dikte afdekkende d sloot -0,35 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,40 m

dikte afdekkende d berm 2,15

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 75,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 56,7 m

Lh;Bligh;berm 42,1 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 75,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -0,35 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,40 m

dikte afdekkende d berm 2,15 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 70,2 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 62,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 59,4 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z3

datum:

gegevens

locatie

sectie Z3

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,4 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 14,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,00 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0,4 -0,6 9,7 1,6 0,0 0,0

2

3

4

5

onderkant lagenpakket -0,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,4 20 18 0,4 6,3

2 veen 0,4 -0,6 9,7 1,6 1,0 1,6

3

4

5

onderkant lagenpakket -0,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,60 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,19

opbarstveiligheid berm 0,18

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,30 m

verval ∆h maaiveld 3,50

verval ∆h berm 3,15

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 79,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 48,0 m

Lh;Bligh;berm 41,2 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 79,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 73,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 43,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 37,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z3

datum:

gegevens

locatie

sectie Z3

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,4 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 14,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,00 m

H2 -1,80 m

H3 -2,38 m

H -1,80 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0,4 -0,6 9,7 1,6 0,0 0,0

2 0 0 0 0 0 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -0,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,4 20 18 0,4 6,3

2 veen 0,4 -0,6 9,7 1,6 1,0 1,6

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

onderkant lagenpakket -0,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,40 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,19

opbarstveiligheid berm 0,16

piping (Bligh)

verval ∆h 5,60 m

verval ∆h maaiveld 3,80

verval ∆h berm 3,45

dikte afdekkende d sloot -1,80 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 92,1 m

Lh;Bligh;maaiveld 52,5 m

Lh;Bligh;berm 45,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 92,1 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -1,80 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 85,8 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 73,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 72,2 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z4

datum:

gegevens

locatie

sectie Z4

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,4 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 10,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 2,40 m

H2 0,40 m

H3 0,38 m

H 0,40 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,4 -1 17 17 0,0 0,0

2 klei humeus -1 -1,4 13 13 0,0 0,0

3 klei humeus -1,4 -2,8 13 13 0,4 5,2

4

5

onderkant lagenpakket -2,8 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,4 20 18 1,2 20,7

2 klei top -0,4 -1 17 17 0,6 10,2

3 klei humeus -1 -1,4 13 13 0,4 5,2

4 klei humeus -1,4 -2,8 13 13 1,4 18,2

5

onderkant lagenpakket -2,8 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,28 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,08 -

grenspotentiaal berm 2,63

opbarstveiligheid berm 0,81

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,30 m

verval ∆h maaiveld 4,30

verval ∆h berm 3,15

dikte afdekkende d sloot 0,40 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,40 m

dikte afdekkende d berm 3,55

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 77,7 m

Lh;Bligh;maaiveld 53,7 m

Lh;Bligh;berm 31,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 77,7 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,40 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,40 m

dikte afdekkende d berm 3,55 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 72,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 49,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 27,5 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z4

datum:

gegevens

locatie

sectie Z4

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,4 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 10,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 2,40 m

H2 0,40 m

H3 0,38 m

H 0,40 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,4 -1 17 17 0,0 0,0

2 klei humeus -1 -1,4 13 13 0,0 0,0

3 klei humeus -1,4 -2,8 13 13 0,4 5,2

4

5

onderkant lagenpakket -2,8 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,4 20 18 1,2 20,7

2 klei top -0,4 -1 17 17 0,6 10,2

3 klei humeus -1 -1,4 13 13 0,4 5,2

4 klei humeus -1,4 -2,8 13 13 1,4 18,2

5

onderkant lagenpakket -2,8 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,28 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,07 -

grenspotentiaal berm 2,63

opbarstveiligheid berm 0,78

piping (Bligh)

verval ∆h 5,60 m

verval ∆h maaiveld 4,60

verval ∆h berm 3,45

dikte afdekkende d sloot 0,40 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,40 m

dikte afdekkende d berm 3,55

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 82,2 m

Lh;Bligh;maaiveld 58,2 m

Lh;Bligh;berm 35,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 82,2 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,40 m

dikte afdekkende d maaiveld 2,40 m

dikte afdekkende d berm 3,55 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 76,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 67,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 62,7 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z5

datum:

gegevens

locatie

sectie Z5

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,40 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,6 -0,9 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,9 -1,4 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -1,4 -2 9,7 1,6 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,6 20 18 1,4 24,3

2 klei top -0,6 -0,9 17 17 0,3 5,1

3 veen -0,9 -1,4 9,7 1,6 0,5 0,8

4 veen -1,4 -2 9,7 1,6 0,6 5,8

5

onderkant lagenpakket -2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,40 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,60

opbarstveiligheid berm 0,61

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,30 m

verval ∆h maaiveld 4,50

verval ∆h berm 3,15

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,40 m

dikte afdekkende d berm 2,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 79,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 61,2 m

Lh;Bligh;berm 34,9 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 79,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,40 m

dikte afdekkende d berm 2,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 73,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 56,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 31,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z5

datum:

gegevens

locatie

sectie Z5

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,40 m

H2 -0,40 m

H3 -0,63 m

H -0,40 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,6 -0,9 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,9 -1,4 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -1,4 -2 9,7 1,6 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,6 20 18 1,4 24,3

2 klei top -0,6 -0,9 17 17 0,3 5,1

3 veen -0,9 -1,4 9,7 1,6 0,5 0,8

4 veen -1,4 -2 9,7 1,6 0,6 5,8

5

onderkant lagenpakket -2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,40 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,60

opbarstveiligheid berm 0,58

piping (Bligh)

verval ∆h 5,60 m

verval ∆h maaiveld 4,80

verval ∆h berm 3,45

dikte afdekkende d sloot -0,40 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,40 m

dikte afdekkende d berm 2,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 85,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 65,7 m

Lh;Bligh;berm 39,4 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 85,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -0,40 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,40 m

dikte afdekkende d berm 2,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 79,8 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 72,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 66,2 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z6

datum:

gegevens

locatie

sectie Z6

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,20 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,6 -1,05 17 17 0,0 0,0

2 klei top -1,05 -1,8 17 17 0,0 0,0

3

4

5

onderkant lagenpakket -1,8 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,6 20 18 1,4 24,3

2 klei top -0,6 -1,05 17 17 0,5 7,7

3 klei top -1,05 -1,8 17 17 0,8 12,8

4

5

onderkant lagenpakket -1,8 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,40 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 2,67

opbarstveiligheid berm 0,78

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,30 m

verval ∆h maaiveld 4,50

verval ∆h berm 3,15

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 2,55

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 79,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 62,1 m

Lh;Bligh;berm 35,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 79,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 2,55 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 73,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 57,1 m

Lh;Sellmeijer;berm 31,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z6

datum:

gegevens

locatie

sectie Z6

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,20 m

H2 -0,60 m

H3 -0,88 m

H -0,60 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,6 -1,05 17 17 0,0 0,0

2 klei top -1,05 -1,8 17 17 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,8 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,6 20 18 1,4 24,3

2 klei top -0,6 -1,05 17 17 0,5 7,7

3 klei top -1,05 -1,8 17 17 0,8 12,8

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

onderkant lagenpakket -1,8 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,40 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 2,67

opbarstveiligheid berm 0,75

piping (Bligh)

verval ∆h 5,60 m

verval ∆h maaiveld 4,80

verval ∆h berm 3,45

dikte afdekkende d sloot -0,60 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 2,55

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 86,7 m

Lh;Bligh;maaiveld 66,6 m

Lh;Bligh;berm 40,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 86,7 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -0,60 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 2,55 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 80,6 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 72,9 m

Lh;Sellmeijer;berm 67,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z7

datum:

gegevens

locatie

sectie Z7

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,00 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,2 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 11,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 0,70 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen -0,2 -0,9 9,7 1,6 0,0 0,0

2

3

4

5

onderkant lagenpakket -0,9 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,2 20 18 1,0 17,1

2 veen -0,2 -0,9 9,7 1,6 0,7 1,1

3

4

5

onderkant lagenpakket -0,9 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,90 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,92

opbarstveiligheid berm 0,37

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,40 m

verval ∆h maaiveld 4,20

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,70 m

dikte afdekkende d berm 1,65

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 81,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 59,9 m

Lh;Bligh;berm 41,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 81,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,70 m

dikte afdekkende d berm 1,65 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 67,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 49,1 m

Lh;Sellmeijer;berm 33,4 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z7

datum:

gegevens

locatie

sectie Z7

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,2 m+NAP

sloot

d -2,4 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 11,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 0,70 m

H2 -1,50 m

H3 -2,00 m

H -1,50 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen -0,2 -0,9 9,7 1,6 0,0 0,0

2 0 0 0 0 0 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -0,9 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,2 20 18 1,0 17,1

2 veen -0,2 -0,9 9,7 1,6 0,7 1,1

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

onderkant lagenpakket -0,9 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,40 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,92

opbarstveiligheid berm 0,35

piping (Bligh)

verval ∆h 5,65 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 3,50

dikte afdekkende d sloot -1,50 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,70 m

dikte afdekkende d berm 1,65

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 91,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 63,6 m

Lh;Bligh;berm 45,1 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 91,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -1,50 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,70 m

dikte afdekkende d berm 1,65 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 76,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 67,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 64,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z8

datum:

gegevens

locatie

sectie Z8

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,00 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,05 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,2 m+NAP

sloot

d -2,05 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,75 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,00 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,2 -0,6 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,6 -1,05 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -1,05 -1,2 9,7 1,6 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,2 20 18 1,0 17,1

2 klei top -0,2 -0,6 17 17 0,4 6,8

3 veen -0,6 -1,05 9,7 1,6 0,5 0,7

4 veen -1,05 -1,2 9,7 1,6 0,2 1,5

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,05 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,41

opbarstveiligheid berm 0,50

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,05 m

verval ∆h maaiveld 4,20

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,95

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 75,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 58,5 m

Lh;Bligh;berm 40,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 75,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,95 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 70,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 53,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 35,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z8

datum:

gegevens

locatie

sectie Z8

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,05 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,2 m+NAP

sloot

d -2,05 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,75 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,00 m

H2 -0,85 m

H3 -1,19 m

H -0,85 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,2 -0,6 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,6 -1,05 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -1,05 -1,2 9,7 1,6 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,2 20 18 1,0 17,1

2 klei top -0,2 -0,6 17 17 0,4 6,8

3 veen -0,6 -1,05 9,7 1,6 0,5 0,7

4 veen -1,05 -1,2 9,7 1,6 0,2 1,5

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,05 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,41

opbarstveiligheid berm 0,48

piping (Bligh)

verval ∆h 5,30 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 3,50

dikte afdekkende d sloot -0,85 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,95

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 83,3 m

Lh;Bligh;maaiveld 62,3 m

Lh;Bligh;berm 43,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 83,3 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -0,85 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,95 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 77,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 69,4 m

Lh;Sellmeijer;berm 65,3 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z9

datum:

gegevens

locatie

sectie Z9

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,15 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,15 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,05 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,1 m+NAP

sloot

d -2,05 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 10,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,00 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen -0,1 -1,1 9,7 1,6 0,0 0,0

2

3

4

5

onderkant lagenpakket -1,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,1 20 18 0,9 15,3

2 veen -0,1 -1,1 9,7 1,6 1,0 1,6

3

4

5

onderkant lagenpakket -1,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,05 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,59

opbarstveiligheid berm 0,32

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,20 m

verval ∆h maaiveld 4,25

verval ∆h berm 3,40

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,85

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 78,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 59,3 m

Lh;Bligh;berm 42,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 78,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,85 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 69,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 52,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 37,4 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z9

datum:

gegevens

locatie

sectie Z9

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,40 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,05 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,1 m+NAP

sloot

d -2,05 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 10,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,00 m

H2 -0,95 m

H3 -1,31 m

H -0,95 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen -0,1 -1,1 9,7 1,6 0,0 0,0

2 0 0 0 0 0 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,1 20 18 0,9 15,3

2 veen -0,1 -1,1 9,7 1,6 1,0 1,6

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

onderkant lagenpakket -1,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,05 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,59

opbarstveiligheid berm 0,31

piping (Bligh)

verval ∆h 5,45 m

verval ∆h maaiveld 4,50

verval ∆h berm 3,65

dikte afdekkende d sloot -0,95 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,85

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 86,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 63,0 m

Lh;Bligh;berm 46,4 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 86,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -0,95 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,00 m

dikte afdekkende d berm 1,85 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 77,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 69,1 m

Lh;Sellmeijer;berm 65,6 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z10

datum:

gegevens

locatie

sectie Z10

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,15 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,15 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,05 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,3 m+NAP

sloot

d -2,05 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,40 m

H2 1,65 m

H3 1,94 m

H 1,94 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,3 -0,7 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,7 -1,05 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -1,05 -3,7 9,7 1,6 1,9 18,8

4

5

onderkant lagenpakket -3,7 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,3 20 18 1,1 18,9

2 klei top -0,3 -0,7 17 17 0,4 6,8

3 veen -0,7 -1,05 9,7 1,6 0,4 0,6

4 veen -1,05 -3,7 9,7 1,6 2,7 25,7

5

onderkant lagenpakket -3,7 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,11 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,24 -

grenspotentiaal berm 1,50

opbarstveiligheid berm 0,66

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,20 m

verval ∆h maaiveld 4,45

verval ∆h berm 3,40

dikte afdekkende d sloot 1,94 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,40 m

dikte afdekkende d berm 4,45

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 69,3 m

Lh;Bligh;maaiveld 51,5 m

Lh;Bligh;berm 31,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 69,3 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 1,94 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,40 m

dikte afdekkende d berm 4,45 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 61,8 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 45,4 m

Lh;Sellmeijer;berm 26,7 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z10

datum:

gegevens

locatie

sectie Z10

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,40 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -1,05 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,3 m+NAP

sloot

d -2,05 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,40 m

H2 1,65 m

H3 1,94 m

H 1,94 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,3 -0,7 17 17 0,0 0,0

2 veen -0,7 -1,05 9,7 1,6 0,0 0,0

3 veen -1,05 -3,7 9,7 1,6 1,9 18,8

4

5

onderkant lagenpakket -3,7 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,3 20 18 1,1 18,9

2 klei top -0,3 -0,7 17 17 0,4 6,8

3 veen -0,7 -1,05 9,7 1,6 0,4 0,6

4 veen -1,05 -3,7 9,7 1,6 2,7 25,7

5

onderkant lagenpakket -3,7 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -1,11 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,23 -

grenspotentiaal berm 1,50

opbarstveiligheid berm 0,64

piping (Bligh)

verval ∆h 5,45 m

verval ∆h maaiveld 4,70

verval ∆h berm 3,65

dikte afdekkende d sloot 1,94 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,40 m

dikte afdekkende d berm 4,45

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 73,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 55,2 m

Lh;Bligh;berm 34,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 73,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 1,94 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,40 m

dikte afdekkende d berm 4,45 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 65,2 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 59,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 54,8 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z11

datum:

gegevens

locatie

sectie Z11

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,4 m+NAP

sloot

d -1,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 6,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,60 m

H2 2,40 m

H3 2,88 m

H 2,88 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,4 -0,6 17 17 0,0 0,0

2 klei top -0,6 -0,8 17 17 0,0 0,0

3 veen -0,8 -4 9,7 1,6 2,9 27,9

4

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,4 20 18 1,2 20,7

2 klei top -0,4 -0,6 17 17 0,2 3,4

3 klei top -0,6 -0,8 17 17 0,2 3,4

4 veen -0,8 -4 9,7 1,6 3,2 31,0

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,69 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,34 -

grenspotentiaal berm 1,85

opbarstveiligheid berm 0,71

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,80 m

verval ∆h maaiveld 4,60

verval ∆h berm 3,45

dikte afdekkende d sloot 2,88 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 4,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 59,1 m

Lh;Bligh;maaiveld 52,8 m

Lh;Bligh;berm 30,4 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 59,1 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 2,88 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 4,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 52,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 46,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 26,2 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Zuidelijke bypassdijk sectie Z11

datum:

gegevens

locatie

sectie Z11

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,40 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,4 m+NAP

sloot

d -1,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 6,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,60 m

H2 2,40 m

H3 2,88 m

H 2,88 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,4 -0,6 17 17 0,0 0,0

2 klei top -0,6 -0,8 17 17 0,0 0,0

3 veen -0,8 -4 9,7 1,6 2,9 27,9

4

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,4 20 18 1,2 20,7

2 klei top -0,4 -0,6 17 17 0,2 3,4

3 klei top -0,6 -0,8 17 17 0,2 3,4

4 veen -0,8 -4 9,7 1,6 3,2 31,0

5

onderkant lagenpakket -4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,69 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,33 -

grenspotentiaal berm 1,85

opbarstveiligheid berm 0,70

piping (Bligh)

verval ∆h 5,00 m

verval ∆h maaiveld 4,80

verval ∆h berm 3,65

dikte afdekkende d sloot 2,88 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 4,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 62,1 m

Lh;Bligh;maaiveld 55,8 m

Lh;Bligh;berm 33,4 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 62,1 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 2,88 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,60 m

dikte afdekkende d berm 4,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 55,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 52,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 47,4 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N1

datum:

gegevens

locatie

sectie N1

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,1 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,10 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,3 m+NAP

maaiveldniveau

mv 1,07 m+NAP

sloot

d -1,3 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 12,35 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 0,87 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 1,07 0,2 17 17 0,0 0,0

2

3

4

5

onderkant lagenpakket 0,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 1,07 20 18 -0,3 -5,8

2 klei top 1,07 0,2 17 17 0,9 14,8

3

4

5

onderkant lagenpakket 0,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 0,20 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 1,10

opbarstveiligheid berm 0,23

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,40 m

verval ∆h maaiveld 3,03

verval ∆h berm 3,35

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,87 m

dikte afdekkende d berm 0,55

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 66,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 41,5 m

Lh;Bligh;berm 47,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 66,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,87 m

dikte afdekkende d berm 0,55 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 58,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 36,4 m

Lh;Sellmeijer;berm 42,1 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N1

datum:

gegevens

locatie

sectie N1

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,35 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,35 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,3 m+NAP

maaiveldniveau

mv 1,07 m+NAP

sloot

d -1,3 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 12,35 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,07 m

H2 -1,30 m

H3 -1,75 m

H -1,30 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 1,07 0,2 17 17 0,0 0,0

2 0 0 0 0 0 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket 0 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 1,07 20 18 -0,3 -5,8

2 klei top 1,07 0,2 17 17 0,9 14,8

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

onderkant lagenpakket 0 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,30 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,90

opbarstveiligheid berm 0,21

piping (Bligh)

verval ∆h 4,65 m

verval ∆h maaiveld 3,28

verval ∆h berm 3,60

dikte afdekkende d sloot -1,30 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,07 m

dikte afdekkende d berm 0,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 75,6 m

Lh;Bligh;maaiveld 44,4 m

Lh;Bligh;berm 50,6 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 75,6 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -1,30 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,07 m

dikte afdekkende d berm 0,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 67,5 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 39,5 m

Lh;Sellmeijer;berm 45,1 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N2

datum:

gegevens

locatie

sectie N2

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,1 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,10 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,19 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 10,7 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 4,59 m

H2 2,55 m

H3 3,06 m

H 3,06 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0,19 -0,5 9,7 1,6 0,0 0,0

2 klei diep -0,5 -0,85 16,5 16,5 0,0 0,0

3 klei diep -0,85 -2,6 16,5 16,5 1,3 20,8

4 veen -2,6 -4,4 9,7 1,6 1,8 17,5

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,19 20 18 0,6 10,1

2 veen 0,19 -0,5 9,7 1,6 0,7 1,1

3 klei diep -0,5 -0,85 16,5 16,5 0,4 5,8

4 klei diep -0,85 -2,6 16,5 16,5 1,8 28,9

5 veen -2,6 -4,4 9,7 1,6 1,8 17,5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,08 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,45 -

grenspotentiaal berm 1,93

opbarstveiligheid berm 0,74

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,95 m

verval ∆h maaiveld 3,91

verval ∆h berm 3,35

dikte afdekkende d sloot 3,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 4,59 m

dikte afdekkende d berm 5,15

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 60,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 38,0 m

Lh;Bligh;berm 27,1 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 60,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 4,59 m

dikte afdekkende d berm 5,15 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 53,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 33,1 m

Lh;Sellmeijer;berm 23,2 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N2

datum:

gegevens

locatie

sectie N2

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,35 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,35 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,19 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 10,7 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 4,59 m

H2 2,55 m

H3 3,06 m

H 3,06 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0,19 -0,5 9,7 1,6 0,0 0,0

2 klei diep -0,5 -0,85 16,5 16,5 0,0 0,0

3 klei diep -0,85 -2,6 16,5 16,5 1,3 20,8

4 veen -2,6 -4,4 9,7 1,6 1,8 17,5

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,19 20 18 0,6 10,1

2 veen 0,19 -0,5 9,7 1,6 0,7 1,1

3 klei diep -0,5 -0,85 16,5 16,5 0,4 5,8

4 klei diep -0,85 -2,6 16,5 16,5 1,8 28,9

5 veen -2,6 -4,4 9,7 1,6 1,8 17,5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,08 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,44 -

grenspotentiaal berm 1,93

opbarstveiligheid berm 0,72

piping (Bligh)

verval ∆h 5,20 m

verval ∆h maaiveld 4,16

verval ∆h berm 3,60

dikte afdekkende d sloot 3,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 4,59 m

dikte afdekkende d berm 5,15

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 64,2 m

Lh;Bligh;maaiveld 41,7 m

Lh;Bligh;berm 30,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 64,2 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 4,59 m

dikte afdekkende d berm 5,15 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 57,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 50,8 m

Lh;Sellmeijer;berm 48,5 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N3

datum:

gegevens

locatie

sectie N3

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,29 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,3 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,91 m

H2 2,35 m

H3 2,81 m

H 2,81 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen -0,29 -0,85 9,7 1,6 0,0 0,0

2 veen -0,85 -4,2 9,7 1,6 2,8 27,3

3

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,29 20 18 1,0 18,7

2 veen -0,29 -0,85 9,7 1,6 0,6 0,9

3 veen -0,85 -4,2 9,7 1,6 3,4 32,5

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,93 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,33 -

grenspotentiaal berm 1,01

opbarstveiligheid berm 0,63

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,90 m

verval ∆h maaiveld 4,34

verval ∆h berm 3,30

dikte afdekkende d sloot 2,81 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,91 m

dikte afdekkende d berm 4,95

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 60,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 47,5 m

Lh;Bligh;berm 27,2 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 60,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 2,81 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,91 m

dikte afdekkende d berm 4,95 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 54,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 41,8 m

Lh;Sellmeijer;berm 23,3 m

ZL384-71-20
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N3

datum:

gegevens

locatie

sectie N3

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,3 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,30 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,29 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,3 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,91 m

H2 2,35 m

H3 2,81 m

H 2,81 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen -0,29 -0,85 9,7 1,6 0,0 0,0

2 veen -0,85 -4,2 9,7 1,6 2,8 27,3

3

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,29 20 18 1,0 18,7

2 veen -0,29 -0,85 9,7 1,6 0,6 0,9

3 veen -0,85 -4,2 9,7 1,6 3,4 32,5

4

5

onderkant lagenpakket -4,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,93 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,32 -

grenspotentiaal berm 1,01

opbarstveiligheid berm 0,61

piping (Bligh)

verval ∆h 5,15 m

verval ∆h maaiveld 4,59

verval ∆h berm 3,55

dikte afdekkende d sloot 2,81 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,91 m

dikte afdekkende d berm 4,95

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 64,6 m

Lh;Bligh;maaiveld 51,3 m

Lh;Bligh;berm 31,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 64,6 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 2,81 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,91 m

dikte afdekkende d berm 4,95 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 57,5 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 52,9 m

Lh;Sellmeijer;berm 48,7 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N4

datum:

gegevens

locatie

sectie N4

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,02 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,85 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,62 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0,02 -0,85 9,7 1,6 0,0 0,0

2 veen -0,85 -0,9 9,7 1,6 0,0 0,0

3 klei humeus -0,9 -1,6 13 13 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,02 20 18 0,7 13,1

2 veen 0,02 -0,85 9,7 1,6 0,9 1,4

3 veen -0,85 -0,9 9,7 1,6 0,1 0,5

4 klei humeus -0,9 -1,6 13 13 0,7 9,1

5

onderkant lagenpakket -1,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,85 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,81

opbarstveiligheid berm 0,43

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,90 m

verval ∆h maaiveld 4,03

verval ∆h berm 3,30

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,62 m

dikte afdekkende d berm 2,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 73,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 53,2 m

Lh;Bligh;berm 38,9 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 73,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,62 m

dikte afdekkende d berm 2,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 68,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 48,5 m

Lh;Sellmeijer;berm 34,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N4

datum:

gegevens

locatie

sectie N4

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,3 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,30 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,02 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,85 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,62 m

H2 -0,25 m

H3 -0,44 m

H -0,25 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0,02 -0,85 9,7 1,6 0,0 0,0

2 veen -0,85 -0,9 9,7 1,6 0,0 0,0

3 klei humeus -0,9 -1,6 13 13 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -1,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 0,02 20 18 0,7 13,1

2 veen 0,02 -0,85 9,7 1,6 0,9 1,4

3 veen -0,85 -0,9 9,7 1,6 0,1 0,5

4 klei humeus -0,9 -1,6 13 13 0,7 9,1

5

onderkant lagenpakket -1,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,85 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 0,81

opbarstveiligheid berm 0,41

piping (Bligh)

verval ∆h 5,15 m

verval ∆h maaiveld 4,28

verval ∆h berm 3,55

dikte afdekkende d sloot -0,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,62 m

dikte afdekkende d berm 2,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 78,4 m

Lh;Bligh;maaiveld 56,9 m

Lh;Bligh;berm 42,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 78,4 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot -0,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,62 m

dikte afdekkende d berm 2,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 72,6 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 64,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 61,4 m

ZL384-71-20
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N5

datum:

gegevens

locatie

sectie N5

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,00 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,9 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,30 m

H2 0,35 m

H3 0,31 m

H 0,35 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,9 -0,9 17 17 0,0 0,0

2 klei top -0,9 -1,3 17 17 0,0 0,0

3 veen -1,3 -2,2 9,7 1,6 0,4 3,4

4

5

onderkant lagenpakket -2,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,9 20 18 1,7 29,7

2 klei top -0,9 -0,9 17 17 0,0 0,0

3 klei top -0,9 -1,3 17 17 0,4 6,8

4 veen -1,3 -2,2 9,7 1,6 0,9 8,7

5

onderkant lagenpakket -2,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,86 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,05 -

grenspotentiaal berm 2,32

opbarstveiligheid berm 0,73

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,85 m

verval ∆h maaiveld 4,90

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 0,35 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,30 m

dikte afdekkende d berm 2,95

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 71,2 m

Lh;Bligh;maaiveld 67,7 m

Lh;Bligh;berm 35,5 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 71,2 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,35 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,30 m

dikte afdekkende d berm 2,95 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 65,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 62,4 m

Lh;Sellmeijer;berm 31,6 m

ZL384-71-20
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N5

datum:

gegevens

locatie

sectie N5

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,9 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 5,25 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,30 m

H2 0,35 m

H3 0,31 m

H 0,35 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,9 -0,9 17 17 0,0 0,0

2 klei top -0,9 -1,3 17 17 0,0 0,0

3 veen -1,3 -2,2 9,7 1,6 0,4 3,4

4

5

onderkant lagenpakket -2,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,9 20 18 1,7 29,7

2 klei top -0,9 -0,9 17 17 0,0 0,0

3 klei top -0,9 -1,3 17 17 0,4 6,8

4 veen -1,3 -2,2 9,7 1,6 0,9 8,7

5

onderkant lagenpakket -2,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,86 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,05 -

grenspotentiaal berm 2,32

opbarstveiligheid berm 0,70

piping (Bligh)

verval ∆h 5,10 m

verval ∆h maaiveld 5,15

verval ∆h berm 3,50

dikte afdekkende d sloot 0,35 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,30 m

dikte afdekkende d berm 2,95

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 74,9 m

Lh;Bligh;maaiveld 71,4 m

Lh;Bligh;berm 39,2 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 74,9 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,35 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,30 m

dikte afdekkende d berm 2,95 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 69,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 65,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 58,1 m
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N6

datum:

gegevens

locatie

sectie N6

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,00 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,53 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 7,1 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 7,47 m

H2 6,15 m

H3 7,56 m

H 7,47 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei humeus -0,53 -0,85 13 13 0,3 4,2

2 klei humeus -0,85 -2,6 13 13 1,8 22,8

3 zandige klei -2,6 -5,4 18,6 17,6 2,8 52,1

4 klei humeus -5,4 -6,2 13 13 0,8 10,4

5 zandige klei -6,2 -8 18,6 17,6 1,8 33,5

onderkant lagenpakket -8 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,53 20 18 1,3 23,0

2 klei humeus -0,53 -0,85 13 13 0,3 4,2

3 klei humeus -0,85 -2,6 13 13 1,8 22,8

4 zandige klei -2,6 -5,4 18,6 17,6 2,8 52,1

5 klei humeus -5,4 -6,2 13 13 0,8 10,4

6 zandige klei -6,2 -8 18,6 17,6 1,8 33,5

onderkant lagenpakket -8 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 4,29 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 1,02 -

grenspotentiaal berm 0,00

opbarstveiligheid berm 1,22

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,85

verval ∆h maaiveld 4,53

verval ∆h berm 3,25

dikte afdekkende d sloot 7,47 m

dikte afdekkende d maaiveld 7,47 m

dikte afdekkende d berm 8,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 39,1 m

Lh;Bligh;maaiveld 34,3 m

Lh;Bligh;berm 9,4 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 34,3 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 7,47 m

dikte afdekkende d maaiveld 7,47 m

dikte afdekkende d berm 8,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 35,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 0,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 6,4 m
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N6

datum:

gegevens

locatie

sectie N6

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,53 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 7,1 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 7,47 m

H2 6,15 m

H3 7,56 m

H 7,47 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei humeus -0,53 -0,85 13 13 0,3 4,2

2 klei humeus -0,85 -2,6 13 13 1,8 22,8

3 zandige klei -2,6 -5,4 18,6 17,6 2,8 52,1

4 klei humeus -5,4 -6,2 13 13 0,8 10,4

5 zandige klei -6,2 -8 18,6 17,6 1,8 33,5

onderkant lagenpakket -8 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,53 20 18 1,3 23,0

2 klei humeus -0,53 -0,85 13 13 0,3 4,2

3 klei humeus -0,85 -2,6 13 13 1,8 22,8

4 zandige klei -2,6 -5,4 18,6 17,6 2,8 52,1

5 klei humeus -5,4 -6,2 13 13 0,8 10,4

6 zandige klei -6,2 -8 18,6 17,6 1,8 33,5

onderkant lagenpakket -8 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 4,29 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 1,00 -

grenspotentiaal berm 6,59

opbarstveiligheid berm 1,19

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 5,1

verval ∆h maaiveld 4,78

verval ∆h berm 3,50 0

dikte afdekkende d sloot 7,47 m

dikte afdekkende d maaiveld 7,47 m

dikte afdekkende d berm 8,75

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 42,9 m

Lh;Bligh;maaiveld 38,1 m

Lh;Bligh;berm 13,1 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 42,9 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 7,47 m

dikte afdekkende d maaiveld 7,47 m

dikte afdekkende d berm 8,75 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 35,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 31,3 m

Lh;Sellmeijer;berm 10,0 m
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N7

datum:

gegevens

locatie

sectie N7

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,75 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,20 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0 -0,85 9,7 1,6 0,0 0,0

2 veen -0,85 -1,2 9,7 1,6 0,0 0,0

3

4

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 1,85 0 20 18 1,9 33,3

2 veen 0 -0,85 9,7 1,6 0,9 1,4

3 veen -0,85 -1,2 9,7 1,6 0,4 3,4

4

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,85 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 2,61

opbarstveiligheid berm 0,72

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,90 m

verval ∆h maaiveld 4,05

verval ∆h berm 2,20

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 3,05

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 73,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 55,4 m

Lh;Bligh;berm 19,3 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 73,5 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 3,05 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 68,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 50,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 15,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012

w

wsat
pgz dhh

γ

γγ −
+=,

( )
creep

c
C

L
hdh =∆≤−∆ 3,0

( )( )LccH
w

p

c ln10.068.0)tan( −=∆ θ
γ

γ
α

1

28,0
8,2

−







=

L

DL

D
α

3

1

70

1








=

L
dc

κ
η



Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N7

datum:

gegevens

locatie

sectie N7

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,2 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,20 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 9,75 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,20 m

H2 0,00 m

H3 -0,13 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 0 -0,85 9,7 1,6 0,0 0,0

2 veen -0,85 -1,2 9,7 1,6 0,0 0,0

3

4

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 1,85 0 20 18 1,9 33,3

2 veen 0 -0,85 9,7 1,6 0,9 1,4

3 veen -0,85 -1,2 9,7 1,6 0,4 3,4

4

5

onderkant lagenpakket -1,2 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,85 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

grenspotentiaal berm 2,61

opbarstveiligheid berm 0,70

piping (Bligh)

verval ∆h 5,05 m

verval ∆h maaiveld 4,20

verval ∆h berm 2,35

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 3,05

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 75,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 57,6 m

Lh;Bligh;berm 21,5 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 75,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,20 m

dikte afdekkende d berm 3,05 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 70,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 53,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 19,8 m

ZL384-71-20
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N8

datum:

gegevens

locatie

sectie N8

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,75 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,75 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,34 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,05 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,26 m

H2 1,75 m

H3 2,06 m

H 2,06 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,34 -0,8 17 17 0,0 0,0

2 zand slap -0,8 -0,85 19 17 0,0 0,0

3 zand slap -0,85 -1,2 19 17 0,0 0,0

4 klei diep -1,2 -1,8 16,5 16,5 0,3 4,3

5 veen -1,8 -3,6 9,7 1,6 1,8 17,5

onderkant lagenpakket -3,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,34 20 18 1,1 19,6

2 klei top -0,34 -0,8 17 17 0,5 7,8

3 zand slap -0,8 -0,85 19 17 0,0 0,8

4 zand slap -0,85 -1,2 19 17 0,4 6,7

5 klei diep -1,2 -1,8 16,5 16,5 0,6 9,9

6 veen -1,8 -3,6 9,7 1,6 1,8 17,5

onderkant lagenpakket -3,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,73 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,30 -

grenspotentiaal berm 0,00

opbarstveiligheid berm 0,85

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,6

verval ∆h maaiveld 4,09

verval ∆h berm 3,00

dikte afdekkende d sloot 2,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,26 m

dikte afdekkende d berm 4,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 59,7 m

Lh;Bligh;maaiveld 46,7 m

Lh;Bligh;berm 25,4 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 46,7 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 2,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,26 m

dikte afdekkende d berm 4,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 54,8 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 0,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 21,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012

w

wsat
pgz dhh

γ

γγ −
+=,

( )
creep

c
C

L
hdh =∆≤−∆ 3,0

( )( )LccH
w

p

c ln10.068.0)tan( −=∆ θ
γ

γ
α

1

28,0
8,2

−







=

L

DL

D
α

3

1

70

1








=

L
dc

κ
η



Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N8

datum:

gegevens

locatie

sectie N8

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,34 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,05 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,26 m

H2 1,75 m

H3 2,06 m

H 2,06 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,34 -0,8 17 17 0,0 0,0

2 zand slap -0,8 -0,85 19 17 0,0 0,0

3 zand slap -0,85 -1,2 19 17 0,0 0,0

4 klei diep -1,2 -1,8 16,5 16,5 0,3 4,3

5 veen -1,8 -3,6 9,7 1,6 1,8 17,5

onderkant lagenpakket -3,6 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,34 20 18 1,1 19,6

2 klei top -0,34 -0,8 17 17 0,5 7,8

3 zand slap -0,8 -0,85 19 17 0,0 0,8

4 zand slap -0,85 -1,2 19 17 0,4 6,7

5 klei diep -1,2 -1,8 16,5 16,5 0,6 9,9

6 veen -1,8 -3,6 9,7 1,6 1,8 17,5

onderkant lagenpakket -3,6 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,73 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,28 -

grenspotentiaal berm 2,63

opbarstveiligheid berm 0,81

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,39

verval ∆h maaiveld 4,39

verval ∆h berm 3,30 0

dikte afdekkende d sloot 2,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,26 m

dikte afdekkende d berm 4,35

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 56,6 m

Lh;Bligh;maaiveld 51,2 m

Lh;Bligh;berm 29,9 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 51,2 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 2,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,26 m

dikte afdekkende d berm 4,35 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 51,8 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 46,6 m

Lh;Sellmeijer;berm 26,2 m

ZL384-71-20
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N9

datum:

gegevens

locatie

sectie N9

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,75 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,75 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,34 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,05 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 13,06 m

H2 11,55 m

H3 14,31 m

H 13,06 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,34 -0,85 17 17 0,5 8,7

2 klei top -0,85 -1 17 17 0,2 2,6

3 zand slap -1 -2 19 17 1,0 19,0

4 klei diep -2 -8,8 16,5 16,5 6,8 112,2

5 veen -8,8 -13,4 9,7 1,6 4,6 44,6

onderkant lagenpakket -13,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,34 20 18 1,1 19,6

2 klei top -0,34 -0,85 17 17 0,5 8,7

3 klei top -0,85 -1 17 17 0,2 2,6

4 zand slap -1 -2 19 17 1,0 19,0

5 klei diep -2 -8,8 16,5 16,5 6,8 112,2

6 veen -8,8 -13,4 9,7 1,6 4,6 44,6

onderkant lagenpakket -13,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 5,30 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 1,09 -

grenspotentiaal berm 0,00

opbarstveiligheid berm 1,21

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,6

verval ∆h maaiveld 4,09

verval ∆h berm 3,00

dikte afdekkende d sloot 13,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 13,06 m

dikte afdekkende d berm 14,15

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 10,2 m

Lh;Bligh;maaiveld 2,6 m

Lh;Bligh;berm -18,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 2,6 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 13,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 13,06 m

dikte afdekkende d berm 13,06 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 7,2 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 0,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m

ZL384-71-20
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N9

datum:

gegevens

locatie

sectie N9

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,34 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,05 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 13,06 m

H2 11,55 m

H3 14,31 m

H 13,06 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,34 -0,85 17 17 0,5 8,7

2 klei top -0,85 -1 17 17 0,2 2,6

3 zand slap -1 -2 19 17 1,0 19,0

4 klei diep -2 -8,8 16,5 16,5 6,8 112,2

5 veen -8,8 -13,4 9,7 1,6 4,6 44,6

onderkant lagenpakket -13,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,34 20 18 1,1 19,6

2 klei top -0,34 -0,85 17 17 0,5 8,7

3 klei top -0,85 -1 17 17 0,2 2,6

4 zand slap -1 -2 19 17 1,0 19,0

5 klei diep -2 -8,8 16,5 16,5 6,8 112,2

6 veen -8,8 -13,4 9,7 1,6 4,6 44,6

onderkant lagenpakket -13,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 5,30 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 1,07 -

grenspotentiaal berm 7,27

opbarstveiligheid berm 1,18

piping (Bligh)

verval ∆h maaiveld 4,9

verval ∆h berm 4,39

verval ∆h berm 3,30 0

dikte afdekkende d sloot 13,06 m

dikte afdekkende d maaiveld 13,06 m

dikte afdekkende d berm 14,15

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 14,7 m

Lh;Bligh;maaiveld 7,1 m

Lh;Bligh;berm -14,2 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 7,1 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,30 m

dikte afdekkende d maaiveld 13,06 m

dikte afdekkende d berm 13,06 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot -3,1 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 0,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m
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15 maart 2012

w

wsat
pgz dhh

γ

γγ −
+=,

( )
creep

c
C

L
hdh =∆≤−∆ 3,0

( )( )LccH
w

p

c ln10.068.0)tan( −=∆ θ
γ

γ
α

1

28,0
8,2

−







=

L

DL

D
α

3

1

70

1








=

L
dc

κ
η



Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N10

datum:

gegevens

locatie

sectie N10

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,75 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,75 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,31 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,2 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,79 m

H2 0,25 m

H3 0,19 m

H 0,25 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,31 -0,7 17 17 0,0 0,0

2 zand slap -0,7 -0,85 19 17 0,0 0,0

3 zand slap -0,85 -1,1 19 17 0,0 0,0

4 klei diep -1,1 -2,1 16,5 16,5 0,3 4,1

5

onderkant lagenpakket -2,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,31 20 18 1,1 19,1

2 klei top -0,31 -0,7 17 17 0,4 6,6

3 zand slap -0,7 -0,85 19 17 0,2 2,6

4 zand slap -0,85 -1,1 19 17 0,3 4,8

5 klei diep -1,1 -2,1 16,5 16,5 1,0 16,5

onderkant lagenpakket -2,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,69 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,07 -

grenspotentiaal berm 2,85

opbarstveiligheid berm 0,85

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,60 m

verval ∆h maaiveld 4,06

verval ∆h berm 3,00

dikte afdekkende d sloot 0,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,79 m

dikte afdekkende d berm 2,85

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 67,9 m

Lh;Bligh;maaiveld 52,8 m

Lh;Bligh;berm 32,2 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 67,9 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,79 m

dikte afdekkende d berm 2,85 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 55,9 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 43,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 25,7 m
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N10

datum:

gegevens

locatie

sectie N10

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,31 m+NAP

sloot

d -1,85 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 8,2 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,79 m

H2 0,25 m

H3 0,19 m

H 0,25 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top -0,31 -0,7 17 17 0,0 0,0

2 zand slap -0,7 -0,85 19 17 0,0 0,0

3 zand slap -0,85 -1,1 19 17 0,0 0,0

4 klei diep -1,1 -2,1 16,5 16,5 0,3 4,1

5

onderkant lagenpakket -2,1 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 0,75 -0,31 20 18 1,1 19,1

2 klei top -0,31 -0,7 17 17 0,4 6,6

3 zand slap -0,7 -0,85 19 17 0,2 2,6

4 zand slap -0,85 -1,1 19 17 0,3 4,8

5 klei diep -1,1 -2,1 16,5 16,5 1,0 16,5

onderkant lagenpakket -2,1 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,69 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,07 -

grenspotentiaal berm 2,85

opbarstveiligheid berm 0,81

piping (Bligh)

verval ∆h 4,90 m

verval ∆h maaiveld 4,36

verval ∆h berm 3,30

dikte afdekkende d sloot 0,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,79 m

dikte afdekkende d berm 2,85

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 72,4 m

Lh;Bligh;maaiveld 57,3 m

Lh;Bligh;berm 36,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 72,4 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,25 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,79 m

dikte afdekkende d berm 2,85 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 59,8 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 53,9 m

Lh;Sellmeijer;berm 49,8 m
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N11

datum:

gegevens

locatie

sectie N11

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 2,55 m+NAP

verwachte stijghoogte 2,55 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,2 m+NAP

sloot

d -1,3 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 1 -

B 3,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,93 m

H2 2,43 m

H3 4,36 m

H 3,93 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 0,2 -0,25 17 17 0,5 7,7

2 kleiig zand -0,25 -2,43 19 17 2,2 37,1

3 veen -2,43 -3,73 9,7 1,6 1,3 12,6

4

5

onderkant lagenpakket -3,73 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 1 0,2 20 18 0,8 14,4

2 klei top 0,2 -0,25 17 17 0,5 7,7

3 kleiig zand -0,25 -2,43 19 17 2,2 37,1

4 veen -2,43 -3,73 9,7 1,6 1,3 12,6

5

onderkant lagenpakket -3,73 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 2,00 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,91 -

grenspotentiaal berm 3,44

opbarstveiligheid berm 1,14

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 3,40 m

verval ∆h maaiveld 2,35

verval ∆h berm 1,55

dikte afdekkende d sloot 3,93 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,93 m

dikte afdekkende d berm 4,73

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 33,3 m

Lh;Bligh;maaiveld 17,6 m

Lh;Bligh;berm 2,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 33,3 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,93 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,93 m

dikte afdekkende d berm 4,73 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 26,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 13,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,7 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Noordelijke bypassdijk sectie N11

datum:

gegevens

locatie

sectie N11

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,05 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,05 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,85 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,2 m+NAP

sloot

d -1,3 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 1 -

B 3,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 3,93 m

H2 2,43 m

H3 4,36 m

H 3,93 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 0,2 -0,25 17 17 0,5 7,7

2 kleiig zand -0,25 -2,43 19 17 2,2 37,1

3 veen -2,43 -3,73 9,7 1,6 1,3 12,6

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

onderkant lagenpakket -3,73 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 1 0,2 20 18 0,8 14,4

2 klei top 0,2 -0,25 17 17 0,5 7,7

3 kleiig zand -0,25 -2,43 19 17 2,2 37,1

4 veen -2,43 -3,73 9,7 1,6 1,3 12,6

5 0 0 0 0 0 0,0 0,0

onderkant lagenpakket -3,73 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 2,00 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,74 -

grenspotentiaal berm 3,44

opbarstveiligheid berm 0,92

piping (Bligh)

verval ∆h 4,90 m

verval ∆h maaiveld 3,85

verval ∆h berm 3,05

dikte afdekkende d sloot 3,93 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,93 m

dikte afdekkende d berm 4,73

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 55,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 40,1 m

Lh;Bligh;berm 24,5 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 10,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 55,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 3,93 m

dikte afdekkende d maaiveld 3,93 m

dikte afdekkende d berm 4,73 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 45,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 45,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 42,7 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Ijsseldijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie YD oost 1

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv 1,6 m+NAP

sloot

d 1,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 0,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 0,10 m

H2 0,10 m

H3 0,00 m

H 0,10 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 veen 1,6 1,5 9,7 1,6 0,1 0,2

2

3

4

5

onderkant lagenpakket 1,5 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 2,8 1,6 17 17 1,2 20,4

2 veen 1,6 1,5 9,7 1,6 0,1 0,2

3

4

5

onderkant lagenpakket 1,5 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 1,52 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,01 -

grenspotentiaal berm 3,56

opbarstveiligheid berm 0,86

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,30 m

verval ∆h maaiveld 2,30

verval ∆h berm 1,10

dikte afdekkende d sloot 0,10 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,10 m

dikte afdekkende d berm 1,30

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 64,1 m

Lh;Bligh;maaiveld 34,1 m

Lh;Bligh;berm 10,7 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 14,60 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 1,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,10 m

dikte afdekkende d maaiveld 0,10 m

dikte afdekkende d berm 1,30 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 63,0 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 33,5 m

Lh;Sellmeijer;berm 10,5 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Ijsseldijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie YD oost 2

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv 1,6 m+NAP

sloot

d 1,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 0,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 6,00 m

H2 6,00 m

H3 7,38 m

H 6,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 1,6 -0,4 10 10 2,0 20,0

2 klei humeus -0,4 -2 13 13,0 1,6 20,8

3 veen -2 -4,4 9,7 1,6 2,4 23,28

4

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 2,9 1,6 17 17 1,3 22,1

2 klei top 1,6 -0,4 17 17 2,0 34

3 klei humeus -0,4 -2 13 13,0 1,6 20,8

4 veen -2 -4,4 9,7 1,6 2,4 23,3

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 2,01 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,77 -

grenspotentiaal berm 5,62

opbarstveiligheid berm 1,21

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,30 m

verval ∆h maaiveld 2,30

verval ∆h berm 1,00

dikte afdekkende d sloot 6,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 6,00 m

dikte afdekkende d berm 7,30

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 37,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 7,5 m

Lh;Bligh;berm 0,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 6,10 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 1,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 6,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 6,00 m

dikte afdekkende d berm 7,30 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 28,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 2,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Ijsseldijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie YD oost 3

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 3,9 m+NAP

verwachte stijghoogte 3,90 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,4 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,6 m+NAP

sloot

d 0,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 0,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 5,00 m

H2 5,00 m

H3 6,13 m

H 5,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zandige klei 0,6 -0,4 18,6 17,6 1,0 17,6

2 veen -0,4 -2 9,7 1,6 1,6 15,52

3 zandige klei -2 -4,4 18,6 17,6 2,4 44,64

4

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 2,8 0,6 17 17 2,2 37,4

2 kleiig zand 0,6 -1,1 19 17,0 1,7 28,9

3 zandige klei -1,1 -1,6 18,6 17,6 0,5 9,3

4 veen -1,6 -3,9 9,7 1,6 2,3 22,3

5 zandige klei -3,9 -4,3 18,6 17,6 0,4 7,44

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 3,38 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,94 -

grenspotentiaal berm 6,14

opbarstveiligheid berm 1,27

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,30 m

verval ∆h maaiveld 3,30

verval ∆h berm 1,10

dikte afdekkende d sloot 5,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 5,00 m

dikte afdekkende d berm 7,20

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 42,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 27,0 m

Lh;Bligh;berm 0,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 100,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 1,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 5,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 5,00 m

dikte afdekkende d berm 7,20 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 56,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 29,7 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Dijk Drontermeer-Vossemeer sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DV1 noord

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,00 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,5 m+NAP

b 25 m

talud 1:n 2,5 -

B 34,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,90 m

H2 0,00 m

H3 -6,25 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,0 0,0

2 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 0,0 0,0

3

4

5

onderkant lagenpakket -2,5 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 2 -0,6 20 18 2,6 46,8

2 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,9 18,0

3 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 1,0 9,7

4

5

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,60 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 4,60 m

verval ∆h maaiveld 4,60

verval ∆h berm 2,00

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 69,0 m

Lh;Bligh;maaiveld 60,5 m

Lh;Bligh;berm 9,8 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 69,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 63,7 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 55,5 m

Lh;Sellmeijer;berm 6,8 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Dijk Drontermeer-Vossemeer sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DV1 noord

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 4,25 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,25 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,5 m+NAP

b 25 m

talud 1:n 2,5 -

B 34,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,90 m

H2 0,00 m

H3 -6,25 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,0 0,0

2 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -2,5 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 2 -0,6 20 18 2,6 46,8

2 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,9 18,0

3 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 1,0 9,7

4

5

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,60 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

piping (Bligh)

verval ∆h 4,85 m

verval ∆h maaiveld 4,85

verval ∆h berm 2,25

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 72,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 64,2 m

Lh;Bligh;berm 13,5 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 72,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 67,3 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 59,1 m

Lh;Sellmeijer;berm 47,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Dijk Drontermeer-Vossemeer sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DV1 zuid

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 2,45 m+NAP

verwachte stijghoogte 2,45 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,5 m+NAP

b 20 m

talud 1:n 2,5 -

B 29,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,90 m

H2 0,00 m

H3 -5,00 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,0 0,0

2 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 0,0 0,0

3

4

5

onderkant lagenpakket -2,5 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 2 -0,6 20 18 2,6 46,8

2 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,9 18,0

3 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 1,0 9,7

4

5

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,60 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 3,05 m

verval ∆h maaiveld 3,05

verval ∆h berm 0,45

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 45,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 37,2 m

Lh;Bligh;berm -13,5 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 45,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 41,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 33,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Dijk Drontermeer-Vossemeer sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie DV1 zuid

waterstanden

zichtperiode 100 jaar

ontwerpwaterstand 2,45 m+NAP

verwachte stijghoogte 2,45 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil -0,6 m+NAP

maaiveldniveau

mv -0,6 m+NAP

sloot

d -2,5 m+NAP

b 20 m

talud 1:n 2,5 -

B 29,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 1,90 m

H2 0,00 m

H3 -5,00 m

H 0,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,0 0,0

2 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 0,0 0,0

3 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4

5

onderkant lagenpakket -2,5 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 OA 2 -0,6 20 18 2,6 46,8

2 zand matig -0,6 -1,5 20 18 0,9 18,0

3 veen -1,5 -2,5 9,7 1,6 1,0 9,7

4 0 0 0 0 0 0,0 0,0

5

resultaten

grenspotentiaal sloot -0,60 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,00 -

piping (Bligh)

verval ∆h 3,05 m

verval ∆h maaiveld 3,05

verval ∆h berm 0,45

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 45,8 m

Lh;Bligh;maaiveld 37,2 m

Lh;Bligh;berm -13,5 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 15,00 m kgem 2,03E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 45,8 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 2,73E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 0,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 1,90 m

dikte afdekkende d berm 4,50 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 41,4 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 33,2 m

Lh;Sellmeijer;berm 21,9 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Ijsseldijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie YD oost 4

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,3 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,30 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil 0,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,6 m+NAP

sloot

d 0,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 0,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 5,00 m

H2 5,00 m

H3 6,13 m

H 5,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zandige klei 0,5 -0,4 18,6 17,6 0,9 16,7

2 veen -0,4 -2 9,7 1,6 1,6 15,52

3 zandige klei -2 -4,4 18,6 17,6 2,4 44,64

4

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 2,5 0,5 17 17 2,0 34,0

2 kleiig zand 0,5 -1,1 19 17,0 1,6 30,4

3 zandige klei -1,1 -1,6 18,6 17,6 0,5 9,3

4 veen -1,6 -3,9 9,7 1,6 2,3 22,3

5 zandige klei -3,9 -4,3 18,6 17,6 0,4 7,44

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 3,29 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,88 -

grenspotentiaal berm 5,95

opbarstveiligheid berm 1,19

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 3,80 m

verval ∆h maaiveld 3,70

verval ∆h berm 1,80

dikte afdekkende d sloot 5,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 5,00 m

dikte afdekkende d berm 6,90

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 34,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 33,0 m

Lh;Bligh;berm 0,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 100,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 1,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 5,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 5,00 m

dikte afdekkende d berm 6,90 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 45,6 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 43,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Berekening opbarsten en piping/heave

project: Waterkering IJsseldelta Zuid

projectcode:

sectie: Ijsseldijk sectie 1

datum:

gegevens

locatie

sectie YD oost 5

waterstanden

zichtperiode 50 jaar

ontwerpwaterstand 4,3 m+NAP

verwachte stijghoogte 4,30 m+NAP

yw 10 kN/m2

polderpeil 0,5 m+NAP

maaiveldniveau

mv 0,6 m+NAP

sloot

d 0,6 m+NAP

b 0,5 m

talud 1:n 2,5 -

B 0,5 m

effectieve laagdikte (Bijlage 1 van TR Waterspanningen bij dijken)

H1 5,00 m

H2 5,00 m

H3 6,13 m

H 5,00 m

grondopbouw t.h.v. sloot

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 zandige klei 0,5 -0,4 18,6 17,6 0,9 16,7

2 veen -0,4 -2 9,7 1,6 1,6 15,52

3 zandige klei -2 -4,4 18,6 17,6 2,4 44,64

4

5

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

grondopbouw t.h.v. berm

laag grondsoort van tot ysat;d yd d y * d

1 klei top 2,5 0,5 17 17 2,0 34,0

2 kleiig zand 0,5 -1,1 19 17,0 1,6 30,4

3 zandige klei -1,1 -1,6 18,6 17,6 0,5 9,3

4 veen -1,6 -3,9 9,7 1,6 2,3 22,3

5 zandige klei -3,9 -4,3 18,6 17,6 0,4 7,44

onderkant lagenpakket -4,4 m+NAP

resultaten

grenspotentiaal sloot 3,29 m+NAP

opbarstveiligheid sloot 0,88 -

grenspotentiaal berm 5,95

opbarstveiligheid berm 1,19

piping (Bligh)

verval ∆h sloot 3,80 m

verval ∆h maaiveld 3,70

verval ∆h berm 1,80

dikte afdekkende d sloot 5,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 5,00 m

dikte afdekkende d berm 6,90

Ccreep 15 -

Lh;Bligh;sloot 34,5 m

Lh;Bligh;maaiveld 33,0 m

Lh;Bligh;berm 0,0 m

piping (Sellmeijer)

dikte zandlaag D 100,00 m kgem 2,60E-04 m/s

lengte kwelweg (horiz.) L 1,0 m γ zandkorrels onder water γp 17 kN/m3

70-percentile korrelverdeling d 1,86E-04 m rolweerstandshoek θ 41 °

doorlatendheid Κ 3,52E-11 m/s sleepkrachtfactor η 0,25 -

kinematische viscositeit water ν 1,33E-06 m/s
2

dikte afdekkende d sloot 5,00 m

dikte afdekkende d maaiveld 5,00 m

dikte afdekkende d berm 6,90 m

veiligheidsfactor 1,2 -

Lh;Sellmeijer;sloot 45,6 m

Lh;Sellmeijer;maaiveld 43,0 m

Lh;Sellmeijer;berm 0,0 m

ZL384-71-20

15 maart 2012
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Witteveen+Bos, bijlage X behorende bij rapport ZL384-195/zutd/024 d.d. 3 oktober 2013 

BIJLAGE X MULTIBEAMPEILING ZANDWINPUTTEN ONDERDIJKSE WAARD  
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Nummer Titel

2000 Dijkvakindeling waterkering

2001 Dwarsdoorsneden - Sectie Z1 t/m Z4

2002 Dwarsdoorsneden - Sectie Z5 t/m Z7

2003 Dwarsdoorsneden - Sectie Z8 t/m Z11

2004 Dwarsdoorsneden - Sectie N1 t/m N4

2005 Dwarsdoorsneden - Sectie N5 t/m N7

2006 Dwarsdoorsneden - Sectie KD1 t/m KD3

2007 Dwarsdoorsneden - Sectie N8 t/m N11

2008 Dwarsdoorsneden - IJsseldijk 

2009 Dwarsdoorsneden - Drontermeerdijk variant 1

2010 Dwarsdoorsneden - Drontermeerdijk variant 2

2011 VO dijk Drontermeer - Vossemeer fase 1

2012 VO dijk Drontermeer - Vossemeer fase 2

2021 Detailontwerp sectie Z4 - Molenkolk

2022 Aansluiting bypassdijk zuid - brug Nieuwendijk

2023 Aansluiting bypassdijk noord - brug Nieuwendijk

2024 Aansluitingen bypassdijken op N50 en Hanzelijn

2025 Aansluiting IJsseldijk - Bypassdijk zuid

2026 Aansluiting IJsseldijk - Bypassdijk noord

2027 Aansluiting bypassdijken op kanteldijken

2028 Aansluiting bypassdijk - Roggebot fase 1

2029 Aansluiting bypassdijk - Roggebot fase 2

2030 Aansluiting fietspaden en onderhoudspassage
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