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1 Informatieblad met samenvatting

Onderdeel Omschrijving

Projectnaam Verkennend bodem- en asbestonderzoek Dorpsstraat 57a te
Kloosterhaar

Project referentienummer opdrachtgever KTH

Opdrachtgever Vitens

Contactpersoon opdrachtgever De heer E. van Harn

Onderzoekslocatie Waterwinning

Adres onderzoekslocatie Dorpsstraat 57a te Kloosterhaar

Kadastrale gegevens Gemeente Ambt-Hardenberg, sectie G, nummer 2922

Oppervlakte onderzoekslocatie 1.787 m2

Coördinaten X= 242568; Y= 501869

Aanleiding / doel De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen verkoop van het
terrein.

Het doel van het verkennend bodem- en asbestonderzoek is het
vastleggen van de bodemkwaliteit om in het kader
van de voorgenomen verkoop de gebruiksmogelijkheden van het terrein
te bepalen.

Wettelijk kader Wet bodembescherming (Wbb)

Uitvoeringsdatum grond 23 maart 2015

Uitvoeringsdatum grondwater 30 maart 2015

Onderzoeksstrategie ONV: Onverdachte locatie

Resultaten grond Maximaal licht verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen
aangetoond.

Resultaten grondwater Maximaal licht verhoogde concentraties aan onderzochte stoffen
aangetoond.

Conclusies en aanbevelingen Geen vervolgonderzoek, geen milieuhygiënische belemmering.

Rapport opgesteld door Antea Nederland B.V.

Contactpersoon R.J.A. Welhuis, roy.welhuis@anteagroup.com
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2 Leeswijzer

In dit rapport is verslag gedaan van de verkregen onderzoeksresultaten van het bodemonderzoek.
De gehanteerde onderzoeksopzet gebaseerd op de bestaande en historische informatie is
opgenomen in hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 zijn in een overzichtelijke tabel de verrichte
werkzaamheden (veldwerk en laboratoriumonderzoek) beschreven. In hoofdstuk 5 zijn de
resultaten van het onderzoek nader toegelicht. In hoofdstuk 6 staan de conclusies en
aanbevelingen.
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3 Bestaande gegevens

3.1 Terreinbeschrijving

De onderzoekslocatie betreft een perceel binnen de bebouwde kom van Kloosterhaar, gelegen
aan de Dorpsstraat 57a. De locatie heeft een oppervlakte 1.787 m2 en staat kadastraal bekend als
gemeente Ambt-Hardenberg, sectie G, perceelnummer 2922. In figuur 3.1 is de ligging van de
locatie weergegeven.

Figuur 3.1: Ligging onderzoekslocatie (rood omlijnd)

Bron: https://globespotter.cyclomedia.com/

Op de locatie is een dienstgebouw aanwezig. Vanaf de Dorpsstraat loopt een klinkerpad richting
het dienstgebouw. Rondom het dienstgebouw is het terrein onverhard en deels begroeid met
gras, bomen en struiken.

De noordzijde van de locatie wordt door de Dorpsstraat begrensd. Aan de noordoostzijde van de
locatie is een trafostation aanwezig. De oostzijde van de locatie wordt door een groenstrook en
een verharde weg begrensd. Aan de zuidzijde van de locatie is een braakliggend perceel
aanwezig. De westzijde van de locatie wordt door bebouwing begrensd.

3.2 Vooronderzoek en onderzoeksopzet

Algemeen
Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve
van het opstellen van een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd
overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en
nader onderzoek, NNI, januari 2009).
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Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor een beperkt vooronderzoek.

In het kader van het vooronderzoek is informatie verzameld over de volgende aspecten van de
locatie:
o terreinbeschrijving en huidig gebruik;
o toekomstig gebruik;
o voormalig gebruik;
o bodemopbouw en geohydrologie;
o (financieel-) juridische informatie.

Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde informatie
is vastgelegd per bron en weergegeven in bijlage 1.

De situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in de tekening 245683.24-S1.

Onderzoeksopzet
De verzamelde informatie geeft geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van (voormalige)
bodembedreigende activiteiten op het onderzoeksterrein. Ook wordt niet verwacht dat de
activiteiten op de omliggende percelen de bodemkwaliteit op het onderzoeksterrein negatief
hebben beïnvloed.

Op basis van het vooronderzoek is voor de onderzoekslocatie de strategie voor een onverdachte
locatie (ONV) aangehouden. In verband met de mogelijke aanwezigheid van asbest in het
dienstgebouw wordt het verkennend bodemonderzoek gecombineerd met een verkennend
asbestonderzoek. Derhalve worden acht gaten tot 0,5 m - mv. gegraven en twee gaten worden
als boringen tot 2,0 m - mv. doorgezet. De meest verdachte bodemlaag wordt geanalyseerd op
asbest.
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4 Verrichte werkzaamheden

4.1 Veldwerkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn conform de VKB-protocollen 2001, 2002 en 2018 en eventuele
aanvullende NEN/NPR-normen in maart 2015 uitgevoerd. De heer J.A.W. Aarnink heeft op 23
maart 2014 de boorwerkzaamheden uitgevoerd. Het grondwater is op 30 maart 2015 door de
heer B. Rasker bemonsterd.

In tabel 4.1 zijn de veldwerkzaamheden en het verrichte laboratoriumonderzoek weergegeven.

Tabel 4.1: Uitgevoerde veldwerkzaamheden

Locatie Gecombineerd asbestgat
met boring tot 0,5 m - mv.

Gecombineerd asbestgat met
boring tot 2,0 m -mv.

Peilbuis met
filterstelling m -mv.

Dorpsstraat 57a te
Kloosterhaar

9 2 1 (2,70 - 3,70)

Voorafgaande aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden dient een visuele inspectie van het
onverharde onderzoeksterrein uitgevoerd te worden. De visuele maaiveldinspectie was echter
niet mogelijk vanwege de aanwezigheid van bossages en een klinkerverharding.

Aangezien het maaiveld van de onderzoekslocatie verhard is met klinkers en begroeid met gras,
struiken en bomen, was het in afwijking van de BRL2018 niet mogelijk een maaiveldinspectie uit
te voeren. Het uitvoeren van een maaiveldinspectie wordt gebruikt om te beoordelen of er
binnen de onderzoekslocatie gedeelten aanwezig zijn die als meer of minder verdacht ten aanzien
van de aanwezigheid van asbest kunnen worden aangemerkt. In het geval geen inspectie mogelijk
is, wordt de gehele locatie als asbestverdacht aangemerkt. Omdat de aan- of afwezigheid van
asbest op het maaiveld geen directe invloed heeft op de concentraties van asbest in de bodem,
wordt het niet uitvoeren van een maaiveldinspectie als niet kritisch aangemerkt.

De situering van de boringen en peilbuizen is weergegeven op situatietekening 245683.24-S1

4.2 Laboratoriumonderzoek

In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Tabel 4.2: Laboratoriumonderzoek

(Meng)monster
(traject m -mv)

Boringen Analyses

Grond

MM01 bg
(0,00 - 0,50)

001-1; 002-1; 003-2; 004-1 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

MM02 bg
(0,00 - 0,50)

005-1; 006-1; 007-2; 008-1; 009-1;
010-1; 010-2; 011-1

Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

MM03 og
(0,40 - 1,10)

003-4; 006-2; 006-3; 009-4 Standaardpakket bodem, organische stof en lutum

Asbest

RE 01-1 (0,00 - 0,50) 001-1; 002-1; 003-2; 004-1 Asbest in bodem conform NEN 5707

Grondwater

006-1-1 (2,70 - 3,70) - Standaardpakket grondwater

Verklaring tabel:
standaardpakket grond : zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),

polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10
VROM), minerale olie (GC). In de grondmonsters worden tevens de percentages organische
stof en lutum bepaald.

standaardpakket
grondwater

: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),
vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen),
vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (17 stuks), minerale olie (GC).
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5 Onderzoeksresultaten

5.1 Resultaten veldwerk

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 2.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot 0,25 à 0,6 m -mv. uit matig fijn humeus zand
bestaat. Rondom het dienstgebouw zijn in de bovengrond sporen puin, beton en slakken
aangetroffen. Onder de humeuse laag is matig fijn tot matig grof zand of een zwak zandige
veenlaag tot 1,0 m - mv. opgeboord. Lokaal is op een diepte van 1,0 - 1,2 m - mv. zwak zandig
veen aangetroffen. Tot de maximaal geboorde diepte van 3,7 m - mv. is matig fijn tot matig grof
zand aanwezig.

Bij het uitvoeren van het veldonderzoek zijn waarnemingen gedaan die kunnen duiden op
bodemverontreiniging. Er zijn geen asbestverdachte materialen op het maaiveld of in het
opgeboorde materiaal aangetroffen.

De grondwatergegevens zijn weergegeven in tabel 5.1.

Tabel 5.1: Veldgegevens grondwater

Peilbuis-
nummer

Filterstelling
(in m -mv.)

Grondwaterstand
(in m -mv.)

Zuurgraad
(pH)

Elektrische
geleidbaarheid (EC)

(µS/cm)

Troebelheid
(NTU)

006 2,70 - 3,70 2,14 5,80 420 14

In het bemonsterde grondwater uit de peilbuis 006 is een verhoogde troebelheid (> 10 NTU)
vastgesteld. Een verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van
de concentraties aan organische parameters in het grondwater. Bij het voorliggende onderzoek is
de concentratie van geen enkele organische parameter groter dan de desbetreffende
streefwaarde. De eventuele overschatting van de concentraties als gevolg van een verhoogde
troebelheid heeft geen gevolgen voor de interpretatie van de onderzoeksgegevens en de
conclusies van dit rapport. Aanvullend onderzoek naar de verhoogde troebelheid is daarom niet
uitgevoerd.

De zuurgraad (pH) en het elektrische geleidingsvermogen (EC) zijn niet afwijkend van een
natuurlijke situatie.

5.2 Resultaten laboratoriumonderzoek

Algemeen
Een toelichting op het toetsingskader van de analyseresultaten van de onderzochte grond- en
grondwatermonsters is gegeven in bijlage 3.1. Voor de geanalyseerde grondmonsters is in bijlage
3.2 een volledig overzicht van de getoetste resultaten opgenomen. Voor de geanalyseerde
grondwatermonsters is in bijlage 3.3 een volledig overzicht van de getoetste resultaten
opgenomen.

Grond
In de samenvattende tabel 5.2 zijn de parameters weergegeven, die de betreffende achtergrond-
of interventiewaarde overschrijden.

Voor de parameters die de achtergrondwaarden overschrijden wordt daarnaast aangegeven of ze
een index hebben groter dan 0,5. De laatste kolom is een conclusie op monsterniveau.
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Tabel 5.2: Overschrijdingstabel grond

(Meng)monster
(traject in
m -mv.)

Boringen Veldwaarnemingen Parameters

> AW en
index =< 0,5

> AW en
0,5 < index <= 1

> I Conclusie

MM01 bg
(0,00 - 0,50)

001, 002,
003, 004

Sporen puin, sporen
beton, zwak metaal

- - - Voldoet aan
achtergrondwaarde

MM02 bg
(0,00 - 0,50)

005, 006,
007, 008,
009, 010, 011

Lood - - Overschrijding
achtergrondwaarde

MM03 og
(0,40 - 1,10)

006, 003, 009 - - - Voldoet aan
achtergrondwaarde

Verklaring tabel:
- : geen veldwaarnemingen/geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde
AW : achtergrondwaarde, I : interventiewaarde, index: zie bijlage 3.1
*: Geen index te bepalen vanwege afwezigheid van achtergrond- of interventiewaarden

Het gemeten gehalte aan barium is, conform het gestelde in de circulaire bodemsanering per 1
juli 2013, niet getoetst aan de voormalige interventiewaarde. Dit in verband met het voor deze
parameter ontbreken van een aanwijsbare antropogene bron.

Grondwater
In de samenvattende tabel 5.3 zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef- of
interventiewaarde overschrijden.

Voor de parameters die de streefwaarden overschrijden wordt daarnaast aangegeven of ze een
index hebben groter dan 0,5. De laatste kolom is een conclusie op monsterniveau.

Tabel 5.3: Overschrijdingstabel grondwater

Grondwatermonster
(filterstelling in
m -mv.)

Parameters

> S en
index =< 0,5

> S en
0,5 < index <= 1

> I Conclusie

006-1-1 (2,70 - 3,70) Barium - - Overschrijding streefwaarde

Verklaring tabel:
- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde
S : streefwaarde, I : interventiewaarde, index: zie bijlage 3.1
*: Geen index te bepalen vanwege afwezigheid van streef- of interventiewaarden

Asbest
Tijdens de veldwerkzaamheden is op het maaiveld en in het opgeboorde materiaal geen
asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. De meest verdachte bovengrond (rondom het
dienstgebouw) is geanalyseerd op aanwezigheid van asbest. Uit de analyseresultaten blijkt dat in
de fijne fractie van de zandbovengrond geen asbest is aangetoond.
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6 Conclusies en aanbevelingen

Conclusies

In het uitgevoerde bodemonderzoek is overeenkomstig de NEN 5740 en de NEN 5707 de
milieuhygiënische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie vastgesteld.

Aanleiding en doel
De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen verkoop van het terrein.

Het doel van het verkennend bodem- en asbestonderzoek is het vastleggen van de
bodemkwaliteit om in het kader van de voorgenomen verkoop de gebruiksmogelijkheden van het
terrein te bepalen.

Grond
Rondom het dienstgebouw zijn in de zandbovengrond sporen puin, beton en slakken
aangetroffen. Analytisch zijn in de bovengrond met bijmengingen aan bodemvreemd materiaal
geen verhoogde gehalten aan de onderzochte parameters van het standaardpakket grond
aangetoond.

In de humeuse zandbovengrond is een licht verhoogd gehalte aan lood gemeten.

De zintuiglijk schone zandlaag bevat geen verhoogde gehalten aan de onderzochte parameters
van het standaardpakket grond.

Grondwater
In het grondwater is een licht verhoogde concentratie aan barium aangetoond. De overige
onderzochte stoffen zijn niet verhoogd.

Asbest
Rondom het dienstgebouw zijn in de bovengrond met bijmengingen aan bodemvreemd materiaal
geen asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. Analytisch is in de fijne fractie van de
bovengrond met sporen puin, beton en slakken geen asbest aangetoond.

Toetsing hypothese
De vooraf opgestelde hypothese 'onverdachte locatie' wordt verworpen, vanwege de
aangetoonde verhogingen in de grond en in het grondwater.

Aanbevelingen

De onderzoeksresultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat
de gemeten concentraties zich ruim onder de interventiewaarde bevinden. Dit blijkt ook uit het
feit dat de index van alle onderzochte stoffen kleiner en/of gelijk is aan 0,5. De resultaten vormen
geen milieuhygiënische belemmering voor de toekomstige verkoop van de locatie.

Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en
analyseresultaten van dit onderzoek.



Bijlagen



Bijlage 1: Resultaten vooronderzoek

Algemeen

Project Verkennend bodem- en asbestonderzoek Dorpsstraat 57a te Kloosterhaar

Projectnr 245683.24

Onderzoeksaspect 0 Basisinformatie
Ligging (adres) Dorpsstraat 57a te Kloosterhaar

Oppervlakte 1.787 m2

Kadastrale aanduiding Gemeente Ambt-Hardenberg, sectie G, nummer 2922

Onderzoeksaspect 0 Aanwezige bodemonderzoeksgegevens
Bij de gemeente Hardenberg is historische informatie omtrent de locatie opgevraagd. Tot zover bij de gemeente
Hardenberg bekend zijn ter plaatse van de onderzoekslocatie geen voorgaande bodemonderzoeken uitgevoerd.

Onderzoeksaspect 1 Voormalig bodemgebruik Bronvermelding

Beperkt Bodemgebruik Grasperceel Watwaswaar.nl

Vooronderzoek Ondergrondse tanks Niet bekend Gemeente Hardenberg

Asbestresten Niet bekend Gemeente Hardenberg

Bedrijfsterrein: voormalig en
huidige potentieel bodem-
belastende bedrijfsactiviteiten

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Verwachting archeologische
waarden

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Verwachting niet gesprongen
explosieven

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Verdachte activiteiten Niet bekend Gemeente Hardenberg

Additioneel Bodemgebruik: welke periode Tot zover bekend als grasperceel Watwaswaar.nl

standaard
onderzoek

Voormalig en huidige
potentieel bodembelastende
agrarische en bedrijfs-
activiteiten. Specifieke periode,
parameters, locatie en
procesvoering

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Handel met grond,
verhardingsmateriaal, afval,
dempingen, ophogingen e.d.
Specifieke periode, parameters,
wijze en locatie

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Kelders, funderingen, kabels,
rioolsystemen, leidingen

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Onderzoeksaspect 2 Huidig bodemgebruik Bronvermelding

Beperkt
en standaard

Bodemgebruik, ook directe
omgeving

Dienstgebouw van Vitens is omringd door bossage.
Aan de westzijde van de locatie zijn woningen
aanwezig. Aan de zuidzijde van de locatie is een
braakliggend/agrarisch perceel aanwezig. De overige
zijden worden door wegen (Dorpsstraat en verharde
klinkerpad) begrensd.

Opdrachtgever,
luchtfoto

vooronderzoek Gebouwen (ook kelders,
kunstwerken e.d.)

Dienstgebouw Opdrachtgever

Asbestresten Niet bekend Gemeente Hardenberg

Verdachte activiteiten, tanks,
kabels, dempingen,
stortplekken e.d.

Niet bekend Gemeente Hardenberg

Verhardingslagen en aard ervan Niet bekend



Onderzoeksaspect 3 Toekomstig bodemgebruik Bronvermelding

Beperkt
vooronderzoek

Eventueel geplande
herinrichting en/of
bouwplannen

Niet bekend Opdrachtgever

Geplande bedrijfsactiviteiten Niet bekend Opdrachtgever

Voorgenomen
grondwateronttrekkingen, evt
mobiele verontreinigingen in
beïnvloedingsgebied

Niet bekend Opdrachtgever

Grootte en diepte eventueel
geplande watergangen

Niet bekend

Planning ondergrondse
infrastructuur (kelders,
funderingen, kabels en
leidingen)

Niet bekend

Additioneel
standaard onderzoek

Voorgenomen potentieel
bodemverontreinigende
activiteiten

Niet bekend Opdrachtgever

Voorgenomen specifiek
gevoelig gebruik (moestuin,
grazen vee)

Niet bekend Opdrachtgever

Onderzoeksaspect 4 Bodemopbouw en geohydrologie Bronvermelding

Beperkt
vooronderzoek

Ophooggeschiedenis, wijze
bouwrijp maken, AW van de
bodem

Niet bekend

Opbouw en kwaliteit
antropogene ophooglaag

Niet van toepassing

Globale bodemopbouw tot ca
10 m -mv

Vanaf het maaiveld tot 35 m - mv. is matig grof tot
matig fijn zand aanwezig

EcoReest, Oude Vaart
te Kloosterhaar, 1-4-
2010, rapportnr.
ER070575

Verwachte freatische
grondwaterstand

Circa 2,1 m - mv. Veldwerkzaamheden

Additioneel
standaard onderzoek

Globale grondwater-
stromingsrichting (horizontaal
en verticaal) tot ca. 10 m –mv.

Zuidwestelijk EcoReest, Oude Vaart
te Kloosterhaar, 1-4-
2010, rapportnr.
ER070575

Oppervlaktewater op of nabij
de locatie

Niet aanwezig Luchtfoto

Voorkomen freatisch brak of
zout grondwater

Niet van toepassing

Ligging binnen of buiten
grondwaterbeschermings-
gebied

Niet van toepassing

Onderzoeksaspect 5 (Financieel-) juridische aspecten Bronvermelding

Beperkt Kadastrale nummering Gemeente Ambt-Hardenberg, sectie
G, nummer 2922

Kadaster

vooronderzoek Naam- en adresgegevens opdrachtgevers en
andere belanghebbende rechtspersonen
(eigenaren, huurders, kopers, bedrijven)

Vitens N.V.
Meander 1101
6825 MJ ARNHEM

Kadaster

Additioneel
standaard onderzoek

Indien sprake is van calamiteit/overtreding:
ontstaanswijze en toedracht van de ontstane
bodemverontreiniging

Niet van toepassing

Tijdstip en periode van ontstaan
bodemverontreiniging

Niet van toepassing

Causale verbanden verspreidingsmechanismen Niet van toepassing



Bijlage 2: Profielbeschrijvingen en zintuiglijke waarnemingen











Bijlage 3: Laboratoriumonderzoek



Bijlage 3.1: Toetsingskader met toelichting normwaarden grond en grondwater

Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen achtergrond-, streef- en interventiewaarden en
hun betekenis ingegaan.

Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met
betrekking tot het bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-
conclusie op monsterniveau afwijken ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als gevolg
van de toetsregel die in artikel 4.2.2 van de Regeling Bodemkwaliteit staat. In dit artikel wordt
beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden wordt verstaan.

De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele
bodemkwaliteit en geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond'
wordt genoemd. Deze achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze
voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen
belasting door lokale verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft
het concentratieniveau in grondwater aan waarboven wèl en waaronder géén sprake is van een
aantoonbare verontreiniging.

De interventiewaarde (I) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater
aan waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in
ernstige mate kunnen zijn verminderd. In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van
ernstige bodem-verontreiniging, indien de gemiddelde concentratie aan één stof de
interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m3 grond/slib of voor het grondwater in tenminste
100 m3 bodemvolume. Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een eventuele
overschrijding van de interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek meestal nog
geen betrouwbare uitspraak worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de resultaten van dit
eerste onderzoek dan ook geen conclusies worden getrokken ten aanzien van het wel of niet
ernstig zijn van het verontreinigingsgeval.

Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen. Deze index is als volgt berekend: Index
= (GSSD - AW) / (I - AW).
Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde lager is dan
de achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven
de interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde
meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de
gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. Afhankelijk van de
specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding voor het uitsplitsen van een mengmonster en/ of
het uitvoeren van een nader onderzoek. Met een nader bodemonderzoek kan de ernst en
spoedeisendheid van het geval wordt vastgesteld. Een nader onderzoek kan worden uitgevoerd
als er een duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een geval van ernstige
bodemverontreiniging.

Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de
interventiewaarden worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander
milieucompartiment (bijv. het grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt dat
daar schadelijke effecten kunnen optreden, is er sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen van verontreinigingen (bijv. op grond van
berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte termijn (binnen maximaal enkele
maanden) een verontreiniging van genoemde 25 of 100 m3 bodemvolume kan optreden, is er
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Bij de toetsing worden de gemeten gehalten aan de hand van geanalyseerde of geschatte
gehalten organisch stof en lutum met BOTOVA-gevalideerde software omgerekend naar
zogenaamde standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Deze
gestandaardiseerde meetwaarden worden vergeleken met de vaste normwaarden, zoals
opgenomen in de voorgaande bijlage.



Barium
In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is
ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het
gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten
ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte
worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg
d.s. (voor standaardbodem). Analyses op barium dienen wel nog te worden uitgevoerd, maar de
resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, tenzij een duidelijke antropogene bron
aanwezig is.











Bijlage 3.2: Toetsing grondmonsters met analysecertificaten



Monsternummer Eenheid MM01 bg MM02 bg

Boringnummer 001, 002, 003, 004 005, 006, 007 ... 011

Diepte (cm -mv.) 0 - 50 0 - 50

ALGEMEEN
Analysedatum 23-03-2015 23-03-2015

Droge stof (%) 88,20 84,10

Lutum gehalte (% ds) 3,0 2,0

Organische stof gehalte (% ds) 3,8 7,4

Monsterconclusie Voldoet aan achtergrondwaarde Overschrijding achtergrondwaarde

OVERIG Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Lutum
% (m/m)
ds

3 0 < 2 0

Organische stof (humus)
% (m/m)
ds

3,8 0 7,4 0

METALEN Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Barium mg/kg ds < 20 48 (6) < 20 54 (6)

Cadmium mg/kg ds < 0,2 0,200 -0,03 0,21 0,290 -0,02
Kobalt mg/kg ds < 3 7 -0,05 < 3 7 -0,05
Koper mg/kg ds < 5 7 -0,22 8,1 14,100 -0,17
Kwik [Hg] mg/kg ds < 0,05 0,050 0,00 0,059 0,081 0,00
Lood mg/kg ds 15 22 -0,06 72 103 0,11
Molybdeen mg/kg ds < 1,5 1,100 0,00 < 1,5 1,100 0,00
Nikkel mg/kg ds < 4 8 -0,42 < 4 8 -0,42
Zink mg/kg ds < 20 30 -0,19 < 20 29 -0,19

PAK Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Anthraceen mg/kg ds < 0,05 0,040 < 0,05 0,040

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,11 0,110

Benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,08 0,080

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,051 0,051

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,066 0,066

Chryseen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,15 0,150

Fenanthreen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,13 0,130

Fluorantheen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,24 0,240

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds < 0,05 0,040 0,075 0,075

Naftaleen mg/kg ds < 0,05 0,040 < 0,05 0,040

PAK 10 VROM (0,7) mg/kg ds < 0,35 0 0,98 0

PAK 10 VROM mg/kg ds 0 0,350 -0,03 0 0,970 -0,01

OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds < 3 6 (6) < 3 3 (6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds < 35 64 -0,03 72 97 -0,02

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds < 5 9 (6) < 5 5 (6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds < 5 9 (6) < 5 5 (6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds 14 37 (6) 26 35 (6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds 14 37 (6) 29 39 (6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds < 6 11 (6) 8 11 (6)

Gemeten gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde *: Gemeten in het laboratorium

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde #: Geschatte waarde door middelen van lagen

Gemeten gehalte groter dan de interventiewaarde @: Geschatte waarde uit laagbeschrijving

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en de index groter dan 0,5 en kleiner dan of gelijk aan 1 &: Handmatig ingevoerd

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde $: Standaard bodem

(2): Enkele parameters ontbreken in de som

(5): Norm I ontbreekt

(6,7): Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing



Monsternummer Eenheid MM01 bg MM02 bg

Boringnummer 001, 002, 003, 004 005, 006, 007 ... 011

Diepte (cm -mv.) 0 - 50 0 - 50

PCB`S Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

PCB (7) mg/kg ds < 0,0049 0 < 0,0049 0

PCB (som 7) mg/kg ds 0 0,013 -0,01 0 0,007 -0,01

PCB 101 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

PCB 118 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

PCB 138 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

PCB 153 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

PCB 180 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

PCB 28 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

PCB 52 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,001

Gemeten gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde *: Gemeten in het laboratorium

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde #: Geschatte waarde door middelen van lagen

Gemeten gehalte groter dan de interventiewaarde @: Geschatte waarde uit laagbeschrijving

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en de index groter dan 0,5 en kleiner dan of gelijk aan 1 &: Handmatig ingevoerd

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde $: Standaard bodem

(2): Enkele parameters ontbreken in de som

(5): Norm I ontbreekt

(6,7): Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing



Monsternummer Eenheid MM03 og RE 01-1

Boringnummer 006, 003, 009

Diepte (cm -mv.) 40 - 110 0 - 50

ALGEMEEN
Analysedatum 23-03-2015 23-03-2015

Droge stof (%) 91,30

Lutum gehalte (% ds) 2,0 0,0

Organische stof gehalte (% ds) 3,1 0,0

Monsterconclusie Voldoet aan achtergrondwaarde

OVERIG Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Bovengrens (95% betrouwb. interval) mg/kg ds 0 0

Gemeten concentratie amosiet mg/kg ds 0 0

Gemeten concentratie chrysotiel mg/kg ds 0 0

Gemeten concentratie crocidoliet mg/kg ds 0 0

Lutum
% (m/m)
ds

< 2 0

Ondergrens (95% betrouwb. interval) mg/kg ds 0 0

Organische stof (humus)
% (m/m)
ds

3,1 0

METALEN Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Barium mg/kg ds < 20 54 (6)

Cadmium mg/kg ds < 0,2 0,200 -0,03

Kobalt mg/kg ds < 3 7 -0,05

Koper mg/kg ds < 5 7 -0,22

Kwik [Hg] mg/kg ds < 0,05 0,050 0,00

Lood mg/kg ds < 10 11 -0,08

Molybdeen mg/kg ds < 1,5 1,100 0,00

Nikkel mg/kg ds < 4 8 -0,42

Zink mg/kg ds < 20 32 -0,19

PAK Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Anthraceen mg/kg ds < 0,05 0,040

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds < 0,05 0,040

Benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,05 0,040

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds < 0,05 0,040

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds < 0,05 0,040

Chryseen mg/kg ds < 0,05 0,040

Fenanthreen mg/kg ds < 0,05 0,040

Fluorantheen mg/kg ds < 0,05 0,040

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds < 0,05 0,040

Naftaleen mg/kg ds < 0,05 0,040

PAK 10 VROM (0,7) mg/kg ds < 0,35 0

PAK 10 VROM mg/kg ds 0 0,350 -0,03

Gemeten gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde *: Gemeten in het laboratorium

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde #: Geschatte waarde door middelen van lagen

Gemeten gehalte groter dan de interventiewaarde @: Geschatte waarde uit laagbeschrijving

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en de index groter dan 0,5 en kleiner dan of gelijk aan 1 &: Handmatig ingevoerd

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde $: Standaard bodem

(2): Enkele parameters ontbreken in de som

(5): Norm I ontbreekt

(6,7): Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing



Monsternummer Eenheid MM03 og RE 01-1

Boringnummer 006, 003, 009

Diepte (cm -mv.) 40 - 110 0 - 50

OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds < 3 7 (6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds < 35 79 -0,02

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds < 5 11 (6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds < 5 11 (6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds 15 48 (6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds 12 39 (6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds < 6 14 (6)

PCB`S Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

PCB (7) mg/kg ds < 0,0049 0

PCB (som 7) mg/kg ds 0 0,016 0,00

PCB 101 mg/kg ds < 0,001 0,002

PCB 118 mg/kg ds < 0,001 0,002

PCB 138 mg/kg ds < 0,001 0,002

PCB 153 mg/kg ds < 0,001 0,002

PCB 180 mg/kg ds < 0,001 0,002

PCB 28 mg/kg ds < 0,001 0,002

PCB 52 mg/kg ds < 0,001 0,002

Gemeten gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde *: Gemeten in het laboratorium

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde #: Geschatte waarde door middelen van lagen

Gemeten gehalte groter dan de interventiewaarde @: Geschatte waarde uit laagbeschrijving

Gemeten gehalte groter dan de achtergrondwaarde en de index groter dan 0,5 en kleiner dan of gelijk aan 1 &: Handmatig ingevoerd

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde $: Standaard bodem

(2): Enkele parameters ontbreken in de som

(5): Norm I ontbreekt

(6,7): Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing

















Bijlage 3.3: Toetsing grondwatermonsters met analysecertificaten



Monsternummer Eenheid 006-1-1

Diepte (cm -mv.) 270 - 370

ALGEMEEN
Analysedatum 30-03-2015

Grondwaterstand cm 214

pH 5,80

EC (µS/cm) 420

Troebelheid (NTU) 13,58

Monsterconclusie Overschrijding streefwaarde

METALEN Meetw GSSD Index

Barium µg/l 79 79 0,05

Cadmium µg/l < 0,2 0,100 -0,05

Kobalt µg/l < 2 1 -0,24

Koper µg/l 11 11 -0,07

Kwik [Hg] µg/l < 0,05 0,040 -0,04

Lood µg/l < 2 1 -0,23

Molybdeen µg/l 3,1 3,100 -0,01

Nikkel µg/l 4,5 4,500 -0,18

Zink µg/l 25 25 -0,05

AROMATISCHE VERBINDINGEN Meetw GSSD Index

Benzeen µg/l < 0,2 0,100 0,00

BTEX (som) µg/l < 0,9 0,600 (6)

Ethylbenzeen µg/l < 0,2 0,100 -0,03

meta-/para-Xyleen µg/l < 0,2 0,100

ortho-Xyleen µg/l < 0,1 0,100

Styreen µg/l < 0,2 0,100 -0,02

Tolueen µg/l 0,45 0,450 -0,01

Xylenen (som) µg/l 0 0,210 0,00

Xylenen (som, 0.7 factor) µg/l < 0,21 0

PAK Meetw GSSD Index

Naftaleen µg/l < 0,02 0,010 0,00

PAK 10 VROM - 0 0

Gemeten concentratie kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde

Gemeten concentratie groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

Gemeten concentratie groter dan de interventiewaarde

Gemeten concentratie groter dan de streefwaarde en de index groter dan 0,5 en kleiner dan of gelijk aan 1

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde

(2): Enkele parameters ontbreken in de som

(5): Norm I ontbreekt

(6,7): Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing



Monsternummer Eenheid 006-1-1

Diepte (cm -mv.) 270 - 370

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN Meetw GSSD Index

1,1,1-Trichloorethaan µg/l < 0,1 0,100 0,00

1,1,2-Trichloorethaan µg/l < 0,1 0,100 0,00

1,1-Dichloorethaan µg/l < 0,2 0,100 -0,01

1,1-Dichlooretheen µg/l < 0,1 0,100 0,01

1,1-Dichloorpropaan µg/l < 0,2 0,100

1,2-Dichloorethaan µg/l < 0,2 0,100 -0,02

1,2-Dichloorpropaan µg/l < 0,2 0,100

1,3-Dichloorpropaan µg/l < 0,2 0,100

1.2-Dichloorethenen µg/l < 0,14 0

cis + trans-1,2-Dichlooretheen µg/l 0 0,140 0,01

cis-1,2-Dichlooretheen µg/l < 0,1 0,100

CKW µg/l < 1,6 0

Dichloormethaan µg/l < 0,2 0,100 0,00

Dichloorpropaan µg/l 0 0,420 0,00

Dichloorpropanen µg/l 0,42 0

Per µg/l < 0,1 0,100 0,00

Tetra µg/l < 0,1 0,100 0,01

trans-1,2-Dichlooretheen µg/l < 0,1 0,100

Tribroommethaan µg/l < 0,2 0,100

Trichlooretheen (Tri) µg/l < 0,2 0,100 -0,05

Trichloormethaan µg/l < 0,2 0,100 -0,01

Vinylchloride µg/l < 0,1 0,100 0,02

OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN Meetw GSSD Index

Minerale olie C10 - C12 µg/l 17 17 (6)

Minerale olie C10 - C40 µg/l < 50 35 -0,03

Minerale olie C12 - C16 µg/l < 10 7 (6)

Minerale olie C16 - C21 µg/l < 10 7 (6)

Minerale olie C21 - C30 µg/l < 15 11 (6)

Minerale olie C30 - C35 µg/l < 10 7 (6)

Minerale olie C35 - C40 µg/l < 10 7 (6)

Stofgroep

Gemeten concentratie kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde

Gemeten concentratie groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

Gemeten concentratie groter dan de interventiewaarde

Gemeten concentratie groter dan de streefwaarde en de index groter dan 0,5 en kleiner dan of gelijk aan 1

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde

(2): Enkele parameters ontbreken in de som

(5): Norm I ontbreekt

(6,7): Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing















Bijlage 3.4: Toetsing overige materialen met analysecertificaten







Bijlage 4: Kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en strategiën en
betrouwbaarheid/garanties van het onderzoek

Betrouwbaarheid/garanties
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs
bemonsteren van al dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de
toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze
benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te
geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek.

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea
Group uitgevoerde bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd
contact op te nemen met uw aanspreekpunt binnen Antea Group.

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde
bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is
Antea Group wel afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor de
juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie.

Certificatie/accreditatie
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-
certificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). Antea Group is volgens dit SIKB-
procescertificaat gecertificeerd en erkend. Eventuele afwijkingen van de beoordelingsrichtlijn zijn
in voorliggend rapport vermeld. In het colofon staan de namen en parafen van de
veldmedewerkers die de kritische functies binnen het veldwerk hebben uitgevoerd.

De naleving van de kwaliteitseisen en -procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors
en externe auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie.

De onderzochte locatie is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven.

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group
verrichten door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat
bij de analyses consequent de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de
analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform
het Accreditatieschema(AS)3000 zijn uitgevoerd. De analyseresultaten worden getoetst met
BOTOVA-gevalideerde software.

Toepassing grond en asbest
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader
van het gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de
locatie wordt afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte
bodemonderzoek mogelijk niet. Afhankelijk van de omvang van de af te voeren partij(en) grond en
de eisen die door de acceptant of het bevoegd gezag ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie
worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid van een bodemkwaliteitskaart met bijbehorend
bodembeheerplan), dient de grond eventueel nog conform de richtlijnen van het Besluit
bodemkwaliteit te worden onderzocht.

Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen
onderdeel uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. Als
tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, dan komt dit in de
profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren. Specifiek onderzoek naar de aanwezigheid van
asbest in de bodem dient volgens de NEN 5707 ‘Inspectie, monsterneming en analyse van asbest
in de bodem’ (NNI, april 2003) te zijn uitgevoerd.



Bijlage 5: Verantwoording uitvoering veldwerkzaamheden conform de eisen van
de van toepassing zijnde BRL-en



Tekeningen




