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1 SAMENVATTING

In dit rapport wordt een risicoanalyse gepresenteerd waarin plaatsgebonden (PR) en
groepsrisicoberekeningen (GR) zijn uitgevoerd voor gastransportleiding N-569-81 van Gasunie Transport
Services B.V.. Deze risicoanalyse is uitgevoerd in verband met een verlegging van de leiding. De
verlegging bevindt zich in de buurt van Haaksbergen.

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde richtlijnen voor het
uitvoeren van risicoanalyse aan ondergronds gelegen hogedruk aardgastransportleidingen /1, 2, 3/. De
analyse is uitgevoerd met het pakket CAROLA. CAROLA is een softwarepakket dat in opdracht van de
Nederlandse overheid is ontwikkeld, specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico
van ondergrondse hogedruk aardgastransportleidingen. De berekeningen zijn uitgevoerd met versie
1.0.0.52 van CAROLA. Het gebruikte parameterbestand heeft versienummer 1.3. De bedrijfsspecifieke
parameters van Gasunie Transport Services B.V. zijn toegepast in de berekeningen.

Uit de berekeningen wordt het volgende geconcludeerd:
Plaatsgebonden risico N-569-81

Het plaatsgebonden risico van het te verleggen leidingdeel van gastransportleiding N-569-81 voldoet aan
de door de Nederlandse overheid in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ en de bijbehorende
Regeling externe veiligheid buisleidingen /4/ gestelde voorwaarde dat het PR op een afstand van vier
meter gemeten uit het hart van de leiding, die een ontwerpdruk van 40 bar heeft, niet hoger is dan 10°®
per jaar.

Ook voor het bestaande, ongewijzigde beschouwde leiding geldt dat het niveau van 10° per jaar
plaatsgebonden risico niet wordt bereikt en dus wordt voldaan aan de voorwaarde dat er zich geen
kwetsbare objecten binnen de risicocontour van 10 per jaar bevinden.

Groepsrisico N-569-81

Het groepsrisico van gastransportleiding N-569-81 is vergeleken met de oriéntatiewaarde voor
buisleidingen, zijnde F-N?> < 1072 per km per jaar waarbij F de frequentie is van een ongeval met N of
meer slachtoffers. De verhouding tussen de oriéntatiewaarde en de FN-curve wordt gekenmerkt door de
overschrijdingsfactor, die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde wordt genaderd
(overschrijdingsfactor < 1) dan wel wordt overschreden (overschrijdingsfactor > 1).

Het groepsrisico nabij de voorgenomen leidingverlegging van de gastransportleiding N-569-81 is zowel
voor als na de verlegging kleiner dan de in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ gestelde
oriéntatiewaarde.

De maximale overschrijdingsfactor voor het beschouwde gedeelte van gastransportleiding N-569-81 in
de huidige situatie bedraagt 0.0 (afgerond) en wordt gevonden bij 13 slachtoffers (N) en een frequentie
(F) van 3.60-1077 per jaar.

De maximale overschrijdingsfactor voor het beschouwde gedeelte van gastransportleiding N-569-81 in
de toekomstige situatie bedraagt 0.0 (afgerond) en wordt gevonden bij 13 slachtoffers (N) en een
frequentie (F) van 3.69-107 per jaar.



2 INLEIDING

In dit rapport wordt een risicoanalyse gepresenteerd waarin plaatsgebonden (PR) en
groepsrisicoberekeningen (GR) zijn uitgevoerd voor de gastransportleiding N-569-81 van Gasunie
Transport Services B.V.. Deze risicoanalyse is uitgevoerd in verband met een verlegging van de leiding.
De verlegging bevindt zich in de buurt van Haaksbergen.

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde richtlijnen voor het
uitvoeren van risicoanalyse aan ondergronds gelegen hogedruk aardgastransportleidingen /1, 2, 3/. De
analyse is uitgevoerd met het pakket CAROLA. CAROLA is een softwarepakket dat in opdracht van de
Nederlandse overheid is ontwikkeld, specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico
van ondergrondse hogedruk aardgastransportleidingen. De berekeningen zijn uitgevoerd met versie
1.0.0.52 van CAROLA. Het gebruikte parameterbestand heeft versienummer 1.3. De bedrijfsspecifieke
parameters van Gasunie Transport Services B.V. zijn toegepast in de berekeningen.



3 UITGANGSPUNTEN

3.1 Leidinggegevens

In deze risicostudie is de geprojecteerde gastransportleiding N-569-81 van Gasunie Transport Services
B.V. bestudeerd. De berekeningen zijn uitgevoerd op basis van de door Gasunie Transport Services B.V.
verschafte leidinggegevens. Deze leidinggegevens zijn aangeleverd in de volgende bestanden:
"1043_leiding-N-569-81-deel-1_excl verl.txt” en %“968_leiding-N-569-81-deel-1_incl verl.txt” op 3
december 2014. De leidingparameters die voor de in dit rapport gepresenteerde berekeningen van
belang zijn, zijn weergegeven in Tabel 1.

Tabel 1 Leidingparameters

Parameter N-569-81
Gevaarlijke stof [-] Aardgas
Diameter [mm] 168.3
Minimale wanddikte [mm] 4.78
Rekgrens [N-mm™] 241
Ontwerpdruk [barg] 40
Typische dekking huidig [m] 0.9
Typische dekking toekomstig [m] 0.9

De dekking van gastransportleiding N-569-81 varieert over de lengte van de leiding. In de
risicoberekeningen is deze variérende dekking ook toegepast. De typische dekking van de leiding, in
zowel de huidige als de toekomstige situatie, is ook opgenomen in Tabel 1. Er zijn geen mitigerende
maatregelen van toepassing op de leiding.

De ligging van de beschouwde leiding, in de huidige en toekomstige situatie, is weergegeven op een
noord gerichte topografische kaart in Figuur 1. Het beschouwde gedeelte van gastransportleiding
N-569-81 komt overeen met het tracé van de geplande verlegging plus een kilometer leiding aan de
zuidzijde. Aan de noordzijde van de verlegging is geen kilometer meegenomen, aangezien de leiding hier
eerder aansluit op een schema.

In de risicoberekeningen is gebruik gemaakt van de windroos van weerstation Twente. Langs het tracé
bevinden zich, voor zover bekend, geen risicoverhogende objecten, welke meegenomen dienen te
worden in de risicoanalyse.



Figuur 1. Ligging van gastransportleiding N-569-81. De ligging van de leiding in de huidige
situatie is weergegeven in het lichtblauw en de ligging in de toekomstige situatie in het
donkerblauw.



3.2 Bevolkingsgegevens

Voor de GR berekeningen van de gastransportleiding N-569-81 is voor bestaande bevolking gebruik
gemaakt van de bevolkingsgegevens van Bridgis (www.bridgis.nl). Deze data is ontvangen op xx [maand]
XXXX en bevat per adres onder meer de Rijksdriehoekcodrdinaten, het aantal personen en de
hoofdfunctie van het adres. Deze hoofdfuncties zijn wonen, werken of gemengd. Naast deze
hoofdfuncties maakt Bridgis onderscheid tussen adressen door ze te classificeren in deelfuncties. Uit de
deelfuncties is geinterpreteerd of een adres een recreatie, zorg of onderwijs (RZO) object is. Op basis
van een afspraak tussen Gasunie en het RIVM worden correctiefactoren toegepast op de bevolkingsdata
omdat Bridgis bij RZO objecten alleen rekening houdt met werkzame personen en niet met extra
aanwezigen. Voorbeelden van extra aanwezigen zijn leerlingen op een basisschool (onderwijs), bewoners
van een bejaardentehuis (zorg) en gasten in een hotel (recreatie).

Bij de bevolkingsdata zoals gebruikt in deze risicoanalyse bevindt zich een onderwijsobject. Het gaat
hierbij om een basisschool met 20 tot 49 werknemers.

De correctiefactor voor de deelfunctie onderwijs is:

- Correctiefactor overdag 10.0
- Correctiefactor ‘s nachts 0.0

Met behulp van bovenstaande correctiefactor is het aantal personen in dit RZO-object gelijk aan 490,
welke via een populatiepolygoon zijn toegevoegd aan de bevolkingsgegevens.

In Figuur 2 zijn de verschillende adressen rond de N-569-81 weergegeven als gekleurde punten. Groen
gekleurde punten zijn adressen met als hoofdfunctie wonen en blauw gekleurde punten zijn adressen
met als hoofdfunctie werken of gemengd. Het oranje vlak geeft de locatie van het RZO-object. De
bevolkingsdata zoals verkregen van Bridgis is ook weergegeven in Appendix A. In deze appendix is ook
de ligging van de RZO polygoon opgenomen.

In de risicoberekeningen is uitgegaan van aanwezigheidspercentages conform de Handreiking
verantwoordingsplicht groepsrisico /3/ zoals weergegeven in Tabel 2.

Tabel 2 Aanwezigheidspercentages per hoofdfunctie

Wonen Werken Gemengd
Aanwezig dag! 50% 100% 100%
Aanwezig nacht 100% 50% 100%

! De verdeling tussen dag en nacht is in CAROLA standaard ingesteld op; dag 10.5 uur en nacht 13.5 uur.
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Figuur 2 Bevolkingsgegevens rondom de N-569-81 zoals aangeleverd door Populator. Groen
gekleurde adressen zijn woningen, blauw gekleurde adressen zijn werklocaties. In de oranje
polygoon bevindt zich het RZO-object. Het rode gebied geeft het gecombineerde
invloedsgebied (1% letaliteitsgrens) van de leiding voor en na verlegging weer.



4 RESULTATEN

In dit hoofdstuk worden de resultaten gepresenteerd van de uitgevoerde berekeningen en analyses voor
gastransportleiding N-569-81.

4.1 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico is in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ gedefinieerd als “het risico
op een plaats nabij een buisleiding, uitgedrukt als de kans per jaar dat een persoon die onafgebroken en
onbeschermd op die bepaalde plaats zou verblijven, overlijdt als rechtstreeks gevolg van een ongewoon
voorval met die buisleiding”. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door contouren rondom de
leiding met risicowaardes van, indien aanwezig, 10™#, 10°°, 10, 107 en 1078 per jaar.

Voor gastransportleiding N-569-81 is een plaatsgebonden risicoberekening uitgevoerd voor zowel de
huidige als toekomstige situatie. De resultaten van deze berekeningen worden in deze paragraaf
weergegeven.



4.1.1 Resultaten PR berekening huidige situatie

In deze paragraaf worden de resultaten weergegeven van de plaatsgebonden risicoberekening van
gastransportleiding N-569-81 in de huidige situatie; voor verlegging van de leiding. De resultaten van
deze berekening zijn weergegeven in Figuur 3. De leiding is aangeven in lichtblauw. In dit figuur worden,
indien aanwezig, de 10, 10,107, 10”7 en 10® per jaar PR-contouren weergegeven.

Figuur 3 Ligging van gastransportleiding N-569-81 (lichtblauw) in de huidige situatie. De
plaatsgebonden risicocontouren rondom de leiding zijn, wanneer aanwezig, weergegeven met
de volgende kleuren:

Rood: PR = 10 per jaar

Oranje: 10™* > PR = 10°° per jaar

Geel: 10° > PR = 10°° per jaar

Groen: 10°¢ > PR = 1077 per jaar

Blauw: 107 > PR = 10°® per jaar



4.1.2 Resultaten PR berekening toekomstige situatie

In deze paragraaf worden de resultaten weergegeven van de plaatsgebonden risicoberekening van
gastransportleiding N-569-81 in de toekomstige situatie; na verlegging van de leiding. De resultaten van
deze berekening zijn weergegeven in Figuur 4. De leiding is aangeven in donkerblauw. In dit figuur
worden, indien aanwezig, de 10™#, 10™°, 10, 10”7 en 10°® per jaar PR-contouren weergegeven.

Figuur 4 Ligging van gastransportleiding N-569-81 (donkerblauw) in de toekomstige situatie.
De plaatsgebonden risicocontouren rondom de leiding zijn, wanneer aanwezig, weergegeven
met de volgende kleuren:

Rood: PR = 10 per jaar

Oranje: 10™* > PR = 10°° per jaar

Geel: 10° > PR = 10°° per jaar

Groen: 10°¢ > PR = 1077 per jaar

Blauw: 107 > PR = 10°® per jaar



4.1.3 Conclusie PR berekeningen

Het plaatsgebonden risico van het te verleggen leidingdeel van gastransportleiding N-569-81 voldoet aan
de door de Nederlandse overheid in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ en de bijbehorende
Regeling externe veiligheid buisleidingen /4/ gestelde voorwaarde dat het PR op een afstand van vier
meter gemeten uit het hart van de leiding, die een ontwerpdruk van 40 bar heeft, niet hoger is dan 10°®
per jaar.

Ook voor het bestaande, ongewijzigde beschouwde leiding geldt dat het niveau van 10° per jaar
plaatsgebonden risico niet wordt bereikt en dus wordt voldaan aan de voorwaarde dat er zich geen
kwetsbare objecten binnen de risicocontour van 10°® per jaar bevinden.



4.2 Groepsrisico

Het groepsrisico is een maat om de kans weer te geven dat een incident met dodelijke slachtoffers
voorkomt. Het wordt in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ gedefinieerd als “de cumulatieve
kansen per jaar per kilometer buisleiding dat ten minste 10, 100 of 1000 personen overlijden als
rechtstreeks gevolg van hun aanwezigheid in het invloedsgebied van een buisleiding en een ongewoon
voorval met die buisleiding".

Het groepsrisico wordt berekend door rondom elk punt op de leiding een segment van een kilometer te
kiezen, dat gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze kilometer leiding wordt een FN-curve?
berekend, welke wordt vergeleken met de oriéntatiewaarde® van het groepsrisico. Uit de maximale
verhouding tussen de FN-curve en de oriéntatiewaarde volgt de overschrijdingsfactor®. Vervolgens wordt
voor alle punten op de leiding deze maximale overschrijdingsfactoren in een grafiek uiteengezet, waaruit
het maximum voor de beschouwde leiding kan worden bepaald. Dit maximum wordt gerapporteerd als
het groepsrisico. Als een buisleiding een totale lengte heeft van minder dan 1 km, dan wordt de FN-
curve berekend voor de volledige buisleiding. De oriéntatiewaarde blijft ongewijzigd (F-N°> = 0.01 per km
per jaar).

2 De handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico /3/ omschrijft: "Het groepsrisico wordt weergegeven als een curve in een grafiek met twee
logaritmisch geschaalde assen, de zogenaamde FN-curve. Op de y-as wordt de cumulatieve frequentie F (per jaar) uitgezet en op de x-as het
aantal te verwachten slachtoffers N. De curve geeft het verband tussen de omvang van de getroffen groep (N) en de kans (F) dat in één keer
een groep van ten minste die omvang komt te overlijden".

3 Met de oriéntatiewaarde wordt in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ bedoeld "de lijn die de kans weergeeft op een ongeval met 10
of meer dodelijke slachtoffers van ten hoogste 10™ per jaar en de kans op een ongeval met 100 of meer dodelijke slachtoffers van ten hoogste
10°° per jaar".

4 De overschrijdingsfactor is de maximale verhouding tussen de FN-curve en de oriéntatiewaarde. Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat
die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan één geeft aan dat de FN-
curve onder de oriéntatiewaarde blijft. Bij een waarde van één zal de FN-curve de oriéntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan één wordt
de oriéntatiewaarde overschreden.



4.2.1 Resultaten GR berekening huidige situatie

In deze paragraaf worden de resultaten van de groepsrisicoberekening weergegeven voor
gastransportleiding N-569-81 in de huidige situatie.
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Figuur 6 FN-curve van de kilometer met de
hoogste overschrijdingsfactor van
gastransportleiding N-569-81 in de huidige
situatie. De ligging van deze kilometer is
hiernaast in het rood weergegeven op een
topografische kaart.

De maximale overschrijdingsfactor voor het beschouwde gedeelte van gastransportleiding N-569-81 in
de huidige situatie bedraagt 0.0 (afgerond) en wordt gevonden bij 13 slachtoffers (N) en een frequentie
(F) van 3.60-107 per jaar.



4.2.2 Resultaten GR berekening toekomstige situatie

In deze paragraaf worden de resultaten van de groepsrisicoberekening weergegeven voor
gastransportleiding N-569-81 in de toekomstige situatie.
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Figuur 8 FN-curve van de kilometer met de
hoogste overschrijdingsfactor van
gastransportleiding N-569-81 in de
toekomstige situatie. De ligging van deze
kilometer is hiernaast in het rood
weergegeven op een topografische kaart.

De maximale overschrijdingsfactor voor het beschouwde gedeelte van gastransportleiding N-569-81 in
de toekomstige situatie bedraagt 0.0 (afgerond) en wordt gevonden bij 13 slachtoffers (N) en een
frequentie (F) van 3.69-10" per jaar.



4.2.3 Conclusie GR berekeningen

Het groepsrisico van gastransportleiding N-569-81 is vergeleken met de oriéntatiewaarde voor
buisleidingen, zijnde F-N? < 107 per km per jaar waarbij F de frequentie is van een ongeval met N of
meer slachtoffers. De verhouding tussen de oriéntatiewaarde en de FN-curve wordt gekenmerkt door de
overschrijdingsfactor, die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde wordt genaderd
(overschrijdingsfactor < 1) dan wel wordt overschreden (overschrijdingsfactor > 1).

Het groepsrisico nabij de voorgenomen leidingverlegging van de gastransportleiding N-569-81 is zowel
voor als na de verlegging kleiner dan de in het Besluit externe veiligheid buisleidingen /1/ gestelde
oriéntatiewaarde.

De maximale overschrijdingsfactor voor het beschouwde gedeelte van gastransportleiding N-569-81 in
de huidige situatie bedraagt 0.0 (afgerond) en wordt gevonden bij 13 slachtoffers (N) en een frequentie
(F) van 3.60-1077 per jaar.

De maximale overschrijdingsfactor voor het beschouwde gedeelte van gastransportleiding N-569-81 in
de toekomstige situatie bedraagt 0.0 (afgerond) en wordt gevonden bij 13 slachtoffers (N) en een
frequentie (F) van 3.69-1077 per jaar.
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APPENDIX A BEVOLKINGSDATA

RDX
Wonen
246180
246089
246063
246100
245982
246221
246251
246124
245973
246309
245999
246026
246005
246037
246118
246159
246225
246081
245971
246226
245995
246039
245975
246309
246290
246048
246201
245942
246280
246188
246244
246162
246021
246054
246200
246193
246193
246282
246013
245988
246091
245995
246154
246209

RDY AANTAL
464402 2.3
464650 2.6
464494 2.4
464475 2.3
464702 2.5
464430 2.6
464451 2.7
464439 2.3
464738 2.6
464437 2.1
464582 2.2
464549 2.4
464687 2.5
464535 2.4
464441 2.3
464432 2.3
464467 2.7
464639 2.6
464614 2.2
464419 2.6
464730 2.6
464650 2.6
464609 2.2
464396 2.7
464462 2.1
464520 2.4
464528 2.7
464683 2.6
464478 2.1
464419 2.3
464373 2.9
464438 2.3
464715 2.6
464682 1.8
464383 2.3
464453 2.6
464429 2.3
464359 2.2
464562 2.4
464596 2.2
464459 2.3
464586 2.2
464420 2.3
464355 2.3

RDX

Wonen
246055
246113
245585
246300
246215
246224
246051
246107
246028
246177
246057
246097
246074
246069
246039
245968
246203
246014
246009
246054
245991
246094
246187
246277
246238
246006
245978
246151
245223
246282
246296
245988
246179
246274
246033
246195
246205
246282
245996
246051
246005
246242
245976
246016

RDY

464634
464444
464861
464446
464438
464426
464515
464447
464713
464394
464669
464471
464489
464492
464702
464619
464371
464681
464566
464510
464591
464466
464413
464406
464403
464725
464757
464415
465151
464471
464453
464735
464493
464362
464539
464510
464367
464411
464694
464638
464571
464365
464748
464557

AANTAL

2.6
2.3
2.6
2.1
2.6
2.6
2.4
2.3
2.6
2.3
1.8
2.3
2.4
2.4
2.6
2.2
2.3
2.5
2.4
2.4
2.2
2.3
2.3
2.7
2.6
2.6
2.6
2.3
3

2.1
2.1
2.6
2.7
2.2
2.4
2.7
2.3
2.1
2.5
2.6
2.4
2.9
2.6
2.4

RDX
Wonen
246058
246031
246101
246103
245965
245372
245917
245128.7
246010
246029
Gemengd
246210
246253
246043
246195
246043
245954
245978
246203
245233
246157
246023
246276

Werken
246155
RZO
246126.6
246124
246113
246115
246135
246132
246158
246158
246191
246189
246159
246143

RDY
464498
464666
464450
464480
464624
464934
464695
465376.6
464721
464544

464442
464479
464525
464392
464646
464599
464604
464449
465146
464553
464674
464484

464555.5

464635.8
464599
464600
464575
464572
464549
464548
464571
464572
464597
464596
464642

AANTAL

2.4
2.6
2.3
2.3
2.2
2.6
2.6
2.8
2.6
2.4

3.6
2

3.4
4.3
3.6
3.2
3.2
4.6
6

0

3.6
3.1
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About DNV GL

Driven by our purpose of safeguarding life, property and the environment, DNV GL enables organizations
to advance the safety and sustainability of their business. We provide classification and technical
assurance along with software and independent expert advisory services to the maritime, oil and gas,
and energy industries. We also provide certification services to customers across a wide range of
industries. Operating in more than 100 countries, our 16,000 professionals are dedicated to helping our
customers make the world safer, smarter and greener.



