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1. Inleiding

Dit kader gaat in op de mogelijkheden van kleinediirbines binnen de
gemeentegrenzen van Enschede. Dit type turbinesishikt voor de gebouwde omgeving
en kan op of naast gebouwen geplaatst worden. Beigrlaatsen van een kleine
windturbine heeft de eigenaar de mogelijkheid oedegltelijk, in zijn eigen
energiebehoefte te voorzien en/of terug te levasmhet elektriciteitsnet.

1.1 Aanleding

In de Langetermijnvisie Duurzaamheid van novemi®®9zheeft de Gemeente Enschede
haar ambities op het gebied van &@ductie en duurzame energie vastgelegd. Het
streven is om in 2020 een g&ductie te realiseren van 30% ten opzichte v& Eh

een aandeel van 20% duurzame energie in het enelgieverbruik.

Om de doelstelling van 20% duurzame energie tésexah zal het ook binnen de
gemeentegrenzen mogelijk moeten zijn om duurzaraggenop te wekken. Dit kan
ondermeer door in te zetten op zonne- en windegelyi2008 heeft de Gemeente
Enschede een beleidsverkenning uitgevoerd naawodelijkheid van grote windturbines
in Enschede. Hiervoor is destijds een zoekgebiadasezen en de eerste initiatieven ter
realisatie van grote windturbines zijn gestart.

Vanuit de samenleving worden er inmiddels initiadie voor plaatsing van kleine
windturbines ontplooid. Met dit beleidskader woadingegeven wat de mogelijkheden
hiervoor zijn en ook worden de randvoorwaarden lyetst waar de turbine aan moet
voldoen. Het beleidskader zal uiteindelijk zijn wstag moeten krijgen in de
Welstandsnota en in bestemmingsplannen (door midgdeeen ontheffing of bij recht).

1.2 Kleinewindturbines

Kleine windturbines zijn turbines die speciaal alkield zijn voor toepassing op of naast
gebouwen. Ze kunnen functioneren in de gebouwdesgimg waar sprake is van een
onregelmatig windaanbod, turbulentie en plotselwgelviagen.

De windturbines zijn te verdelen in horizontaldwbines (HAWT) en verticale as
turbines (VAWT)! Voor HAWT is de optimale stand naar de wind taefutbine zoekt
zelf deze stand op met behulp van een staart ahktor. Hierdoor zijn locaties met een
constante windrichting het meest geschikt vootygie. Voorbeelden van horizontale as
turbines zijn de Energy Ball, de Fortis Montana\di@dWall en de DonQi.
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Afbeeldingen (v.l.n.r.): Energy Ball; Fortis MontriwindWall; donQi

1 Urban Wind Turbines, leidraad voor kleine windings in de bebouwde omgeving, WINEUR;



VAWT zijn turbines die geschikt zijn voor een tulbte omgeving. Door hun
vormgeving staan zij altijd in de juiste positia pzichte van de wind. Hierdoor hoeft de
turbine niet constant met de wind mee te draaienTGrby, Windside en de Ropatec zijn
voorbeelden van verticale as turbines. Bepaaldenes, zoals de Turby en de Ropatec,
kunnen zowel horizontale als verticale luchtstrorbenutten. Daardoor bereiken ze bij
toepassing op hoge gebouwen een hoger rendement.

Afbeeldingen (v.l.n.r.): Windside; Turby; Ropatec.

Meer technische gegevens over kleine windturbifjage vinden in bijlage 1.

1.3 Windaanbod en rendement

De hoeveelheid energie die een kleine windturbare dpwekken is sterk afhankelijk van
het type turbine en de lokale windcondities. Owerdigemeen geldt hoe meer wind, des
te hoger het rendement. Eenzelfde type turbinezakrschillende locaties verschillende
opbrengsten generefen

In Enschede is de gemiddelde windsnelheid tussé)Sden 4 meter per seconde (zie
bijlage 2), hierdoor is de verwachting dat de hyedkleine windturbines in Enschede
geen hoge opbrengst zullen hebben. Tegelijkegigen kleine windturbine wel zichtbaar
aanwezig in de stad, in tegenstelling tot zonnelpardie vaak verscholen liggen op
daken. Een kleine windturbine maakt de opwekking daurzame energie zichtbaar en
kan een gebouw en/of de gebruiker/eigenaar vagdieiuw een ‘duurzaam imago’
geven. De verwachting is dat de turbines verdewikeld zullen worden en in de
toekomst meer rendement zullen opleveren. Toepagsile praktijk draagt bij aan een
versnelde ontwikkeling en verbetering van de teshniHet mogelijk maken van kleine
turbines in het stadsbeeld is op dit moment eaddeter een imago- en innovatiekwestie
dan een rendementskwestie.

Vanwege het lage rendement, in combinatie met de hvesteringskosten en daardoor
de lange terugverdientijd, wordt verwacht dat vaonelijk bedrijven en
woningcorporaties geinteresseerd zijn in het ptsmtsn een kleine windturbine, omwille
van imago en/of innovatie. Vanwege het nu nog fegelement zal de Gemeente
Enschede, hoewel ze wel ruimte wil bieden voorridevindturbines, zelf geen stappen
nemen ter realisatie van kleine windturbines.

2 Visiedocument Mini Windturbines, NWEA



2. Bedeidskader

Kleine windturbines zijn in verschillende uitvoegan beschikbaar, voor elke specifieke
situatie is een andere optimale turbine te vin@eEnontwikkeling van kleine
windturbines is nog in een beginfase. Er zijn webchillende turbines op de markt, in
verschillende verschijningsvormen en deze ontwikkefjaat door. Daarom kiest de
Gemeente Enschede ervoor om niet te sturen op esingymaar op omvang en locatie.
Om ‘wildgroei’ van turbines te voorkomen wordt iit beleidskader aangegeven wat er
mogelijk is en waar. Wanneer een windturbine ‘pastiet beleidskader zoals in dit
hoofdstuk beschreven, dan zijn er nog een aantit€iiyke) randvoorwaarden waar aan
voldaan moet worden. Dit staat beschreven in howkddrie Aandachtpunten. Ook zal de
windturbine moeten passen in het bestemmingsplale evelstandsnota. Voldoen aan het
beleidskader is slechts een eerste stap in dsa#alivan een kleine windturbine.

2.1 Afmetingen

In bijlage één staat uitgebreid wat onder een &l@imdturbine wordt verstaan. In kort
bestek: kleine windturbines zijn doorgaans tus®e8 dn 25 meter hoog, met een
rotordiameter tussen de 0,75 en 15 meter. Bij damade hoogte wordt uitgegaan van de
tiphoogte, als een turbineblad in verticale standts

Omdat turbines, ook al zijn ze relatief klein, dban afmeting en verschijningsvorm een
grote invloed kunnen hebben in het ruimtelijk be&ddchet in Enschede alleen toegestaan
om turbines te plaatsen die voldoen aan de volgefidetingen:

Op het maaiveld (vrijstaand) tiphooyteaximaal............. 15m
Op een gebouw tiphoogte maximaal...........cccccceccoo.. 6 m
Maximale rotordiameter HAWT .........ooooiiiiiceeniieiiiinnnn, 5m
Maximale rotordiameter VAWT ..........oovvviimemneeeeiinnnnn. 3,5m
Maximale rotorhoogte VAWT ........coeviiiiiiiiee e, 5m
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Bron: www.awea,org

3 Tiphoogte is het hoogste punt van de turbine:st@agte en de hoogte van de rotor.



2.2 Algemene voorwaarden

Om de verhouding tussen gebouw en de turbine ogdimiuw in evenwicht te houden,
moet een gebouw minimaal bestaan uit 6 bouwlagearneien turbine op geplaatst
mogen worden. Daarnaast mag de turbine maximaalali@le gebouwhoogte hoog zijn
en mag slechts 10% van het dakopperviak bezet watder windturbines.

Op gebouwen die de status van monument hebbeaatspig van een turbine
uitgesloten. Dat geldt ook voor plaatsing van teiggde turbines in de directe nabijheid
van monumenten.

In principe is bovenstaande van toepassing vogetiele gemeente.

2.3 Locaties

Het verschilt per type gebied wat de invioed vaeirié windturbines op hun omgeving is.
Niet overal zullen zij dan ook op dezelfde mangagepast kunnen worden. Hieronder
wordt per gebiedstype een nadere aanduiding gegeven

2.3.1 Woongebieden

Vanwege het karakter van een woonwijk is het niegefijk om een vrijstaande turbine
te plaatsen in een woonwijk. VVoor turbines op dagelden de voorwaarden zoals deze
beschreven zijn in paragraaf ZAfimetingen.

2.3.2 Bedrijventerreinen

Op de Enschedese bedrijventerreinen staan doorgaanggebouwen die voldoen aan de
eis van zes bouwlagen of meer om een kleine wihdtarop het dak te mogen plaatsen.
Toch zijn er bepaalde categorieén bedrijventerremaar een kleine windturbine past in
het ruimtelijk beeld. Dit zijn bedrijventerreineraer het accent meer op productiviteit
ligt: het Havengebied, de Euregio, de Reulver, @edgteden, de Westerval, het
Transportcentrum en Tubantia/ Rigtersbleek. (Oit de A- en B-terreinen, zoals deze
beschreven zijn in de Ruimtelijke Ontwikkelingseideer kwaliteit en realistische

doelen). Op deze terreinen zijn vrijstaande kleine wimdines toegestaan op de kavel.
Ook turbines op daken worden toegestaan, ook algdimuw geen 6 bouwlagen heetft.
De afmeting van de turbine moet in dat geval echtdrin verhouding zijn met het
gebouw en mag daarom maximaal 1/3 van de gebouwdagg. Ook hier mag

maximaal 10% van het dakoppervlak bezet worden damdturbines. Daarnaast gaat de
voorkeur uit naar plaatsing aan de achterzijdehedrperceel/dakopperviak.

Een aantal van deze bedrijventerreinen zijn gezorele het gaat om geluid. Dit houdt in
dat de geluidsproductie van de kleine windturbireegerekend wordt in de totale
geluidsproducti&

Een bijzondere positie neemt het terrein de Us&den. Gezien de
duurzaamheidsdoelstellingen die voor dit terreistgjd zijn, is het mogelijk om
vrijstaande windturbines te plaatsen tot 20 mapdobgte. Ook turbines op daken zijn
onder dezelfde voorwaarden die gelden bij de ABdarreinen mogelijk op de Usseler
Es.Vanuit cultuurhistorische perspectief zijn geerindewindturbines op de Usseler Es

* Voor exacte gegevens over gezoneerde bedrijveimierr wordt verwezen naar de Geluidsnota van de
Gemeente Enschede



toegestaan, zolang het beoogde bedrijventerreinrtganiet daadwerkelijk wordt
gerealiseerd.

Indeling bedrijventerreinen Gemeente Enschede
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Bron: Meer kwaliteit en realistische doelen, ROievigemeente Enschede 2009

Bij bedrijventerreinen met A en B-label ligt de nakimeer op productiviteit.
Voor C en D geldt dat het accent meer op imago erkmemers ligt.

2.3.3 Kantorenlocaties

Ook op kantorenlocaties is het mogelijk om eenndevindturbine op het dak te plaatsen,
wanneer een gebouw bestaat uit zes bouwlagen of musds beschreven in paragraaf 2.1
Afmetingen. Het is echter niet mogelijk om een vrijstaand®ine te plaatsen.

2.3.4 Openbareruimte

In de openbare ruimte zijn in beginsel geen klevmaturbines toegestaan. Tenzij
plaatsing als een pilotproject wordt ingericht eh beperkt aantal turbines voor een van
te voren vastgestelde periode. Hiermee kunnen iflaootbeeld de opbrengsten en de
invioed op de omgeving onderzocht worden. Bij vearkzal een pilotproject ruimte
moeten vinden in het zoekgebied voor windenergied de A35 en de bedrijventerreinen
de Marssteden, Grote Plooy en de Usseler Es, deatsdoor de raad is vastgesteld in de
beleidsverkenningnitiatief windenergie in Enschede uit 2008.

2.3.5 Buitengebied

Het buitengebied van Enschede is te verdelen iredeh met de bestemming agrarische
gebied en de bestemming agrarisch gebied met laagdpelijke en/of ecologische
waarden. Agrarisch gebied is een grootschalig, ¢tgesschap en agrarisch gebied met
landschappelijke en/of ecologische waarden is égindchalig en besloten landschap. Op
agrarische bouwpercelen binnen gebieden met derhashg agrarisch gebied is het
mogelijk om een turbine te plaatsen tot 20 mepdraogte In agrarische gebieden met
landschappelijke en/of ecologische waarden wordenien de aard en het karakter van



het landschap, kleine windturbines als niet pasgsehét landschap gezien. Bij plaatsing
van een kleine windturbine in het buitengebiedti@atsing aan de Gids Buitenkans en
bijbehorend werkschema plaatsvinden.

2.4 Vergunningenproces

Een aanvraag voor de bouw van een kleine windtarordt getoetst aan diverse wet-
en regelgeving. In onderstaand schema staat wesrgesike positie het beleidskader
inneemt in het vergunningenproces. Ook staat itedijmen in dit schema op welke
punten het initiatief getoetst zal worden, dit snhas echter niet uitputtend.

[ Initiatief ]
|

[ Voldoet het iiitiatief aan he ]

beleidskader?
| |

1 1
Ja, er moet een bavergunning worde Nee
aangevraagd*
f Technische toet:
L constructiebeoordeling

(Bestemmingsplan: ontheffing, bij recht
of aanpassir

(.

e B

Welstandsnota

(. J

(Wet Milieubehee: als de rotordiamety
groter is dan 2 meter

(. J

Flora- en Faunawetgeving

*Afhankelijk van locatie en turbine moeten verstdnde vergunningen aangevraagd
worden. Wanneer de Wet algemene bepalingen omgeeiciyt (Wabo) wordt ingevoerd,
wordt de aanvraag van de vergunningen samengevio&gh vergunning: de
omgevingsvergunning.



3. Aandachtspunten

Het plaatsen van een kleine windturbine kan gevolgebben voor de omgeving die voor
omwonenden en/of de initiatiefnemer van belang &gn turbine kan hinder of overlast
veroorzaken als het gaat om geluid, veiligheidlagsshaduw. In dit hoofdstuk staan een
aantal aandachtspunten omschreven die van belgngijzblaatsing van een kleine
windturbine. De initiatiefnemer zal moeten aantodahde turbine niet meer hinder
veroorzaakt dan toelaatbaar is. Als de turbineeievimder veroorzaakt, dan zal aan de
plaatsing niet meegewerkt worden.

3.1 Geluid

Een kleine windturbine produceert geluid. Hoevesligl exact is afhankelijk van het
type en de windsnelheid. Voor de hoorbaarheid rgéluid zijn het achtergrondgeluid
en de afstand tot de turbine bepalend. Door dezabeden is een eenduidige norm voor
het geluid wat een turbine mag produceren niet@gdtig te geven. Waar wel naar
gekeken kan worden is het geluidniveau dat op gelg@an omwonenden wordt
berekend. Vanuit het Activiteitenbesluit wordt ldihdelijk geregeld. Wordt de kleine
windturbine beschouwd als een inrichting dan geklemormen voor het (totale) geluid
dat de turbine mag produceren op de gevel. Er gelda normen voor omwonenden en
andere geluidsgevoelige objecten (zoals scholekenhuizen en verpleegtehuizen).
Binnen de gemeente Enschede is gebiedsgerichtipeleid opgestefd Dit houdt in dat
er per gebiedstype verschillende geluidvoorschriffelden die kunnen afwijken van de
normen uit het Activiteitenbesluit. Hierdoor kanahaerk geleverd worden. Algemeen
uitgangspunt hierbij is dat de maximale geluidsremrbepaald worden naar de aard van
het gebied. Met andere woorden, hoe stiller hetegelhoe stiller de bedrijfsactiviteiten
en andersom.

3.2 Vaeiligheid

De veiligheid van de omgeving mag, door de opnahtian een kleine windturbine, niet
in het geding komen. Door het ontbreken van eeniélé certificering bestaan er nog
geen veiligheidsrichtlijnen. Een eerste aanzetedtificering wordt gegeven door de
Nederlandse Beoordelingsrichtlijn. Deze richtligedt onder andere inzicht in de
veiligheid en de geluidsemissies van een kleingtumine. Wanneer een turbine de
richtlijn kan doorstaan, ontvangt de turbine heggeztaamde Kleinwind-keur. Bij
voorkeur beschikken de turbines die in Ensched&gégt worden over dit keurmerk. De
mast, fundatie en ondersteuningsconstructie vaorénes vormen geen onderdeel van
de beoordelingsrichtliin omdat de vereiste stevia@e deze onderdelen en daarmee de
veiligheid reeds wordt gewaarborgd in bestaandelgeging.

3.3 Sagschaduw

Draaiende wieken van windturbines kunnen hindeomeraken door lichtreflecties en
slagschaduw. Bij plaatsing van een turbine moetreieening mee worden gehouden.

5 Geluidnota 2009-2012, Gemeente Enschede
® CE-markering, NEN 6702 of Eurocode EN 1991-1-4\@agt TGB vanaf 1 april 2010 bij plaatsing op
gebouwen of IEC bij plaatsing op de grond).



Lichtreflecties dienen in ieder geval te wordenrkooen door de rotorbladen van een
antireflexilaag te voorzien.

Er zijn op dit moment nog weinig objectieve gegessbakend over de slagschaduw van
kleine windturbines. Dit wordt veroorzaakt doordattechnologie voor de kleine turbines
sterk in ontwikkeling is, hierdoor ontbreken er ahkdelijke richtlijnen. Doordat

turbines slagschaduw kunnen veroorzaken is hetmggveen als indicatieve afstand
tussen de turbine en de meest nabij gelegen ggedatistemming minimaal vier maal de
ashoogte van de turbine aan te houden. Hiervanvkagen afgeweken als kan worden
aangetoond dat er van slagschaduw geen sprakelis d@éze zo kan worden beperkt dat
van hinder in redelijkheid geen sprake meer is.diligaties kunnen zich bijvoorbeeld
voordoen als de turbine aan de zuidoostzijde, dizide of de zuidwestzijde van de
gevoelige bestemming staat, als de turbine auteofatiordt stilgezet als de normen van
het Activiteitenbesluit worden overschreden ofddsotordiameter kleiner is dan één
meter. Door het hanteren van deze uitgangspuntedt \@angesloten bij de criteria uit het
Activiteitenbesluit.

3.4 Hoogtebeperkingen

Door de aanwezigheid van een militaire radariretiallbij luchthaven Twente gelden er
hoogtebeperkingen binnen de Gemeente Enschedeetaéegsemeente Enschede ligt
binnen het obstakelbeheergebied van Defensie.ddiitin dat er maximale
bouwhoogtes gelden, waar de windturbine aan zatenosldoen. De kans bestaat dat
kleine windturbines op daken boven de maximale teoagkomen. De gemeente
Enschede heeft vraagtekens geplaatst bij de bargjsznethode van Defensie. Het is
zaak de ontwikkelingen op dit vlak scherp te volgen

3.5 Flora- en Faunawetgeving

De Flora- en Faunawet is ingesteld ter bescherernigehoud van alle in het wild
levende inheemse planten- en diersoorten. Eenlata@evan zijn specifiek beschermd
op grond van de Flora- en Faunawet. Dit betekenactaviteiten met een schadelijk
effect op beschermde soorten in principe verbodgan\Zan het verbod op schadelijke
handelingen (‘nee’) kan onder voorwaarden (‘t¢nmajjiden afgeweken, in dat geval
wordt een ontheffing verleend. Voor alle soorteldgeen algemene zorgplicht, wat
inhoudt dat men zorgvuldig moet omgaan met de #Boréauna ter plaatse. Deze
zorgplicht geldt ook als er een ontheffing is verié voor de beschermde soorten. Per
locatie van een kleine windturbine zal gekeken moe&torden of de Flora- en Faunawet
van toepassing is. Wanneer dit het geval is zahitlatiefnemer een ontheffing moeten
aanvragen bij het ministerie van Landbouw, Natuu¥esserij.

1C



Bijlage 1: Technische gegevens kleine windturbines

Conform de IEG-definities worden kleine turbines ingedeeld opidaan hun afmeting.
Het rotoropperviak van miniturbines wisselt tuseesnf en 200 bij een rotordiameter
van 0,75 tot 15 meter. De masthoogte wordt doorgaanlocatie bepaald en kan
variéren van 3 tot 25 meter. De turbines zijn lba@r in vermogensclasses van 100 W tot
en met 50 kW. De kleine windturbines zijn te verdelen in horitala as windturbines
(HAWT) en verticale as windturbines (VAWT).

HAWT zijn ‘traditionele’ windturbines met twee ofeardere wieken bevestigd aan een
horizontale as. De optimale stand van deze turbgeaar de wind toe. De turbine zoekt
zelf deze stand op met behulp van een staart ohktor. Hierdoor zijn locaties met een
constante windrichting het meest geschikt vootygie, omdat niet telkens naar de juiste
stand gezocht hoeft te worden. De laatste jarestaart meer innovatieve uitvoeringen
van de HAWT. Voorbeelden daarvan zijn de Energy 8alde WindWall.

De Energy Ball heeft een horizontale as, met dadbaagvormige bladen bevestigd die
samen een opengewerkte bal vormen. De WindWalt be&fboogvormige bladen, maar
in dit geval vormen zijn samen een soort cilind@ze laatste turbine staat op een vaste
plek ten opzichte van het dak en kan door zijn voret meedraaien met de wind.

Voorbeelden van horizontale as winturbines (v.)nFortis Montana, Energy Ball; WindWall; DonQi.

VAWT zijn turbines die speciaal ontwikkeld zijn voeen turbulente omgeving. Door
hun vormgeving staan deze turbines altijd in dstgupositie ten opzichte van de wind.
Hierdoor hoeft de turbine niet constant met de wirek te draaien. De turbines konden
onderverdeeld worden naar werkingsprincipe: hetstaedsprincipe (Savonius) en het
liftprincipe (Darrieus). Bij het weerstandsprincigewt de wind het blad van de turbine
weg, hierdoor kan de turbine nooit sneller bewedgmde wind zelf. De WindSide-
turbine maakt gebruik van dit principe. Bij hetpifincipe is het bladprofiel zo ontworpen
dat de bladen sneller kunnen draaien dan de wilfidnzet een hogere productie tot
gevolg. De Turby-turbine maakt gebruik van dit pioe. Bij moderne turbines worden
beide principes gecombineerd, zoals bij de Ropatdzne.

" International Electrotechnical Commission, dezenaissie ontwikkelt algemene internationale normen
voor de veiligheid van elektrische componentenppagatuur.

8 Visiedocument Mini Windturbines, NWEA

9 Urban Wind Turbines, leidraad voor kleine windings in de bebouwde omgeving, WINEUR;
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Bepaalde turbines, zoals de Turby en de Ropaterigtuzowel horizontale als verticale
luchtstromen benutten. Daardoor bereiken ze bpassing op hoge gebouwen een hoger
rendement.

Voorbeelden van verticale as windturbines (v.)nWindside; Turby; Ropatec.

12



Bijlage 2: Windaanbod en rendement

De windsnelheden in Nederland op 10 meter hoogiéresn van 7 meter per seconde
(m/s) lang de kust tot 3,5 m/s landinwaarts. Igelieouwde omgeving wordt de
windsnelheid beinvloed door gebouwen, bomen enraralestakels. Er is sprake van
meer turbulentie en onregelmatige snelheden. Bengelgemiddelde dakhoogte is er in
de gebouwde omgeving sprake van een relatief lagiedsnelheid door afschermif.

Nedeehund s e

S E:‘;: i Rtk lednelbeden
B 550w r I‘Iﬂmm
N II wangegeven, Voww nemadphele

B s0-55mn _,\__f winhearrgie-fenuming (4 oo
| B LS pemickelde nindiorclieal
a2 70w an ity i meter
B o dms pes aeconde peweaar,

Bron: www.fortiswindenery.com

Veel turbines hebben een bepaalde windsnelheidyrmdiop te starten. Uit een overzicht
van WINEUR uit 2007 blijkt dat de opstartsnelheid doorgaarssén de 2-3,5 m/s ligt.
Een deel van de energieproductie verbruikt de merlaelf, om de rotor op de starten als
de turbine niet zelfstartend is of om circuits erégeling van de turbine te bekrachtigen.
Het spreekt voor zich dat hoe meer energie derterbelf gebruikt hoe nadeliger dit is
voor het economisch rendement van de turbine.

19 Nederlandse Beoordelingsrichtlijn Kleine Windtumés; SenterNovem/NWEA
1 Urban Wind Turbines, leidraad voor kleine windings in de bebouwde omgeving; WINEUR
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