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SAMENVATTING/WATERPARAGRAAF

Inleiding en status waterstructuurplan
Doel van het project is het realiseren van 2500imgen in het plangebied Bornsche Maten
binnen alle temporele, financiéle en inhoudelijardvoorwaarden.

Waterstructuurplan Bornsche Maten ondersteunt hédnppoces voor het aspect
waterhuishouding. Het detailniveau van het watecstiurplan is afgestemd op het detailniveau
van het stedenbouwkundig model en het bestemmiaigsplet waterstructuurplan geeft ten
aanzien van de waterhuishouding uitgangspunteramdvoorwaarden, waarmee bij de nadere
uitwerking en ontwikkeling van de deelgebieden reékg wordt gehouden. Het plan is dus
richtinggevend voor de toekomstige waterhuishoudingde komende jaren zal het gehele
plangebied per deelgebied worden ontwikkeld. In dervolgfase zullen de
waterhuishoudkundige voorzieningen daadwerkeligimensioneerd moeten worden, echter de
principekeuzes, zoals die binnen het waterstruptaormlan gemaakt zijn, blijven geldig.

Proces

Voor het opstellen van het plan is door het prbjectau Bornsche Maten een werkgroep
hydrologie opgericht waarin het projectbureau, Waterschap Regge en Dinkel, gemeente
Borne, stedenbouwkundig ontwerper, adviseur vooMiiEgR en DHV zitting hadden. Deze
werkgroep was primair belast met het vormgevendatoekomstige waterhuishouding. Om te
komen tot een opzet voor de toekomstige waterhuiding is de werkgroep hydrologie zeven
maal bij elkaar geweest. Daarnaast zijn er enkidéebalen, een brede startbijeenkomst en een
schetssessie geweest.

Inhoud

De Bornsche Maten moet een Bornse wijk worden Baanse maat en schaal. Het Twentse
landschap vormt daarbij de letterlijke en figuldijonderlegger van deze nieuwe wijk. De
uiteindelijke situatie ter plaatse en de samenl@@yvan met een totaalvisie voor de Bornsche
Maten, zijn met name bepalend voor de maat en baBakwurhistorie en water zijn daarbij de
belangrijke structuurbepalende principes.

Uitgangspunten

De natuurlijke gebiedskenmerken zijn een zeer lgeilknuitgangspunt voor de toekomstige
waterhuishouding. In de Nota van uitgangspuntendeaisook opgenomen dat water één van de
identiteitsbepalers van de Bornsche Maten vormat. Wil zeggen: bij de ontwikkeling van de
nieuwe woonwijk wordt het water in al z'n facettals leidraad voor het ontwerp gehanteerd.
Zowel op hoofdstructuurniveau als op straat- eningmiveau zal, waar relevant, het water een
belangrijk en herkenbaar onderdeel zijn van de woaeving.

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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Daarnaast hebben gemeente en waterschap uitgatgspopgesteld voor de toekomstige
waterhuishouding. De belangrijkste uitgangspunign z

Schoon houden wat schoon is.

Volledig gescheiden afvoerstelsel voor hemelwateafgalwater.

Voldoende veiligheid tegen overstromingen.

Grondwaterneutraal, maar ook droge voeten en gestgateroverlast.

Behoud afvoerfunctie opperviaktewater.

Geen afwenteling van het waterbezwaar.

Voldoende regionale retentie

NogswbhE

Hieronder wordt elk uitgangspunt nader toegelicht

1. Schoon houden wat schoon is

Door de inrichting van het plangebied, mag het nietijn dat datgene wat nu schoon is nadelig
wordt beinvioed en daardoor vervuild raakt. Waaotlem schoon water mogen dus niet belast
worden met schadelijke verontreinigingen. Hierl@ipkgedacht worden aan het schoon houden
van het grondwater door hemelwater gecontroleeacken daarvoor ontworpen bodempassage
te leiden of vervuilingsbronnen niet bovenstroonasm \een waardevol ecologisch gebied te
situeren.

2. Volledig gescheiden afvoerstelsel voor hemelvetefvalwater

Op basis van de gebiedskenmerken en bovenstaatgiEngspunten is gekozen voor een
waterhuishouding waarbij het schone hemelwater tingedcheiden van het vuile afvalwater. De
toekomstige waterhuishouding in de woongebiedetabesit afvalwatervoorzieningen, wadi’'s
en greppels. Het afvalwater en water dat afkom&igan vervuilde opperviakken wordt,
conform het beleid van het waterschap Regge endhimalfgevoerd naar het afvalwatergemaal
van Borne en vandaar naar de RWZI Hengelo afgevoerd

3. Voldoende veiligheid tegen overstromingen

Op basis van de gemeten waarden zijn door het sciigp waterpeilen bepaald voor
verschillende afvoersituaties met een hogere fratipievan voorkomen. Deze situaties zijn
vervolgens logaritmisch uitgezet en is door extlai® het maatgevende peil berekend voor een
hoogwatersituatie, die theoretisch maar eens i25fkejaar voorkomt. Het peil in de Bornse
Beek voor een situatie van eens per 250 jaar wawdt het waterschap geschat op ca. NAP
+13,35m. Woongebieden moeten droog blijven in éeratée, die theoretisch eens in de 250
jaar voorkomt. Waterschap en gemeente hanteremooieeen marge van 20cm tussen het peil
dat optreedt in de beken en het laagste straatfietibij is aangenomen dat de vloerpeilen van
de woningen hoger liggen dan het straatpeil. Hetagpeil/maaiveld moet voor het aspect
veiligheid minimaal op NAP +13,55m liggen. Uitgaanedan deze maaiveldhoogte bedraagt de
drooglegging in normale situaties ca. 1,5 m.

4. Grondwaterneutraal bouwen en droge voeten

In vrijwel het gehele plangebied komen gedurendertekoperioden relatief hoge
grondwaterstanden voor. Gezien de vereiste ontimgtiepte voor woningbouw moeten
maatregelen worden genomen om toch op deze plakkiennnen bouwen. Een toename in de
grondwaterafvoer is strijdig met het beleid inzaeedroging en duurzaam waterbeheer. Door
de toename van verhard oppervlak en het toepassewadi-systemen, beperkte ophoging en
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drainage wordt in de periode met lage grondwatedsta juist meer en in periode met hoge
grondwaterstanden juist minder water geinfiltreéh@rdoor wordt op jaarbasis meer water aan
het grondwater toegevoegd dan in de huidige onhetlesituatie.

5. Behoud afvoerfunctie opperviaktewater

In het plangebied liggen vijf beken, die binnen l&bomgebied van de Stadsregge een
belangrijke functie hebben om water, dat afkomiigit (bebouwde) gebieden van Enschede,
Hengelo en Borne door het plangebied af te voeren.

Deze waterlopen zijn:

* Bornse Beek * Watergang 15-0-0-12 (“Oude Slangenbeek”)

* Vossenbeek * Watergang 15-0-0-17 (voor afwatering van Zuid Esch)
* Hesselerbeek

Daarnaast zullen deze beken het water, dat afkgnsstiit het plangebied moeten afvoeren. Om
wateroverlast te voorkomen, zullen de bestaandergatgen deze afvoerfunctie dienen te
behouden. De afvoerfunctie van deze beken is bideemimtelijke structuur ingepast.

6. Geen afwenteling van het waterbezwaar

In het kader van het landelijk beleid voor het wia¢beer in de Zleeuw wordt gestreefd naar
het zo veel mogelijk vasthouden van water in hangebied en het water geleidelijk af te
voeren naar de beken en benedenstrooms gebied, ipdaote neerslaghoeveelheden ook
gebieden, die stroomafwaarts liggen, beschermdtegen overstromingen. waterschap Regge
en Dinkel stelt voor nieuwbouwgebieden de eis st nieuwe plangebied een bui van 40mm
geborgen kan worden, waarbij de maximale afvoer hatoppervlaktewater niet meer dan 2x
de landelijke afvoernorm mag bedragen, ofwel 2¢4h#. Van de te bergen 40mm, wordt
aangenomen dat ca. 3mm op straat wordt geborg@roghieeld plasvorming) en 37 mm
geborgen dient te worden in de wadi’'s en greppels.

Het hemelwater dat op schone oppervliakken valipsit via de straat af naar wadi-systemen.
De wadi-systemen hebben in principe voldoende hgrgn voldoen aan de eisen van het
waterschap voor lokale retentie. Het water dat éinhet plangebied wordt geborgen, kan
geleidelijk worden afgevoerd naar het opperviaktewaechter het toevoegen van het geborgen
water aan het grondwater door middel van infiledteeft de voorkeur. In principe infiltreert al
het hemelwater, dat in de wadi’'s wordt geborgerar rée ondergrond. In een klein aantal
woonvlekken is door de hoge bebouwingsdichtheid vikdoende ruimte om de hoeveelheid
hemelwater te bergen, die het waterschap aanddeft.overtollig water wordt dan alsnog
geborgen binnen de woonvlekken, maar in de deldreerelagere bebouwingsdichtheid, waar
meer ruimte is voor water en groen. Het overtoNgter wordt via een greppel afgevoerd naar
lager gelegen delen met een lagere bebouwingseichth

7. Voldoende regionale retentie

Door een goede inrichting van het Bornse Beekparlbinnen het plangebied voldoende
regionale retentie te realiseren, zodat het plaedebn combinatie met ophogen voldoende
wordt beschermd tegen inundatie. Bij de naderellimguvan de inrichting van het Bornse
Beekpark zal ook aandacht besteed moeten wordekasmen voor het benutten van kwel en
de ontwikkeling van natte natuur.

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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Ruimtelijke consequenties

Deze uitgangspunten hebben ruimtelijke consequentre het proces zijn deze ruimtelijke
consequenties meerdere malen met de stedenbouwkondiverper besproken en zo goed
mogelijk ingepast in het ruimtelijk model.

Conclusie

Het ruimtelijk voorkeursmodel (“Bornse Beekpark”)n ehet bijbehorende gekozen
waterhuishoudkundig concept zijn goed met elkaavleehten en passen voor het overgrote
deel binnen de ruimtelijke consequenties van hgesvater.

Ten aanzien van het aspect water zijn acht aargfaghten gevonden. Geen van deze
aandachtspunten hoeft de ontwikkeling van de wopnBornsche Maten, zoals ruimtelijk is
weergegeven in het model Bornse Beekpark, in detevetpan

De meeste aandachtspunten zijn op het detailnivaaudnet ruimtelijke model nog niet relevant,
maar dienen wel nadrukkelijk te worden meegenonigdebdaadwerkelijke inrichting van de
deelgebieden.

Alleen het aandachtspunt, dat op vier locaties é@emof mindere mate in laaggelegen gebieden
wordt gebouwd is op het detailniveau van het ruiijktenodel al wel relevant, daar met name
de compensatie voor het verlies aan regionaletieteen relatief grote ruimteclaim geeft. Het
verlies aan retentie door het bouwen in laag gelegten wordt binnen het ruimtelijke model
meer dan gecompenseerd door de ruimte van het 8@&sskpark. De uiteindelijke uitwerking
en inrichting van het Bornse Beekpark bepalen a@iddeerkelijk voldoende regionale retentie
kan worden gerealiseerd. Echter in het ruimtelijlodel is voldoende ruimte/opperviak
beschikbaar.

Bij de nadere uitwerking van de deelgebieden diemmerstaande aandachtspunten
meegenomen te worden:

» Op vier locaties wordt in meer of mindere mate geimbin laaggelegen gebieden.

» Deel van het plangebied watert af naar de Deurnegk, die de functie waterparel heetft.

* Combinatie moerasachtige systemen in Bornse Beklgrawonen (indien van toepassing).
» Afwatering Zuid Esch (watergang 15-0-0-17), via pleingebied.

» Afwatering/waterloop Vossenbeek in het Bornse Baekp

* Inpassen en benutten van kwelstromen in het Baes&park.

» Inpassing van de waterhuishoudkundige systemelts gogppels en wadi’s.

» Potentieel verontreinigde opperviakken in centruonggken drukke wegen.

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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INLEIDING

Opdracht

Met de brief van 27 februari 2003 is door het prtijareau Bornsche Maten aan DHV Milieu &
Infrastructuur Vestiging Oost Nederland opdrachtsirekt voor het opstellen van een
waterstructuurplan voor het nieuw te ontwikkelerowgebied Bornsche Maten te Borne.

Doel en relatie waterstructuurplan nu met uitweking per deelgebied straks

Doel van het project is het realiseren van 2500imgemn in het plangebied Bornsche Maten
binnen alle temporele, financiéle en inhoudelijkendvoorwaarden. Voorliggend rapport
ondersteunt daarmee het planproces voor het aspéathuishouding.

Doel van dit rapport is het vastleggen van afsprake uitkomsten ten aanzien van de
toekomstige waterhuishouding in Bornsche Maten egfdiijnen. Voorliggend plan beschrijft
op hoofdlijnen de uitgangspunten en randvoorwaardem de toekomstige waterhuishouding
voor het gehele plangebied. Het detailniveau vanwaerstructuurplan is afgestemd op het
detailniveau van het stedenbouwkundig model erbéstemmingsplan.

In de komende jaren zal het gehele plangebied gelgdbied worden ontwikkeld. Voorliggend
rapport geeft ten aanzien van de waterhuishoudagilitbangspunten en randvoorwaarden,
waarmee bij de nadere uitwerking en ontwikkelingh vde deelgebieden rekening wordt
gehouden. Voorliggend plan is dus richtinggevenar e toekomstige waterhuishouding. In de
vervolgfase zullen de waterhuishoudkundige vooirgen daadwerkelijk gedimensioneerd
moeten worden, echter de principekeuzes, zoaldidieen voorliggend plan gemaakt zijn,
blijven geldig.

Aanpak

In april 2003 is gestart met de veldonderzoekenm hademopbouw en grondwaterstanden. In
mei 2003 is gestart met het opstellen van een tuairoudkundig plan voor het plangebied
Bornsche Maten. Voor het opstellen van het plato het projectbureau Bornsche Maten een
werkgroep hydrologie opgericht waarin het projeotaw, het waterschap Regge en Dinkel,
gemeente Borne, stedenbouwkundig ontwerper, adviger de MER en DHYV zitting hadden.
Deze werkgroep was primair belast met het vormgeraende toekomstige waterhuishouding.
Om te komen tot voorliggend rapport is de werkgrbggrologie 7 maal bij elkaar geweest.
Daarnaast zijn er enkele bilateralen, een bredthgeenkomst en een schetssessie geweest.

Daarnaast hadden waterschap Regge en Dinkel en Biti¥g in de werkgroep Ontwerp,

waarin alle disciplines bijeen werden gebracht arsttdenbouwkundig ontwerper te voeden.
Vanaf mei 2003 is deze werkgroep 5 maal bij elkgaweest. Tevens hebben DHV en
waterschap nog één hele middag samen met de steoekindig ontwerper geschetst en

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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getekend om water binnen de woonvlekken in te pasede beoordelen of alle uitgangspunten
haalbaar waren.

Voor het opstellen van dit waterhuishoudkundig plajm de volgende stappen doorlopen.
Tevens is aangegeven welke relaties er waren tusgeruimtelijke planproces en de stappen,
die gezet zijn om voorliggend plan op te stellen.

Water Ruimtelijke ordening
Inventarisatie gebiedskenmerken I
Opstellen ontwikkelingsmodellen
Inventarisatie beleidsmatige uitgangspunten ¢ ’
|
i 1]
Beoordeling ontwikkelingsmodellen h 4
v
Nad:ere uitwerking tot twee modellen
o 1]
Beoordeling ontwikkelingsmodellen o
Opstellen eerste aanzet waterstructuurplan <+“—>
Uitwerken voorkeursmodel
Opstellen concept waterstructuurplan +“—>
Def. waterstructuurplan (incl. waterparagraaf) —>
Opstellen Ontwerpbestemmingsplan
Wateradvies waterschap —> n
v
Overleg provincie en waterschap

Figuur 1.1 Doorlopen planproces

Leeswijzer

De hierboven beschreven aanpak is terug te vindéeti rapport. In hoofdstukken 2 en 3 wordt
met name geinventariseerd wat kan en moet op hasisde gebiedskenmerken en de
beleidsmatige uitgangspunten. Beide hoofdstukkeritesl af met een overzicht van de

ruimtelijke consequenties op basis van de gebieuiskeken (hoofdstuk 2) en de beleidsmatige
uitgangspunten (hoofdstuk 3).

Op basis van de gebiedskenmerken en de beleidematgangspunten is een keuze gemaakt
voor de wijze waarop met de verschillende soortatemwwordt omgegaan en de toekomstige
waterhuishouding in Bornsche Maten.

In hoofdstuk 5 van voorliggend rapport wordt detiel gelegd met het stedenbouwkundig plan.
Het stedenbouwkundig plan is opgesteld door deestmmbwkundige ontwerpers van het
projectbureau Bornsche Maten. Het stedenbouwkypidigis opgesteld in nauwe samenspraak
met de leden van de werkgroep hydrologie.

Hoofdstuk 6 geeft een nadere (ruimtelijke) invidliman de gekozen waterhuishouding binnen
en afgestemd op het model. De keuze voor een liEpaabrt waterhuishouding en inrichting

van het gebied heeft gevolgen voor maaiveldhoogtede hoeveelheden grond, die nodig zijn
of vrijlkomen. Hoofdstuk 7 beschrijft indicatief deondbalans.

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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In hoofdstuk 8 wordt het model op hoofdlijnen gésdb@an de ruimtelijke consequenties voor
het aspect water, zodat beoordeeld kan worden afiitgangspunten voor de toekomstige
waterhuishouding voldoende gehonoreerd zijn.

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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PLANGEBIED EN UITGANGSPUNTEN OP BASIS VAN GEBIEDSKENMERKEN

Inleiding

Voorliggend hoofdstuk is ontleend aan de rapportdgeentarisatie Bodemgesteldheid en
Geohydrologie”(ON-H 20031671, d.d. 23 oktober 2003)

Bornsche Maten is een toekomstig woongebied vam ¥80 ha. Bornsche Maten ligt ten oosten

van de bestaande kern van Borne. Het gebied wadgrgfisch ruwweg begrensd door de

volgende elementen:

= in het noorden: de Deurningerbeek met bijbehoresmdogische zone en de bestaande
Bornse woonwijk Stroom Esch;

= in het westen: de Rondweg (N743 Almelo-Hengelo);

= in het oosten: de gemeentegrens met Hengelo (mertctder de Europalaan) en de
modeltuinen van Boomkamp;

= in het zuiden: de gemeentegrens met Hengelo (neeadater bedrijvenpark Westermaat).

Bornsche Maten is een uitbreiding van 2.500 womndéomenteel heeft het plangebied een
agrarische bestemming. De grond is in gebruik abs-gen bouwland. In onderstaande
afbeelding is de ligging van Bornsche Maten weeegeg.

Voorhertmie

R ) = ‘J'—F ok o+ BRTRS
Figuur 2.1 Ligging plangebied

De oostzijde van Borne en hiermee het plangebieddingetypeerd als “Kampenlandschap”.
Dit is een landschap met open agrarische gebiediggwisseld met kleine bospercelen,
houtwallen, bomenrijen en lichte hoogteverschilBepalend hierbij zijn de beekdalen.

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
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Hoogteligging en bodemopbouw

De kern van Borne is gebouwd op een verhoging inldredschap, die is ontstaan door de
opstuwende werking van het landijs tijdens dejdsti. Deze zogenaamde stuwwal heeft
ruwweg een noord-zuid oriéntatie. De bodemopbouwdn stuwwal kan op korte afstanden
sterk variéren, van grof zand tot zeer sterk leméeriaal. Bornsche Maten ligt op de flank of
onderaan de stuwwal. Het gebied wordt gekenmeriit Hoogteverschillen in het maaiveld en
insnijdingen door beken.

Het maaiveld varieert van ca. NAP +16 m tot NAP £18. In het plangebied is een aantal
hogere delen te onderscheiden, zoals de Hemmelhonst noorden, De Bongerd, het gebied
nabij de watertoren, het zuidelijk deel van hetngkbied en het gebied ten westen van
Boomkamp.

Hieronder is de maaiveldhoogtekaart van het plaiegelveergegeven.

e ¢

i

Hoogte maaiveld in
meters + NAP
-13.05
-13.15
.15-13.25
-13.35
.35-13.45
45 - 13.55
-13.65
-13.75
-13.85
-13.95
.95 - 14.05
-155

Figuur 2.2 Huidige Maaiveldhoogte

Uit de bodemkaart en het geohydrologisch ondertbigit voor de bovenste 1m a 2m van de
bodem dat in de Bornsche Maten voornamelijk beekgenden worden aangetroffen,
bestaande uit lemig fijn zand. Het kenmerk van elgkg gronden, die hier zijn afgezet door de
Bornse Beek, is dat kleiige of lemige lagen ondiepr kunnen komen. De bodem in een
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beekdal bestaat vaak uit een sterk wisselend gigapipfielopbouw van veen, zand, zavel en
klei. Ten westen van de Bornse Beek komen hogenbrenkeerdgronden voor, bestaande uit
lemig fijn zand. Ten slotte komen in het plangebiedd- en laarpodzolgronden voor die

opgebouwd zijn uit leemarm tot lemig fijn zand.

Uit het geohydrologisch onderzoek blijkt dat erspgeid door het gebied leemlagen voorkomen
op verschillende dieptes tussen 0,3 en 6 meterdeenmaaiveld. Hier en daar komen dunne
veenlagen voor op een diepte rond de 5 meter banmedaiveld. Ook op grotere diepte is de
bodembouw sterk wisselend. Hieruit kan geconcluleeorden dat er geen algemeen
voorkomende afsluitende laag is.

Opperviaktewater

Tussen de hoger gelegen delen stroomt een aariteh.b®e ligging van deze beken is
hieronder weergegeven.

: Vurﬁ,r hertiite

Figuur 2.3 Ligging belangrljkste beken in plangebld-

De belangrijkste beek is de Bornse Beek, die ratig#bied van zuid naar noord doorsnijdt. De
Bornse Beek is onderdeel van de zogenaamde Stgdsiegt is het deel van het stroomgebied
van de Regge dat voornamelijk stedelijk water afvo®e Bornse Beek is daarin een
belangrijke watergang. Via deze beek worden deuaftien afgevoerd van bovenstrooms
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gelegen RWZI's Enschede en Hengelo. Ook het ouwtwatiter van Enschede en Hengelo wordt
via de Bornse Beek afgevoerd.

Op de Bornse Beek komt een drietal beken uit, de:n avanuit het oosten de Bornse Beek
voeden met water dat afkomstig is uit het plangklzielf of uit de bebouwde omgeving van
Hengelo.

In de noordelijke helft van het plangebied ligt\Watergang 15-0-0-12. Deze watergang ligt in
de oude loop van de Slangebeek en was in het eerlpdt laatste deel van de Slangenbeek,
voordat deze beek in de Bornse Beek uitstroomde.

Door de afkoppeling van het stedelijke water vamoerdelijke stadsuitbreidingen van Hengelo
naar de zuidelijker gelegen Vossenbeek en hetdafleivan het landelijke water van de
Slangenbeek naar de Deurningerbeek, heeft het \deelde Watergang 15-0-0-12 in de
Bornsche Maten nog maar een beperkt stroomgebigddeel van de Watergang 15-0-0-12
wordt gevoed door het bosgebiedje, dat ten ooséenhet plangebied ligt en het omliggende
landschap van Bornsche Maten zelf.

In het zuidelijke deel van het plangebied stroomtvbssenbeek. Door de hiervoor geschetste
wijziging voert de Vossenbeek het (stedelijke)evatf van de wijken Hasseleres, Vossenbelt
en Roershoek in Hengelo.

Door het zuidelijke puntje van het gebied strooret ldesselerbeek. Deze voert water af
afkomstig van de bermsloten van de Al, gedeeltarhes bedrijventerrein plan Westermaat ten
zuiden van de Al, en de nog in ontwikkeling zijrimbglrijvenlocaties Westermaat Campus en
Westermaat Express.

In het zuidwestelijk deel van het plangebied strbdenWatergang 15-0-0-17. Deze watergang
voert water uit Zuid Esch af naar de Bornse Beek.

Ten noorden van het plangebied stroomt de Deurrtiegé. De noordelijke plangrens ligt qua
maaiveldhoogte iets ten noorden van de watersclgeigissen Deurningerbeek en Watergang
15-0-0-12. Dit houdt in dat een deel van het ndgkaeplangebied momenteel afwatert in de
richting van de Deurningerbeek. De Deurningerbexdpt parallel aan de noordgrens van de
Bornsche Maten. Deze beek ligt in een ecologis@rbindingszone. Het stroomgebied van de
Deurningerbeek is in het Provinciale Waterhuishogsplan aangewezen als
kwaliteitswatergebied. Het waterschap Regge en @ihkeft de Deurningerbeek aangewezen
als een zogenaamde waterparel. In het beleid andtierschap Regge en Dinkel zal het water,
dat afkomstig is uit de stedelijk omgeving nieteafgerd mogen worden op de Deurningerbeek.

Behalve de beken, die worden beheerd door het scdtap, liggen in het gebied nog een groot
aantal kleinere sloten en greppels. De sloten eppgls hebben vooral een functie als
detailontwatering op perceelsniveau. Deze detailatgring valt vaak een deel van het jaar
droog. De afstand tussen de verschillende ontvggeiiddelen is vaak niet groter dan enkele
tientallen meters.
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Grondwater

De regionale grondwaterstroming is globaal in @bting van de Bornse Beek. Ten oosten van
de beek stroomt het grondwater in westelijke righinaar de Bornse Beek. Ten westen is door
de stuwwal het grondwaterbeeld minder eenduidigt d& eerste resultaten van het
grondwatermodel van TNO blijkt dat in de beken erenkele zijbeken, en ook in een strook
van ongeveer 100 m aan weerszijden van de bekesi dptreedt.

Op basis van gemeten grondwaterstanden blijkt ckEddogrondwaterstroming in het plangebied
zelf bepaald te worden door hogere delen, waarrdggnwater infiltreert en lager gelegen
beken, waar het grondwater weer opkwelt. De belgstg infiltratiegebieden liggen bij park
Oud Borne in het noorden van het projectgebiednéret gebied tussen de Watergang 15-0-0-
12 en de Vossenbeek. De beken hebben een stenemnade werking. De opbolling vanaf de
beken in de richting van de hogere gebiedsdelerelatief groot. Dit duidt op een slecht
doorlaatvermogen van de bodem. TNO heeft aangegiatee reistijd van het water vanuit een
infiltratiegebied binnen Bornsche Maten naar eeelgebied in de Bornsche Maten relatief kort
is, orde van grootte ongeveer 5 jaar.

In het veldonderzoek zijn de gemiddelde hoogstgemmiddeld laagste grondwaterstand (GHG
resp. GLG) bepaald op basis van bodemkenmerkeiH@ varieert in het plangebied tussen
de 0,2 en 0,8 meter beneden maaiveld. De GLG variessen 1,20 en 3,60 meter beneden
maaiveld. De afstand tussen GHG en GLG varieent logehele gebied tussen 1 en 1,5 meter.

Kwaliteit en ecologie

In deze paragraaf waterkwaliteit wordt een beodndelgegeven over het effect van de
uitbreiding Bornsche Maten op de waterkwaliteitis beken die door het plangebied stromen.
In bijlage 1 is nadere onderbouwing gegeven varestdande paragraaf.

Opperviaktewater

Het waterschap heeft de doelstelling “basiswateégekend aan de Bornse Beek en haar
zijtakken in het plangebied. Op de Bornse Beek zija, de beken in het plangebied als

“basiswater” benoemd. Deze wateren dienen voor 2@h2de concentraties van het Maximaal
Toelaatbaar Risico (MTR) te voldoen.

Binnen “basiswater” kan nog “stedelijk water” onstgreiden worden. Stedelijk water is aan de
Bornse Beek toegekend. De waterkwaliteitseis voibrtype water is gelijk aan die van
“basiswater”, alleen dient deze norm in 2020 gah&alvorden in plaats van in 2012.

Door (bovenstroomse) stedelijke belasting effluerdn rioolwaterzuiveringsinstallaties
(Enschede en Hengelo) en met overstorten is dadeuithemische, fysische en ecologische
waterkwaliteit in de beek laag. Door deze stedelljlelasting is het niet raadzaam om nu of in
de toekomst, als voldaan wordt aan de normen,ttuge creéren, waarbij mensen worden
uitgenodigd om in contact te komen met het watéwobrbeeld door het creéren van
spelewater. Overigens zal het realiseren van denerorbinnen de gestelde termijnen bijna
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volledig afhankelijk zijn van het realiseren van ilgmissiebeperkende maatregelen
bovenstrooms.

Grondwater en kwel

De kwelflux is in de winter ca. 2mm en in de zonwax 0,3mm. In het voorjaar als het
groeiseizoen van vegetatie start zal de kwelflgsém deze waarden variéren en rondde 1a 1,5
mm liggen. De kwel bestaat zowel uit grondwater, afkomstige is van (ver) buiten het
plangebied, als uit grondwater, dat binnen hetgeaied geinfiltreerd is. Een verhouding tussen
beide kwelstromen is moeilijk aan te geven.

Aanbevolen wordt om het kwelwater te benutten oaitte) natuur, bijvoorbeeld door bij de
inrichting van de beek oevers te verflauwen of bmret stedenbouwkundig model in het
beekdal ruimte te maken voor “kwelplassen”.
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Ruimtelijke consequenties en kansen op basisnvgebiedskenmerken

De Bornsche Maten moet een Bornse wijk worden Baanse maat en schaal. Het Twentse
landschap vormt daarbij de letterlijke en figuldijonderlegger van deze nieuwe wijk. De
uiteindelijke situatie ter plaatse en de samenlu@@yvan met een totaalvisie voor de Bornsche
Maten, zijn met name bepalend voor de maat en kcBaliuurhistorie en water zijn daarbij
belangrijke structuurbepalende principes.

Water vormt één van de identiteitsbepalers van dem&he Maten. Dat wil zeggen: bij de
ontwikkeling van de nieuwe woonwijk wordt het wateral z'n facetten als leidraad voor het
ontwerp gehanteerd. Zowel op hoofdstructuurnivdawp straat- en woningniveau zal, waar
relevant, het water een belangrijk en herkenbademteel zijn van de woonomgeving.

Op basis van de gebiedskenmerken kunnen de onaiedstauimtelijke aanbevelingen gedaan

worden:

* Door het optreden van kwel in de beekdalen is laet t8 bevelen om de beekdalen te
vrijwaren van bebouwing en te benutten voor natmgroen;

» Infiltratie is met name mogelijk op de hoger gelegkelen. In deze hoger gelegen delen
ruimte scheppen voor infiltratievoorzieningen.

* In het gebied komen periodiek relatief hoge grordveanden voor, maar de
grondwaterstand kan ook weer ver wegzakken in drogen. Op basis van het
functioneren van het grondwatersysteem en de bogoeooov, die hier en daar slecht
doorlatend is, is het raadzaam om een wadi alltiratfevoorziening toe te passen, zodat
enerzijds grondwateroverlast wordt voorkomen enegjlls het grondwater wordt
aangevuld.

* In de huidige situatie is veel detailontwateringefipels) aanwezig. Deze detailontwatering
heeft een functie voor afvoer van grondwater errtolige neerslag. De schaalgrootte van
de huidige detailontwatering moet in het stedenBaundig plan ingepast en/of
meegenomen worden. Tevens is detailontwateringopgie/sloten) noodzakelijk om de
drains, die onder de wadi’s liggen op te laten hoZgeze drains kunnen namelijk niet over
grote afstanden water afvoeren.

» Door de hoogteligging zijn enkele laag gelegen egdm en de beekdalen geschikt voor
oppervlaktewaterberging. Deze gebieden vrijwareanbe&bouwing.

» Het gebied kent relatief hoge grondwaterstanden. v@fdoende ontwateringsdiepte te
creéren zijn meerdere oplossingsrichtingen mogelijkls:

o0 ophogen en/of draineren van het gebied,;
0 toepassen van kruipruimteloos bouwen.

* Om de huidige grondwatersystemen in stand te hqusl&et aan te bevelen in de gebieden,
waar goed geinfiltreerd kan worden ook daadwelkdlifiltratie te realiseren, en de
gebieden rond de beken nat te houden of —wannebetirstedenbouwkundige plan hier
woningbouw gepland is - hier drainage aan te leggen

* Beken als groen/blauwe dragers benutten voor sirerein van het concept. Hierbij kan de
oriéntatie noord-zuid zijn (langs de Bornse Beekjuist oost-west langs de zijbeken. De
beken kunnen ook als scheidend element worden gjasgezodat op de hoge koppen tussen
de beken wordt gewoond en de beken als groen/blacheiding tussen de hoge koppen
wordt gebruikt.
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» Op basis van de huidige en de te verwachten wasditkit in de Bornse Beek is het niet
raadzaam om nu of in de toekomst, als voldaan weadtde normen, situaties te creéren,
waarbij mensen worden uitgenodigd om in contadtamen met het water, bijvoorbeeld
door het creéren van spelewater.

» Aanbevolen wordt om het kwelwater te benutten oatte) natuur, bijvoorbeeld door bij

de inrichting van de beek oevers te verflauwebiohen het stedenbouwkundig model in
het beekdal ruimte te maken voor kwelplassen.

Op basis van het voorgaande kan onderstaandeckaantfien afgeleid.
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laaggelegen gebieden: bij voorkeur niet bouwen en treffen compenserende maatregelen

in de beekdalen komt kwel voor: bij voorkeur niet bouwen en treffen compenserende maatregelen

door ondergrond en hoogteligging geschikt voor bebouwing en infiltratie (i.c.m. bijv. ophoging/drainage)
overig geschikt voor bebouwing en infiltratie, wel lokaal maatwerk door bodemopbouw en hoogteligging

Figuur 2.4 Waterkansenkaartje op basis van gebiedgamerken
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BELEIDSMATIGE UITGANGSPUNTEN

Inleiding

Overheden stellen in hun beleid eisen en wenseaaernen van de waterhuishouding. Op basis
van de diverse beleidsstukken van gemeente en sehtgy is een algemeen pakket van
uitgangspunten voor de toekomstige waterhuishoualugesteld.

Bronnen

De uitgangspunten, die in dit hoofdstuk worden beseen zijn ontleend aan:

* Watervisie/-plan gemeente Borne

* Visie waterschap Regge en Dinkel op uitbreidingafigcBornsche Maten

» Werkbijeenkomst met gemeente, waterschap, projesioen andere betrokkenen
* Nota van uitgangspunten Bornsche Maten

Deze vier bronnen hebben geleid tot een grote lediesiel uitgangspunten. De uitgangspunten
zijn door gemeente en waterschap onderverdeeld “haatheid”, ofwel de mate waarin de
toekomstige waterhuishouding aan het betreffentiuigspunt moet voldoen. Hieronder wordt
elke bron even kort toegelicht.

Uitgangspunten gemeente Borne en waterschap Regdmkel

De ambities van de gemeente Borne ten aanziene/avaterhuishouding zijn vastgelegd in de
strategische visie gemeentelijk waterplan Borne.abities zijn verdeeld naar watersysteem
en waterketen. In het Waterbeheerplan 2002-2005dgijalgemene uitgangspunten aangegeven,
die het waterschap Regge en Dinkel hanteert intieekmt waterhuishouding in nieuwe
bestemmingsplannen. De ambities van gemeente Borngaterschap Regge en Dinkel zijn
nader verwoord in bijlage 2.

Nota van uitgangspunten

In de nota van uitgangspunten zijn ook uitgangsgrunbpgenomen ten aanzien van de
toekomstige waterhuishouding. Deze uitgangspunjarop basis van het beleid van gemeente
Borne en waterschap door het projectbureau Borndtaten opgesteld. Hieronder zijn de

uitgangspunten opgenomen. De beschrijving per mggunt is in het kader van voorliggend

waterstructuurplan door DHV opgesteld

De uitgangspunten worden ingegeven door ambitidsebpiveau van:
* grondwater;

* opperviaktewater;

» de afvoer van hemelwater,;

* waterbeheer;

» veiligheid.
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Werkbijeenkomst

In een werkbijeenkomst op 2 juni 2003 is met gertee®@orne, waterschap Regge en Dinkel,

projectbureau Bornsche Maten, Stedenbouwkundig enpisv en andere betrokkenen van

gedachten gewisseld over de ambities en uitgan¢gspwoor het gebied. Tevens zijn de

ambities geclusterd naar de thema’s, zoals dieeithahdreiking watertoets zijn opgenomen,

zodat bekend is welke thema'’s in het kader van deenoets in deze rapportage aan de orde
moeten komen. Deze thema’s worden beschreven agyzsaf 3.7.

Harde uitgangspunten voor gemeente en watersgha

In het planproces zijn zes harde eisen naar voe&prgen, waarvan gemeente en waterschap
beide aangeven, dat hiervoor een resultaatsvetiplichgeldt en dus in de toekomstige
waterhuishouding ingepast moeten zijn. De hardgauogspunten zijn:

Schoon houden wat schoon is.

Volledig gescheiden afvoerstelsel voor hemelwateafgalwater.

Voldoende veiligheid tegen overstromingen.

Grondwaterneutraal, maar ook droge voeten en gesrgateroverlast.

Behoud afvoerfunctie opperviaktewater.

Geen afwenteling van het waterbezwaar.

ok whnpE

Hieronder wordt elk van de harde uitgangspunternbdschreven.

Schoon houden wat schoon is

Door de inrichting van het plangebied, mag het nietijn dat datgene wat nu schoon is nadelig
wordt beinvioed en daardoor vervuild raakt. Waaotlen schoon water mag dus niet belast
worden met schadelijke verontreinigingen. Hierlg@ipkgedacht worden aan het schoon houden
van het grondwater door hemelwater via een daareabworpen bodempassage te leiden of
vervuilingsbronnen niet bovenstrooms van een waatdeologisch gebied te situeren.

Volledig gescheiden afvoerstelsel voor hemelwaterafvalwater

Voor de Bornsche Maten wordt uitgegaan van eerediglgescheiden systeem wat inhoudt dat

het regenwater in een eigen afvoerstelsel vollgdgrheiden van afvalwater (huishoudwater en

eventueel bedrijfsafvalwater) wordt verwerkt. Dibudt in dat in principe alle verharde

oppervliakken niet worden aangekoppeld op de rimjgnnaar dat op een andere wijze met dit

water wordt omgegaan. Voor de omgang met niet dappeld hemelwater gelden de volgende

ambities:

* het hemelwater wordt zo min mogelijk verontreinggdkomt ten goede aan opperviakte- en
grondwatersysteem;

» daarbij heeft zichtbare, oppervlakkige afvoer deorkeur boven afvoer door buizen,
vanwege het grotere risico op ongewenst lozingsgedn foutieve aansluitingen van
buizen;
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- infiltratie van hemelwater in de bodem via een gaasage is de beste optie, omdat hiermee
zuivering, retentie en grondwateraanvulling worderealiseerd;
* goede alternatieven in geval van nauwelijks vemnigd hemelwater (bijvoorbeeld
dakwater) zijn:
0 regenwaterhergebruik op individuele schaal;
o directe oppervlakkige afvoer naar sloten en vijyeet retentievoorzieningen;
* in het verhard oppervlak, bijvoorbeeld daken enegotvaarmee het hemelwater in
aanraking komt wordt de toepassing van uitloogbarevmaterialen voorkomen.

Voldoende veiligheid tegen overstromingen

Bij de stuw“Stroomesch”te Borne wordt het waterpeil in de Bornse Beelegestreerd. Deze
stuw ligt ongeveer 1 kilometer ten noordoosten @& Bornsche Maten. Voor het
bovenstroomse pand van de stuw is op basis vamgeetiin de periode 1997 tot en met 2002
een duurlijn van het waterpeil vervaardigd. Dezertijm is hieronder weergegeven.

Duurlijn bovenwaterstand stuw Stroomesch Borne
periode 1997 tm 2002 op basis van UUR-waarden

13

max uurwaarde =12.78
12,8 max.gemidd dagwaard, =121_gj5B

12,6

12,4

HW 1dg/jr
12,2 9 12,2

12

( 12,0 12,0
118 80 dgn/jr 20 dgn/jr

waterstand in mNAP

114

11,2

11

DWW WL VW WLW VLYYW LW LWLW LWL LWL LWL WL LWL LWL LYWL WYL WD
© WY @ AN d Q0 P ON O I OU IO XK OCL I OSSO O ON OB T O A
® M ®m M mm MmN NN NNNNNNNA A A A A S H A A

Figuur 3.1 Duurlijn bovenwaterstand Stuw Stroomesche Borne (bron: waterschap Regge en Dinkel)

Uit deze gegevens blijkt dat bij een overschrijdingquentie van 80 dagen per jaar (¥2Q)
sprake is van een peil van NAP +12m ter plaatsedeastuw bij de wijk Stroomesch. “Q” is de
maatgevende afvoer van de beek, die theoretischesgimper jaar optreedt. Het verhang tussen
het gebied Bornsche Maten en de stuw Stroomeschadgtdin deze afvoersituatie volgens
berekeningen ongeveer 0,1m.

Uit deze gegevens blijkt dat gedurende 80 dagerjgaer(¥2Q) sprake is van een peil van de
Bornse Beek ter plaatse van het plangebied van NAR,1m. Op basis van de metingen zijn
door het waterschap waterpeilen bepaald voor viflesuthe afvoersituaties (¥4Q, Q en 2Q).
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Deze situaties zijn door het waterschap logaritmisitggezet en is vervolgens het maatgevende
peil berekend voor een hoogwatersituatie, die gtesmh eens in de 250 jaar voorkomt. Het peil
bij een situatie eens per 250 jaar in de Borns&k Besdt door het waterschap geschat op ca.
NAP +13,35m. Het betreft een schatting. In de koseeperiode zal het waterschap kunnen
beschikken over een opperviaktewatermodel, waagnogtredende peilen waarschijnlijk
nauwkeuriger kunnen worden bepaald. Bij de nadeéteerking van de deelgebieden zal
bovenstaande waterpeil getoetst moeten worden reetopperviaktewatermodel van het
waterschap.

In de “Stroomgebiedsvisie Vecht-Zwarte Water” wardée beleidslijnen voor het (regionaal)
waterbeheer beschreven. Aangegeven is dat woomiggbiender bepaalde voorwaarden, die
voor Bornsche Maten van toepassing zijn, droog eroétijven in een situatie die theoretisch
eens in de 250 jaar voorkomt. Waterschap en gemdaniteren een veiligheidsmarge van
20cm tussen het peil dat optreedt in de beken tiaagste straatpeil. Hierbij is aangenomen
dat de vloerpeilen van de woningen hoger liggenhdsrstraatpeil. Het straatpeil/maaiveld moet
voor aspect veiligheid minimaal op NAP +13,55m égg

Uitgaande van deze maaiveldhoogte bedraagt de leiggigg in normale situaties (¥4Q) ca. 1,5
m.

Grondwaterneutraal bouwen en droge voeten

In vrijwel het gehele plangebied komen gedurendertekoperioden relatief hoge
grondwaterstanden voor. Gezien de vereiste ontimgtiepte voor woningbouw moeten
maatregelen worden genomen om toch op deze plakkiennnen bouwen. Een toename in de
grondwaterafvoer is strijdig met het beleid inzaledroging en duurzaam waterbeheer. Als
ambitie geldt grondwaterneutraal bouwen: de hoé&eddlgrondwater die uit het plangebied
wordt afgevoerd mag niet groter zijn dan in de lgddituatie.

Behoud afvoerfunctie oppervlaktewater

Zoals reeds in hoofdstuk 2 is beschreven hebbemdBoBeek, Vossenbeek, Hesselerbeek,
Watergang 15-0-0-17 en in mindere mate de Water@&H@0-12 binnen het stroomgebied van

de Stadsregge een belangrijke functie om watdralibuwde gebieden van Enschede, Hengelo
en Borne door het plangebied af te voeren. Daarzalien deze beken het water, dat afkomstig
is uit het plangebied moeten afvoeren. Om wateftasete voorkomen, zullen de bestaande
watergangen deze afvoerfunctie dienen te behouden.
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Geen afwenteling van het waterbezwaar

In het kader van het landelijk beleid voor het wagbeer in de Zleeuw wordt gestreefd naar
het zo veel mogelijk vasthouden van water in hengébied en het water geleidelijk af te
voeren naar de beken en benedenstrooms gebied, Zipagote neerslaghoeveelheden ook
gebieden, die stroomafwaarts liggen, beschermdtegen overstromingen. Waterschap Regge
en Dinkel stelt voor nieuwbouwgebieden de eis dduet nieuwe plangebied een bui van 40mm
geborgen kan worden, waarbij de maximale afvoer hatoppervlaktewater niet meer dan 2x
de landelijke afvoernorm mag bedragen, ofwel 2s4hd. Water dat binnen het plangebied
wordt geborgen, mag geleidelijk worden afgevoerdrnaet opperviaktewater. Echter door
infiltratie naar grondwater van al het geborgenewvatordt onder normale omstandigheden in
principe helemaal geen water afgevoerd naar hetrgjgktewater.

Uitgangspunt, dat voor waterschap wel hard ispaar voor gemeente niet

“Stroomgebiedsvisie Vecht Zwarte Water” geeft aahekn belangrijk uitgangspunt van zowel

het huidige beleid als de watertoets is, dat ver@antasting van de natuurlijke berging wordt
voorkomen of gecompenseerd. Tijdens het opstellm woorliggend plan is gebleken dat

waterschap en gemeente verschillende opvattingapelneten aanzien van de regionale retentie.
Het waterschap ziet het als een resultaatsverplgghim de huidige retentievolume van het

plangebied te behouden (kan ook in een andere womhe toekomst), als Bornsche Maten is

ontwikkeld.

Gemeente Borne heeft aangegeven dat in BornschenMzet name water wordt geborgen dat
afkomstig is uit bovenstrooms gelegen gebiederigambik daar de oorzaak ligt en dus primair
daar ook de oplossing gevonden moet worden. Gemdgoitne ziet het dan ook als een
inspanningsverplichting om, binnen de randvoorwaargan de planontwikkeling, zo veel
mogelijk ruimte te creéren voor regionale retentie.

Door het waterschap is berekend hoeveel waterbérgemmogen nu van nature in het

plangebied aanwezig is. Hierbij is uitgegaan vaimele meetgegevens voor de waterpeilen in
de Bornse Beek, die vervolgens zijn geéxtrapoleewmhls reeds in paragraaf 3.3.2. is

beschreven. Hieruit volgde een waterpeil, dat tiigsoch eens in de 250 jaar kan optreden van
NAP +13,35m. Uitgaande van dit maximale peil heléit waterschap aangegeven dat
momenteel 50.000 hwaterbergend vermogen aanwezig is.

Waterschap Regge en Dinkel stelt dat deze hoevdelhewaterbergend vermogen ook na
ontwikkeling in het plangebied aanwezig moet zijdet waterschap ziet dit als een
resultaatsverplichting. Gemeente Borne zal proberandit gevraagde volume zo veel en zo
goed mogelijk in te passen binnen de randvoorwaavda het plan.
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Zachte uitgangspunten

Zachte uitgangspunten, zijn uitgangspunten, waagesmeente en waterschap aangeven dat elk
uitgangspunt zo veel mogelijk binnen de toekomstwaterhuishouding wordt ingevuld
(inspanningsverplichting). De mate van de invullingn elk van de uitgangspunten is
afhankelijk van een aantal factoren, als techniggbasbaarheid, politiek draagvlak, kosten etc.

Ten aanzien van de toekomstige waterhuishoudirdggeale zachte uitgangspunten:

* Duurzaam waterbeheer, zo min mogelijk hulpmiddetea)s pompen en gemalen;

» Beleving (zichtbaar water);

» Water om mee te spelen (niet alleen zichtbaar, walagebruiken)

* Vasthouden van water door infiltratie;

» Gebruik van duurzame bouwmaterialen (geen uitlogiagr grond- en oppervlaktewater);

* Beheer in relatie tot functie van waterloop (betsrpassen op de functie);

» Water ingepast in de omgeving;

» Ondergrond = bovengrond = identiteit (specifiekengk- en opperviaktewaterkenmerken
bepalen de inrichting en structuur van de wijk);

» Voldoende bluswater (afkomstig uit lokaal water);

* Benutten van kwel voor natte natuur;

» Zo min mogelijk technische hulpmiddelen;

* Beheer in relatie tot natuur en waterkwaliteitfbgrbeeld geen bestrijdingsmiddelen);

« Warmwaternet (warm industriewater gebruiken voargievraag);

» Hergebruik van “grijs” water.

Keuze van uitgangspunten in relatie tot beheer

Op basis van het voorgaande is door de leden vamedegroep Hydrologie de kanttekening
geplaatst dat uit het toekennen van de prioritdit@ndheid) blijkt dat wel gekozen wordt om de
waterhuishouding aan te passen aan de identiteithea gebied met ambities als beleving,
schoon en droge voeten, maar niet voor de bijbelderbeheersmaatregelen aangezien deze een
lager ambitieniveau hebben.
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Uitgangspunten en watertoets

In het kader van de watertoets is in de handreiliatgrtoets enerzijds aangegeven welk proces
gevolgd moet worden om te komen tot een deugdetifskeemming van water en ruimtelijke
ordening. Anderzijds wordt in de handreiking eentakinhoudelijke thema’s aangegeven die
in het kader van de watertoets mogelijk van beldjmgvoor de planontwikkeling. De thema’s,
die de handreiking noemt, zijn hieronder weergegeve

Tabel 3.1 Thema's zoals die worden genoemd in deaHdreiking watertoets

Thema Korte toelichting
Veiligheid » waarborgen veiligheidsniveau
Wateroverlast * reduceren van wateroverlast

» vergroten veerkracht van watersystemen
Riolering * vasthouden-bergen-afvoeren

» reductie hydraulische belasting RWZI

Watervoorziening

* voorzien bestaande functie van water van de jkataliteit en de
juiste hoeveelheid op het juiste moment.

» tegengaan van nadelige effecten van veranderimgarimtegebruik
op de behoefte aan water

Volksgezondheid * minimaliseren risico watergerelateerde ziektenlagen
Bodemdaling » tegengaan van verdere bodemdaling en reductieifégesichiktheid
Grondwateroverlast » het tegengaan van grondwateroverlast

Oppervliaktewaterkwaliteit

» behoud/realisatie van goede waterkwaliteit voor srem natuur

Grondwaterkwaliteit

* behoud/realisatie van goede waterkwaliteit voor srem natuur

Verdroging

» bescherming karakteristieke grondwaterafhankeligeologische
waarden

Natte natuur

» ontwikkeling /bescherming van een rijke, gevarieezd natuurlijk
» karakteristieke aquatische natuur

Alle geformuleerde beleidsmatige uitgangspuntem, zioals die in dit hoofdstuk zijn
beschreven door DHV onderverdeeld naar de boverget® thema’'s. Deze onderverdeling is
in onderstaande tabel weergegeven. Hierbij zijinalgle uitgangspunten rood weergegeven en
de zachte uitgangspunten blauw. Het uitgangspaginimale retentie is zwart weergegeven.
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Tabel 3.2 Overzicht van uitgangspunten en themaisatertoets

Thema Uitgangspunten Bornsche Maten

Veiligheid » Voldoende veiligheid tegen overstromingen, drogeteo
¢ Voldoende regionale retentie
» Voldoende bluswater

Wateroverlast * Reduceren van wateroverlast en vergroten veerkkacht
watersystemen

Riolering » Volledig gescheiden afvoerstelsel voor hemelwateafgalwater

Watervoorziening ¢ Geen afwenteling van waterbezwaar

e Vasthouden van water

» Behoud afvoerfunctie oppervliaktewater
e Grondwaterneutraal

» Hergebruik van grijswater

Volksgezondheid » Water om mee te spelen
Bodemdaling
Grondwateroverlast ¢ Droge voeten, geen grondwateroverlast

» Voldoende ontwatering

Opperviaktewaterkwaliteit | ¢ Schoon houden wat schoon is

¢ Gebruik van duurzame bouwmaterialen

« Beheer in relatie tot natuur en waterkwaliteit

» Beheer in relatie tot de functie van de waterloop

Grondwaterkwaliteit e Schoon houden wat schoon is

* Gebruik van duurzame bouwmaterialen
Verdroging » Grondwaterneutraal
Natte natuur * Benutten van kwel voor natte natuur
Overig/beleving e Beleving van het water

* Water om mee te spelen

e Duurzaam waterbeheer, zo min mogelijk hulpmiddelen
¢ Ingepast in de omgeving

e Ondergrond, bovengrond = identiteit

* Warmwaternet

e Zo min mogelijk technische hulpmiddelen

Rood: harde uitgangspunten voor zowel gemeenteyattsschap.
Zwart: hard uitgangspunt voor waterschap en zaoht gemeente.
Blauw: zacht uitgangspunt voor zowel gemeentewaterschap
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Ruimtelijke consequenties en kansen van de biglematige uitgangspunten

Op basis van de beleidsmatige uitgangspunten kunden onderstaande ruimtelijke
consequenties voor de modellen worden afgeleid.

Tabel 3.3 Ruimtelijke consequenties van gekozenlbasmatige uitgangspunten

Thema

Uitgangspunten Bornsche Maten

Veiligheid

Vrijwaren van retentiegebieden Niet bouwen in lgategen delen of
bebouwing aanpassen op water

Positionering hoogwaardige functies in laagrisidngden, ofwel
hoge delen

ontwerpen met voldoende ruimte voor regionale veteging

Wateroverlast

Grote terughoudendheid bouwen in beekdalen, nattege gebieden),
voor piekberging geschikte gebieden

ontwerpen met voldoende ruimte voor locale enoregje
waterberging

Riolering

Scheiden van relatief schoon hemelwater en afvalwat

Watervoorziening

In nieuw stedelijk gebied water vast houden dodfebing en
infiltratie

Behoud afvoerfunctie oppervliaktewater

Beschermen natuurgebieden

Volksgezondheid » Alert op combinaties moerasachtige watersystememogren,
stagnante waterenen ondiepe, brakke en/of eutrofe,
opwarmingsgevoelige plassen

» vermijden contact mens — water, geen speelwatéreme

Bodemdaling * niet van toepassing

Grondwateroverlast

Ontzien van kwelgebieden en beekdalen voor bebauwin

Opperviaktewaterkwaliteit

Ruimte voor zuivering (helofyten, groenzones) tasseonwijken en
oppervlaktewater en grondwater, bijvoorbeeld edafttenfilter
langs de beek of een bodempassage

Grondwaterkwaliteit

speciale aandacht voor risicovolle activiteitendaangepaste
inrichting, bouwwijze en beheersmaatregelen

Verdroging

ruimte creéren voor het infiltreren van hemelwazedat
grondwaterneutraal of positief bouwen mogelijk is

Natte natuur

Ontzien van kwelgebieden en beekdalen voor bebapwin

Overig/beleving

ruimte/groenzones om waterhuishoudkundige vooragam en beken
water in de wijken houden
bovengrondse afvoer van hemelwater
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WATERHUISHOUDKUNDIG CONCEPT OP HOOFDLIJNEN

Inleiding

Op basis van natuurlijke gebiedskenmerken (hookd&u en geformuleerde beleidsmatige
uitgangspunten (hoofdstuk 3) is een opzet verkregem de toekomstige waterhuishouding in
de Bornsche Maten. Deze opzet voor de waterhuishgudordt het waterhuishoudkundig
concept genoemd. Voorliggend hoofdstuk beschrigt tvaterhuishoudkundig concept voor
Bornsche Maten.

Waterhuishoudkundig concept

Hemelwater

In de toekomstige waterhuishouding van BornscheeMatordt het hemelwater niet gemengd
met het huishoudelijk afvalwater. Alle potentieététnverontreinigde verharde opperviakken
worden niet aangesloten op de riolering. Het reggemwwordt via de straat opperviakkig
afgevoerd naar groenzones/wadi’s. De wadi’s helgieenberging van 37 nfmHet regenwater
infiltreert vanuit de wadi’s naar de ondergronchehgrondwater.

Grondwater

In Bornsche Maten wordt grondwaterneutraal gebou@rdndwaterneutraal wil zeggen dat de
hoeveelheid grondwater, die afgevoerd wordt nietegrzal zijn dan in de huidige periode.
Daarnaast mag er geen grondwateroverlast optrademet dus voldoende ontwateringsdiepte
aanwezig zijn. Om de vereiste ontwateringsdiepteatiseren is gekozen voor een combinatie
van beperkte ophoging en beperkte drainage. e theltouwen delen van het plangebied wordt
vrijwel overal 0,2 m tot 0,3 m opgehoogd en dragwglsel aangelegd waarmee de hoogste
grondwaterstanden gemiddeld over het gebied ong&y&s m worden afgetopt. Bij de nadere
uitwerking van de deelgebieden is het raadzaamdeakogelijkheden van grondwaterneutraal
bouwen te beoordelen.

Huishoudelijk afvalwater

Al het huishoudelijk afvalwater en hemelwater, dam potentieel verontreinigde oppervlakken,
zoals marktplaatsen of drukke wegen stroomt, wapdtrt van het regenwater ingezameld en
getransporteerd naar het rioolgemaal van Borned®ipadere uitwerking van de deelgebieden
zal in overleg met het waterschap bepaald wordetkewepperviakken, als potentieel
verontreinigend worden aangemerkt.

! Waterschap Regge en Dinkel stelt voor nieuwbouwagihi de eis dat in het nieuwe plangebied een bui
van 40mm geborgen kan worden, waarbij de maxinfateea naar het opperviaktewater niet meer dan 2x
de landelijke afvoernorm mag bedragen, ofwel 25hd. Hierbij wordt aangenomen dat ca. 3 mm op
straat wordt geborgen door bijvoorbeeld plasvorming overige berging van 37 mm moet gevonden
worden in wadi's. (zie hoofdstuk 3 Beleidsmatigyangspunten)
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Regionaal water
De meeste beken in Bornsche Maten hebben een dotrmotie, dat wil zeggen dat de beken

water vanuit bovenstrooms gelegen gebieden via pkingebied doorvoeren naar
benedenstrooms gelegen gebied in de richting vaiRetgge. De beken moeten voldoende
afvoercapaciteit hebben om wateroverlast te voogdoniTevens wordt in het kader van
veiligheid rekening gehouden met een peil, datrittesch eens in de 250 jaar kan optreden.
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RUIMTELIJK ONTWERPPROCES EN STEDENBOUWKUNDIG MODE L

Inleiding

Voorliggend hoofdstuk beschrijft het ruimtelijk overpproces, dat is doorlopen,

uitgangspunten voor de ruimtelijke modellen en redultaat van dit ontwerpproces: het

stedenbouwkundig model, dat nader uitgewerkt zaldem. Het hoofdstuk is vrijwel geheel

ontleend aan teksten van het projectbureau.

Ruimtelijk planproces

i i . 5 ‘indicatieve’ modellen Sectorale
In nevenstaand stappenplan is het ruimtelif4 (dec 2002) ‘uitgangspunten’
ontwerpproces  weergegeven. In  hg (mrt 2003)
ontwerpproces zijn diverse ruimtelijkg
modellen opgesteld. In deze rapportage

wordt volstaan met een korte beschrijvir

(o]

van de modellen, waaruit de keuze |i
gemaakt voor het model, dat nadg
uitgewerkt zal worden.

Nota: Ambities en uitgangspunten
(juli 2003, akk. B&W sept 2003)

In de zomer van 2003 lagen twee modellen

vVoor:
1. Bornse Beekpark;
2. Dorp en buitens.

De modellen zijn het resultaat van een aantal
bijeenkomsten van de werkgroep Ontwerp|&
raads- en
aan de hand waanjan

Infra  en workshops met

commissieleden,

i B

Integrale modellen + sectorale toelichtingen

Model A Model B Model C

) ) A

aanscherpingen en verbeteringen van eerg
modellen zijn gemaakt.

o

[@)

Hieronder worden de uitgangspunten vg

Toetsing modellen, breed ambtelijk,

voorkeur voor B en C
(juli-aug 2003)

beide modellen nader omschreven

Model Bornse Beekpark Model Dorp en Buitens
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Uitgangspunten voor ruimtelijke/stedenbouwkundjje modellen

In eerdere fasen van dit proces zijn al keuzes gkimaf ambities geformuleerd betreffende

bepaalde facetten (o0.a. ontsluiting, waterhuishogldivan een toekomstig stedenbouwkundig

plan voor de Bornsche Maten. Die keuzes hebbere ggeid dat de modellen “Bornse

Beekpark” en “Dorp en buitens” niet van elkaar ehiten voor wat betreft onderstaande

uitgangspunten. Deze punten zijn bij de beoordelargbeide modellen als ‘sterk’ genoemd:

» Cultuurhistorie en water beeldbepalend in de wdigor opname beken, oude landwegen,
houtwallen, essen, Bongerd e.a. gemeentelijke menten

* Begrenzing Park Oud Borne: in beide modellen igmss doorgetrokken naar het zuiden,
zodat het beschermd dorpsgezicht volledig vrij ligt

» Goede spreiding van dichtheden: dichter nabij Batram en ruimer naar het landschap toe.

= Voldoende ruimte voor wadi’'s en lokale retentiert@n netto woongebieden

= Langzaam verkeer: goed, veilig en dekkend netwerk

« HOV: centraal gelegen, gekoppeld aan hoofdontslyitioor de auto

- Autoverkeer: knip Provinciale weg, centraal gelegensluitingslus met inprikkers en
rondgangen naar de verschillende buurten

Kengetallen voor beide modellen
Hieronder worden enkele ruimtelijke kentallen besgkn.

Oppervlak aan woonbuurtenn beide modellen bedraagt het opperviak van demvourten
circa 110 hectare. De woonbuurten zijn die delen wa&t plangebied buiten wijkgroen,
wijkwater en wijkontsluiting. Op deze 110 hectareaten én kunnen in beide modellen 2500
woningen worden gerealiseerd. In de woonbuurtewoidoende ruimte voor groen en water
(samen circa 18 tot 20%)

Opperviak aan water en groen op wijkniveaet opperviak water op wijkniveau (6 tot 8 ha) en
en groen op wijkniveau (30 tot 32 ha) is in beidedellen totaal ongeveer 38 hectare. Water op
wijkniveau betreft de Bornse Beek, Watergang 154B50Watergang 15-0-0-17, Vossebeek en
Hesselerbeek. Groen op wijkniveau betreft het Raukl Borne en de groene ruimten langs de
beken en het groen rond de hoofdontsluiting. Heetaloopperviak van 38 hectare is voldoende
om aan de opgave voor regionale retentie (cirda80n7) te voldoen.

Opperviak Park Oud Bornéhet oppervlak van Park Oud Borne is in model “BerBeekpark”
16-17 hectare en in model “Dorp en Buitens” 20-2ttare. Dat is minder dan het opperviak
zoals in het structuurplan aangegeven. Oppervldiegnenzing zijn echter zodanig dat voldaan
wordt aan de doelstellingen: zicht op Oud Borneaah de watertoren én verbinding tussen
Borne en het landelijk gebied.
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5.5 Model Bornse Beekpark

Aangegeven is dat de voorkeur uitgaat naar het hi@tense Beekpark”. Hieronder is het
ruimtelijke model weergegeven. Vervolgens wordtrhetlel kort beschreven.

September 2003

MODEL 'BORNSE BEEK PARK'

ontwerpgroep Barnsche Maten

Figuur 5.2 Model Bornse Beekpark

Essentie van het model “Bornse Beekpark” is derirdgvan een achttal woonbuurten om een
centraal gelegen park. Dit park is gesitueerd tusie Bornse Beek aan de westzijde en de
hoofdontsluiting aan de oostzijde. Het bevat earkgevan eilanden met een diversiteit aan
functies en langzaam verkeersroutes.

Kenmerken zijn:

* het park geeft een sterke eigen identiteit aanelene woonwijk;

» een helder en eenduidig element dat ruimtelijkeesdrang biedt en een gefaseerde bouw
mogelijk maakt;

e concentratie van water, groen en recreatiefuntaitesen betekenisvol groengebied;

» ontworpen als een bindend element tussen de diwergebuurten.

De oostwest gerichte “lange lijnen” en beeklopefeden de woonwijken en leggen contact
tussen Borne en het landschap. Van noord naar Heitimelhorst en watergang 15-0-0-12 met
ecologische zone/bosgebied ten oosten van plargjeleurningerweg en Mekkelhorst,
Vossenbeek met nieuwe “lange lijn” en HesselerbBek:lange lijnen” zijn oude landwegen en
soms nieuwe routes, met lanen en brede bermemnheéstoor langzaam verkeer.
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Verscheidenheid in woonbuurten

De acht kleinere en grote woonbuurten kennen ege hwate van woningdifferentiatie. Aan de
westzijde van de Bornse Beek liggen twee woonbour@e meest zuidelijke is sterk
gerelateerd aan Zuid Esch. De noordelijke woonbigirios” gelegen van het beschermd
dorpsgezicht van Oud Borne, dat is doorgetrokkedeanarkante watertoren.

De zes woonbuurten aan de oostzijde van de Bores& Bebben een meer stedelijk front aan
de hoofdontsluiting en nar het park toe. Naar losten neemt de dichtheid in bebouwing af en
dringt het landschap in de vorm van lanen, houema#n bosstroken verder in de woonbuurt
door. Voorzieningen en gestapeld wonen in een leodiehtheid is centraal gelegen, ter hoogte
van Boomkamp.

Langzaam verkeer en buurtparken

Er is een netwerk van langzaam verkeersroutes wodewijk.

In noord-zuid richting: over de oude ventweg varRimdweg, langs de Bornse Beek, langs de
hoofdontsluiting en door de woonbuurten.

Deze laatste route verbindt op directe wijze deedig buurtparken met elkaar. In oost-west
richting: de oude landwegen en langs beekpadereggmatige afstand van elkaar.

Park Oud Borne als schakel naar landschap

In het Bornse Beekpark zijn de eilanden ingeklensgén de bestaande beekloop en een nieuwe
parallel lopende beek. De nieuwe beek verzamelbwdfert gebiedseigen water uit 0.a. de
Vossenbeek en Watergang 15-0-0-12. Het Bornse Belekaat aan de noordzijde over in het
park Oud Borne. Hier wordt ecologisch en hydrologisde relatie gelegd met de
Deurningerbeek. Het Bornse Beekpark kent een gddtersiteit aan eilanden (tuinpark,
ecologische- en wooneilanden, alsmede inpassingnearument de Bongerd). Park Oud Borne
kan meer een landschapspark worden met behoud arameaige boerderijen en een meer
authentiek landschapsdecor. Binnen dit decor 2gn sportvelden ingepast, waarbij de zichtlijn
op Oud Borne is vrijgehouden.
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RUIMTELIJKE INVULLING OP HOOFDLIJNEN

Inleiding

Voorliggend hoofdstuk beschrijft de ruimtelijke smguenties van het waterhuishoudkundig
concept voor de aspecten:

» grondwaterneutraal bouwen;

* toekomstige maaiveldhoogte;

* locale retentie;

* regionale retentie;

» indeling en inrichting woongebieden;

» afvoer van huishoudelijk afvalwater.

Grondwaterneutraal bouwen

Door de combinatie van maatregelen zal de afvoerwater uit het gebied niet toenemen, en
zullen de grondwaterstanden gemiddeld over het gargemiddeld over het gebied niet

verlaagd worden. Wel zal plaatselijk, bijvoorbeelider de wegen en woningen, en tijdelijk,

namelijk gedurende de natte wintermaanden, de gratedstand lager zijn dan nu het geval is.
Dit wordt echter gecompenseerd door in de zomerdexahet regenwater vast te houden en in
de bodem te infiltreren. Door de reductie van dedamping ten opzichte van de huidige

situatie, zullen de grondwaterstanden stijgerogichte van de huidige grondwaterstanden. In
bijlage 3 wordt een globale berekening gegeven danhoeveelheden water die worden

afgevoerd door de drainage, en de hoeveelheden diatextra worden geinfiltreerd.

Toekomstige maaiveldhoogte

De toekomstige maaiveldhoogte wordt bepaald doouitgangspunten ten aanzien van het
garanderen van veiligheid en het voorkomen vandywateroverlast.

Veiligheid

Door waterschap Regge en Dinkel is een verwachtimzat waterpeil in de Bornse Beek
aangegeven voor de situatie eens per 250 jaar.daéveidhoogte in de bebouwde delen van het
plangebied dient in ieder geval 0,2 m hoger te digm dit verwachtte maximale peil. De
minimale maaiveldhoogte is daarmee bepaaldrdd,55 m NAP Alle gebieden die worden
ingericht voor de functies wonen en verkeer worgiggehoogd tot minimaal dit peil.
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Grondwateroverlast

Er mag geen grondwateroverlast optreden en moetaldeende ontwateringsdiepte aanwezig

zijn. Om de vereiste ontwateringsdiepte te reaiseils gekozen voor een combinatie van

plannen met water als ordenend principe, beperkigoging en beperkte drainage. Deze

principes zijn als volgt toegepast:

° de functies waarvoor hogere waterstanden geaccdpgtaanen worden (groen en water)
geprojecteerd in de laagst gelegen gebieden. Daardoeven in deze gebieden de
grondwaterstanden niet gereguleerd te worden;

° in de te bebouwen delen van het plangebied worgiveir overal 0,2 tot 0,3 m
opgehoogd;
° in de te bebouwen delen van het plangebied wordt drainagestelsel aangelegd

waarmee de hoogste grondwaterstanden gemiddeld hetegebied ongeveer 0,15 m
worden afgetopt.

De combinatie van drainage en - in de meeste lgevabphoging wordt voorgesteld, zoals is
weergegeven in onderstaande figuur.

weg W oning SOming weg

* ?

1m

drainage B0 -70m drainage

Figuur 6.1 Schematische weergave drainage

Voor het bepalen van de ophoging is een drietafigdem gehanteerd, afhankelijk van de
huidige ontwateringsdiepte. In onderstaande scteurigi de profielen gegeven. De profielen
verschillen in de dikte van de ophooglaag: dieagtivan O m, tot 0,2 en 0,3 m.

Hierna zijn de drie profielen schematisch weergegev
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Ophoding 0;2-m

»
»

»
»

» Huidige maximale grondwaterstand

Toekomstige maaiveld

Huidige maaiveld

0,1m

______________________________ _________, Toekomstige grondwaterstand onder woning
0,2m

______ Cypamseee oz aree e Y Toekomstige grondwaterstand onder wegen

(drainagebuis)
Figuur 6.2 Profiel 1: Huidige ontwateringsdiepte 04 —0,5m
» Toekomstige maaiveld

Ophoging Q;3'm

O (drainagebuis)

Huidige maaiveld

Huidige maximale grondwaterstand

Toekomstige grondwaterstand onder wegen

Figuur 6.3 Profiel 2: Huidige ontwateringsdiepte (8 — 0,4 m

1,0 m 0,7m

01lm

________________________ 0.2 m’
O (drainagebuis)

v

Huidige maaiveld = toekomstige maaiveld

Huidige maximale grondwaterstand

Toekomstige ond

woningen

grondwaterstand

Toekomstige grondwaterstand onder wegel

Figuur 6.4 Profiel 3: Huidige ontwateringsdiepte >0,7 m
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In bijlage 4 zijn kaarten gegeven van de mate vamging en de hoogte van het toekomstig
maaiveld na ophogen. Opvallend is dat profiel 2hgming met 0,3 m) veel voorkomt op de
laagste delen van het plangebied. Op de hogeren detedt minder of niet opgehoogd

(profielen 1 en 3). Dit betekent dat het reliefeafigakt wordt.

Op de kaart in bijlage 4 waarin de toekomstige reldhoogte na ophogen is weergegeven, is
geen rekening gehouden met het afgraven van hetsBoBeekpark ten behoeve van de
regionale retentie. Daarnaast zijn op deze kaartpear kleine gebieden te zien die lager zijn
gelegen dan NAP + 13,55m. In bijlage 7 is op eartk@angegeven welke delen van het gebied
ook na ophoging ten behoeve van de ontwateringondgr NAP + 13,55m liggen.

In het gehele gebied, met uitzondering van de opigldes groen, wordt een drainagestelsel
aangelegd. De dichtheid van dit drainagestelsalhiankelijk van het doorlaatvermogen van de
zandige lagen en de eventuele aanwezigheid vaigdlen lemige lagen. In het grootste deel
van het gebied (zie bijlage 5) is de doorlatendheid de bodem zodanig dat volstaan kan
worden met extensieve drainage, waarbij de drdjmsdsbeeld alleen onder de wegen en onder
de wadi's worden aangelegd. In een klein deel vat @ebied (zie bijlage 5) zal
bodemverbetering moeten worden toegepast om lerddigen te doorbreken en zal de
drainafstand zodanig moeten zijn dat niet kan worddstaan met drains onder de wegen.

In de bijlage zijn verder enkele kleine gebiedemgageven waar een dusdanig slechte
bodemopbouw is aangetroffen, dat drainage niet goegelijk is. Voor dit gebied moet in de
nadere uitwerking een maatoplossing worden gekogextra ophogen, bouwkundige
maatregelen als kruipruimteloos bouwen etc.) Ddemworden gebaseerd op een nader
veldonderzoek.

Voor het ophogen kan gebruik worden gemaakt vanittemende grond van de wegcunetten,
wadi’s, extra opperviaktewater en dergelijke. Irgdendbalans wordt hier nader op ingegaan.
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Locale retentie

Op basis van de digitale tekening van Model B is eentrole uitgevoerd of binnen Model B
voldoende retentie aanwezig is. Model B is de eaanzet tot het model “Bornse Beekpark” In
Model B komen verschillende bebouwingsdichthedesrvo

Uit een analyse blijkt dat bij bebouwingsdichthedesn 25 woningen of meer in het

woongebied zelf te weinig ruimte is om voldoendeale retentie voor het hemelwater te

realiseren (zie bijlage 6). Deze gebieden zijn reodpaars weergegeven in het model (zie

hoofdstuk 5). Om in gebieden met hoge bebouwingsidéden, zoals het centrumgebied aan de

oostzijde toch voldoende locale retentie te reddisezijn vier oplossingsrichtingen mogelijk:

» terugbrengen van de perceelsgrootte, hierdoott $tf§y aandeel niet uitgeefbaar terrein en
kan meer groen/water worden ingepast

» terugbrengen van hoeveelheid verkeer/infrastructhigrdoor komt meer ruimte voor
groen/water en doordat minder verhard opperviakdivaangelegd kan ook bespaard
worden op het noodzakelijk volume locale retentie

» terugbrengen van bermen van wadi’'s: In de berelgenins uitgegaan van een bermstrook
van de wadi’s van 1,5m aan beide zijden. Deze ktkam minder breed worden gemaakt.
Hierbij moet wel bedacht worden dat auto’s nieléwadi mogen raken

» het tekort aan locale retentie in een benedenssamtegen gebied opvangen en het teveel
aan water uit de dichte bebouwing afvoeren naar @éeel met meer ruimte voor
groen/water.

In overleg met de stedenbouwkundige is in pringekozen voor het aanleggen van greppels of
smalle watergangen, die het overtollig water uitiddatbebouwde gebieden afvoeren naar lager
gelegen gebieden, waar het water opgevangen wbDeltgreppels of smalle watergangen
hebben in principe een waterafvoerende, maar odkribergende functie. Deze waterloopjes
zullen in de zomer droogvallen.

Uit een analyse per deelgebied blijkt dat alle ggén in principe voldoende locale retentie
kennen, maar dat door de functie infrastructuuker in bepaalde deelgebieden een tekort
ontstaat. Hier wordt nader op ingegaan in hoofd8tek bijlage 8.
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6.1.4 Indeling en inrichting woongebieden

Voor de inrichting van de woongebieden gelden ostdande inrichtingsprincipes:

* bij afvoer van water via straat of greppel maaivettbop volgen;

* maximale afstand voor afvoer van hemelwater ovaasis 100m;

» verhang van straat voor afvoer van hemelwater is5386o ofwel 30-50cm per 100m;

* de maximale afstand van perceel tot opperviaktewst2OOm. Deze afstand wordt bepaald
door de maximale afstand dat het grondwater visvatgringsmiddelen, zoals drainage kan
afleggen

* wadi en wegen staan haaks op elkaar, zodat de wagede 200 meter een wadi wordt
gekruist.

+ ter plaatse van de kruising met de wadi zinkt deg wets, zodat bij grote
neerslaghoeveelheden het water oppervlakkig kdroaisn

» om overlast te voorkomen moet wadi’s en/greppdiseselkaar liggen en oppervlakkig, aan
maaiveld kunnen afstromen.

Bovenstaande is hieronder gevisualiseerd.

N m
%> 2 straat

B B B BR B

A BN BR AR BN Afvoer over

LI ] ] straat
—Y vy v v v/ X straat

|
greppel

Greppel:

* Afvoerende functie
Max afstand . smal en relatief diep
Woning-greppel
200m

/

Wadi:
« Bergende functie (37mm)
« Breed en relatief ondiep

= i
< > <
Max afstand
perceel-wadi

100m

Figuur 6.5 Principes voor inrichting en verkavelingwoongebieden

Projectbureau Bornsche Maten 31 oktober 2003, versie
ON-H 2003 2484 -40-



6.1.5

DHV Milieu en Infrastructuur BV

Regionale retentie

DHV heeft het Bornse Beekpark, zoals dat was opgemnan Model B in een GIS model gezet
en voor het deel van het Bornse Beekpark dat geimasloten is door bebouwing (zie figuur
hieronder) is bepaald wat het huidige retentievausnvoor dit gebied. Deze berekeningen zijn
indicatief van aard.

Het waterschap heeft aangegeven dat het voluménigerdat nodig is voor regionale retentie
50.000 mi bedraagt. Tevens heeft het waterschap aangegevergibnale retentie als een
overloopgebied te willen uitvoeren, waarbij bij éeepaald peil de regionale retentie vol loopt
en benut wordt.

& 748

% g f ot
1 3 \ P : 7

T L X P o
Figuur 6.6 Ligging onderzoeksgebied/Bornse Beekparkoor regionale retentie

Voor het dwarsprofiel van de beek zijn we uitgegaam onderstaand profiel of opzet.

NAP + 13,55 NAE_'}' 13,55 NAP + 13.55
NAP /" NAP+?2m">
+ 12,10
westzijde beek kade overloopdeel met eilanden oostzijde

Figuur 6.7 Opzet voor inrichting overloopgebied of Bornse Beekpark

Vervolgens is op basis van bovenstaande profiebdéznaar die maaiveldhoogte in het
overloopgebied, waarbij het volume berging bij peil van NAP +13,35m 50.000°hedraagt.
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Bij de bepaling van het retentievolume is tevengagiaan van onderstaande uitgangspunten:
» Bornse Beek ligt op een hoogte van NAP + 12,10 m;

« grens van de waterberging ligt op een hoogte vaR MA 3,55 m;

» eilanden liggen op een hoogte van NAP + 13,55 m;

» taluds om de eilanden en de grens van de waterigehgibben een hellingshoek van 1:5.
» taluds van de beek 1:3.

Op basis van deze analyse blijkt bij een maaivaldgl® van NAP +12,75m in het
overloopgebied (rondom de eilanden) de bergingein Bornse Beekpark 76.000°rte zijn.
Deze inrichting is hieronder weergegeven.

NAP + 13,55 NAE’_ _4\-\13,55 NAP + 1355
NAP + 12,75 NAP + 12,75
NAP
+ 12,10
westzijde beek kade overloopdeel met eilanden oostzijde

Figuur 6.8 Voorgestelde inrichtingoverloopgebied of Bornse Beekpark

Hieronder staan twee 3Dfiguren gegeven van hetnrekdel bij een waterpeil van NAP
+12,10m (normaal peil) en bij een peil van NAP +3B8n, dat theoretisch eens in de 250 jaar
optreedt.

Figuur 6.9 Inzicht in het beekdal bij een peil varNAP +12,10m (let op figuur in de hoogterichting opgrekt)
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Figuur 6.10 Inzicht in het beekdal bij een peil varNAP +13,35m (let op figuur in de hoogterichting ogerekt)

Kansen voor natte natuur in het Bornse Beekpark

Bij de inrichting van het Bornse Beekpark kan oekrituurwaarde van de kwelstroom benut
worden door de kades van de Bornse Beek te verflawf in de overloopzone kwelplassen of
een kwelbeek te situeren, die ca. 1 m lager ligt ldet maaiveld van NAP + 12,75 m en een
flauwe talud kent, zodat ruimte ontstaat voor kweghtatie. Het kwelwater kan worden

afgevoerd op de Bornse Beek.

De Vossenbeek en Watergang 15-0-0-12 kunnen alteapaterstroom aan de oostzijde van
het Bornse beekpark worden gesitueerd. Het wateipeieze waterstroom zal, gezien de
huidige peilen in de Vossenbeek op NAP +12,10 m &orte liggen. Het maaiveld aan de
oostzijde van het park ligt op NAP +13,55 m. Hievdoontstaat een relatief groot
hoogteverschil. Deze aparte waterstroom zal dugwuiterd moeten worden met relatief steile
oevers, hetgeen de natuurontwikkeling en benuttargkwel voor natte natuur niet ten goede
komt.
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Afvoer van huishoudelijk afvalwater

In Bornsche Maten komen in totaal 2500 woningemga#inde van 2,6 inwoners per woning zal
het totaal aantal inwoners van Bornsche Maten @600 bedragen.

Elke inwoner loost zo'n 135 liter/etmaal. Dit ishéer verdeeld over 14 uur, waardoor het
maximale debiet per inwoner 9,6 liter per uur badta Het maximale debiet per uur aan
huishoudelijk afvalwater voor de gehele Bornscheaedazal dus 62.400 liter/uur, ofwel 62,4
m*h. Ook hemelwater dat afkomstig is van potentiesiontreinigde opperviakken wordt
afgevoerd naar de RWZI. Hiervoor is nog geen insitftate geven.

Het huishoudelijk afvalwater van Bornsche Matenveater dat afkomstig is van potentieel
verontreinigde oppervliakken wordt rechtstreeks itdmet plangebied naar het rioolgemaal van
Borne verpompt, zodat het bestaand gemengde stésdlelast wordt.

Het plangebied wordt verdeeld in drie bemalingsggdn. De bemalingsgebieden voeren
gezamenlijk door één persleiding naar het hooftljemaal af.

De toe te passen leidingdiameter zal voornamel®mm zijn. De hoofdstructuur van de
riolering volgt grotendeels de hoofdstructuur vanagegen en is hieronder weergegeven.

| — Verzamelleiding 300mm
u m ® Kleinere leidingen

7~

Figuur 6.11 Structuur voor afvoer huishoudelijk afvalwater
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7 INDICATIEVE GRONDBALANS
7.1 Algemeen
In onderstaande tabel is een indicatieve grondbalgegeven voor het plangebied. De
uitgangspunten en aannamen zijn beschreven imgeijlaDe resultaten van de berekeningen uit
bijlage 7 worden hieronder weergegeven.
Tabel 7.1 Indicatieve grondbalans
Onderdelen waarvoor grond moet worden Volume | Onderdelen plan waarbij grond vrij Volume
opgebracht (m% | komt (m®)
Realiseren van voldoende ontwateringsdiepte (la) 6.080| Cunetsleuven onder de wegen (2a) 230(000
Voorkomen overstromingen (1b) 10.000 Kruipruimtener woningen (2b) 200.000
Voldoende afschot voor afvoer regenwater (1c) 0 liba#e retentie (2c) 80.00p
Realiseren voldoende afschot voor DWA(1d) 0 Retdissadi's (2d) 7.000
Realisatie bergingsvijvers (2e) 0
Totaal: 256.000 617.000
Uit de balans blijkt dat er ruim 2 x zo veel (&&0.000 m meer) grond vrijkomt dan er
gebruikt wordt voor ophoging. Benadrukt moet wordiat dit een indicatieve grondbalans
betreft.
De grondbalans is met name gevoelig voor de diggmede cunetsleuf en kruipruimtes. Hier is
uitgegaan van 1 m ontgraven van het huidige mahiit is gebaseerd op boorbeschrijvingen
en ervaringen van de gemeente met andere projectEnomgeving, zoals bijvoorbeeld Stroom
Esch. Benadrukt dient te worden dat deze waardek sathankelijk is van lokale
omstandigheden.
Andere belangrijke posten zijn de oppervlaktes belib gebied versus onbebouwd gebied.
Wanneer deze verhouding wijzigt, heeft dat groteloed op de verhoudingen in de
grondbalans, zoals blijkt uit de posten 2a, 2ban 1
7.2 Grondbalans in relatie tot ontwateringsdiepte e ophoging

Uit bovenstaande indicatieve grondbalans blijkt gain 360.000 rh grond vrijkomt bij de
ontwikkeling van Bornsche Maten. Deze hoeveelhgigkein eerste inschatting, die in een nadere
uitwerking en onderzoek nauwkeuriger vastgesteldtmmrden.

Bij de voorgeschreven ophoging moet worden beddahbveral het huidige maaiveldverloop
zoveel mogelijk gevolgd wordt. Bedacht dient te eor dat mogelijk de wens bestaat om nog
extra op te hogen om goed aan te sluiten bij (queboogde) omliggende gebieden. Of deze
wens bestaat en hoeveel grond hiervoor nodig imomenteel onbekend en is afhankelijk van
de uitwerking per deelgebied.
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In hoofdstuk 3 en 6 is aangegeven dat er gemidifeliet gehele gebied ca. 15cm van de
hoogste grondwaterstanden wordt “afgetopt”. Deagirlg van de hoogste grondwaterstanden
wordt gerealiseerd door het aanleggen van drairBigenet vaststellen van de noodzakelijke

ophoging op basis van gemiddeld hoogste grondwatetsn blijkt dat ongeveer 10 ha niet

wordt opgehoogd, 35 ha wordt opgehoogd met 0,2 rhOdnha wordt opgehoogd met 0,3 m.

Hierbij is er van uitgegaan dat in het gehele gebi®inage wordt aangelegd, waarbij sommige
intensief en andere extensief gedraineerd moetedeno

Op basis van het voorgaande kan momenteel wordegeaamen dat ca. 360.00C grond
beschikbaar kan zijn voor extra ophoging in hetiggtlom daarmee de hoeveelheid drainage te
extensiveren of mogelijk uit te sluiten. Op basis B860.000 rhvrijkomende grond kan worden
geconcludeerd dat alle woongebieden (ca. 150haane0 cm opgehoogd kunnen worden. Dit
lijkt voldoende voor het weglaten van drainage. tEcldoordat ter plaatse van de wegen meer
(20cm-30cm) wordt afgetopt dan gemiddeld zal dmggnander de wegen in principe
noodzakelijk blijven. Tevens kan drainage eventp&&en in de grondwaterstand door extreme
neerslag opvangen en woningen vrijwaren van grotelaeerlast.
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BEOORDELING VOORKEURSMODEL OP HOOFDLIIJNEN

Inleiding

In voorliggend hoofdstuk wordt het stedenbouwkundigdel van het projectbureau uit
hoofdstuk 5 “getoetst” voor het aspect water. Inofdstuk 2 en 3 zijn de ruimtelijke

consequenties op hoofdlijnen weergegeven. Dit tstokdlegt deze ruimtelijke consequenties
over het stedenbouwkundig model.

In bijlage 8 is het plangebied opgedeeld in zehedan. In bijlage 8 is voor elke eenheid een

opzet gemaakt voor de waterhuishouding. Hieruitrkven aantal aandachtspunten naar voren,
die in de nadere uitwerking aandacht behoeven. Berelachtspunten zijn in paragraaf 8.3

beschreven. Het hoofdstuk sluit af met een conelusi

Hieronder is per thema van de handreiking watestbekeken in welke mate de toekomstige
waterhuishouding en het ruimtelijke model voldoan @aowel de uitgangspunten, die vanuit de
natuurlijke gebiedskenmerken worden opgelegd, asit de beleidsmatige uitgangspunten.
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Beoordeling
Hieronder is het stedenbouwkundig model uit hoaki$t getoetst aan de ruimtelijke consequentieBagdfdstukken 2 en 3Jitgangspunten,

die zowel beleidsmatig,als door de gebiedskenmezijeibepaald, zijn zwart weergegevée rode uitgangspunten zijn louter beleidsmatig.
De groene uitgangspunten worden met name bepaaldeonatuurlijke gebiedskenmerken.

Tabel 8.1 Beoordeling op ruimtelijke consequenties

Thema Uitgangspunten Bornsche Maten Conclusies en aandachtspunten
Veiligheid 1. Vrijwaren van retentiegebieden: Niet bouwen in lgategen delen | 1. Niet overal worden de laaggelegen gebieden ge\aijdyadus
of bebouwing aanpassen op water bebouwing aanpassen of ophogen en retentie conmpense
2. Positionering hoogwaardige functies in laagrisidngden, ofwel 2. ldem
hoge delen
3. Ontwerpen met voldoende ruimte voor regionale vetging 3. Eris voorzien in voldoende regionale waterberging
Wateroverlast 4. Grote terughoudendheid bouwen in beekdalen, nattage 4. Wordt niet overal aan voldaan. In bepaalde deléeiuwing
gebieden, voor piekberging geschikte gebieden voorzien in laag gelegen gebieden of delen vandseh
5. Ontwerpen met voldoende ruimte voor locale enarege 5. Wordt aan voldaan
waterberging
6. Ruimte voor detailontwatering 6. Wordt in principe aan voldaan, zal in de nadereveriking een
plaats moeten krijgen
Riolering 7. Scheiden van relatief schoon hemelwater en afvalwat 7. Wordt aan voldaan
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Watervoorziening 8. In nieuw stedelijk gebied water vast houden dodfeoing en 8. Wordt aan voldaan
infiltratie
9. Behoud afvoerfunctie oppervlaktewater 9. Wordt in principe bij alle beken aan voldaan. Inndelere
uitwerking van het Bornse Beekpark, zal echteriggng van
de Vossenbeek aandacht moeten krijgen, daar denlodgvars
door een eiland is geprojecteerd. Tevens watergad@ voor
afwatering Zuid-Esch
10. Beschermen natuurgebieden 10. Een deel van het plangebied watert nu af in ddinghvan de
Deurningerbeek. Het bosgebiedje ten oosten vandBben
Maten zal geen nadelige invloed ondervinden
11. Water infiltreren op de hoge delen 11. Wordt aan voldaan
12. Toepassen van wadi’s 12. Wordt aan voldaan
Volksgezondheid 13. Alert op combinaties moerasachtige watersystememogren, 13. Zal als aandachtspunt meegenomen moeten wordda bij
stagnante waterenen ondiepe, brakke en/of eutrofe, uiteindelijke inrichting van het Bornse Beekpark
opwarmingsgevoelige plassen 14. Zal als aandachtspunt meegenomen moeten wordde bij
14. Vermijden contact mens — water, geen spelewatérene uiteindelijke inrichting van het Bornse Beekpark
Bodemdaling 15. Niet van toepassing 15. Niet van toepassing
Grondwateroverlast 160ntzien van kwelgebieden en beekdalen voor bebapwvin 16. Kan aan worden voldaan, als hiermee rekening wggbbuden
benutten van kwelwater voor natte natuur bij de inrichting van de het Bornse Beekpark
Opperviaktewaterkwaliteit| 17. Ruimte voor zuivering (helofyten, groenzones) tnsseonwijken | 17. Kan aan worden voldaan, zal in de nadere uitwerkemgplaats

en oppervlaktewater en grondwater, bijvoorbeeld een
helofytenfilter langs de beek of een bodempassage

moeten krijgen indien water niet allemaal opgevarigmn
worden in wadi's

Grondwaterkwaliteit

18. Speciale aandacht voor risicovolle activiteiteordaangepaste
inrichting, bouwwijze en beheersmaatregelen

18. Niet van toepassing, behalve mogelijk voor Beuwkegen, het

centrumgebied en het deel van het plangetaedfwatert naar
de Deurningerbeek

Verdroging

19. Ruimte creéren voor het infiltreren van heméhnazodat
grondwaterneutraal of positief bouwen mogesjk

19. Wordt aan voldaan
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Natte natuur 20. Ontzien van kwelgebieden en bdekdebor bebouwingn 20. Wordt deels aan voldaan.
benuttervan kwelstromen voor natte natuur 21. Benutten en inpassen van kwelstromen zal meegem moeten
21. Ruimte maken voor kwelstromen worden bij de uiteindelijke inrichting van het BemBeekpark
Overig/beleving 22. Ruimte/groenzones langs/om rtkatshoudkundige voorzieningen 22. Wordt aan voldaan
en beken
23. Water in de wijken houden 23. Wordt aan voldaan
24. Bovengrondse afvoer van hemelwater 24. Wordt aan voldaan
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Aandachtspunten

Op basis van voorgaande toetsing zijn ten aanz@nhet aspect water acht aandachtspunten
gevonden, die bij de nadere uitwerking van de ddxdglen aandacht behoeven. Deze
aandachtspunten zijn:

Bouwen in laaggelegen gebieden

Afwatering van deelplangebied naar Deurningerbeek

Combinatie van moerasachtige systemen en wonen

Afwatering Zuid Esch (Watergang 15-0-0-17)

Afwatering/waterloop Vossenbeek

Inpassen en benutten van kwelstromen

De inpassing van de waterhuishoudkundige systeroaths greppels en wadi’s

Potentieel verontreinigde oppervlakken in centruonggen drukke wegen

Nk wNE

Elk van bovenstaande aandachtspunten hoeft deldwivig van het plangebied niet in de weg
te staan en kan bij de nadere uitwerking van delgdbden met mitigerende en
compenserende maatregelen worden weggenomen. Héeravordt kort elk aandachtspunt
beschreven.

Bouwen in laaggelegen gebieden

Op drie laag gelegen locaties is nu bebouwing depteerd. Deze gebieden liggen in het

zuidwesten, net ten zuiden van de Vossenbeek exutdan van de Watergang 15-0-0-12. Voor

deze gebieden, zal het maaiveld opgehoogd of deulmebg aangepast moeten worden. De

hoeveelheid retentie, die hiermee verloren gahinisen het plan gecompenseerd in het Bornse
Beekpark.

Afwatering van deelplangebied naar Deurningerbeek

Het noordelijkste deel van het plangebied waterimewteel door de hoogteligging af in de

richting van de Deurningerbeek. De Deurningerbeeken waterparel en mag niet beinvioed

worden met water uit het bebouwde plangebied. Ome deinvioeding tegen te gaan kan

gedacht worden aan onderstaande (combinatie) vatregelen:

* ophogen, zodat verhang van maaiveld in de richtamgWatergang 15-0-0-12 is;

» aanleggen van een watergang langs noordelijke giam$et plangebied om het water naar
de Bornse Beek af te voeren;

» de bebouwingsdichtheid in het noordelijk deel Zaag maken, zodat al het water in wadi's
geborgen kan worden.

Combinatie van moerasachtige systemen en wonen

Mogelijk komen in het Bornse Beekpark plas-drasgodee dus op korte afstand van woningen
zZijn gesitueerd. Hierdoor bestaat de mogelijkhead menselijk contact met het relatief vuile
water. Bij de planvorming over de daadwerkelijkednting van het Bornse Beekpark zal het
aspect volksgezondheid aandacht moeten krijgen.
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Afwatering Zuid Esch(Watergang 15-0-0-17)

De wijk Zuid-Esch in Borne is gedraineerd. De dagi@ van de wijk loost het water op de
Watergang 15-0-0-17, die door het zuidwestelijk|desn het plangebied stroomt. In de
toekomst zal deze afvoer gehandhaafd moeten blijven

Afwatering/waterloop Vossenbeek

Voordat de Vossenbeek loost in de Bornse Beek Idepfossenbeek in het ruimtelijk ontwerp
door een eiland. Bij de planvorming over de daa#elgke inrichting van het Bornse Beekpark
zal de loop van de Vossenbeek aandacht moetertkrijg

Inpassen en benutten van kwelstromen

In met name het beekdal van de Bornse Beek is sprak kwel. Deze kwel kan worden benut
voor natuurontwikkeling langs de oevers van de bafein het Bornse Beekpark. Hierbij kan

gedacht worden aan flauwe oevers of het aanleggenkwelplassen door het park. Bij de
planvorming over de daadwerkelijke inrichting vaet BBornse Beekpark zal de loop van de
Vossenbeek aandacht moeten krijgen.

Inpassing van de waterhuishoudkundige systemets goeppels en wadi’s

In principe is er voldoende ruimte in het plangdhoen voldoende locale retentie te realiseren.
In het plangebied zijn echter een paar woongebiedaar door de hoge bebouwingsdichtheid
een deel van het water via een greppel/wadi afgdvomet worden naar een lager gelegen
deelgebied. Deze greppels zijn ook nodig om dra&namn wegen en wadi's op te lozen. de
afstand tussen de greppels mag daarom niet te gijpotn de uitwerking van de deelgebieden
zal hiermee rekening gehouden moeten worden.

Potentieel verontreinigde oppervlakken in centrubnge en drukke wegen

Om verontreiniging van grond- en oppervlaktewagera@orkomen stelt waterschap Regge en
Dinkel dat hemelwater dat afstroomt van opperviakkdie potentieel verontreinigd kunnen

zijn, zoals marktplaatsen of drukke wegen afgevommet worden naar de RWZI. In de

uitwerking van de deelgebieden zal bepaald moeterden welke opperviakken wel en niet

potentieel verontreinigd kunnen zijn.

Conclusie beoordeling

Het model Bornse Beekpark en het bijbehorende gekomaterhuishoudkundig concept passen
voor het overgrote deel binnen de ruimtelijke coosaties van het aspect water.

Op basis van een toetsing zijn ten aanzien vaagpect water acht aandachtspunten gevonden,
die bij de nadere uitwerking van de deelgebiedendaeht behoeven. Elk van de
aandachtspunten hoeft de ontwikkeling van het @higgl niet in de weg te staan en kan bij de
nadere uitwerking van de deelgebieden met mitigkrem compenserende maatregelen worden
weggenomen.
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BIJLAGE 1 Waterkwaliteit en ecologie

In deze paragraaf waterkwaliteit wordt een beodmndelgegeven over het effect van de
uitbreiding Bornsche Maten op de waterkwaliteitien beken die door het plangebied stromen.
Om een goede beoordeling te kunnen geven, wordeaolgende aspecten behandeld:

« de ambitie van het waterschap;

¢ de huidige situatie;

« de verandering als gevolg van de uitbreiding;

* en het mogelijk effect.

Voor de beoordeling is gebruik gemaakt van de valgegegevens:
e Waterbeheersplan 2002 — 2005;
* Visie waterschap Regge en Dinkel op uitbreidingsii@ecBornsche Maten;
« Jaaroverzicht technische gegevens en kentaller; 1999
* Vierde Nota Waterhuishouding;
* Inventarisatie bodemgesteldheid en geohydrologia&ite Maten;
« Nota van uitgangspunten Bornsche Maten;
» Kwelkaart van zomer- en wintersituatie van TNO-NITG

Het waterschap heeft de doelstelling “basiswateégekend aan de Bornse Beek en haar
zijtakken in het plangebied. Op de Bornse Beekzia, de beken in het plangebied als dit

“basiswater” benoemd. Deze wateren dienen voor 2@h2de concentraties van het Maximaal
Toelaatbaar Risico (MTR) te voldoen.

Binnen “basiswater” kan nog “stedelijk water” onsighieiden worden. Stedelijk water is aan de
Bornse Beek is toegekend. De waterkwaliteitseisr wdib type water is gelijk aan die van
“basiswater”, alleen dient deze norm in 2020 gehsaivorden in plaats van in 2012.

Huidige situatie

De waterkwaliteit kan beoordeeld worden op basis verschillende aspecten: de fysische,
chemische en ecologische kwaliteit. Aangezien \aurijthkken van de Bornse Beek weinig tot
geen gegevens beschikbaar waren, kan alleen dééitveéan de Bornse Beek in beschouwing
genomen worden.

Fysische kwaliteit

De fysische kwaliteit is gering, doordat de beedistdoor het stedelijk water afkomstig van
Hengelo en Enschede beinvioed wordt. Het debiettiidans flinke buien flink toenemen tot
boven wenselijke waarden. Daarnaast is de beekigafieeerd (rechtgetrokken), gestuwd om
het peil te kunnen beheersen. Deze aspecten zgtieEvoor aquatische organismen. Tijdens
perioden van sterke stroming kunnen deze weggaspaebrden, terwijl migratie
stroomopwaarts enigszins bemoeilijkt wordt doora@@wezige stuwen. De stuwen zijn wel
voorzien van vistrappen.

De beken zijn diep gelegen en hebben daardoor eenedende functie, wat duidelijk uit de
kwel- en infiltratiekaart onderscheiden kan wordelit. de kwelkaarten zoals opgesteld door
TNO blijkt dat in de beken en in enkele zijbekem,oek in een strook van ongeveer 100 m aan
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weerszijden van de beken, kwel optreedt. De kwel idi deze kaarten is berekend, is de
opwaartse stroming vanuit het diepere watervoergati&et naar het freatische watervoerende
pakket (mondelinge informatie Perry de Louw, NITGQ). In de hoger gelegen gebieden van
het plangebied infiltreert het regenwater. De bgiigkste infiltratiegebieden liggen bij park
Oud Borne in het noorden van het projectgebiedchemet gebied tussen Watergang 15-0-0-12
en de Vossenbeek. Om de huidige grondwatersystémsiand te houden, zou het dus aan te
bevelen zijn in deze gebieden infiltratie gebietierealiseren, en de gebieden rond de beken nat
te houden of —wanneer in het stedenbouwkundige pian woningbouw gepland is - hier
drainage aan te leggen.

Uit de kwelkaarten van TNO (zie rapportage “Inveisetie Bodemgesteldheid en
Geohydrologie”, 2003) blijkt verder dat er in dediwen infiltratieflux een verschil zit tussen
de zomer- en wintersituatie. De kwelflux is in d@ter ca. 2 mm en in de zomer ca. 0,3 mm. In
het voorjaar als het groeiseizoen van de vegettdit zal de kwelflux variéren en rond de 1 &
1,5 mm liggen. De kwel bestaat zowel uit grondwatiat afkomstige is van (ver) buiten het
plangebied, als uit grondwater, dat binnen hetgdhred geinfiltreerd is. Een verhouding tussen
beide kwelstromen is moeilijk aan te geven. Hoedel samenstelling van het kwelwater
daardoor vergelijkbaar is of kan zijn met regenwaie wel degelijke sprake van kwel, die
binnen het plangebied benut kan worden voor ontglikg van natte natuur.

Door herprofilering van de oever neemt de potemtier kwelafhankelijke vegetatie toe. Of

deze vegetatie zich echter ook vestigt is twijfeta; aangezien de kwaliteit en de intensiteit
van kwel beperkt blijven. De kwaliteit is echterdn@lend beter dan de waterkwaliteit van de
Bornse Beek. Aanbevolen wordt om het kwelwateretgultten voor (natte) natuur, bijvoorbeeld
door het verflauwen van oevers of binnen het steolewkundig model ruimte te maken voor

kwelplassen.

Door benutting van drainagewater, bijvoorbeeld ém eetentiebassin, neemt de hoeveelheid
water toe, maar gezien de kwaliteit zal de poterdm kwelafhankelijke vegetatie toch beperkt
blijven. Daar komt bij dat in de uitgangspuntenti@tiaangegeven is dat “bruin” water in
waterpartijen niet wenselijk is.

Chemische kwaliteit

De chemische waterkwaliteit is in het algemeenhsleditraat en sulfaat voldoen aan de MTR,
maar totaal-fosfaat, zuurstof en ammonium overgldnmide MTR in aanzienlijke mate. Deze
overschrijding is waarschijnlijk te wijten aan Heit dat het water grotendeels afkomstig is uit
stedelijk gebied en dat daarnaast voedingsstoffénhet omringende landbouw gebied
uitstromen. Daarnaast zijn bovenstrooms nog twe& R3/gelegen die beide lozen op de beek:
Hengelo en Enschede.

Groot probleem is dat de beek in zomersituatiesei@ig natuurlijke voeding krijgt, waardoor
het voorkomt dat het beekwater voor 100% uit RWilient bestaat. Hierdoor schommelt de
waterkwaliteit zeer sterk door het jaar heen, wedrznegatieve gevolgen heeft voor de
watergebonden flora en fauna.
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Ecologische kwaliteit

De ecologische kwaliteit is in het algemeen sle®wekkenmerkende soorten ontbreken.
Voorkomende planten zijn algemeen voorkomende enodie overbemesting indiceren.

Macrofaunasoorten worden gekenmerkt door slibgedoraborten, terwijl in een natuurlijke

situatie hier meer variatie in dient te zitten.keie in voedselrijkdom, laag zuurstof gehalte en
stroomsnelheid hebben een negatieve invloed ofkbaaterkende soorten.

Naast deze factoren zijn er nog andere factorereitien tot de lage ecologische kwaliteit:
rechte oevers, intensief onderhoud, aanwezigheidgtaven, ontvangst van veel stedelijk water
en effluent van twee RWZI's, geen variatie in stdrt en geen afwisseling in schaduw en
zonlocaties.

Doordat de oevers van de beek steil zijn, is dgteemwaarover kwel aan het opperviak treedt
gering. De kwelflux is in de winter ca. 2mm en i@ zbmer ca. 0,3mm. In het voorjaar zal de
kwelflux tussen deze waarden variéren en rond @115 mm liggen. De hoeveelheid kwel
heeft voldoende potenties voor het realiseren \atematuur. Het is aan te bevelen om deze
kwelflux te benutten.

Toekomstige situatie

De realisatie van de wijk heeft voor- en nadelendanzien van de waterkwaliteit. Nadelen zijn
dat de RWZI sterker belast gaat worden, waardotmogeeelheid van en de concentraties in het
effluent toenemen. Daarnaast is het aannemelijlspielende kinderen de oevers belasten en de
rust verstoord wordt. In de uitgangspuntennotitieats echter vernoemd dat recreatie niet
aangemoedigd dient te worden door de inrichting.

Daarentegen wordt het momenteel agrarische gebietd nmeer belast met nutriénten en
bestrijdingsmiddelen. Doordat hemelwater geingitde wordt voordat het uitstroomt in

oppervlaktewater, vindt door het zand zuivering es@ntueel aanwezige verontreinigingen
plaats. Verwacht wordt dat het te infiltreren watan redelijk goede kwaliteit is, omdat met het
principe van “duurzaam bouwen” gewerkt wordt, wattdudt dat uitlogende materialen niet
toegepast worden. Tevens is het raadzaam om gestrijddiegsmiddelen toe te passen. Het
hemelwater dat nu dus in het opperviaktewater b¢kemt zal van betere kwaliteit zijn,

waardoor verdunning van de slechte waterkwalitedté Bornse Beek plaatsvindt.

De kwel die nu optreedt is beperkt in volume (gascp 1 mm) en van jonge leeftijd (berekend
op 5 jaar) en zal daarom niet of in beperkte mataiiyerd zijn door de bodem. Mogelijk raakt
de kwel echter juist vervuild, doordat deze doorbdegenste lagen en daarmee de bouwvoor
stroomt. De bouwvoor is jarenlang bemest. Mogdbgsen nutriénten vanuit de bouwvoor op
in de jonge kwel. Hierdoor wordt verwacht dat deekwnomenteel niet van waardevolle
betekenis is voor flora en fauna. Doordat bemestirde toekomst niet meer plaats zal vinden,
zal de kwaliteit van de kwel toenemen. Gezien déijd van de kwel, blijft deze waarschijnlijk
van beperkte waarde.

Projectbureau Bornsche Maten bijlage 1

ON-H 2003 2484 -3-



DHV Milieu en Infrastructuur BV

Eindoordeel

Waterkwaliteit

De huidige chemische, fysische en ecologische watgiteit in de beek zijn laag. Uitbreiding
van de woonwijk zal een beperkt positief effect bexb op de waterkwaliteit, aangezien het
toekomstig afvloeiend water eerst door een bodesaggsgezuiverd wordt alvorens het in de
beek stroomt. Daarnaast zal het gebied niet meee&teworden.

Kwel

De kwelflux is in de winter ca. 2mm en in de zonwax. 0,3mm. In het voorjaar als het
groeiseizoen van vegetatie start zal de kwelfles¢n deze waarden variéren enrond de 1 a 1,5
mm liggen. De kwel bestaat zowel uit grondwatert, afkomstige is van (ver) buiten het
plangebied, als uit grondwater, dat binnen hetgdhred geinfiltreerd is. Een verhouding tussen
beide kwelstromen is moeilijk aan te geven. Hoedel samenstelling van het kwelwater
daardoor vergelijkbaar is of kan zijn met regenwaie wel degelijke sprake van kwel, die
binnen het plangebied benut kan worden voor ontglikg van natte natuur. De hoeveelheid
kwel heeft voldoende potenties voor het realisef@m natte natuur. Het is aan te bevelen om
deze kwelflux te benutten.

De kwaliteit van de kwel zal enigszins toenemergrdat het gebied niet meer bemest wordt,
maar blijft beperkt. Aanbevolen wordt om het kwelgvate benutten voor (natte) natuur,
bijvoorbeeld door bij de inrichting van de beek vems te verflauwen of binnen het
stedenbouwkundig model in het beekdal ruimte teemaloor kwelplassen.
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BIJLAGE 2 Ambities van gemeente Borne en waterschaRegge en Dinkel

Inleiding

De ambities van de gemeente Borne ten aanzienevaratkrhuishouding zijn vastgelegd in de
strategische visie gemeentelijk waterplan Borneadéities zijn verdeeld naar watersysteem

en waterketen. In het Waterbeheerplan 2002-2005zijalgemene uitgangspunten aangegeven,
die het waterschap Regge en Dinkel hanteert itieelat waterhuishouding in nieuwe
bestemmingsplannen.

Ambities van gemeente Borne
Hieronder worden alleen de ambities verwoord, eiedikking hebben op de ontwikkeling van
het plangebied.

Ambities ten aanzien van het watersysteem in Bhendtaten zijn:

» Water is een herkenbaar element in Borne en issitipve zin bepalend voor de uitstraling
van de gemeente Borne;

* Water is medeordenend in ruimtelijke ontwikkelingen

» De benodigde retentiegebieden zijn gerealiseerd;

» Alle daarvoor in aanmerking komende watergangem gringericht om waterberging in
deze watergangen mogelijk te maken;

» De Deurningerbeek heeft het niveau bereikt datthmpde status van “waterparel’;

» De scheiding van landelijke en stedelijke watersgn is volledig gerealiseerd;

» De wateren in het plangebied zijn op veel plaatggesd toegankelijk voor iedereen, waarbij
de aandacht uitgaat naar het voorkomen van ongeiligaties;

» Het waterschap beheert al het stedelijk water d#iefaonderdeel uitmaakt van het
watersysteem;

* Water heeft bijgedragen aan de groei van de reevessector;

* (Grond)wateroverlast komt nog maar op beperkteadalwor en schade is beperkt;

* Verdroging van natuurgebieden wordt tegengegaan;

» De inrichting van wateren en de waterkwaliteit nraleen maximale ontwikkeling van de
ecologische structuur en het aquatisch ecosystesgeliyk;

» Alle watergangen met verontreinigde bagger zijrageerd;

*  (grond)watervervuilingsbronnen zijn zoveel modetigsaneerd;

» Bij de inrichting en het beheer van de openbarmteliworden dusdanige materialen en
producten toegepast dat de emissie naar grondppemdaktewater minimaal is.

» Stankoverlast komt niet meer voor;

» De waterkwaliteit voldoet aan de doelen die zijnstgasteld volgens de Europese
Kaderrichtlijn Water;

De ambities van de gemeente Borne ten aanzienevaratérketen zijn:

* Borne maakt waar mogelijk gebruik van lokaal wateor de watervoorziening in haar
gebied;

* Voor bluswater wordt zo min mogelijk drinkwater geifxt;

* 20% van het totaal aan verhard oppervlak is afgedial

» Alle percelen in het plangebied zijn aangesloted@piolering of een IBA,;

« De emissie uit rioolwateroverstorten is dusdanigrudggebracht dat de
waterkwaliteitsdoelstellingen worden gehaald;
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Ambities van het waterschap
In het Waterbeheerplan 2002-2005 zijn de volgerdensene uitgangspunten in relatie tot
waterhuishouding in nieuwe bestemmingsplannen apavga:

afvalwater (het zwarte afvalwater van toilet, hejzg afvalwater van keuken, wasmachine
en douche en het eventuele bedrijfsafvalwater) wvafgevoerd naar de RWZI middels
riolering;
het hemelwater wordt zo min mogelijk verontreinigd komt ten goede aan het lokale
oppervlakte- of grondwatersysteem;
daarbij heeft zichtbare opperviakkige afvoer de rkeor boven afvoer door buizen,
vanwege het grotere risico op ongewenst lozingsgeen foutieve aansluitingen bij buizen;
infiltratie van hemelwater in de bodem via een gaasage is de beste optie, omdat hiermee
zuivering, retentie en grondwateraanvulling worderealiseerd;
op kleine schaal kan dit goed middels individuaerzieningen. Op grotere schaal verdient
de toepassing van wadi’s voorkeur;
bij uitbreidingen geldt dat de afvoer uit het plabd bij de maatgevende
neerslaghoeveelheid (40 mm in 75 minuten) nietegratag zijn dan de oorspronkelijke
landelijke maximum-afvoer (2 x de jaarlijkse afvo@x 1,2 = 2,4 l/s/ha);
afvoer van het hemelwater vindt dan plaats via rits: tregenpijp - perceelsgootje -
straatgoot - graspassage (wadi);
bij het ontwerp van het bouwwerk een zodanig sapeingan dakvlakken, dakgoten,
regenpijpen en perceelsgoten kiezen dat het wageinrriolen onder de grond hoeft;
bij het stedenbouwkundige plan moet hierbij noterden genomen van het feit dat water
van hoog naar laag stroomt, waarmee water danréenend principe voor het plan is;
goede alternatieven in geval van nauwelijks vemnigd hemelwater zijn:

0 regenwaterhergebruik op individuele schaal,

o directe oppervlakkige afvoer naar sloten of vijueet retentievoorzieningen.
het grondwater wordt zoveel mogelijk aangevuld sobbon infiltrerend water.
te hoge grondwaterstanden in natte winterperioderden beteugeld met drainage in de
openbare weg en eventueel op de kavels zelf.
de drainage voert af naar een wadi of naar opgeexater; dus niet naar de RWZI;
in de bouwwerken wordt vochtoverlast door hoge dveaterstanden geminimaliseerd door
te bouwen zonder kruipruimten en door eventueldetslwaterdicht te maken;
het oppervlaktewater wordt liefst op fraaie wijzeirgegreerd in het stedenbouwkundig
plan, zodanig dat het water beleefbaar is en gpéeheren is.
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BIJLAGE 3 Grondwaterneutraal bouwen

INLEIDING

Door het waterschap is gesteld dat de waterhuidtumdige inrichting van de Bornsche Maten
moet voldoen aan het principe van ‘grondwater relitbouwen’. In deze bijlage wordt
aangetoond dat het voorgestelde waterhuishoudkesgigteem hier inderdaad aan voldoet.

DEFINITIE GRONDWATERNEUTRAAL BOUWEN

Het waterschap hanteert de volgende definitie vandyvaterneutraal bouwen: de hoeveelheid
grondwater die uit het plangebied wordt afgevoeraymiet groter zijn dan in de huidige
situatie. In deze notitie zal worden aangetoondd#gagemiddelde grondwaterstanden in het
plangebied (gemiddeld over het jaar en gemiddedst bet gebied) niet wijzigen.

WERKWIJZE

De volgende stappen zijn genomen:

1. berekening van de huidige grondwateraanvullingrisifievordt gekeken naar de langjarige
neerslag en de gewasverdamping;

2. berekening van de toekomstige grondwateraanvullldigrbij wordt gekeken naar de
interceptie van verhard oppervlak, de infiltrati@od middel van wadi’'s en de afvoer van
water door de drainage;

3. als laatste worden de huidige en toekomstige stwatrgeleken.

BESCHRIJVING HUIDIGE SITUATIE

In de huidige situatie wordt water aangevoerd doeerslag. Een deel van de neerslag zal
percoleren naar het grondwater. Een ander dealigaten goede komen aan het grondwater,
maar afstromen over het opperviak en verdamperr (dterceptie en opname door planten uit
de onverzadigde zone). De grootte van de verdangmog de vegetatie (gras) is afgelezen uit
onderstaande tabel. Er wordt vanuit gegaan da¢ imuitlige situatie het gehele gebied begroeid
is met gras. Wanneer de neerslag groter is daneddgamping, zal water vanuit de bodem
aangevoerd worden. Er is vanuit gegaan dat de voctziening van het gewas altijd optimaal
is.

Tabel 1: Verdamping door gras

maand \Verdamping gras maand Verdamping gras
(mm/maand) (mm/maand)

januari 4 juli 88

februari 13 laugustus 76

maart 30 sepember 45

april 55 loktober 22

mei 75 november

juni 92 december

Tegelijkertijd wordt grondwater uit het gebied afgerd door de detailontwatering
(voornamelijk greppels) en de drainerende bekengiette van deze component is bij de
berekeningen van het verschil tussen de huidiggeeioekomstige situatie buiten beschouwing
gelaten. Er wordt dus vanuit gegaan dat deze ddljjk
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De neerslag in mm is over de periode 1970 — 2000idpeld 795 mm/jaar, de verdamping
(door gras) is 512 mm/jaar, en de grondwateraaimgud83 mm/jaar. In grafiek 1 is de variatie
over het jaar gegeven.

Huidige situatie - langjarige gemiddelde
neerslag, verdamping en grondw ateraanvulling
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grafiek 1: Huidige neerslag, verdamping en infiltrdie

BESCHRIJVING TOEKOMSTIGE SITUATIE

In de toekomstige situatie zal in het deel vandgsdtied dat niet bebouwd wordt en waar geen
drainage wordt gelegd, de grondwatersituatie nigtigen. Dit gebied bestaat uit bijvoorbeeld
Park Oude Borne en het gebied rondom de Bornsclek.BBit gebied blijft bij deze
berekeningen buiten beschouwing. Het te bebouweairaneren deel van het gebied is 150 ha,
waarvan 35 % wordt verhard en 65 % niet wordt wetha

In het te draineren deel van het gebied worderraiedgvaterstanden als volgt beinvioed:

1. ter plaatse van de verharding (wegen en bebouwtogjt de infiltratie tot nul gereduceerd.
Het regenwater dat valt op deze verharde opperglakikordt voor het grootste deel
geinfiltreerd door middel van een infiltratiesysteehet infiltratie systeem wordt zodanig
gedimensioneerd dat een maatgevende bui kan wogddiorgen. Een meer dan
maatgevende bui (kans eens per 50 tot 100 jadrjluganiet kunnen worden geborgen en
dus niet ten goede komen aan het grondwater. Demgis komt zodanig incidenteel voor
dat hij in de berekeningen buiten beschouwing wgstttouden. Verder zal een deel van het
regenwater door interceptie (plasvorming en degiggliniet ten goede komen aan het
grondwater, maar verdampen. Dit deel is geschat opn, dat wil zeggen dat regenwater
pas tot afstroming komt als op een dag meer damdneerslag valt. Een laatste deel van
het regenwater dat niet ten goede komt aan hetlgrater, is het regenwater dat valt in de
winter, wanneer de drainage gaat werken. Dit wadkvia de drains worden afgevoerd naar
het opperviaktewater. De grondwateraanvulling doadel van de wadi’'s zal het grootste
zZijn in de zomer, omdat in die periode de meesghisieve buien vallen;
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2. er wordt drainage aangelegd, Door de drainage, roakrdoor de vermindering van
grondwateraanvulling in de winter, zullen de maxangrondwaterstandegemiddeld over
het gebiedbngeveer 0,15 m dalen;

3. de verdamping neemt af, doordat een deel van lhédj@erhard wordt, waardoor vegetatie
verdwijnt. Dit zal vooral in de zomer tot gevolghiben dat de grondwaterstanden gaan
stijgen.

Het totale systeem zal een nivellerende invioebérlop de grondwaterstanden: in de zomer
zullen de grondwaterstanden stijgen, en in de wintdlen de grondwaterstanden dalen. In
onderstaande grafiek is de grondwateraanvullingeirbebouwde gebied (35 % van het gebied)
van de Bornsche Maten gegeven. De grafiek is gebdsgp de langjarige neerslagreeksen van
De Bilt, en gaat uit van een interceptie van 4 ndiat, wil zeggen dat wanneer in de totale
meetreeks de neerslag de 4 mm overtreft, het sutplugoede komt aan het grondwater. Van
de 795 mm/jaar neerslag verdampt 432 mm/jaar eiitréefit 363 mm/jaar. Voor het
onbebouwde deel van het gebied (tuinen en dergelghgeveer 65 %) is de grafiek identiek
aan grafiek 1, de huidige situatie. Er is nog gesening gehouden met de drainage.

Toekomstige situatie verhard gebied -langjarige gemiddelde
neerslag, interceptie en grondwateraanvulling
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grafiek 2: Toekomstige situatie: langjarige gemiddkele neerslag, interceptie (4 mm) en grondwateraanviithg

Grootte van de afvoer van door middel van de drgéna

De grootte van de afvoer van de drainage is aftigkikan de toekomstige grondwaterstanden.
Zoals ook hierboven is gesteld zijn de toekomstigendwaterstanden afhankelijk van de
verandering in grondwateraanvulling. Deze veramdem in grondwateraanvulling zijn
gekwantificeerd, zoals hierboven beschreven.
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De invloed van de afname van de infiltratie op derdhge is als volgt bepaald:

1.

Voor de inschatting van de temporele variatie varstiighoogten in de Bornsche Maten is
de stijghoogtelijn van TNO peilbuis 28GL0072 01 gern. Het is plausibel dat deze
peilbuis een goed beeld geeft van de temporelati@rin stijghoogten in de Bornsche
Maten omdat de variatie aan stijghoogten in de T¢dbuis (1,5 m) ongeveer gelijk is aan
de variatie aan stijghoogten die zijn bepaald invieédd aan de hand van profielkenmerken
(het verschil tussen GHG en GLG, gemiddeld ook vegel,5 m). Voor de maximale en
minimale stijghoogten in de Bornsche Maten worderda profielkenmerken zoals bepaald
tijdens het veldwerk aangehouden, de variatie tuskze maximale stijghoogten wordt
beschreven aan de hand van de TNO peilbuis;

. vervolgens is de grootte van de reactie van dedgvaterstanden op neerslaggebeurtenissen

gekwantificeerd in een bepaalde factorDit is gedaan door de jaarlijkse variatie in
grondwaterstanden van 15 m (bepaald uit TNO pisilbR8GLO072 01 en de
profielkenmerken), volledig toe te wijzen aan nkyeariaties. De factor (in dit geval
0,27) beschrijft de reactie van de bodem op negrsiais te beschouwen als een model van
fysische bodemconstanten zoals de berging. Achtentide gedachte bij de toepassing van
deze factor is dat er geen hydrologische beinvi@edan de grondwaterstanden plaatsvindt
anders dan door de neerslag;

met behulp van deze factor kan vervolgens de eeaeih de grondwaterstanden op de
veranderende grondwateraanvulling worden bepaald;

uiteindelijk kan dan worden bepaald in welke pesiodde nieuwe stijghoogten het
drainagepeil overschrijden. De drainage zal danewafvoeren. In deze periode zal
regenwater niet in de bodem geinfiltreerd kunnerdesw.

Uit de berekening blijkt dat de drainage gemiddg&lchm/jaar gaat afvoeren. Dit is weinig in

vergelijking tot de verlaging van gemiddeld 0,15Dit. komt doordat in de nieuwe situatie door
de gelijkmatige verdeling van de grondwateraanngllover het jaar, de grondwaterstanden
sterk nivelleren. De pieken, en dus de perioderddatrainage zou gaan werken, zijn niet of
nauwelijks meer aanwezig.
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VERGELIJKING GRONDW ATERAANVULLING HUIDIGE EN TOEKOMSTIGE SITUATIE
In onderstaande tabel zijn de neerslag en verdagmmie interceptie, de drainage en de
grondwateraanvulling voor de huidige en de toek@adituatie samengevat.

Tabel 2: Neerslag, verdamping,

rondwateraanvullingen drainage in huidige/toekomstige situatie (mm/jaa

Huidige situatie Toekomstige situatie

Onverhard Verhard (35 %) Onverhard (65%)
Neerslag 795 mml/jaar 795 mm/jaar 795 mm/jaar
Verdamping/ interceptie  verhard 512 mm/jaar 432 mml/jaar 512 mmljaar
opperviak
Grondwateraanvulling 283 mmljaar 363 mmljaar 283/jamEmn
Drainage - 8

In totaal wordt 150 ha van het gebied bebouwd, vaaeB5 % verhard. In onderstaande tabel is
de grondwateraanvulling nogmaals gegeven, maarenekbnd in volumes per jaar, voor het

gehele projectgebied.

Tabel 3 Grondwateraanvulling in de huidige en toekmstige situatie (ni/jaar).

Huidige situatie Toekomstige situatie

Onverhard (150 ha) Verhard (53 ha) Onverhard (97 ha
Neerslag 1.192.500 421.350 771.150
Verdamping/ interceptie  verhard 768.000 228.960 496.640
opperviak
Infiltratie 424.500 192.390 274.510
Drainage - -12.000
Netto grondwateraanvulling 424.500 454.900

Uit de tabel blijkt dat het verschil tussen de gedgrondwateraanvulling van 424.508/jaear
en de toekomstige grondwateraanvulling van 454.86(aar nog geen 10 % is. In de
toekomstige situatie wordt de grondwateraanvuliingter dan in de huidige situatie. Dit is het
gevolg van het afnemen van de verdamping.

In onderstaande grafiek zijn de grondwaterstand®sr de huidige en de toekomstige situatie
gegeven. De grondwaterstanden in deze grafiekoeijakend op basis van de reactiefacten

de berekende grondwateraanvulling. De in de grafegeven grondwaterstanden zijn de
maandgemiddelden, extremen worden dus uitgemid8elldngrijk in deze grafiek is het effect
dat de grondwaterstanden in de zomer stijgen, jtedevgrondwaterstanden in de winter dalen.
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Maandgemiddele grondwaterstanden
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CONCLUSIE

Met  bovenstaande  berekening s
waterhuishoudingsysteem de grondwaterstanden
grondwaterstanden zullen gemiddeld over het jageiinge mate stijgen.
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BIJLAGE 4 Ophoging, toekomstig maaiveldhoogte o.b.vgrondwaterstanden
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Kepie miroti

o, o

e andor v

Bijlage 4: Mate van ophoging huidig maaiveld
Project: Inventarisatie bodemgesteldheid en geohydrologie Legenda:
Opdrachtgever: Gemeente Borne [ niet ophogen
Dossiernummer: T3164-57-020 [T 0.2m ophogen
Registratienummer: - / L_J03mophogen
W Maatwerk/meer draineren
Datum 09-10-2003 7 niet onderzocht, geschatte ophoging
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BIJLAGE 5 Bodem en doorlatendheden

INLEIDING

Voorliggende bijlage is een samenvatting van depogpge Inventarisatie Bodemgesteldheid en
geohydrologie Bornsche Maten (ON-H 20031671). foeer informatie wordt naar deze
rapportage verwezen.

BODEM

Uit de bodemkaart, die de bovenste 1,2 m van derdgeschrijft, blijkt dat in de Bornsche
Maten voornamelijk beekeerdgronden (52%) wordengetmaffen, bestaande uit lemig fijn
zand. Het kenmerk van dergelijke gronden, die higr afgezet door de Bornse Beek, is dat
kleiige of lemige lagen ondiep voor kunnen komee.li®ddem in een beekdal bestaat vaak uit
een sterk wisselend gelaagde profielopbouw van,veamd, zavel en klei (beekdalgronden,
ongeveer 10%). Ten westen van de Bornse Beek kdroge bruine enkeerdgronden voor
(18%), bestaande uit lemig fijn zand. Ten slottemkn in het plangebied veld- en
laarpodzolgronden voor (18%) die opgebouwd zijdagtmarm tot lemig fijn zand.

Uit de boorbeschrijvingen en sonderingen blijkt datbodem bestaat uit zeer fijn tot matig fijn
zand, met een siltige en soms humeuze bijmengipger®ele plaatsen is matig fijn zand met
grind aangetroffen. Op verschillende diepten korkleiige en lemige lagen voor met diktes
variérend van enkele decimeters tot enkele melslemige en kleiige lagen vormen geen
duidelijke aaneengesloten pakketten. Op enkeldggagkomen dunne veenlagen voor op een
diepte rond de 5 meter beneden maaiveld. De tdliate van deze afwisseling van kleiige,
venige en zandige lagen is 7 tot 11 m. De afwisskgdithologie duidt op de hoog dynamische
omstandigheden die horen bij de periglaciale flieia afzettingen die hier volgens de
grondwaterkaart worden aangetroffen. Onder de aéligy van kleiige en zandige lagen
beginnen de keileemafzettingen.

DOORLATENDHEID

De doorlatendheid van de lagen is door de boorploeget veld ingeschat. Bij de meeste
boringen is de doorlatendheid van de zandige laggeschat tussen de 1,5 en 5 meter per dag.
Uit de boringen blijkt echter dat de doorlatendhpldatselijk echter sterk kan verschillen.
Enerzijds komen er zeer goed doorlatende grof gandigen met grind voor, terwijl anderzijds
aan de opperviakte zeer fijne zandlagen voorkomen een geschatte doorlatendheid van
minder dan een 0,5 meter per dag.
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BIJLAGE 6 Berekening locale retentie

INLEIDING

In deze bijlage wordt de toetsing op de hoeveelluaide retentie beschreven. Per deelgebied is
een toetsing gedaan of de hoeveelheid beschikiarger voor retentie voldoende is om het
water uit het deelgebied te bergen.

UITGANGSPUNTEN
e bermwadi1,5m

¢ talud 1:3
* bovenbreedte wadi 15m
« diepte 0,3m

¢ inhoud per strekkende meter wadi: 3%3m
« oppervlak per strekkende meter wadi £5m

10,2m
< >
1,5m 12,0m 1,5m
< > < > < >
berm talud wadi talud berm
< >
15,0m

Dwarsdoorsnede bovengrondse deel wadi

Indien wordt afgeweken van bovenstaande profieigen de opperviakken, die hieronder zijn
weergegeven. Vooral als de waterbergende breedtdtwerminderd, neemt het benodigde
oppervlak stevig toe.

BEPALING HOEVEELHEID RUIMTE , VOLUME DAT BESCHIKBAAR IS VOOR LOCALE RETENTIE

Voor de bepaling van de beschikbare ruimte is gage van een percentage dat, afhankelijk
van de bebouwingsdichtheid ingericht kan worden weadi's. Deze cijfers zijn gebaseerd op
ervaringscijfers van ca. 15-20 projecten. Vervofgenop basis van de uitgangspunten voor de
vormgeving van de wadi bepaald hoeveel volume perwoonviek met een bepaalde
bebouwingsdichtheid gerealiseerd kan worden.
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Hieronder volgen deze berekeningen

bij 40 woningen/ha: 8% ruimte voor water, dus 800m voor water: b=15,0m, I=53m
bij 25 woningen/ha: 12.5% ruimte voor water, d@5anf/ha voor water: b=15,0m, [=80m
bij 20 woningen/ha: 15% ruimte voor water, dus@rha  voor water: b=15,0m, I=100m
bij 15 woningen/ha: 17,5% ruimte voor water, d@sanf/ha voor water: b=15,0m, I=116m

Hieruit volgt de berging per hectare, die beschékha
bij 40 woningen per ha: 175°ha
bij 25 woningen per ha: 260°ha
bij 20 woningen per ha: 330°ha
bij 15 woningen per ha: 380°ha

AANNAMES OVER NOODZAKELIJKE HOEVEELHEID BERGING

Vervolgens is per bebouwingsdichtheid bekeken helexerhard opperviak aanwezig is. Hierbij
is per dichtheid een hoge waarde aangenomen onrsmhadting te voorkomen. Op basis van
de hoeveelheid verhard oppervliak kan berekend wdndeveel volume waterberging geborgen
moet worden per ha van een bepaalde bebouwingkdidht

bij 40 woningen/ha: 80% verhard, ofwel 37mm*0,8ha = 300 n¥ha 40 won.
bij 25 woningen/ha: 72,5% verhard, ofwel 37mm*@fF2 =270 rftha 25 won.
bij 20 woningen/ha: 65% verhard, ofwel 37mm*0,85h = 240 nYha 20 won.
bij 15 woningen/ha: 60% verhard, ofwel 37mm*0,6ha = 225 n¥/ha 15 won.
bij verkeer: 100% verhard, ofwel37mm*1ha = 370ha verkeer

In onderstaande tabel is voor het gehele gebiddadde berging berekend. Uit de tabel blijkt
dat bij een bebouwingdsdichtheid van 25 woningemeér een tekort aan berging ontstaat in
de woonvlekken.

oppervlak berging
nodig beschikbaar
per ha totaal per ha totaal tekort/afvoer

[ha] [m3/ha] [m3] [m3/ha] [m3] [m3] conclusie
Hele plangebied
40 won/ha 4,95 300 1485 175 866 619
25 won/ha 37,07 270 10009 260 9638 371
20 won/ha 44,04 240 10570 330 14533 -3964
15 won/ha 18,31 225 4120 380 6958 -2838
verkeer 13,05 370 4829 0 0 4829
totaal 104,37 31012 31995 -984|voldoende
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CONCLUSIE
Uit een analyse blijkt dat bij bebouwingsdichthedesn 25 woningen of meer in het
woongebied te weinig ruimte is om voldoende locatentie voor het hemelwater te realiseren.

Om in gebieden met hoge bebouwingsdichtheden, Zwlsentrumgebied aan de oostzijde

toch voldoende locale retentie te realiseren,dgn oplossingsrichtingen mogelijk:

» terugbrengen van de perceelsgrootte, hierdoot $t§y aandeel niet uitgeefbaar terrein en
kan meer groen/water worden ingepast

» terugbrengen van hoeveelheid verkeer/infrastructhigrdoor komt meer ruimte voor
groen/water en doordat minder verhard opperviakdivaangelegd kan ook bespaard
worden op het noodzakelijk volume locale retentie

» terugbrengen van bermen van wadi's. in de bereRenins uitgegaan van een bermstrook
van de wadi’s van 1,5m aan beide zijde. Deze stik@wkminder breed worden gemaakt.
Hierbij moet wel bedacht worden dat auto’s niedléwadi mogen raken

* het tekort aan locale retentie in een benedenss@m@iegen gebied opvangen en het teveel
aan water uit de dichte bebouwing afvoeren naar @éesl met meer ruimte voor
groen/water.
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BIJLAGE 7 Achtergronden grondbalans

Het voorgestelde watersysteem is vertaald naagesmbalans, die hieronder wordt gegeven.

Uitgangpunten
In onderstaande tabel zijn de posten van de grdemtbaoor Bornsche Maten gegeven. Elke
post wordt hieronder besproken.

Park Oud Borne is bij de grondbalans buiten beseiraugelaten. Voor het bepalen van de
oppervlaktes bebouwd, wegen, tuinen en groen geg#an van stedenbouwkundig ‘Model
Bornse Beekpark'.

Onderdelen van het plan waarvoor grond moet worden Onderdelen van het plan waarbij grond vrijkomt
opgebracht
Realiseren van voldoende ontwateringsdiepte (1a) avér cunetsleuf onder de wegen (2a)
Voorkomen overstromingen (1b) Graven kruipruimte) (2
Realiseren voldoende afschot voor afvoer regenviaggr Realisatie retentie (2c)
Realiseren voldoende afschot voor DWA(1d) Reabsatdi's (2d)

Realisatie bergingsvijvers (2e)

la - realiseren van voldoende ontwateringsdiepte

Voor het realiseren van voldoende ontwateringsdiepordt het te bebouwen deel van het
gebied opgehoogd. In bijlage 4 is een kaart gegeveinde grootte van de ophoging. Hieruit
blijkt dat ongeveer 10 ha niet wordt opgehoogdhd@5wvordt opgehoogd met 0,2 m en 104 ha
wordt opgehoogd met 0,3 m. Het gebied aan de gastzian Park Oude Borne is niet
meegenomen in het veldonderzoek. Voor dit gebieddiver ten behoeve van de grondbalans
van uitgegaan dat de ophoging gelijk is aan dibeéh omringende gebiedeze inschatting
dient wanneer het project wordt gerealiseerd gdiesid te worden door het uitvoeren van
extra veldwerk.

Bij de berekening is ervan uitgegaan dat de grdaadsdjkomt bij het graven van de cunetten
onder de wegen, de kruipruimtes onder de woningedeewadi’s (zie punt 2a, 2b,2c en 2d),
kan worden gebruikt voor het ophogen van het m&hivan de tuinen en de groenstroken. Bij
het bepalen van de volumes grond is ervan uitgegaarde verschillende bouwdichtheden
evenredig verspreid zijn over de gebieden met Wdfende ophogingen (van resp 0 m, 0,2 m
en 0,3 m).

1b — voorkomen van overstromingen

Om overstromingen te voorkomen moet het geheleedebpgehoogd worden tot minimaal
+13,55 m NAP. Op het kaartje in deze bijlage isgegeven welk deel van het gebied ook na de
ophoging ten behoeve van de ontwatering nog ongl&51m ligt. Bij de berekeningen is ervan
uitgegaan dat ook de delen die niet in direct adnt@et de beek staan worden opgehoogd tot
+13,55 m NAP. De nog op te hogen gebieden zijrohider weergegeven.
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In deze kaart zijn de gebieden aangegeven,
die na ophoging van het maaiveld, nog onder
het niveau van 13.55 + NAP liggen

Bijlage 7: Extra ing t.b.v.
Project: Inventarisatie bodemgesteldheid en geohydrologie
Opdrachtgever: Gemeente Borne
Dossiernummer: T3164-57-020 > Legenda:
Registratienummer. - "//ﬂ/.
29.09-2003 I onder het niveau van 13.55 + NAP
Datum boven het niveau van 13.55 + NAP

1c — realiseren van voldoende drooglegging voooefregenwater en ontwatering

In de Bornsche Maten is een relatief groot natjkuvlerhang aanwezig in de richting van de
beek. Er wordt daarom vooralsnog vanuit gegaanddaterhang, met de resulterende grote
natuurlijke drooglegging, voldoende zal zijn om wdereiste ontwatering en afwatering te
realiseren.

1d — realiseren voldoende afschot voor DWA
Er wordt vanuit gegaan dat er niet extra wordt dipggd voor het realiseren van voldoende
afschot voor het afvoeren van afvalwater uit héieyk
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2a — graven cunetsleuf onder wegen

Onder de wegen wordt de humueze bovengrond enuaatrdanwezige klei/leem en veenlagen
weggegraven. De dikte van deze af te graven toplasaigert vrij sterk binnen de Bornsche

Maten. Voor de grondbalans wordt uitgegaan vandiee van 1,0 m humeuze bovengrond,
gemiddeld over het gebied. Dit is gebaseerd op Hesmhrijvingen en ervaringen van de
gemeente met projecten in de omgeving, zoals hibesld de nieuwbouwwijk Stroom Esch.

De dikte van de humeuze toplaag kan in het plaegeftierk variéren waardoor plaatselijk meer
of minder dan 1 meter afgegraven zal moeten worden.

2b — graven kruipruimtes

Ook voor de woningen geldt dat de humeuze boverignmrdt afgegraven ten behoeve van de
fundering en de kruipruimtes. Hiervoor wordt evenabor de wegen een dikte van 1,0 m
aangehouden. Ook hiervoor geldt dat deze waardek stthankelijk is van de lokale
omstandigheden. Voor deze berekening is uitgegaareen opperviak van 80*per woning

en dat alle 2500 woningen op maaiveldniveau wogisraliseerd..

2c — realisatie retentie
Voor de retentie wordt het maaiveld van het BorBsekpark afgegraven tot een niveau van
+NAP 12,75 m. Hierbij blijven de geplande eilandestaan.

2d - realisatie wadi's

Voor de grondbalans wordt ervan uitgegaan dat di#i’svevorden gerealiseerd op het huidige
maaiveld, en dat dus geen grond wordt uitgegrakterwordt alleen een beperkte hoeveelheid
grond van 0,75 fm uitgraven voor het realiseren van een grindkafieadom de drain.

2e —realisatie bergingsvijvers

Er wordt voor de grondbalans van uitgegaan daebalve de wadi’'s en de groene retentie geen
opperviaktewater wordt gerealiseerd.

VVolumes grondbalans

Onderdelen waarvoor grond moet worden Volume | Onderdelen plan waarbij grond vrij | Volume
opgebracht (m®) | komt (m®)
Realiseren van voldoende ontwateringsdiepte (La) 6.0B0| Graven cunetsleuf onder wegen (2a) 230/000
Voorkomen overstromingen (1b) 10.000 Kruipruimtesler woningen (2b) 200.000
Voldoende afschot voor afvoer regenwater (1c) 0 liBa#e retentie (2c) 80.00D
Realiseren voldoende afschot voor DWA (1d) 0 Retbswvadi's (2d) 7.00d
Realisatie bergingsvijvers (2e) 0
Totaal: 256.000 617.000

Uit de balans blijkt dat er ruim 2 x zo veel gromgkomt dan er gebruikt wordt voor ophoging.
Benadrukt moet worden dat dit een globale gronaisateetreft.

De grondbalans is met name gevoelig voor de diestede cunetsleuf en kruipruimtes. Andere
belangrijke posten zijn de oppervlaktes bebouwdegklersus ongebouwd gebied. Wanneer
deze verhouding wijzigt, heeft dat grote invioeddepverhoudingen in de grondbalans.
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BIJLAGE 8 Nadere uitwerking waterhuishouding per eaheid

Deze bijlage is apart opgeslagen, deze pagina vengeen door de het
bestand bijlage 8
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