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Inleiding

In opdracht van de gemeente Borne is door Tebodin Netherlands B.V. een onderzoek uitgevoerd naar de
lichtsituatie ter plaatse van de voetbalvereniging Zenderen Vooruit.

Aanleiding en doelstelling
Aanleiding tot het onderzoek is het voornemen van de gemeente Borne om ter plaatse van het nieuw
aangelegde kunstgrasveld van voetbalvereniging Zenderen Vooruit lichtmasten te plaatsen.

Het doel van het lichthinder onderzoek is het onderzoeken van de lichtsituatie ten gevolge van lichtmasten en het
opstellen van een document ter onderbouwing van de aan te vragen wijziging van het bestemmingsplan.

Basis informatie

Het sportveld is gelegen op het sportpark 't Vollenbroek aan de Hoofdstraat 44 te Zenderen. De gemeente Borne
heeft op het terrein van voetbalvereniging Zenderen Vooruit een kunstgrasveld aangelegd. De gemeente Borne
is voornemens lichtmasten te plaatsen van 15 meter hoog van de fabrikant Philips Lighting B.V. De ligging van
het sportveld en de masten is weergegeven in bijlage 3.

De KNVB en de Stichting voor verlichtingskunde hebben richtlijnen opgesteld voor de verlichting van
sportvelden. Hierin wordt ondermeer aangegeven dat de lichtmasten, rondom een voetbalveld, een minimale
hoogte van 15 meter en een maximale hoogte van 18 meter moet hebben.

De gemeente Borne is voornemens een lichtinstallatie bestaande uit 6 masten met in totaal 12 schijnwerpers
door OVI uit Enschede te laten plaatsen. De KNVB en de Stichting voor verlichtingskunde hebben richtlijnen
opgesteld voor de verlichting van sportvelden. Hierin wordt ondermeer aangegeven dat de lichtmasten, rondom
een voetbalveld, een minimale hoogte van 15 meter en een maximale hoogte van 18 meter moeten hebben.

Een verlichtingsinstallatie, die sportbecefenaren in staat stelt hun sport ook na zonondergang te bedrijven, kan
door onbedoelde lichtuitstraling buiten de sportlocatie het woongenot van omwonenden aantasten. In de
Algemene richtlijn betreffende lichthinder Deel 1 van de NSVV (Oktober 1999) is onderzocht welke
lichttechnische grootheden maatgevend zijn voor lichthinder en wat het verband is tussen lichtuitstraling en de
eventuele ervaren hinder.

Onderzoeksopzet, criteria en grenswaarden
Onderzoeksopzet

De berekeningen in onderhavig onderzoek zijn gebaseerd op de Algemene richtlijn betreffende lichthinder Deel 1
van de NSVV (Oktober 1999) voor wat betreft de lichthinder en tevens aan de Verlichting voor
Sportaccommodaties Voetbal van de NSVV (november 2000) voor wat betreft de voetbalveldverlichting. De
berekeningen van masten van 15 meter en 18 meter zijn toegevoegd in resp. bijlage | en II. Conform de
Algemene richtlijn is de verticale verlichtingssterkte op 2,0m hoogte berekend en de lichtsterkte van de
individuele armaturen voor de woning die het dichtst bij het veld staat.
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Criteria voor lichthinder

Lichtinval: voor het effect wordt de verticale verlichtingssterkte in een punt van een relevant opperviak (Ev in lux)
gehanteerd: bij woningen meestal de verticale (gevel)opperviak, in het bijzonder ramen.

(Te) heldere verlichtingarmaturen: voor het effect wordt de lichtsterkte (I in candela) en één of meer
maatgevende richtingen gehanteerd.

Grensswaarden

De grenswaarden van de verticale verlichtingssterkte (Ev) en de lichtsterkte (1) zijn afhankelijk van de zone
indeling van het onderzoeksgebied. De sportvelden van Zenderen Vooruit liggen in zone E3. Dit zijn gebieden
met een gemiddelde omgevingshelderheid, in het algemeen woongebieden (Ev maximaal 10 lux en | maximaal
10.000 Cd).

Tevens wordt bij de grenswaarden van lichthinder uitgegaan van analoge dagindelingen. In het Besluit Horeca-,
Sport- en Recreatie-inrichtingen staat dat na 23.00 uur de verlichting uit moet. Hierdoor vallen de sportvelden
van BVV Borne in de toepassingsconditie dag en avond (7.00-23.00 uur).

Indien het sportveld in de avonduren zal worden gebruikt (incidentele wedstrijden) dient de lichtinstallatie te
voldoen aan de aanbeveling van de NSVV en de norm van de KNVB voor kiasse IIl. Hierbij moet de gemiddelde
horizontale verlichtingssterkte (Eh,gem) minimaal 120 Ix zijn en een gelijkmatigheid (Eh,min:Eh,gem) > 0,5.
Indien de gelijkmatigheid (Eh,min/Eh,max) kieiner is dan 0,33 zullen op het veld donkere vlekken zichtbaar zijn
die erg hinderlijk worden bevonden door de sporters.

Resultaten

Voor het veld van Zenderen Vooruit is een lichtinstallatie bestaande uit 6 masten met in totaal 12 schijnwerpers
gepland (4 schijnwerpers NB/60 en 8 schijnwerpers MB/60). De lichtinstallaties met masten van 15 en 18 meter
zijn met behulp van een lichtberekeningsprogramma (CalcuLuZ Area 7.6.3.0) gesimuleerd. In tabel 1 zijn de
grenswaarden en de resultaten van de berekeningen weergegeven. De verticale verlichtingssterkte is gemeten
ter hoogte van de woonhuizen ten oosten van het sportveld (Ev 16 mtr is het huis in het verlengde van de zestien
meter en de Ev middellijn is het huis in het verlengde van de middeliijn). In bijlage 1 en 2 zijn de berekeningen
toegevoegd van resp. de lichtmasten van 15 meter en 18 meter.
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Tabel 1.
Ev max (lux) | |in candela Eh,gem in lux | Eh,min/Eh,gem | Eh,min/Eh,max
Grenswaarde/ Eis Max. 10 lux Max. 10.000 Cd Min. 120 lux >0,5 0,33
Masten 15 meter 25.456 (NB/60) | 15.201 (MB/60) | 190 0,70 0,45
Ev 16 mtr 13,74
Ev middellijn 17,80
Masten 18 meter 6.944 (NB/60) | 3.771 (MB/60) 199 0,70 0,39
Ev 16 mir 8,29
Ev middellijn 7,47
Zone E3.

Toepassingsconditie dag en avond (7.00-23.00 uur).
KNVB: kiasse lll (incidentele wedstrijden)

Masten 15 meter hoog

Uit de resultaten valt op te maken dat de maximale verticale verlichtingssterkte (Ev) te hoog is en de lichtsterkte
() niet voldoet aan de lichthinderwaarde. De gemiddelde horizontale verlichtingssterkte (Eh,gem) en de
gelijkmatigheid (Eh,min/Eh,gem en Eh,min/Eh,max) voldoen ruimschoots aan de grenswaarden zoals zijn
opgesteld in de Richtlijn en de eis van de KNVB.

Masten 18 meter hoog

Doordat de lichtinstallatie met masten van 15 meter niet voldoet zijn aanvullend lichtberekeningen uitgevoerd met
een lichtinstallatie met masten van 18 meter hoog. Uit de resultaten valt op te maken dat de lichtsterkte (I)
voldoet aan de lichthinderwaarde. De maximale verticale verlichtingssterkte (Ev) voldoet wel aan de
lichthinderwaarde, echter moet hierbij worden opgemerkt dat de maximale verticale waarde toch te hoog kan
zijn. De waarde dient gemeten te worden in de gevelopening en deze is niet exact te bepalen met de huidige
gegevens. De gemiddelde horizontale verlichtingssterkte (Eh,gem) en de gelijkmatigheid (Eh,min/Eh,gem en
Eh,min/Eh,max) voldoen aan de grenswaarden zoals zijn opgesteld in de Richtlijn en de eis van de KNVB.
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4 Conclusie en aanbevelingen

In opdracht van de gemeente Borne is door Tebodin Netherlands B.V. een onderzoek uitgevoerd naar de
lichtsituatie ter plaatse van de voetbalvereniging Zenderen Vooruit.

Aanleiding tot het onderzoek is het voornemen van de gemeente Borne om ter plaatse van het nieuw
aangelegde kunstgrasveld van voetbalvereniging Zenderen Vooruit lichtmasten te plaatsen.

Het doel van het lichthinder onderzoek is het onderzoeken van de lichtsituatie ten gevolge van lichtmasten en het
opstellen van een document ter onderbouwing van de aan te vragen wijziging van het bestemmingsplan.

Bij de lichtinstallatie met 15 meter masten is de maximale verticale verlichtingssterkte (Ev) te hoog is en voldoet
de lichtsterkte (1) niet aan de lichthinderwaarde.

Doordat de lichtinstallatie met masten van 15 meter niet voldoet aan de lichthinderwaarden zijn aanvullend
lichtberekeningen uitgevoerd met een lichtinstallatie met masten van 18 meter hoog. Bij de lichtinstallatie met
masten van 18 meter voldoet de lichtsterkte (I) wel aan de lichthinderwaarde. De maximale verticale
verlichtingssterkte (Ev) voldoet ook aan de lichthinderwaarde, echter moet hierbij worden opgemerkt dat de
maximale verticale waarde toch te hoog kan zijn. De waarde dient gemeten te worden in de gevelopening en
deze is niet exact te bepalen met de huidige gegevens.

Bij beide installaties voldoen de gemiddelde horizontale verlichtingssterkte (Eh,gem) en de gelijkmatigheid
(Eh,min/Eh,gem en Eh,min/Eh,max) aan de grenswaarden zoals zijn opgesteld in de Richtlijn en de eis van de
KNVB.

Om de sportvelden in de toekomst te kunnen gebruiken voor trainingen en wedstrijden wordt voorgesteld uit te
gaan van lichtmasten met een hoogte van 18 meter en hiervoor een wijziging bestemmingsplan op te stellen en
aan te vragen bij de gemeente Borne.

Aandachtspunt

Omdat in de praktijk de bedriffsomstandigheden vrijwel altijd zullen verschillen van de voor de berekening
gekozen uitgangspunten zijn afwijkingen in de opgegeven iluminanties of verlichtingssterkten niet uitgesloten.
Een rol hierbij spelen onder meer andere ruimtelijke omstandigheden en armatuurposities, toleranties in lampen,
armaturen, evenals afwijkende temperatuur en spanning.
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter

15 meter mast

Projectcode: 0231027311

Datum: 19-07-2012

Ontwerper: Dennis Driessen

Opmerkingen; 12 armaturen MVP 507 N 2000 W

6 masten 15 meter.
Lamp: MHN-LA 2000 W 842

Gelijkmatigheid E.min/E.gem. =0,7

Dit is vermoedelijk ongeveer de installatie zoals gevraagd
lichthinderwaarde zijn te hoog en is met een 15 meter mast
opstelling niet op te lossen vanwege de te grote

tilthoeken van de armaturen.

Lichthinderwaarde voldoet niet
De maximale verticale waarde is te hoog.

het gaat om de gevelopeningen waar gemeten dient te worden
deze zijn niet exact te bepalen met onze gegevens.
Ter indicatie wel verticale berekeningen toegevoegd

Omdat in de praktijk de bedrijfsomstandigheden vrijwel altijd zullen verschillen van de voor de berekeningen gekozen uitgangspunten zijn
afwijkingen in de opgegeven luminanties of verlichtingssterkten niet uitgesloten. Een rol hierbij spelen onder meer andere ruimtelijke
omstandigheden en armatuurposities, toleranties in lampen, armaturen en hulpapparatuur, evenals afwijkende temperatuur en spanning.

CalcuLuX Area 7.7.0.1
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter
0231027311

1. Samenvatting

1.1 Algemeen

15 meter mast

Datum: 19-07-2012

Algemene behoudfactor: 1.00.

1.2 Waarnemers

Positie [m]
Code Waarnemer X Y 7
Aa Huis ter hoogte van 16 54.00 -36.00 2.00
Bb Huis ter hoogte van mid 54.00 -0.00 2.00
1.3 Armatuurtypen
Vermogen Lichtstroom
Code Aantal Armatuurtype Aantal x lamptype W] im]
A 4 MVP507 NB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 2123.0 1*220000
B 8 MVP507 MB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 2123.0 1*220000
Totaal geinstalleerd vermogen: 25.48 kW
1.4 Berekeningsresultaten
Verlichtingssterkte / luminantie:
Berekening Type berekening Eenheid Gem Min Max Min/gem Min/max
(Viak-)
Voetbalveld verlichtingssterkte lux 190 133 299 0.70 0.45
(Viak-)
Ev 16 mtr verlichtingssterkte lux 6.99 3.03 13.74 0.43
. . (Viak-)
Ev middellijn verlichtingssterkte lux 12.0 55 17.8 0.45
Verblindingswaarde voor rekenraster van waarnemers
Berekening eNcniasier Referentierekenraster  Reflectiefactor VW max
waarnemer
Glare Voetbalveld Voetbalveld 0.25 50.5
Berekeningen lichthinder:
Positie Instelrichting in hoeken _
Code Maximale
Waarnemercodéerm atuurtyp . Ilchtnz(t;r)\mtelt
X Y z Draai Kantel90 KantelO
Aa B -38.00 0.00 15.00 -3235 68.00 -0.00 25456
Bb B 38.00 -54.00 15.00 123.52 68.00 -0.00 15201
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 12 mvp 5070p 15 mir +Ev.CAR Pagina: 3/9



Voetbal 12x MVP 507 15 meter

0231027311

15 meter mast

2. Berekeningsresultaten

2.1 Voetbalveld: Grafische tabel

Datum: 19-07-2012
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter
0231027311 - 15 meter mast

2.2 Glare: Grafische tabel

Datum: 19-07-2012

Grid of Observers : Voetbalveld

Berekening . Verblindingswaarde

Rekenraster voor achtergrondluminéréibalveld (Reflectiefactor: 0.25)
Kijkrichting verticaal :20gr
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter
0231027311 15 meter mast - ) Datum: 19-07-2012

2.3 Ev 16 mtr: Grafische tabel

Rekenraster : Ev16 mtrop X =55.00 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (fux)
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter
0231027311 15 meter mast Datum: 19-07-2012

2.4 Ev middellijn: Grafische tabel

Rekenraster : Ev middellijn op X = 55.00 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter
0231027311

3. Armatuurgegevens

3.1 Armatuurtypen

15 meter mast Datum: 19-07-2012

OptiVision

MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 NB/60

Armatuurrendement

Omlaag

Omhoog

Totaal
Voorschakelapparaat
Lichtstroom / lamp
Vermogen / armatuur
Meetcode

OptiVision

: 0.78

: 0.00

: 0.78

: Conventional
: 220000 Im
:2123.0W

: LVMA107800

MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 MB/60

Armatuurrendement

Omlaag

Omhoog

Totaal
Voorschakelapparaat
Lichtstroom / lamp
Vermogen / armatuur
Meetcode

: 0.79

: Conventional
: 220000 Im

1 2123.0W

: LVMA106900

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1

120°

C = 180°

C=270° c=90°

C=2559  Imax c= 75°
Lichtsterktediagram [cd/1000Im]
120° 150°  180° 150° ~120°

30° ) o° 30°
C =180° c= o°
C = 2700 c=g0?
C=2400  Imax Cc= 60°
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Voetbal 12x MVP 507 15 meter
0231027311

4. Installatiegegevens

15 meter mast

Datum: 19-07-2012

4.1 Legenda

Armatuurtypen:

Code Aantal Armatuurtype Aantal x lamptype Lichtstroom [Im]
A 4 MVP507 NB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 1*220000
B 8 MVP507 MB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 1*220000
4.2 Positie en instelrichting per armatuur

Aantal Positie [m] Richtpunt [m] Instelrichting in hoeken

xeoce X Y z X Y Z  Draai Kantel90 Kantel0

1*B -38.00 -5400 1500 -1750 -23.05 0.00 56.5 68.0 0.0

1*A -38.00 -54.00 15.00 -2.02 -44386 0.00 14.3 68.0 0.0

1*B -38.00 -0.00 15.00 -663 19.86 0.00 323 68.0 0.0

1*B -38.00 -0.00 15.00 -6.63 -19.86 0.00 -32.3 68.0 -0.0

1*B -38.00 5400 1500 -1750 23.05 0.00 -56.5 68.0 -0.0

1*A -38.00 54.00 15.00 -2.02 4486 0.00 -14.3 68.0 -0.0

1*B 38.00 -5400 1500 1750 -23.05 0.00 1235 68.0 -0.0

1*A 38.00 -54.00 15.00 202 -4486 000 1657 68.0 -0.0

1*B 38.00 -0.00 15.00 663  19.86 0.00 1477 68.0 -0.0

1*B 38.00 -0.00 15.00 6.63 -19.86 0.00 -147.7 68.0 0.0

1*B 3800 5400 1500 1750 23.05 0.00 -1235 68.0 0.0

1*A 38.00 54.00 15.00 202 4486 0.00 -165.7 68.0 0.0
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter

18 meter mast

Datum: 20-07-2012
Ontwerper: Dennis Driessen
Opmerkingen: 12 armaturen MVP 507 N 2000 W

6 masten 18 meter.
Lamp: MHN-LA 2000 W 842

Gelijkmatigheid E.min/E.gem. =0,7

BEREKEND OP NIEUWWAARDE

Oplossing met 18 meter masten. Tilthoeken zijn aangepast.
Lichthinderwaarde voldoet nu wel

De maximale verticale waarde kan te hoog zijn

het gaat om de gevelopeningen waar gemeten dient te worden
deze zijn niet exact te bepalen met onze gegevens

Ter indicatie wel verticale berekeningen toegevoegd

Tilthoeken en draaihoeken komen zeer kritisch

Omdat in de praktijk de bedrijffsomstandigheden vrijwel altijd zullen verschillen van de voor de berekeningen gekozen uitgangspunten zijn
afwijkingen in de opgegeven luminanties of verlichtingssterkten niet uitgesloten. Een roi hierbij spelen onder meer andere ruimtelijke
omstandigheden en armatuurposities, toleranties in lampen, armaturen en hulpapparatuur, evenals afwijkende temperatuur en spanning.

CalcuLuX Area 7.7.0.1



Voetbal 12x MVP 507 18 meter

18 meter mast Datum: 20-07-2012
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter

1. Samenvatting

1.1 Algemeen

18 meter mast

Datum: 20-07-2012

Algemene behoudfactor: 1.00.

1.2 Waarnemers

Positie [m]
Code Waarnemer X Y 7
Aa Huis ter hoogte van 16 54.00 -36.00 2.00
Bb Huis ter hoogte van mid 54.00 -0.00 2.00
1.3 Armatuurtypen
Vermogen Lichtstroom
Code Aantal Armatuurtype Aantal x lamptype W fim]
A 4 MVP507 NB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 2123.0 1*220000
B 8 MVP507 MB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 2123.0 1*220000
Totaal geinstalleerd vermogen: 25.48 kW
1.4 Berekeningsresultaten
Verlichtingssterkte / luminantie:
Berekening Type berekening Eenheid Gem Min Max Min/gem Min/max
(Viak-)
Voetbalveld verlichtingssterkte lux 199 138 353 0.70 0.39
(Viak-)
Ev 16 mtr verlichtingssterkte lux 2.39 1.30 8.29 0.55
. B (Viak-)
Ev middellijn verlichtingssterkte lux 6.24 4.82 747 0.77
Verblindingswaarde voor rekenraster van waarnemers
: Rekenraster . 3
Berekening S aarna= Referentierekenraster  Reflectiefactor VW max
Glare Voetbalveld Voetbalveld 0.25 459
Berekeningen lichthinder:
Positie Instelrichting in hoeken .
Code _Maximale
Waarnemercodéer matuurtype Ilcht|r(1(t:%r)15|te|t
X Y V4 Draai Kantel90 KantelO
Aa B 38.00 54.00 18.00 -132.00 68.00 -0.00 6944
Bb B 38.00 -54.00 18.00 132.00 68.00 0.00 3771
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter

18 meter mast Datum: 20-07-2012
2. Berekeningsresultaten
2.1 Voetbalveld: Grafische tabel
Rekenraster . Voetbalveld op Z =-0.00 m
Berekening . (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

w
r~

65

55

v47“205‘25‘f"286—'253—222“1 §1_1 13_1 481 (20_164"1 5271927140 /

/]
395 229 2?1 ggg 3110252-210-196—207 215 207 195 168 199

45

182\240 287/325 316 266 224.207 205 211 224223 201 152
N A VA
167 219 253289 277 241_208_190_191_2137230.234 201 153
3 RN+ N T R

165 297 227 2%5 230 220 115~172 181 203 226 220 193 158
+ s y I i k P F

175 218 208 192 181 1?5 153 1555173 195 204 125 183 158

25

180 224 191 176 163 147 138 145 164K183 194 175 161 140
+ TV r o+ + o+

172 189 194 188 1%4 113 115 1§8 113 1§5 174 145 141

15

171 187 215 212

S 7
205 183 167 163 163 166 169 168_165 165
+ o+ \

235{\

184 2007217 264 259 11 197 ™97 1?0 164 155 157~ 165

” 7

£ <2 3 213 278 316 308 270 236 216 218 210 177 146 174_110>
> 184_200 217 264 259 235 211 197 197 180 164 155 157 165
w» + \\i\\ + + s+ //f + [
171 187215 212 205 183™167_1637163 166 169 168 165 165
+ 3 PNt B + + + + =+ +
® 172 189 194 188~177 154 143 145 158 173 185,174 145 141
= + - + [ N b - T / + b +
180 224 191 176 163 147 138 145 164 18377194 175 161 140
+ o+ oo+ OTF O+ + - +
i 175 218 208 192 181 165 153 155 173%195 204 195 183 158
] + + + + [ + 3 + ¢ + -+
165 207 227 235 230 200 175 172, 181 203\226 220 193 158
+ + + + + + + + &+ + +
= 167 219 ,253 289 277 241,208 190191213 230\234 201 153
g O T ) i \\ ®
182 240 287 325 316 266 2%4 207 205 211°224 223{01 152 I
195/ 2 252 210 1 207 195_168_19
2 95239 291 353 311732 10 196 207 215 20 95\\ 9
24'_(/205/257/286—-’253 202 161 143 148 160 164 152 192\13\
m AL
Ll;}
i
@
R
-55 -45 35 25 15 5 5 15 25 35 45 55 85
X(m)
A —> MVP507 NB/60 B —— MVP507 MB/60
Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor Schaal
199 138 353 0.70 0.39 1.00 1:750
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter
18 meter mast

2.2 Glare: Grafische tabel

Datum: 20-07-2012

Grid of Observers . Voetbalveld
Berekening : Verblindingswaarde
Rekenraster voor achtergrondluminémdtbalveld (Reflectiefactor: 0.25)
Kijkrichting verticaal : -2.0gr
B
B

. >3

y

3--&3305'“416—40%— —>35-53
g ’\5

?,aswﬂﬁm 124_»46/7452 /
0/742#4»5,94%‘6;"5 /\531 %

35

A A A A AN /”‘46//&
/V%//ﬂ/fﬁﬁ
A A A A /yfz AAREA
A AAADT

45 a3
Vs 7 f‘
» 357338405240 ¢ — ¥ 5 %4 Zo

25

o
£y
-

15

s
\

pry

—I—D08DU2OUIE 44404 2T

) 35—)37—)3994.:5%2& \A :
3 a3

M&M% . X
\ﬁ\am%ﬂ NN 2,4\ ,

NS \-*42\-‘43\-‘43\4 \55 6 |
B T 5\56 6 \54
""“38“"404*‘”\342\%4 45\‘4 §3\4 \54\!*3

338 o‘%é‘h?‘hsﬂqs\s‘s

Y(m)

.:.;_/

ey

e

15

w}

(5]

25

-35

-55

75

-55 45 -35 25 -16 -5 5 15 25 35 45 55
X(m)
A —> MVP507 NB/60 B ——= MVP507 MB/60
Maximum Algemene behoudfactor
459 1.00
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter

2.3 Ev 16 mtr: Grafische tabel

18

meter mast

Datum: 20-07-2012

Rekenraster : Ev16 mtrop X =55.00 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)
o
o 16 15 14 14 13 13 13 14 15 16 17 19 718 17 18 19 20 21 22 23
w 1J.[9 18 17 16 15 1.5/1.5/ 16 16 18/20/21 21 20 20 20 20 20 21 2|.2
< 22 20 19 18717 17 17 17 18,719 22 21 21 20 19 19 20 23 24 23
~ [ 1/ + +/+ + + + + + + + + ]L
E’m 24 227721 20 19 18 18 18 18 19 21 24 24 20 20 19 26 42 41 gl.g
o 73 58 47
t + [
- 78 79 8.3
=
(Q
p
-24 -25 -26 =27 -28 -29 -30 -31 -32 -33 -34 -35 -36 -37 -38 -39 -40 -41 -42 -43 -44 -45
Y(m)
A —=> MVP507 NB/60 B — MVP507 MB/60
Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Algemene behoudfactor Schaal
2.39 1.30 8.29 0.55 1.00 1:125
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter
18 meter mast

2.4 Ev middellijn: Grafische tabel

_ Datum: 20-07-2012

Rekenraster
Berekening

: Ev middellijn op X = 55.00 m
: (Viak-) verlichtingssterkte (lux)
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14

13
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11

10

9

8

7

48 62 71 75 69 62 65 64 61 6.0 60

=)
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: N + + P e

E
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: + + + + + + +
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[ + + F + i F
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+

6.2
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+

6.3
gh
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6.9
T

6.9

6.6

+

6.5
+

6.8

7.2
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6.6
“

6.1

5.9
i

6.5

6.6

6.3
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+

5.6
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61 64 65 62 69 75 71 6.2 ig\\

5.4

o, [3,] E-N (4]
feT o e taTT

o - - -

6

-7

-8

4 40 8 8 7 6 5 4 3 2 4 0

Y(m)
A —0> MVP507 NB/60 B
Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem
6.24 482 7.47 0.77

Algemene behoudfactor
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter

3. Armatuurgegevens

3.1 Armatuurtypen

18 meter mast

Datum: 20-07-2012

OptiVision

MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 NB/60

Armatuurrendement

Omlaag

Omhoog

Totaal
Voorschakelapparaat
Lichtstroom / lamp
Vermogen / armatuur
Meetcode

OptiVision

MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 MB/60

Armatuurrendement

Omlaag

Omhoog

Totaal
Voorschakelapparaat
Lichtstroom / lamp
Vermogen / armatuur
Meetcode

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1

: Conventional

- LVMA107800

: Conventional

- LVMA106900

12 mvp 5070p 18 mtr +Ev.CAR

Lichtsterktediagram
150° 180°  150° 120°

Lichtsterktediagram
150°  180°  150° 1200

[cd/1000(m]
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Voetbal 12x MVP 507 18 meter

4. Installatiegegevens

18 meter mast

Datum: 20-07-2012

4.1 Legenda

Armatuurtypen:

Code Aantal Armatuurtype Aantal x lamptype Lichtstroom [Im]
A 4 MVP507 NB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 1 * 220000
B 8 MVP507 MB/60 1 * MHN-LA2000W/400V/842 1 * 220000
4.2 Positie en instelrichting per armatuur

Aantal Positie [m] Richtpunt [m] Instelrichting in hoeken

B X Y z X Y Z  Draai Kantel90 Kantel0

1*B -38.00 -54.00 18.00 -20.57 -28.15 0.00 56.0 60.0 0.0

1*A -38.00 -54.00 18.00 -7.77 -46.37 0.00 14.2 60.0 0.0

1*B -38.00 -0.00 18.00 -11.00 15.59 0.00 30.0 60.0 0.0

1*B -38.00 -0.00 18.00 -11.00 -15.59 0.00 -30.0 60.0 -0.0

1*B -38.00 54.00 18.00 -20.57 28.15 0.00 -56.0 60.0 -0.0

1*A -38.00 54.00 18.00 -7.77 46.37 0.00 -14.2 60.0 -0.0

1*B 38.00 -54.00 18.00 8.19 -20.89 0.00 132.0 68.0 0.0

1*A 38.00 -54.00 18.00 1.70 -28.17 0.00 144.6 68.0 0.0

1*B 38.00 -0.00 18.00 272 27.21 0.00 1424 68.0 0.0

1*B 38.00 -0.00 18.00 272 -27.21 0.00 -1424 68.0 -0.0

1*B 38.00 54.00 18.00 8.19 20.89 0.00 -132.0 68.0 -0.0

1*A 38.00 54.00 18.00 1.70 28.17 0.00 -1446 68.0 -0.0
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