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1 INLEIDING

In opdracht van Enexis B.V. zijn magneetveldcontouren berekend rondom het bestaande
110/10kV hoogspanningsstation Mosterdpot. In dit hoogspanningsstation worden
aanpassingen uitgevoerd aan de 10 kV middenspanningsinstallatie met onde
van een nieuwe 10kV installatie. In dit rapport is de invloed berekend van deze
aanpassingen op de heersende magneetvelden rond het bestaande hoogspanningsstation.

De aanpassingen in de 10kV installaties omvat op hoofdlijnen de volgende onderdelen:

- Bouw van een nieuwe 10kV schakel installatie. Deze installatie wordt beheerd door
Enexis B.V.

- Amoveren van de 10kV kabelverbinding naar trafo T117 en de bestaande Cogas
installatie.

- De aansluiting van trafo T113 wordt losgenomen angesloten op T116.

- In het bestaande 10/110kV station zijn zes 110/10kV tra eld.
Twee daarvan zijn buiten gebruik, één transformator dient als reserve en de overige
zijn volledig operationeel. De nieuw te bouwen 10kV installatiec wordt met nieuwe
hoogspanningskabels aangesloten op twee van deze transformatoren.

Voor bovengrondse hoogspanningslijnen heeft het Ministerie van VROM in 2005 (nader
verduidelijkt in 2008) een voorzorgbeleid geformuleerd op basis van de grenswaarde 0,4
microtesla [1,2]. Hoewel dit beleid niet van toepassing is op hoog en
middenspanningsstations en ondergrondse kabelverbindingen, wenst Enexis wel inzicht te
verschaffen in de invloed van de nieuw te bouwen 10kV installatie op magneetvelden
rondom het bestaande hoogspanningsstation.

Analoog aan de berekeningen voor hoogspanningslijnen [3] is in overleg tussen RIVM,
TenneT en diverse andere partijen, waaronder Petersburg, een rekenmethodiek opgesteld
voor het berekenen van de hoogspanningsinstallatie. De berekeningen in dit rapport zijn
conform de afspraken uit dit overleg uitgevoerd. Deze afspraken zijn in een bijlage van dit
rapport gevoegd. De uitgangspunten voor de berekening van de 10kV installatie zijn door
Enexis opgegeven en in dit rapport nader vastgelegd.

Bepalend voor de uitkomsten van magneetveldberekeningen zijn de specifiecke gegevens
van het hoogspanningsstation. Alle gegevens zijn door de netbeheerder van de 10kV
installaties en de netbeheerder van de 110kV installaties, respectievelijk Enexis en TenneT,
aangereikt. Dit rapport geeft achtereenvolgens:

De gehanteerde uitgangspunten voor de berekening, te weten de bestaande en
nieuwe 10kV installaties en de 110kV installatie.

De berekende invloed van de nieuwe 10kV installatie op de bestaande situatie rond
het 110/10kV hoogspanningsstation Mosterdpot.
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2 ACHTERGROND

Enexis heeft in het 110/10 kV station Most¢rdpot momenteel ondermeer de 10kV installatie
“Cogas” in gebruik. Doordat dit gebruik op termijn vervalt, is Enexis ge
nieuw 10kV gebouw te stichten dichtbij het bestaande hoogspanningsstation. De nieuwe
10kV installatie zal worden gebouwd ten Noord Westen van het bestaande
hoogspanningsstation.

De achtergronden en uitgangspunten van het\beleid van het voormalige Ministerie van
VROM zijn omschreven in de handreiking van het RIVM en zijn opgenomen in bijlage 1
van de handreiking van het RIVM [3] (zie ook bijlage A.1 van dit rapport).

Voor het berekenen van de magneetveldcontour rondom hoogspanningsstations zijn
afspraken vastgelegd. Deze zijn gegeven in bijlage A.2.
onderstaande disclaimer.

De berekening met de 10kV installatie is uitgevoerd conform de afspraken voor de 110kV
hoogspanningsinstallatie met de volgende wijzigingen, kanttekeningen en aanvullingen:

— De nieuwe 10kV installatie wordt gevoed door ¢én kabelveld. Een extra kabelveld
dient als reserve en voert geen stroom.

— De 10kV installatie is aangesloten op de transformator met kabels. De rekenstroom
van de transformator aansluitingen is 70% van de rekenbelasting van de trafo.

— Voor de 10kV installaties wordt gerekend met maar 1 rail in bedrijf. De andere rail
voert geen stroom.

— Voor de rekenbelasting van de kabelvelden is aangenomen dat de rekenbelasting
door de hoofdrail gelijk verdeeld is over de kabelvelden. Dit betekent dat de stroom
door de hoofdrail bij elk aangesloten kabelveld afheemt: vanaf de transformator
aansluiting voert de hoofdrail de maximale rekenbelasting en bij het laatste
kabelveld voert de hoofdrail de stroom van een enkel kabelveld.

— Kabelverbindingen aan de 10kV kabelvelden zijn verwaarloosd.

Om de invloed van de nieuw te bouwen 10kV installatie vast te stellen, zijn de 0,4uT
magneetveld contouren berekend rond het bestaande en het toekomstige
hoogspanningsstation. De invloed van de nieuw te bouwen 10kV installatie is zichtbaar
gemaakt door het gebied aan te geven tussen de twee berekende 0,4uT contouren en met
name daar waar de contour voor de bestaande situatie binnen de contour ligt van de
toekomstige situatie.
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Disclaimer

gemaakt van de notitie 'Afspraken over de berekening van de “magneetveldzone” bij
ondergrondse kabels en hoogspanningsstations behorende tot de Randstad 380 kV

verbinding', RIVM, 3 november 2011 (op te wragen bij het RIVM via
hoogspanningslijnen@rivm.nl).

Handreiking voor het berekenen van de breedte van de specifieke magneetveldzone bij bovengrondse
hoogspanningslijnen (zie voor de actuele versie:
www.rivm.nl/Onderwerpen/Onderwerpen/H/Hoogspanningslijnen/Handreiking)
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3 INVOERGEGEVENS
3.1 Algemeen

Voor het 110/10kV hoogspanningsstation Mosterdpot en de aangesloten R belverblndlngen
en hoogspanningslijnen zijn de gegevens gehanteerd zoals deze door Enexis en
verstrekt. Bijlage A.3 geeft de door TenneT| verstrekte gegevens voor de 110kV installatie
en bijlage A.4 de gegevens van Enexis.

Faseverschuiving van stromen in 110kV en 1
magneetveldberekeningen. Voor de onderlinge
klokgetal markering op de trafo’s, te weten 10-2-
110kV en 10kV transformatorzijden.

V fasen zijn verdisconteerd in de
severschuiving is uitgegaan van de
en 11-3-7 voor respectievelijk de

32 Locatie

De locatie van het nieuw te bouwen 10kV installatie is aan de noordwest zijde van het
bestaande hoogspanningsstation Mosterdpot, zie overzichtstekening in bijlage B.
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4 BEREKENING MAGNEETVELDCONTOUREN

De driedimensionale magneetveldberekeningen zijn uitgevoerd met het rekenprogramma
Bveld 7.1, dat rekent volgens de wet van Bjiot-Savart. De magneetveldberekeningen zijn
door Petersburg Consultants BV uitgevoerd op 22 oktober 2013.

Met de uitgangspunten in hoofdstuk 3 is de\magnetische veldsterkte in de buurt van het
hoogspanningsstation berekend voor een hoogte van 1 meter boven maaiveld. De locaties
waar de berekende veldsterkte 0,4uT bedraagt zijn onderling verbonden en vormen samen
een 0,4uT contour. Volgens de afspraken moet\gerekend worden met verschillende
stroomrichtingen, elk resulterend in een eigen magneetveldcontour rond het station. Als
resultaat per situatie is gegeven de omhullende magneetveldcontour voor de verschillende
scenario’s voor de stroomrichtingen.

Een contour is berekend voor de bestaande en de toekomstige si
invloed aangetoond van de wijzigingen in de 10kV installatie op de magneetvelden rondom
het hoogspanningsstation.

De contouren zijn vastgelegd in topografische ondergronden in bijlage B. Hierin zijn tevens
afstanden gegeven tussen referentiepunten en de berekende contouren. Deze afstanden zijn
afgerond op hele meters.
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5 CONCLUSIE

De invloed is berekend van de voorgenomen aanpassingen in de 10kV ‘installaties,
waaronder de bouw van een nieuwe 10kV installatie, op magneetvelden'\tondom het
bestaande 110/10kV hoogspanningsstation| Mosterdpot. Deze invloed is zichtbaar gemaak
aan de hand van magneetveldcontouren voor de bestaande situatie en de toeko :
situatie na aanpassingen in de 10kV installaties. Door de wijzigingen in de 10kV
installaties verandert de magnetische veldsterkte rond het hoogspanningsstation. Hierdoor
verschuift de magneetveldcontour op sommige plaatsen naar het hoogspanningsstation toe
(afname van magneetvelden) en op andere plaatsen juist daar van af (toename van
magneetvelden).

De mate van contourverschuivingen varieert tussen n
contourverschuivingen worden dichtbij de nieuw te bouw

en 14meter. De grootste
10kV installatie gevonden

Alle contourverschuivingen naar het hoogspanningsstation toe (magneetveld afname) zijn
kleiner dan 2 meter en de contourverschuivingen van het hoogspanningsstation af
(magneetveld toename) zijn kleiner dan 14 meter.

BRONVERMELDING
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10
Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone
Bijlage A.1 Achtergronden

Onderstaande tekst is overgenomen uit bijlage 1 van de handreiking van RIVM, versie 3.0.

“Bijlage 1 Achtergrond en uitgangspunten
Elektromagnetische velden en gezondheid
Elektromagnetische velden kunnen het functioneren van het menselijk lichaam
beinvloeden. Boven een bepaalde waarde van de veldsterkte leiden die velden tot acute
effecten, zoals het ‘zien’ van lichtflitsen en onwillekeurige spiersamentrekkingen. In de
buurt van de elektriciteitsvoorziening gaat het om wisselende velden met een frequentie
van 50 Hz. Voor de magnetische veldsterkte heeft de Europese Commissie bij 50 Hz een
referentieniveau voor leden van de bevolking van 100 microtesla aanbevolen. Beneden het
referentieniveau veroorzaakt het magnetische veld geen acute effecten.

Veel minder duidelijk is wat de effecten van langdurige blootstelling aan lagere
magnetische veldsterkten zijn. Het onderzoek in de buurt van bove
hoogspanningslijnen wijst er op dat kinderen die dicht bij een dergelij
hoogspanningslijn wonen, waar het magnetische veld relatief sterk is, mogelijj
risico op leukemie lopen. Het (mogelijk) verhoogde risico op kinderleukemie tekent zich
af bij langdurige blootstelling aan magnetische veldsterkten hoger dan ergens tussen 0,2
en 0,5 microtesla.

Rijksbeleid

Op grond van deze gegevens en uitgaande van het voorzorgsbeginsel heeft het ministerie
van VROM in 2005 een advies voor het hoogspanningslijnenbeleid aan gemeenten,
netbeheerders en provincies uitgebracht. In dat advies raadt VROM aan zoveel als
redelijkerwijs mogelijk is te voorkomen dat er in de buurt van bovengrondse
hoogspanningslijnen nieuwe situaties ontstaan waar kinderen langdurig worden
blootgesteld aan magnetische veldsterkten die jaargemiddeld boven 0,4 microtesla liggen.

Zoneberekening

De manier waarop deze specifieke magneetveldzone ‘waar het magnetische veld
gemiddeld over een jaar boven de 0,4 microtesla ligt’ kan worden berekend, is vastgelegd
in een handreiking die door het RIVM wordt beheerd. De berekening in deze rapportage is
uitgevoerd volgens die handreiking (versie 3.0) op <datum berekening> door <naam
adviesbureau>, met rekenmodel <aanduiding en versie>. Dit adviesbureau is aangemerkt
als: ‘bureau waarvan bekend is dat het ervaring heeft met zoneberekeningen volgens de
handreiking’.

Om de onzekere wetenschappelijke aanwijzingen te vertalen naar een concrete
zoneberekening zijn in de genoemde handreiking bepaalde keuzes en vereenvoudigingen
gemaakt. Vereenvoudigingen zijn onvermijdelijk omdat de volledige karakteristieken van
de stroom niet altijd en overal in het hoogspanningsnet bekend zijn. Een belangrijke
vereenvoudiging is dat de berekening plaatsvindt tussen twee opeenvolgende masten. Een
tweede vereenvoudiging is dat de stroom door de bliksemdraden (en andere geleiders in
de buurt van de hoogspanningslijn) niet in de berekening wordt meegenomen. Een derde
vereenvoudiging is dat de specifieke magneetveldzone wordt voorgesteld door rechte
lijnen evenwijdig aan de hoogspanningslijn. Deze vereenvoudigingen leiden ertoe dat de
in deze rapportage berekende specifieke magneetveldzone niet de werkelijke sterkte van
het magnetische veld op een bepaalde locatie op een bepaald tijdstip weergeeft, maar een
toekomstgerichte magneetveldzone die past binnen het hoogspanningslijnenbeleid van de
rijksoverheid”.
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone

Bijlage A.2 Rekenmethodiek
WEST-EM

M/610790/10/EM

Overleg TenneT, KEMA, Petersburg, Liandon en
RIVM “rekenmethodiek magneetveldzone bij

hoogspanningsstations” - verslag
Arnhem, TenneT, 18 november 2010, 14:00u - 16:30u
Aanwezig: Anco Veldhuizen (TenneT), Kees Koreman (TenneT), Peter Kolmeijer (KEMA),

Imre Tannemaat (KEMA), Marcel Janssen (Petersburg), Arno Diever (Petersburg), Jacco Smit
(Liandon), Teunis Brand (Liandon), Gert Kelfkens (RIVM) en Mathieu Pruppers (RIVM)

1 Opening: aanleiding en doel van het overleg

Kees opent het overleg en heet allen welkom in ‘het aquarium’ van TenneT- verslagen
van de overleggen over de “rekenmethodiek voor de magneetveldzone bij ondergrondse kabels”
(3 juni en 12 juli 2010) worden genoemd. Het 1e concept (10 juni 2010) van het RIVM-voorstel
voor de rekenmethodiek bij hoogspanningsstations is door Tennet, Petershurg en KEMA
schriftelijk becommentarieerd. Het RIVM heeft dit verwerkt tot het 2e concept (1 november
2010). Dit laatste concept wordt punt voor punt doorgenomen en aangevuld (zie paragraaf 2 van
dit verslag).

Mathieu benadrukt nogmaals dat de handreiking alleen voor bovengrondse hoogspanningslijnen
geldt en dat de afspraken over de rekenmethodiek voor ondergrondse kabels en voor hoog-
spanningsstations alleen geldt voor de Randstad 380 kV verbinding. Het is echter een feit dat de
vergunningverlener/het bevoegd gezag - vooral vanwege de publieke discussie - expliciet om
een berekening van de omvang van de magneetveldzone vraagt. Deze vragen beperken zich
niet alleen tot hoogspanning (gedefinieerd als 50 kV en hoger) maar ook transformatorhuisjes
komen binnen beeld. Vanwege de samenstelling van de groep aanwezigen wordt besloten om
de discussie te beperken tot 50 kV en hoger. Het is niet uitgesloten dat er voor de lagere
spanningen aanvullend overleg nodig is waarbij de regionale netbeheerders (Alliander, Enexis
en Stedin) en Netbeheer Nederland zullen moeten aanschuiven.

Hoewel dit eigenlijk buiten dit overleg valt, meldt Jacco dat bij het werven van ruimte voor
stations en van nieuwe tracés voor ondergrondse kabels door de vergunningverlener steeds
vaker wordt gevraagd om inzicht te geven in het magneetveld. Liandon behartigt in dit overleg
niet de belangen van Liander/Alliander en kan formeel geen uitspraken doen met betrekking tot
de tot 50KV stationsdelen.

Omdat de diverse benamingen (onderstation, transformatorstation, schakelstation, eindstation)
met elk weer specifieke eigenschappen samen te vatten, wordt besloten om de term
‘hoogspanningsstation’ te hanteren.

Het belangrijkste doel van het vastleggen van de rekenmethodiek is om te voorkomen dat er
(grote) verschillen bestaan tussen de resultaten van berekeningen door verschillende bureaus.

2 Rekenmethodiek bij hoogspanningsstations

2.1 Algemeen

De situatie bij hoogspanningsstations is complexer dan bij bovengrondse hoogspanningslijnen
en kabelverbindingen. Het magnetische veld op en in de buurt van een station wordt bepaald
door de geleiders die stroom naar en van het station transporteren, de stroomvoerende

geleiders in het station en componenten die er voor dienen om de stabiliteit van het net te
garanderen (blindstroomcompensatiespoelen, smoorspoelen, condensatorbanken, etc.).

overleg rekenmethodiek hoogspanningstations 101118-def-verslag.doc p. 1van 5 DEFINITIEF, 8 januari 2011
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone

Bijlage A.2 Rekenmethodiek
WEST-EM

MAE107I0M DIEM

Vanwege deze complexiteit kan de magneetveldzone niet eendimensionaal (als afstand) worden
vastgelegd. De voor een station berekende magneetveldzone wordt daarom a@wgegeven als

een contour op een kaart van het hoogspanningsstation en de omgeving. De cantour valgt direct
uit berekeningen met een daarvoor geschikt rekenmodesl. Net als bij de zone ~105r\bo~.fengrondse
hoogspanningslinen geeft de magneetveldzone het gebied weer waarbinnen de sterkte van het
magnetische veld gemiddeld over esn jaar hoger dan 0,4 micrctesla (volgens het huidige belsid)
is of in de toekomst kan worden.

Met een hoogspanningsstation wordt in dit kader\het gebied bedoeld met de hoogspannings-
installaties al dan niet in een gebouw en omgeven\door een hekwerk. Voor de zoneberekening
wiorden ook de opstijgende geleiders vanaf de stationsinvoering tot in de eerste mast van een
aangesloten hoogspanningslijn als tot het station behorende meegerekend, al kunnen die
geleiders zich (gedeeltelijk) buiten het hekwerk bevindzn. Kabels worden mesgenomen voor
zover zij zich bhinnen het hekwerk hevinden.

2.2 Stations in elkaars nabijheid

In die gevallen dat verschillende stations aangrenzend zijn gelegen, worden oror e
berskening als &én station aangemearkt. Zijn stations wel in elkaars nabijheid gelegen maar niet
direct aangrenzend, dan wordt voor elk station apart de magneetveldcontour berekend. Als er
twee eigenaren/netbeheerders zijn, zullen beiden bereid moeten zjn om informatie over de
magneetveldcontour it te wisselen. Als de verschillende contouren overlappen vormt de
amhullende van beide contouren de magnestveldcontour van de stations. Er wordt geen
relkening gehouden met superpositie van de magnetische velden. Datzelfde geldt cok voor de
punten waar de contour van het station overlapt met de magneetveldzone van de aanvoesrende
liinen en kabels die niet tot het station behoren. Cok daar wordt de omhullende van heide
contouren aangehouden en wordt superpositie nist meegerakend.

2.3 Benutting hoogspanningsstation

Yaak zullen bij de ingebruikname van een station de mogelijkheden die in het bestermmingsplan
zijn vastgelegd niet volledig worden benut, bijvoorbeeld doordat een station in fasen wordt ge-
realiseerd (eerst worden bijvoorbeeld twee transformatoren en later nog eens twee gereali-
seerd). In die gevallen dient bij de zoneberekening in beginsel ervan te worden uitgegaan dat de
volledige mogelijkheden van het station gerealiseerd zijn. De magnestveldcontour geeft dan de
toekomstige eindsituatie weer voor een station dat volledig wordt benut. Bij de stroomverdeling
over de transformatoren dient hierbij rekening te worden gehouden (met inachtneming van de
rekenstroom verdeling in paragraaf 2.4).

De nethehesrder kan er voor kiezen alleen de huidige of op korte termijn te realiseren situatie in
beeld te brengen. In de rapportage over de berekeningen moet dan wel worden aangegevean dat
dit mogelijk niet de eindsituatie is.

2.4 Stroomvoerende geleiders

De berekening van de magneetveldcontour gaat uit van alle stroomvosrende geleiders met een
spanning van 50 kY, 110 kY, 150 kY, 220 kY of 280 kY, binnen en buiten het station, zowe|
bovengronds als ondergronds. Yoor de stromen door die geleiders worden de volgende
aannamas gemaakt.

1. De grootte van de rekenstroom voor een geleider met een spanning van 280 kV of
220k bedraagt 30% van de ontwerpstroom voor die geleider; de ontwerpstroom wordt
aangeleverd door de netheheerder,

2. Vooreen spanning van 150 kY, 110 kY en 50 k' wordt bij het bepalen van de
rekenstroom uitgegaan van een enkelvoudige storingsreserve (het n-1-criterium). Dat
betekert dat voor twee geleiders van dezelfde spanning (150 k', 110 kW of 50 kW) wordt
gerakend met een rekenstroom ter grootte van 50% van de ontwerpstroom. Voor drie of
vier geleiders van dezelfde verbinding en dezelfde spanning (150 kW, 110 kV of 50 kW),

overaq rekenmethodiek hoogspanningstations 101118-def-verslag.doz p.2van s DEFIMITIEF, & januari 2011

FFIFKNRKIIIKU(aAaFFI FKNRKIIKUGAaFFI FKNRKIITKUaAaFFI FKNRKIIKUaAFFRFILIF



Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone
Bijlage A.2 Rekenmethodiek
WEST-EM

13

zijn die percentages respectievelijk 67% (3 circuits) en 75% (4 circuits)

De stromen in de geleiders van een circuit dat het station binnen komt, W
symmetrisch verondarsteld.

Yoor stroomvoerende geleiders van een circuit dat het station binnen komt, wortlt-hij
berekening ervan uitgegaan dat de stroomrichting in de geleiders altijd het station inis.

YWoor stroomvoerende geleiders binnen het station - met uitzondering van het
railsysteem - wordt ervan uitgegaan dat de\stroomrichting van de hoge naar de lage
spanning is.

Yoor (decentrale) opwekkers dient opgegeven te worden met welke stroom-

belasting/profiel de berekeningen zijn vitgevoerd.

Yoor stromen door het railsysteem wordt verondersteld dat die dezelfde richting hebben.
Er wordt een berekening van het magnetische veld uitgevo roar beide mogelijke
richtingen en bij meer dan twee rails ook alle andere mogelijkhedsn-titeindelijlowordt
de omhullende magneetveldcontour van alle berekende contouren gepresenteerd (zie
ook Figuur 3).

Er wordt aangenomen dat de geleiders stroom voeren tot en met de verst gelegen rail;
zie Figuur 1. Bij een "3/2"- en een '4/3"- systeem is de stroomrichting zoals in Figuur 2 is
weergegaven.

rail A rail B

i
gt

T
e

Figuur 1 De geleiders voeren stroom fof en met de verst gelegan rail.

overeg rekenmethodiek hoogspanningstations 101118-def-verslag.doc p. 3van s DEFIMITIEF, & januari 2011
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone
Bijlage A.2 Rekenmethodiek

WEST-EM

rail A rail B

JI' ?E U pEUEIFEmEE ----..."II- =."-.-ll LIL RS T T [ ,F ?! G
v ¥ o
> K 3/2°-
I = systeem
mami II-." .'-'I.-ll LLT 1]
v v |
AR 4/3'-

4 systeem

Figuur 2 Stroomrichiing bij een '3/2- an een ‘4/3* systeem.
2.5 Overige componenten

Met betrekking tot de overige componenten binnen het station worden

- transformatoren,

- stroom- en spanningstransformatoren en -scheiders,

- met olie gevulde spoelen (die zijn omhuld)

- smoorspoel voor het sterpunt
MIET meegenomen omdat wordt verwacht dat deze niet aan het magnetische veld buiten de
terreingrens bijdragen ' De aansluitingen tot deze componenten dienen wel gemodelleerd te
wiarden,

Componenten die WEL worden gemaodelleerd of waarvan fabrieksgegevens over de
magneatveldcontour worden gebruikt, zijn de volgende luchtspoelen:

- laadstroomspoelen

- filterspoelen in condensatorbanken

- spoelen die in serie met een bovengrondse hoogspanningslijn zijn geschakeld (belasting

30% voor 380 en 220 kY lijnen en 50% voor andere lijnen)

Voor de laadstroomspoelen en filterspoelen in condensatorbanken dient een schatting te worden
gemaakt van het deel van het jaar dat deze sposlen zijn ingeschakeld.

2.6 Rapportage

Uiteindelijk wordt de omhullende van alle berekends mogelijkheden als de magnestveldcontour
van het hoogspanningsstation gerapporteerd. Van een aangesloten hoogspanningslijn wordt de
contour tot de eerste mast meegenomen; voor een aangesloten ondergrondse kabel tot aan de
terreingrens. Zie Figuur 3.

! Hier hoort wel bij dat de netbeheerder door middel van fabrieksgegevens, eigen berekeningen of
metingen esnmalig generiek aantoont dat het magnetische veld wvan deze componenten niet bijdraaat
aan het magnetische veld buiten de terreingrens van het station.

overaq rekenmathodiek hoogspanningstations 101118-def-verslag.doc p.4van s DEFIMITIEF, & januari 2011
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone
Bijlage A.2 Rekenmethodiek
WEST-EM

> 0,4 uT

kabel

-----------------

terreingrens

bovengrondse
hoogspanningslijn

Figuur 3 De magneetveldcontour van het hoogspanningsstation is de omhullende van alle
berekende mogelijkheden.

Als er van een of meer van de voorgaande punten wordt afgeweken, dan dient in de rapportage
over de berekeningen met een onderbouwing te worden uitgelegd hoe wordt afgeweken. Als
voorbeeld: als er sprake is van een station waarop bijvoorbeeld windmolens zijn aangesloten,
dan dienen voor de belasting van de toevoer zodanige aannames te worden gemaakt dat er -
conform het beleid voor bovengrondse hoogspanningslijnen - een (ook toekomstig)
jaargemiddelde locatie van de magneetveldcontour kan worden berekend.

3 Vervolgacties
Het RIVM heeft dit verslag opgesteld en hetg voor inhoudelijke controle aan alle deelnemers aan
het overleg voorgelegd. Het RIVM legt de definitieve ‘rekenmethodiek magneetveldzone bij

hoogspanningsstations’ ten slotte ter accordering en vaststelling voor aan de ministeries van
&M en EL&I.

nverlen rekanmethndiek hnnasnanninnstatinng 101 11R-def-varalan dnn n Rvan A NFEFINITIFF R iannari 2011
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Maarten Peeters

From: Zwaal, John <John Zwaal@tennet eu>

Sent: dinsdag 22 cktober 2013 17:15

To: Maarten Peeters, Talsma, Sjoerd

Subject: Mag Idstudie 110kV h pannir ion ip

Attachments: ‘Validatie Mesterdpot 17 10 2013 pdf; Validatie Mosterdpot correctie pagian 2 2210 2013 pdf

~_

Hierbij bevesti ik dat de deor u gebruikie uitgangspunten, welke per paging gepajafeerd zijn, inclusiet de correctie voor pagina 2, bijgevoegd aan deze e-mail, correct 2ijn voor
de berekening van de specificke magneelveldzone van het 110kV-station Mosterdgol.

Geachte heer Paters, Talsma,

Mg, John

John Zwaal
Hoofe Netantwixkeling

TenneT TSO BV,

Postbus 718
6800 AS Arnhem

Handelsregister: Arrherm 09755285

Dt s et amibesi AF
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1 berichl alleen sl 8¢ Hee
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All information ceontained in thie
and may not o
without our prior

If you receive t

1fidential and privileged to us
son other than the addressee

in this email is accurate
for any errors, inaccuracies or omisslons or for any loss resulting directly
or indirectly from the recipient's reliance on this information.
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Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 05-08-2013

1 GEGEVENS PRIMAIRE INSTALLATIE 110KV MOSTERDPOT
1.1 Algemeen 110kYV installatie

Plattegrond primaire layout: tekening “ALG, Overzicht transformatorkabels™; tek. nr.
AMLIM-E-AQ0—ALG-SIT; d.d 09-06-2013
1.1.1 Doorsnede van 110kV hoofdrails “Rail A
- Tekening: “Overzicht en velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-A00—
ALG-SIT; d.d 09-08-2010
- Tekening: “Velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-A00—ALG-SIT; d.d 10-
08-2010

110 kV Koppelrails:
1.1.2  Doorsnede van 110kV hoofdrails “Rail B
- Tekening: “Overzicht en velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-A00—
ALG-SIT; d.d 09-08-2010
- Tekening: “Velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-AQ0—ALG-SIT: d.d 10-
08-2010

1.1.3  Doorsnede van alle lijn- en kabelvelden: 110kV station Mosterdpot:
- Tekening: “Overzicht en velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-A00—
ALG-SIT; d.d 09-08-2010
- Tekening: “Velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-AQ00—ALG-SIT: d.d 10-
08-2010

1.1.4  Doorsnede van alle transformatorvelden:
- Tekening: “Overzicht en velddoorsnede primaire app.”™ tek. nr. AML1M-E-AQ0
ALG-SIT; d.d 09-08-2010
- Tekening: “Velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-A00—ALG-SIT; d.d 10-
08-2010

1.1.5  Doorsnede van alle koppelvelden:
- Tekening: “Overzicht en velddoorsnede primaire app.™ tek. nr. AMLIM-E-A00
ALG-SIT; d.d 09-08-2010
- Tekening: “Velddoorsnede primaire app.”; tek. nr. AMLIM-E-A00—ALG-SIT: d.d 10-
08-2010

1.7
Paraaf: 1
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Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot

1.1.6  Ontwerpbelastingen

110kV Hoofdrails A&B:

110 kV Koppelrails:

110kV Lijnvelden veld E07 (Mosterdpot-Nijverdal Wit) :
110kV Lijnvelden veld EOB (Tubbergen-Mosterdpot Zwart):
110kV Lijnvelden veld E19 & veld E20 (Mosterdpot-Tusveld):
110kV transformatorveld veld E11 ( T3):

110KV transformatorveld veld E18:

110KV transformatorveld veld E21 ( T2):

110kV transformatorveld veld T115:

110KV transformatorveld veld T116:

110kV transformatorveld veld T117;

1.1.7  Rekenbelastingen

110kV Hoofdrails A&B:

110 kV Koppelrails:

110kV Lijnvelden veld EO7 (Mosterdpot-Nijverdal Wit) :
110kV Lijnvelden veld EO8 (Tubbergen-Mosterdpot Zwart):
110kV Lijnvelden veld E19 & veld E20 (Mosterdpot-Tusveld):
110kV transformatorveld veld E11 ( T3):

110kV transformatorveld veld E18:

110kV transformatorveld veld E21 ( T2):

110kV transformatorveld veld T115:

110kV transformatorveld veld T116:

110kV transformatorveld veld T117:

1.1.8  Klokgetallen:
“ALG, Overzicht transformatorkabels™; tek. nr. AML1M-E-A00—ALG-SIT: d.d 09-

06-2013
Document “Inorm componenten.geleiders.rail”

05-08-2013

820A
820A
605A
740A
2030A
605A
605A
605A
455A
455A
455A

410A
410A
303A
370A
1013A
303A
303A
303A
227A
227A
227A
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Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 05-08-2013
1.2 110KV eindmasten nabij station:
Zijde Hoogte bl RD codrdinaat
:{Lc::;\; lijn mastmummer | masttype | Fundering [—s=rrer Y coiirdinaat
[m] [m]
Zuidzijde 110kV Mosterdpot-Tusveld 1 EW 9.6 239709.50 486013.52
Noordzijde | {10k Tubbergen-Mosterdpot 1 E0 10.1 239686.41 486271 54

1.2.1  Mastgeometrie 110kV Mosterdpot-Tusveld: tekening”Eindmast EW™tek. nr, 6734; bijlage
D.1

1.2.2  Mastgeometrie 110kV Tubbergen-Mosterdpot: tekening”Eindmast E0; lijnhoek 143"tek.
nr. 6352.; bijlage D.2

1.3 Circuitgegevens van op station aangesloten 110kV lijnen:

1.3.1  Circuit aanduiding 110kV Mosterdpot-Tusveld : Circuit zwart(links), circuit wit
(rechts).Kijkend naar hoger mastnummer

1.3.2  Nominale spanning:

1.3.3  Ontwerpbelasting:

110kV

196 MVA (1029%) 1157-/4

s

1.3.4  Circuit aanduiding 1 10kV Tubbergen-Mosterdpot: Circuit wit (links), circuit zwart (rechts).
110kV

1.3.5 Nominale spanning:

1.3.6  Ontwerpbelasting:

132MVA M

7 90K

Paraaf:
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Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 05-08-2013

1.4 Geleidergegevens 110kV lijnen

1.4.1  Rekenstroombelastingen:

- 110kV Mosterdpot-Tusveld: 59 ){( 50% van | M [ ?} :4
~ 110kV Tubbergen-Mosterdpot: j 3 y%‘(‘SO% van @3&)‘ 7 y ) A

1.42  Positie fasen in mastbeeld 110kV verbindingen Mosterdpot-Tusveld;

Fasepositic Nummer en .
positie in mastbeeld *) Klokgetal

: 2

2 6

3 10

4 10

= 6

u 2

*) faseverdeling:
- Circuit zwart; fasen 1,2.3: respectievelijk bovenfase , middenfase, onderfase;
- Circuit wit fasen 4,5.,6: respectievelijk bovenfase , middenfase. onderfase;

1.4.3  Positie fasen in mastbeeld 110kV verbinding Tubbergen-Mosterdpot.

Fasepositie Nummer en 3
positie in mastbeeld ¥) Klokgetal
1 6
2 2
I R—
— 4 6 — —
5 2
6 10

*)  faseverdeling:
- Circuit wit; fasen 1.2.3: respectievelijk Boventravers, Ondertraverse buitenfase, Binnentraverse
buitenfase
Circuit zwart; fasen 4, 5, 6 respectievelijk Boventravers, Ondertraverse buitenfase, Binnentraverse

Paraaf:
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Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Bijlage A: Plattegrond omgeving 110KV station Mosterdpot
A_l: Plattegrond primaire installatie 110 kV station Mosterd

R J

NEEREEs

.4
b

Paraaf: /75 5
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Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Bijlage A: Plattegrond omgeving 110kV station Mosterdpot
A.2; Doorsneden 110 kV station Mosterd

TAANSFIRAATOR

i ||

1h45

13750,

500

V5 511
FABR SIEMENS  FAGRPEIFFNER
TYPE 3AP1FG  TYPE JOFW3

31504

200400 /1A

VELD T112 =E21

DOORSNEDE : M- N

(7) LUNSCHEIDER

LINAARDER

(2) STROOMTRANSFORMATOR
@ SPANNINGSTRANSFORMATOR
(%) VERMOGENSCHAKELAAR
(3) RAILSCHEIDER

(8) RAILSPANNINGTRANSFORMATOR
(3) OVERSPANNINGSAFLEIDER

AL-RAILBUIS

(%) STEUNISO

INR. HL-11-35-01613-3

Roude QL;
FD:_:_";'( a0 'c._*'(, JDH _-?3

ZIE WOOR VELDEN AMLIT wt en zw E19/20 DOCNR. AMLIM-E-AD0-ALG-SIT-S
ZIE VOOR OVERZICHT PRIMAIR DOCNR AMLIM-E-A00-ALG-5IT-3

RAILSCHEIDER MET AANGEBOUWDE AARDE

Oipdrachlgeyar

AMLIM
At
Siluatie

ALG

Blademache.: VEL LR

Schial 190 [ Fornaar a1

ocumenl

AMLIM-E-AD0-ALG-5IT

Blad &

-2

%
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Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Bijlage A: Plattegrond omgeving 110kV station Mosterdpot
A.2; Doorsneden 110 kV station Mosterd

180 -Cu-VLAKAANSL KLEM VLAK 100 GF LX3W hah 50

RENVOOI AARDKOGELS:
7-VELOEN
I"k=1F < 16 3kA

DRAADKOGELBOUT ART KR 15100759
FABR ARCUS LEV. ELSPEC

TAPE 515068 (u £ 20 VERTHD KOGEL @ 25

De2énm

ARRDINGSKDGELBOUT 2o hoog magelyk gepiaatal]
FEBR PFISTERER Mi2x28 & 15

TYPE E-CU gal S0

EDON NR 15100855

@

s ({

DRAADKOGELBOUT ART WR 15160780
FABR ARCUS LEV ELSPEC

TYPE $15077 Cu F20 VERTIND ®OGEL # 25
D:304mm

@ LUNSCHEIDER
LIINAARDER

(2) STROOMTRANSFORMATOR

(3) SPANNNGSTRANSFORMATOR

(©) VERMOGENSCHAKELAAR

(5) RawscHEDER

RAILSCHEIDER MET AANGEBOUWDE AARDER
((6) RAILSPANNNGTRANSFORMATOR

() oveRseANNINGSAFLEIDER

Al-RAILBUIS
(3) steuniso

JUD EDONNR. HL-11-35-01613-3

ZIE VOOR OVERZICHT PRIMAIR EN PLAATS DSN DOCNR AMLIM-E-AD0-ALG-SIT-3

T opdeacntgener

ALG A0
AHL1M Bladeohr OVERT EN VELDDCORSNEDE PRIN APP
ADD LLKVELDEN AMLIT wb er 2w E19/20 St ko ] Feranl A1

BRIt T
Stuatie

AMLIM-E-ADD-ALG-SIT
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Bijlage C: MS-installaties

C.2; Doorsneden verbinding 110kV trafo’s en 10kV inkoopstation

110201 Inorm romer AMLIM-AMI 1T 21

Typt

Component 1 ANIIM, rads docl Cu240 7y (820.950), dee] Cu1000 (2000) T5-T6-T7-KPY o A20
Component. 2 veldverbinding Cu?3 701 (455.515) 2x win
Component 3 railscheiders 1200
Component_4  schakelaar 1350
Component 5 ctole #o0
Componenl_&

Component 7 Iijn deel Cardinal (1195), ool Gromngen ROgr (750,660} 780
Component_§

Component 9  bjnscheidor 2500
Component_10 ct olw E00
Component 11 schakelaar S
Component 12 railscherders 2500
Component 13 volilverbinding, Al400 B0gr (1015.1125) 2, 200
Component 14 rails buis A|120,/90 B5gr (4485.5959) 1453
Companent_15

Component_16

Component 17

Compenent 18
Component 19
Component_20

Totaal

110201 Inorm zomer AMLIM-AMLIT.wi

Component_1
Component_2
Component_3
Component_§
Component_5
Comppnent_6
Component 7
Component B
Componenl_9
Component_10
Component_11
Componenl 12
Component_13
Component_14
Component_15
Coniponeni_16
Component_17
Component 16
Component_19
Component 20

Totaal

Type

AMLIM, rails deel Cu240 70gr (820,930). deel CulDO0 (2000), 13-16-17-KIV 1
veldverbinding Cu93 70gr (4535.515) 2x

ratlscheiders

schakelaas

clolie

lijn deel Cardinal (1195), dee] Groningen S0gr (780,850}

lijnscheder

ctolie

schakelaar

railscheidens

veldverbinding AHDO 80gr (1015,1125) 2x
Tails buis ANL20/90 E3qr (4483.5959)

1
1
1
1

1.2

1

1
1.2
1
1
i
1

R

—— e

Inom Factot.1 Factor 2 Factor 3

1
1
1
1
1.2

e e

Lim 1 Lim 2 Lim 3

20
910
1200
1

imom Factor_1 Factor_2 Factor_}

B0
910
1200
3150
ROD

780

2500

800
3150
2500
20
4385

1
1
1
I
12

1

[ T

-

ok kb

B e

i
1
1
1
12

i o T T

20 820
910 air
1200 1200
A150 50
w0 o6l
B0 7RO
230 230
950 o0
Mo i
2500 2500
2030 ¥
448 44N
7RO T80

Eim_ 1 Lim_2 Lim.3

B2 820
910 910
1200 1200
3150 3130
960 960

780 780

2300 2500

960 980
50 3150
2500 2500
200 2030
MBS 4485

JB0 7RO

820
1]
1200
3130
96{

780
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Bijlage C: MS-installaties
C.2; Doorsneden verbinding 110kV trafo’s en 10kV inkoopstation

110201 Inorm romer AMLIM-NVDI wi

Type 1nom Faclor

Component 1 AMLIM, rails decl Cu240 ‘iﬂy_r (B20,950) deel Co1000 (2000). 15-TA-TZKIV ( w20
Component 2 veldverbinding Cu150 70gr (609,690 605
Component_3 railecheiders 1600
Component 4 schakclaar 50
Component 5 ct olic 600
Component_6 lijnscheider 1500
Component 7 lijn deel Groningen (800}, deel Issel (S00). deel Aster (585). deel Ostnich 7ogr 5
Componenl_§  kabel deel kunststof AI800 (820). decl gasdrukpip Cu500 (765) 765
Component 9 lynscheider B30
Compenent_10 ¢t ohe 600
Component 11 schakelaar M3
Component 12 railscheiders 800
Component 13 veldverbindsng Cul50 70gr (505.600) &ns

w20

Component_14 rails Cu240 70gr (820.950)

Camponceni_15
Component_16
Componen|_17
Component 18
Component_19
Component_20

Totaal

120103 Inoret zomer AMLIM-TBGLzw

1 Factor 2 Factor 3

ki ok g o e g i

et Bl SR N R A

Lim 1 Lim 2 Lim 3

K20 KX
63 03
1600 1600
V150 3150
70 70
1600 1600
505 505
783 765
B BOO
inm T
33 M50
R0 BOQ
803 &5
820 820
505 505

Type Inom Facter 1 Factor T Factor 3 Lim 1 Lim 2 Lim23
Component_ 1 AMLIM, rails deel Cu240 70g¢ (820.950). deel Cul000 (2000) 13-T6-17-KI'Y ¢ B2d 1 1 i L ] 820
Component 2 veldverbinding, Cul50 70pr (605,6%0) 805 1 1 1 #05 005 805
Component 3 railscheidoers 1600 1 1 1 1600 1600 1600
Component_ 4 schakelaar 150 1 1 1 3130 S0 3150
Component_5  ctoliv 600 1.2 1,2 12 720 720 20
Component & Hjnschewder 1600 1 1 1 1600 1600 1600
Componenl_7 hyn deel Granmngen (800}, deel Ussel (B00). decl Ohtrich F0gr (505,580 503 1 1 1 505 505 505
Component 8
Component 9 lijnscheider Bnd 1 1 ¥ BOO  BOO ROO
Component 10 ¢t kpv oliv a00 1.2 12 1.2 4ED 4RO 450
Component 11 schakelaar 3150 1 1 1 350 350 3150
Component_12 railscheider 800 1 1 1 600 800 500
Component_13 veldverbinding A1240 80gr (740,815) 70 1 1 1 740 740 740
Component_14 rais buis Al120/ 90 85;r (4485.5959) 4485 1 1 1 J4BS  HH5 HES
Component 15
Componenl_16
Coniponent 17
Component 18
Component 19
Component_20
Totaal 480 4RO 480
070213 AMLIM
Type Inom Factor_1 Factor 2 Factor 3 Limt 11im 2 Lim 3
Component 1 AMLIN, ralls deel Cu240 {720,905,820,950), devl €000 (180, 2000,1950,1358), 15 | 505 1 115 13 205 1041 11765
Companent 2 veldverbinding Cu240 (720,%05,520,950) 405 1 1,15 13 905 1041 1176,5
Component 3 railscheider A 2500 1 13 15 2500 3250 3780
Component 4 schakelaar 3150 1 1 105 3150 3150 33075
Component 5 stt olic 1600 1.2 12 15 1920 1920 2400
Component 6 railscheider B 2500 1 115 L3 2300 2875 A250
Component 7
Component &
Component 9
Component_10
Component_11
Component_12
Component_13
('nmpnm-rll_ﬂ
Component_15
Component_16
Component_17
Componerit 18
Component_19
Component_20
Totaal A5 141 11765
\
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone
Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Bijlage D: Mastbeelden | 10kV masten nabij station Mosterdpot
D.1; Mastbeeld EW mast 1 110kV Almelo - Tusveld
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke magneetveldzone

Bijlage A.3 Uitgangspunten 110kV installatie

Bijlage D: Mastbeelden 110kV masten nabij station Mosterdpot

D.2; Mastbeeld EO mast 1 110kV Almelo - Tubbenbergen
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

ENEXIS

adres Marsweg 5
8013 PD ZWOLLE
telefoon 0900 7808700
Postbus 856] 5201 AW | 's-Hertogenbosch ¢
ax -
Vertrouwelijk § internet Www.enexis.nl

Petersburg Consultants B.V,
t.a.v. dhr. Ross

Postbus 11

6865 ZG Doorwerth

datum 16 september 2013 van Marco Grooten
onderwerp Magneetveldstudie Almelo Mosterdpot e-mail Marco.Grooten@enexis.nl
ons kenmerk 20130916 E&P-ALM1M-001 telefoon +31652347413

Geachte heer Ross

Hierbij bevestigen wij dat de door u gebruikte uitgangspunten, welke per pagina
geparafeerd zijn bijgevoegd aan deze email, correct zijn voor de berekening van de
invloed van de nieuw te bouwen 10kV uitbreiding op de specifieke magneetveldzon te
Almelo Mosterdpot.

Met vriendelijke groet,

//W‘é

Marco Gro‘tﬁen
Consultant
ENGINEERING & CONSULTANTS

bedrijf Enexis B.V.

bank 52.38.96.328
18aN NL12 RBOS 0523 8963 28
Kvk 17131139
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 12-09-2013
1 GEGEVENS 10KV MS INSTALLATIES HOOGSPANNINGSTATION
MOSTERDPOT

1.1 10 kV Cogas

1.1.1  Plattegrond primaire layout:
- Tekening “ALG, Overzicht transformatorkabels”; tek. nr. AMLIM-E-AQ0—ALG-SIT;
d.d 09-06-2013; Bijlage Al

1.1.2  Doorsnede MS-verbinding tussen 110/10kV trafo en MS-installatie:
- Foto” P1030218” Bijlage C.5

1.1.3  Doorsnede van Railsysteem MS-installatie:
- Brochure hazemeyer: “HH installaties technische gegevens" Bijlage C4

1.1.4  Doorsnede HS/MS-trafo:
- Tekening “ALG, Velddoorsneden primaire app,”; tek. nr. AMLIM-E-A00—ALG-SIT;
d.d 10-08-2010 Bijlage Bl

1.1.5  Doorsneden 10kV Cogas
- Tekening “ALG, Schakelpanelen®; tek. nr. AMLIM-E-K00—ALG-ALG; d.d 23-12-
2011; Bijlage C1

1.1.6  Ontwerpbelasting rail 1: Toekomstige situatie10kV, 2500A
Bestaande situatic 10kV, 2500A

1.1.7  Ontwerpbelasting rail 2: Toekomstige situatie 10kV, 2500A
Bestaande situatie 10kV, 2500A

1.1.8  Ontwerpbelasting 10kV voedende velden Hazemeijer: 10kV, 1200A (2 velden parallel in
bedrijf)

1.1.9  Ontwerpbelasting 10kV afgaande velden Hazemeijer: 10kV, 630A

1.1.10  Rekenbelastingen rail 1: Toekomstige situatie1 0kV, 1800A(70% van 2500A)
Bestaande situatie 10kV, 1800A(70% van 2500A)

1.1.11  Rekenbelastingen rail 2: Toekomstige situatie 10kV, 0A
Bestaande situatie 10kV, 1800A(70% van 2500A)
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Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 12-09-2013

1.1.12

1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

1.1.17

Rekenbelastingen 10kV velden Hazemeijer: 10kV, 1800A (70% van 2500A)

Rekenbelasting 10kV afgaande velden Hazemeijer: 10kV, 1800A/afgaande velden= 80A per
afgaand veld )

Doorsnede kabelbed T115 naar 10kV Cogas gebouw.

Zie foto ” P1030218” Bijlage C.5

Ontwerpbelasting kabelverbinding T115 naar 10kV Cogas gebouw:10kV, 1200A
Rekenbelasting kabelverbinding T115 naar 10kV Cogas gebouw: 10kV, 1200x70%=840A
Klokgetallen:

De klokgetallen kijkend van T115 naar het Cogas gebouw van links naar rechts;
3117, 3117
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Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 12-09-2013
1.2 10kV Enexis bestaand
1.2.1  Plattegrond primaire layout:

122

1.2.3

124

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

- Tekening “ALG, Overzicht transformatorkabels”; tek. nr. AMLIM-E-A00—ALG-SIT;
d.d 09-06-2013; Bijlage Al

Doorsnede van Railsysteem MS-installatie:
- Brochure Hazemeijer: “HH installaties technische gegevens"; Bijlage C4

Doorsnede HS/MS-trafo:
- Tekening”Schakelpanelen 2C12; 110kV station mosterdpot Almelo” tek. nr. HL5937;
Bijlage C2

Doorsneden 10kV bedieningsgebouw
- Tekening”Schakelpanelen 2C12; 110kV station mosterdpot Almelo” tek. nr. HL5937;
Bijlage C2

Ontwerpbelasting rail 1: Toekomstige situatie10kV, 1250A
Bestaande situatie 10kV, 1250A

Ontwerpbelasting rail 2: Toekomstige situatiel 0kV, 0A
Bestaande situatie 10kV, 1250A

Ontwerpbelasting 10kV voedende velden Hazemeijer: 10kV, 1250A (2 velden parallel in
bedrijf)

Ontwerpbelasting 10kV afgaande velden Hazemeijer: 10kV, 630A
Rekenbelastingen 10KV rail 1: Toekomstige situatie10kV, 875A
Bestaande situatie 10kV, 875A

Rekenbelastingen 10kV rail 2: Toekomstige situatiel 0kV, 0A
Bestaande situatie 10kV, 875A
Rekenbelastingen 10kV voedende velden Hazemeijer: 10kV, 1800A ((2x1250)x70%)

Rekenbelastingen 10kV afgaande velden Hazemeijer: 10kV, 2500x70%/17=103A per
afgaand veld

Paraaf:
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Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 12-09-2013

1.2.13 Doorsnede B-B kabelbed

1.2.14  Ontwerpbelasting kabelverbinding:
e 10kVTILI6 1200A.

1.2.15 Rekenbelasting kabelverbinding:
o 10kVTII6 0A.

1.2.16 Klokgetallen:

1.2.17 Doorsnede 10kV Enexis bestaand naar T111.

1.2.18 Ontwerpbelasting kabelverbinding:
e 10kVTINI 1250A.

1.2.19 Rekenbelasting kabelverbinding:
e 10kVTIN 875A. (70% van 1250A)

1.2.20  Klokgetallen kijkend vanuit 10kV Enexis bestaand naar T111:

Paraaf: % 4
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1.2.21

1.2.22

1.2.23

1.2.24

1.2.25

1.2.26

1.2.27

1.2.28

Doorsnede kabelverbinding T112 naar 10kV Enexis .
Niet beschikbaar.
Ligging platvlak, onderlingen afstand 500mm, diepte 900mm

Ontwerpbelasting kabelverbinding; )
o 10kVTII2 1250A.

Rekenbelasting kabelverbinding:
e 10kVTII2 875A. (70% van 1250A)

Klokgetallen: De klokgetallen van links naar rechts gezien in de richting van de 10kV
schakelinstallatic zijn: 3-11-7,

Doorsnede kabelverbinding T113 naar 10kV Enexis .
Niet beschikbaar.
Ligging platvlak, onderlingen afstand 500mm, diepte 900mm

Ontwerpbelasting kabelverbinding:
e [OKVTII3 1250A.

Rekenbelasting kabelverbinding:
e 10kVTII3 875A. (70% van 1250A)

Klokgetallen: De klokgetallen van links naar rechts gezien in de richting van de 10kV
schakelinstallatie zijn: 3-11-7.
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Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 12-09-2013

1.3 Algemeen nieuwbouw 10 kV installatie

1.3.1  Plattegrond primaire layout:
- Tekening “ALG, Overzicht transformatorkabels™; tek. nr. AMLIM-E-A00—ALG-SIT;
d.d 09-06-2013; Bijlage A1 ~~

13.2  Doorsnede van Railsysteem MS-installatie:
- Tekening “Einspeisung B800 2500A Siemens”; tek. nr. 10-084-679; d.d. 20-07-2009;
Bijlage C3

1.3.3  Doorsnede van alle kabelvelden MS-installatie en uitgaande kabelvelden:
- Tekening “Einspeisung B800 2500A Siemens™; tek. nr. 10-084-679; d.d. 20-07-2009;
Bijlage C3

1.3.4  Ontwerpbelasting rail 1 en rail 2: 10kV, 2500A
1.3.5  Ontwerpbelastingl 0kV Kabelvelden 1 t/m 2: 10kV, 2500A
1.3.6  Ontwerpbelasting] 0kV Kabelvelden 4 t/m 21: 10kV, 800A

1.3.7  Rekenbelastingen 10kV rail 1 en rail 2; 10kV, 1800A
1.3.8  Rekenbelastingen 10kV Kabelvelden 1 t/m 2: 10kV, 1800A (70% van 2500A)
1.3.9  Rekenbelastingen 10kV Kabelvelden 4 t/m 21: 10kV, 100A

1.3.10 Doorsnede kabelbed T116/T117 naar 10 KV nieuwbouw.

|
L

o M. B
1.3.11  Rekenbelasting kabelverbinding:
o [0kV TI116-K?? RST1 450A.
e 10kV T116-K?? TSR2 450A.
e |0kV TI116-K?? RST3 450A.
e 10kV T116-K?? TSR4 450A.
e J0kVTI17-K?? RSTI 0A.
e 10kV T117-K?? TSR2 0A.
e 10kV TI17-K?? RST3 0A.
e [0kV T117-K?? TSR4 0A.
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Validatiedocument berekening 10-110kV station Mosterdpot 12-09-2013

1.3.12  Klokgetallen: Volgens document: “Tactiek 1018”

R= klokgetal 3
S=klokgetal 7
T=klokgetal 11
3-Kr? FGST!/ 104V TI1B-XT7 TSR2 10V TII8-Ki? RSTY 0LV THE-KT? TSR4 10V THT7-KEP RSTH 0LV TH7-KRT TSR2 1RV TU7-KTP RSTY 10V THT7-KIT
240 - 40 To
A | ==t o=
[
RO Q) 3 (7 @ O . 26
I 600 1 (Svin] 1 600 1 600 i1 800 1 €00 1 600
I—. T T T T bt . T T T T Liaa ) b

1.3.13  Circuitgegevens van op station MS-installatie 10kV

Veld Veld type Rekenstroom (A) | Rekenstroom in rail (A) | Spanning (kV)
1 | Geisoleerde verbinding 1800A 1800A 10
2 | Geisoleerde verbinding 1800A 1800A 10
4 Kabelveld 100A 1800A 10
5 Kabelveld 100A 1700A 10
6 Kabelveld 100A 1600A 10
7 Kabelveld 100A 1500A 10
8 Kabelveld 100A 1400A 10
9 Kabelveld 100A 1300A 10
10 Kabelveld 100A 1200A 10
11 Kabelveld 100A 1100A 10
12 Kabelveld 100A 1000A 10
13 Kabelveld 100A 900A 10
14 Kabelveld 100A 800A 10
15 Kabelveld 100A 700A 10
16 | Kabelveld(toekomstig) 100A 600A 10
17 | Kabelveld(toekomstig) 100A 500A 10
18 | Kabelveld(toekomstig) 100A 400A 10
19 | Kabelveld(toekomstig) 100A 300A 10
20 | Kabelveld(toekomstig) 100A 200A 10
21 | Kabelveld(tockomstig) 100A 100A 10

1.3.14  Klokgetallen: Kijkend van Noord naar Zuid ; Rail A (rechts) van binnen naar buiten 7-11-3,
Rail B (links) van buiten naar binnen 7-11-3
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie
Bijlage A: Plattegrond omgeving 110kV station Mosterdpot
A.1; Plattegrond primaire installatie voor klokgetallen
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H Legenda

Ii 1|10 kV nieuwbouw

i 2| 10kV Cogas B4

| 3| 10kV Enexis bestaand

333/
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
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Bijlage B: Doorsnede 110kV station Mosterdpot
B.1; Doorsnede 110 kV station Mosterd
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—————
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(3) SPANNINGSTRANSFORMATOR

.-g—- ——=——rtl (&) VERMOGENSCHAKELAAR

(5) RAILSCHEIDER

RAILSCHEIDER MET AANGEBOUWDE AARDE
(6) RAILSPANNINGTRANSFORMATOR

(1) OVERSPANNINGSAFLEIDER

Al-RAILBUIS
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

Bijlage C: MS-installaties
C.1; Doorsneden 10kV Cogas
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

Bijlage C: MS-installaties
C.2; Doorsneden 10kV bestaand MS-installatie
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Bijlage C: MS-installatics
C.3; Doorsneden MS-installatie Ritter

g12202—q speu3
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specifieke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

Bijlage C: MS-installaties
C.4; Brochure Hazemeijer HH installatie type C
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Bijlage A Achtergronden en uitgangspunten specificke/magneetveldzone
Bijlage A.4 Uitgangspunten 10kV installatie

Bijlage C: MS-installaties
C.5; Kabelverbinding tussen 110kV/10kV traformatoren en 10kV inkoopstation
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22 oktober

Bijlage B Magneetveldcontouren

Bijlage B.1 Invloed van de extra 10kV installatie op Jet bestaande hoogspanningsstation Mosterdpot

Legenda
(== Magneetveldcontour 0.4uT zonder 10kY
nieuwbouw
== Magneetvelicontour 0.4pT met10ky
nieuwbouw
(= Hekwerk bestaand
= Hekwark Nisuw
o= PROJECT: 110kV station Mosterpot
- EX1304m Magnoetvolcantour . .
_Umanm—..._r_m@\ TERNR oy | Magneetveldcaniour 110KV nsatasesMS-rstlete ozal overscht
A Wizigng Litgangsourian 2210-2013 MP ARo ARa O | N EX10200-T01 TEKNR BLADNR WU
: = onsultants B. o
WIE | OMSCHRLVING . DATUN OPGET. [ BEQORD.) GGH. | (\ ___ SCRAAL. | ZENHEID: )M . 2 A
PROJECTDIR 71N EnessiEX 130450 Masterdpoi Tekeringen ATA0013 WP 4Ro ARa \ .___ 100 | m A
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