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1     Inleiding

Mts. H.J. en D.J.E. Hesselink in Hengelo is voornemens om aan de Roswinkelermarke te
Roswinkel een agrarische bedrijfswoning te realiseren. Bijlage 1 geeft een weergave van
het onderzoeksgebied.

De geprojecteerde woning ligt in de zone van zowel de Roswinkelermarke als de N391
(Ter Apel - Emmen). Er moet daarom op grond van de Wet geluidhinder een akoestisch
onderzoek worden uitgevoerd.

Nagegaan moet worden wat de geluidsbelasting is van deze wegen op de geprojecteerde
woning. Indien niet voldaan wordt aan de voorkeursgrenswaarde, moet worden nagegaan
of voor de woning een hogere grenswaarde kan worden vastgesteld. In dat geval zullen te
zijner tijd ook maatregelen moeten worden getroffen aan de gevel om het binnenniveau te
waarborgen. 

Het onderzoek vindt plaats op basis van getelde en geprognosticeerde verkeersgegevens.

Op bladzijde 13 en 14 worden enkele akoestische begrippen nader toegelicht.
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2     Wettelijk kader

2.1     Algemeen

Bij de beoordeling van de geluidsbelasting vanwege wegen op de omgeving wordt onder-
scheid gemaakt tussen zoneringsplichtige wegen, niet-zoneringsplichtige en rijkswegen. 

Bij aanleg of wijziging van infrastructuur is de Wet geluidhinder, verder aangeduid als
Wgh, van kracht binnen de zones van wegen die niet zijn aangegeven op de geluidplafond-
kaart. De volgende wegen zijn niet zoneringsplichtig:

- wegen die deel uitmaken van een woonerf (art. 74 lid 2 sub a Wgh);
- wegen waarvoor een maximumsnelheid van 30 km/h geldt (art. 74 lid 2 sub b Wgh).

In deze situatie is geen sprake van niet-zoneringsplichtige wegen of van rijkswegen.

Op grond van de Wet ruimtelijke ordening dient te worden gestreefd naar goede ruimtelijke
ordening, verder aangeduid als Wro. In het kader van goede ruimtelijke ordening volgens
de Wro worden relevante niet zoneringsplichtige wegen wél beschouwd ondanks de uit-
sluiting hiervan door de Wgh. In deze situatie is er geen sprake van te beschouwen
30 kilometer wegen.

Wegverkeerslawaai wordt sinds 1 januari 2007 beoordeeld op basis van de Europese
dosismaat L day-evening-night (Lden). In de Wgh wordt Lden aangegeven in decibel (dB). 
De oude dosismaat L etmaal (Letm) wordt aangeduid met dB(A). Beide dosismaten zijn 
A-gewogen, wat inhoudt dat er rekening wordt gehouden met de gevoeligheid van het
menselijk oor. De geluidbelasting in Lden is het gemiddelde over de dag-, avond- en nacht-
periode, in plaats van de hoogste van de twee perioden in Letm (dag en nacht bij weg-
verkeer). 

2.2     Wet geluidhinder

2.2.1     Algemeen

Langs zoneringsplichtige wegen ligt aan weerszijden een geluidszone waarvan de breedte
wordt bepaald door het aantal rijstroken alsmede de ligging in stedelijk of buitenstedelijk
gebied. Conform art. 74 lid 1 Wgh bedraagt de wettelijke zone voor de N391 en de
Roswinkelermarke 250 meter. Binnen de geluidszone verplicht de Wgh aandacht te
besteden aan de geluidssituatie door middel van akoestisch onderzoek. 

De beoordeling en toetsing van de geluidssituatie vindt afzonderlijk plaats voor de onder-
scheidbare wegen. Op- en afritten van worden hierbij geacht rekentechnisch deel uit te
maken van de aansluitende hoofdweg.
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2.2.2     Geluidsgevoelige bestemmingen

De Wgh geeft aan dat de geluidbelasting dient te worden getoetst ter plaatse van geluids-
gevoelige bestemmingen. Geluidsgevoelige bestemmingen zijn gebouwen zoals woningen,
scholen, gezondheidszorggebouwen en terreinen zoals standplaatsen voor woonwagens en
ligplaatsen voor woonschepen. De toetsing vindt plaats op de meest geluidbelaste gevel
per verdieping.

In deze situatie bestaan de geluidsgevoelige bestemmingen uit één woning.

2.2.3     Reconstructie in de zin van de Wet geluidhinder

In het geval van fysieke reconstructie van een weg dient de toename van de geluid-
belasting ten gevolge van die weg te worden vastgesteld. De bedoelde toename is het
verschil tussen de geluidbelastingen in de toekomstige situatie en het referentiejaar.
De wegaanlegger dient er in eerste instantie voor te zorgen dat de geluidbelasting op de
geluidsgevoelige bestemmingen niet toeneemt.

Als referentiejaar geldt het jaar bij aanvang van de reconstructie. Als maatgevend jaar voor
de toekomstige situatie wordt uitgegaan van het jaar tien jaar na het gereedkomen van de
reconstructie. In deze situatie is uitgegaan van 2013 als referentiejaar en 2024 als beoor-
delingsjaar.

Bij één of meer wijzigingen op of aan een aanwezige weg, ten gevolge waarvan de geluid-
belasting vanwege de weg met 2 dB of meer wordt verhoogd, is er sprake van reconstruc-
tie in de zin van de Wgh (art. 1 Wgh). Indien hiervan sprake is, brengt dit bepaalde
verplichtingen met zich mee voor de wegaanlegger. Indien geen sprake is van reconstructie
in de zin van de Wgh hebben de fysieke reconstructies op grond van de Wgh geen
consequenties voor de wegaanlegger.

Voor geluidsgevoelige bestemmingen waarvoor wél sprake is van reconstructie in de zin
van de Wgh schrijft de Wgh het volgende voor:

- uitgangspunt is een voorkeursgrenswaarde van 48 dB (art. 100 lid 1 Wgh);
- indien ten gevolge van de te reconstrueren weg reeds eerder een hogere geluidbelasting

dan 48 dB is toegestaan, geldt de in het referentiejaar heersende waarde óf de reeds
eerder toegestane hogere waarde als grenswaarde, afhankelijk van welke van de twee
de laagste is (art. 100 lid 2 Wgh);

- de maximale verhoging van de geluidbelasting mag ten gevolge van de reconstructie
5 dB bedragen, tenzij ten gevolge van de reconstructie de geluidbelasting van de gevel
van ten minste een gelijk aantal woningen elders met een ten minste gelijke waarde zal
verminderen, en de wegbeheerder heeft aangegeven de benodigde gevelmaatregelen te
treffen (art 100a lid 1 sub a Wgh). De uiteindelijke gevelbelasting mag echter nooit
hoger zijn dan 68 dB (art. 100a lid 2 Wgh);

- indien sprake is van verhoging van de bestaande geluidbelasting, terwijl deze is gelegen
tussen de 48 en 53 dB, dan is deze bestaande geluidbelasting de voorkeursgrens-
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waarde en bedraagt de maximale ontheffingsgrenswaarde 58 dB voor buitenstedelijk
gebied en 63 dB voor stedelijk gebied (art. 100a lid 1 sub b Wgh).

Vigerende hogere waarden die zijn vastgesteld in Letm, moeten ter vergelijking met de
huidige en toekomstige situatie worden omgerekend naar Lden waarden. 

N391
Het is de bedoeling van de provincie Drenthe om de N391 te reconstrueren van de huidige
80 km/h tot een 100 km/h stroomweg (=autoweg) met ongelijkvloerse kruisingen. Daarbij
zal de nabijgelegen rotonde verdwijnen. 

De nieuwe situatie is nog niet vastgelegd in een (ontwerp) bestemmingsplan. Op grond
daarvan hoeft met deze reconstructie formeel nog geen rekening te worden gehouden. 

De plannen zijn al wel opgenomen in het PVVP en het GVVP van Emmen. De gemeente
heeft aan Hesselink daarom verzocht om rekening te houden met deze ontwikkeling. In dit
onderzoek is hiermee rekening gehouden. 

De toekomstige situatie is nog niet exact bekend. De berekeningen zijn uitgevoerd voor een
te verwachten situatie met een 6 m hoog viaduct over de Roswinkelerstraat, (standaard)
hellingen van 2% en op- en afritten langs de N391 naar de Roswinkelerstraat. Verder is
uitgegaan van de rijsnelheden voor een autoweg (100 km/h voor lichte motorvoertuigen,
80 km/h voor vrachtverkeer). Verdere uitgangspunten zijn gegeven in hoofdstuk 3. 

Roswinkelermarke
De Roswinkelermarke ter hoogte van de te bouwen woning wordt niet gereconstrueerd.

2.2.4     Grenswaarden

De voorkeursgrenswaarde voor nieuwe situaties of reconstructies bedraagt 48 dB. 

Indien niet aan de voorkeursgrenswaarde kan worden voldaan, moet worden onderzocht of
het mogelijk is om door middel van maatregelen de geluidsbelasting te beperken. Is dat
niet mogelijk dan moet worden nagegaan of het mogelijk is om hogere grenswaarden vast
te stellen. Indien dat mogelijk is maatregelen aan de gevel worden getroffen om het
binnenniveau te waarborgen. 

Uit het onderzoek blijkt dat in deze situatie de voorkeursgrenswaarde niet wordt over-
schreden. 

2.2.5     Correctie op berekende geluidsniveaus

Verwacht wordt dat de geluidsproductie van motorvoertuigen in de toekomst zal afnemen
door technische ontwikkelingen en aanscherping van typekeuringen. Daarom mag een
aftrek worden gehanteerd op de berekende geluidbelastingen alvorens deze aan de wette-
lijke grenswaarden worden getoetst (art. 110g Wgh).
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De aftrek bedraagt 2 dB voor wegen waarvoor de representatief te achten snelheid van
lichte motorvoertuigen 70 km/uur of hoger is (art. 3.6 lid a van het RMV 2012). De aftrek
bedraagt 5 dB voor wegen waarvoor de representatief te achten snelheid van lichte motor-
voertuigen minder dan 70 km/uur is (art 3.6 lid b RMV 2012).

Bij toetsing van het binnenniveau van woningen moet worden gerekend met een gevel-
belasting zonder bovengenoemde aftrek (art. 3.6 lid c RMV 2012).
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3     Ruimtelijke en verkeersgegevens

3.1     Kaartgegevens

Ten behoeve van het onderhavige onderzoek is gebruik gemaakt van een door de
opdrachtgever verstrekte digitale ondergrond van de omgeving en van op internet
aanwezige luchtfoto’s. 

Zoals vermeld in hoofdstuk 2 is voor de N391 een aanname gedaan van de toekomstige
situatie, waarbij de wegas gelijk is aan de huidige wegas. Er is uitgegaan van een
standaard wegontwerp voor een autoweg met een viaduct over de Roswinkelerstraat
(hoogte 6 m, hellingen 2%). Een overzicht van de situatie is weergegeven in bijlage 1.

3.2     Verkeersgegevens

Roswinkelermarke
Voor de Roswinkelermarke is uitgegaan van de door de opdrachtgever verstrekte prognose
van de verkeersaantallen in de toekomstige situatie. Behalve de bewegingen ten behoeve
van het landbouwbedrijf en de omringende akkers is rekening gehouden met de personen-
autobewegingen van en naar de eigen bedrijfswoning en van en naar de woning Roswinke-
lermarke 7 (volgens een standaardkental voor woningen in een buitengebied). De gegevens
zijn opgenomen in bijlage 2. Elk voertuig maakt een beweging heen en terug. 

De verkeersgegevens zijn omgerekend naar een gemiddelde per dag. Voor een tractor is
dezelfde geluidsproductie aangehouden als een zware vrachtauto. Voor een tractor is wel
een grotere bronhoogte aangehouden, namelijk van 1,5 m.

De toegestane rijsnelheid in de toekomstige situatie bedraagt 60 km/h. 

N391
Voor de N391 is uitgegaan van de getelde gegevens en verkeersverdelingen op de
telpunten GL 107 en GL 501 van de “Monitor Verkeer en Vervoer - Noord Nederland”. 

De wegverkeersgegevens bestaan voor ieder te beschouwen wegvak uit de volgende
componenten:
- Weekdagetmaalintensiteiten;
- Verdeling van het verkeer over de etmaalperiode voor de volgende voertuigcategorieën: 

- lichte motorvoertuigen (personenauto’s en bestelauto’s);
- middelzware motorvoertuigen (autobussen, vrachtwagens met twee assen en

vier achterwielen);
- zware motorvoertuigen (vrachtwagens met drie of meer assen, vrachtwagens met

aanhanger, trekkers met oplegger).

De weg vertoont de laatste 5 jaar een groei van 1 à 2%. Voor de toekomstige situatie is
(net als voor een NAA-onderzoek elders op deze weg) ten opzichte van 2011 rekening
gehouden met een jaarlijkse groei van 2% tot 2023. Daarmee ontstaat op de N391 ter
hoogte van de te bouwen woning een intensiteit van 7.665 motorvoertuigen per etmaal op
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een gemiddelde weekdag. Voor de op- en afritten is een schatting gemaakt van de
verkeersaantallen. De verkeersgegevens zijn opgenomen in bijlage 3.

Er is uitgegaan van 100 km/h voor lichte motorvoertuigen en 80 km/h voor vrachtverkeer.

3.3     Wegdek

Roswinkelermarke
De Roswinkelermarke bestaat ter hoogte van de te bouwen woningen uit een betonpad
(betonplaten van 2 tot 5 m lengte) van 3 m breedte. Dit wegdektype is in de reken-
methode niet bekend. Wel bekend zijn daarin (naadloos) beton en klinkers. Om rekening
te houden met de overgangen tussen de betonplaten is er voor de berekeningen worst case
uitgegaan als bestond het wegdek voor 90% uit een (naadloze) betonverharding en voor
10% uit klinkers.

N391
Voor de N391 is uitgegaan van dicht asfalt beton (DAB) of een akoestisch gelijkwaardig
materiaal zoals Steenmastiekasfalt NL11 (SMA-NL11). Een uitzondering hierop is in de
huidige situatie is het westelijke landhoofd van de Pijlebrug waar klinkers in keperverband
liggen (zie figuur 3.3).
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4     Uitgangspunten overdrachtsberekeningen

4.1     Toegepaste rekenmethodiek

Akoestisch onderzoek naar wegverkeerslawaai dient plaats te vinden overeenkomstig het
RMV 2012, de regeling als bedoeld in art. 110d en 110e Wgh. Bijlage III bij dit voor-
schrift definieert twee rekenmethoden. Standaard-rekenmethode I is gebaseerd op een
vereenvoudiging van de situatie, waarbij de weg bij benadering recht is en de invoer-
gegevens zoals bijvoorbeeld de verkeersintensiteiten en de hoogteverschillen in de weg
geen belangrijke variaties vertonen. Standaard-rekenmethode II is bedoeld voor de meer
complexe situaties die niet voldoen aan de randvoorwaarden voor de Standaard-reken-
methode I.

In de onderhavige situatie is sprake van hoogteverschillen. De berekening is uitgevoerd
conform Standaard-rekenmethode II. Voor het uitvoeren van de berekeningen is gebruik
gemaakt van de module SRM2 van het computerprogramma Geomilieu versie 2.13.

Van de situatie is een computersimulatiemodel opgesteld. In het invoermodel zijn rijlijnen,
reflecterende bodemgebieden, hoogtelijnen, gebouwen en schermen ingebracht.
De rijstroken zelf, de zijwegen, wateroppervlakken en andere verharde oppervlakken zijn
ingevoerd als reflecterende bodemgebieden, de overige gebieden zijn aangehouden als
absorberend.

Bij hellingen met een stijgingspercentage van tenminste 3% waarbij een hoogteverschil
van ten minste 6 meter wordt overwonnen wordt een hellingcorrectie toegepast. In deze
situatie is geen sprake van een hellingcorrectie.

Volgens het RMV 2012 vindt de afronding van halve dB’s in geluidbelastingen plaats naar
het dichtstbijzijnde even getal.

De invoergegevens van het opgestelde rekenmodel zijn opgenomen in bijlage 4. Grafische
weergaven van het model zijn respectievelijk toegevoegd als bijlage 5. De resultaten van
de berekeningen op de onderzochte bestemmingen worden besproken in hoofdstuk 5.

4.2     Wegdekcorrecties

In de berekeningen is uitgegaan van de akoestische eigenschappen van de wegdekken en
is rekening gehouden met de correctiefactoren voor wegdekken zoals vastgesteld door het
CROW en beschikbaar op de website http://www.stillerverkeer.nl. 

4.3     Waarneempunten

De geluidbelasting op geluidsgevoelige objecten wordt per weg afzonderlijk berekend door
ter plaatse van de meest geluidsbelaste gevel een waarneempunt te leggen. Per object kan
derhalve in verschillende situaties met verschillende waarneempunten worden gerekend.
Er is gerekend met (mogelijke) hoogten van 1.8, 4.8 en 7.8 m.
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5     Rekenresultaten

De berekende geluidbelastingen voor de situatie 2023 zijn in bijlage 6 weergegeven.
De waarden zijn geluidbelastingen inclusief de aftrek op grond van art. 110g Wgh. 

De geluidsbelastingen op de te bouwen woning aan de Roswinkelermarke bedragen:
- ten gevolge van de Roswinkelermarke: 35 dB;
- ten gevolge van de N391: 46 dB.

De geluidsbelasting van elk van de wegen is lager dan de voorkeursgrenswaarde van
48 dB. 

Hierbij wordt nog het volgende opgemerkt. De toekomstige situatie van de N391 is nog
niet exact bekend, zowel voor wat betreft de verkeersintensiteit als de uitvoering van de
op- en afritten. De geluidsbelasting is echter 2 dB lager dan de voorkeursgrenswaarde.
De kans dat de geluidsbelasting in werkelijkheid hoger dan 48 dB zou worden, is uiterste
gering. 

Daarbij komt dat bij een minimale gevelwering volgens het Bouwbesluit 2012 van 20 dB,
er tot een geluidsbelasting van 51 dB (dat is 53 dB exclusief aftrek art. 110g Wgh)
voldaan wordt aan het wettelijk binnenniveau van 33 dB. De kans dat de geluidsbelasting
de waarde van 51 dB overschrijdt, is nihil.
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6     Conclusies

De geluidsbelastingen vanwege wegverkeerslawaai op de geprojecteerde agrarische woning
aan de Roswinkelermarke bedragen:
- ten gevolge van de Roswinkelermarke: 35 dB;
- ten gevolge van de N391: 46 dB.

Aan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB wordt voldaan. 
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Begrippenlijst

afschermende maatregelen voorzieningen die strekken tot beperking van de geluidbelasting
vanwege de weg die tussen de weg en de woningen wordt
opgericht (art. 1, Nadere regels saneringsprogramma weg-
verkeerslawaai)

buitenstedelijk gebied het gebied buiten de bebouwde kom alsmede het gebied binnen 
de bebouwde kom, voorzover liggend binnen de zone langs een
autoweg of autosnelweg

dB decibel, eenheid waarin een geluidsniveau wordt uitgedrukt
(ten opzichte van 2x10-5 Pa)

dB(A) geluidsniveau gecorrigeerd (volgens de A-curve) voor de
gevoeligheid van het menselijk gehoor

equivalent geluidsniveau in dB(A) het geluidsniveau, bepaald volgens het Reken- en Meetvoorschrift
Verkeerslawaai (besluit van 22 mei 1981, Stcrt. 107)

etmaalwaarde van het equivalente
geluidsniveau in dB(A)

met betrekking tot een weg de hoogste van de volgende twee
waarden:
• de waarde van het equivalente geluidsniveau over de 

periode 07.00 - 19.00 uur (dagperiode)
• de met 10 dB(A) verhoogde waarde van het equivalente

geluidsniveau over de periode 23.00 - 07.00 uur (nacht-
periode)

geluid met het menselijk oor waarneembare luchttrillingen
(art. 1, Wgh)

geluidbelasting in dB vanwege een
weg

de geluidbelasting in Lden op een plaats en vanwege een bron over
alle perioden van een jaar (art. 1, Wgh, art 11.1 Wm),
de grootheid waarin de geluidbelasting in de referentie- en
toekomstige situatie wordt uitgedrukt

geluidbelasting in dB(A) vanwege
een weg

de etmaalwaarde van het equivalente geluidsniveau in dB(A) op
een bepaalde plaats, veroorzaakt door het gezamenlijke wegverkeer
op een bepaald weggedeelte of een combinatie van weggedeelten
(art. 1, Wgh),
de grootheid waarin de geluidbelasting in de situatie 1986 wordt
uitgedrukt

geluidhinder gevaar, schade of hinder als gevolg van geluid 
(art. 1, Wgh)

geluidproductieplafond toegestane geluidproductie (art 11.1 Wm)

geluidregister openbaar register met gegevens met betrekking tot de geldende
geluidproductieplafonds (art 11.25 Wm)

gevel de bouwkundige constructie die een ruimte in een woning of
gebouw scheidt van de buitenlucht, daaronder begrepen het dak,
met uitzondering van een constructie zonder te openen delen en
met een in NEN 5077 bedoelde karakteristieke geluidwering die
ten minste gelijk is aan het verschil tussen de geluidbelasting op
die constructie en 33 dB
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gevelmaatregelen voorzieningen die strekken tot beperking van geluidbelasting binnen
de woning die aan de gevel en dat van een woning worden
aangebracht (art. 1, Nadere regels saneringsprogramma weg-
verkeerslawaai)

Lden Level day-evening-night, eenheid waarin de geluidbelasting wordt
uitgedrukt waarin de dag- (07:00 - 19:00 uur), avond- (19:00 -
23:00 uur) en nachtperiode (23:00 - 07:00 uur) gewogen worden
gemiddeld

referentiepunt punt langs een weg of samenstelsel van wegen waarop een
geluidproductieplafond is of wordt vastgesteld (art 11.45 lid 1
Wm)

stedelijk gebied het gebied binnen de bebouwde kom, met uitzondering van het
gebied binnen de zone langs een autoweg of autosnelweg

verkeersmaatregelen juridische of fysieke maatregelen aan de weg die direct strekken 
tot beperking van de geluidbelasting van geluidsgevoelige
bestemmingen vanwege een weg (art. 1, Nadere regels
saneringsprogramma wegverkeerslawaai)

weg een voor het openbaar rij- of ander verkeer openstaande weg of
pad, met inbegrip van de daarin liggende bruggen of duikers (art.
1, Wgh)

woning gebouw dat voor bewoning gebruikt wordt of daartoe bestemd is
(art. 1, Wgh)

zone (langs een weg) het gebied aan weerszijden van een weg, waarbuiten de geluid-
belasting geacht wordt de 50 dB(A) niet te boven te gaan, waarvan
de verschillende breedten zijn aangegeven in art. 74, Wgh. De
zone heeft aan weerszijden van de weg de volgende breedte:
A. in stedelijk gebied:
• voor een weg, bestaande uit drie of meer rijstroken: 350 meter;
• voor een weg, bestaande uit een of twee rijstroken: 200 meter;
B. in buitenstedelijk gebied:
• voor een weg, bestaande uit vijf of meer rijstroken: 600 meter;
• voor een weg, bestaande uit drie of vier rijstroken: 400 meter;
• voor een weg, bestaande uit een of twee rijstroken: 250 meter
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