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INLEIDING
Aanleiding en doel

In opdracht van de gemeente Emmen heeft Haskoning Nederland B.V. (hierna genoemd
Royal Haskoning) een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van het
plangebied Westerstraat te Emmen.

Aanleiding voor het onderzoek is de voargenomen herantwikkeling van het plangebied
waarbij de bouw van een verdiepte parkeergarage en winkelpanden daarboven zijn
voorzien, Voor de bouwvergunning die hiervoor moet worden aangevraagd, is een
bodemonderzoek vereist.

Als onderdeel van het verkennende bodemonderzoek is extra aandacht besteed aan de
grondwaterkwaliteit in de directe omgeving van het plangebied. Ten noorden en ten
zuidoosten, nabij het plangebied, zijn hamelijk twee verontreinigingsbronnen aanwezig
van viuchtige chloorkoolwaterstoffen (VOCI). Deze bronnen zijn voeding voor twee
VOCI-pluimen die zich in zuidwestelijke richting bewegen, gestimuleerd door een
zuidwestelijk gelegen drinkwaterwinning van de WMD en een
grondwaterbeheerssysteem van de gemeente Emmen.

Het onderzoek heeft de volgende doelen:

e Vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem ten behoeve van het
verkrijgen van een bouwvergunning.

e Bepalen van de hergebruikmogelijkheden van de vrijkomende grondstromen.

o Inzichtelijk maken van eventueel te treffen maatregelen bij de realisatie van de
nieuwbouw in verband met de aanwezige VOCI-verontreinigingen.

Kwaliteitsborging

De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder het procescertificaat van de BRL SIKB 2000.
Hiermee wordt voldaan aan de erkenningsregeling van het Besluit en Regeling
bodemkwaliteit (kortweg Kwalibo genoemd). Een nadere omschrijving hoe binnen het
onderhavige project is omgegaan met Kwalibo is opgenomen in bijlage 1.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 zijn de locatiegegevens beschreven. De onderzoeksopzet en de verrichte
werkzaamheden zijn beschreven in hoofdstuk 3. Vervolgens komen in hoofdstuk 4 de
resultaten van het bodemonderzoek aan de orde. Hoofdstuk 5 gaat in op de aspecten
die mogelijk een rol spelen rondom het met VOCI verontreinigde grondwater. Dit rapport
wordt afgesloten met de conclusies die aan de onderzoeksresultaten verbonden kunnen
(hoofdstuk 6).

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8904/R0O0002/JBUN/Gron
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LOCATIEGEGEVENS
Ligging en gebruik

Het plangebied ligt in het westen van Emmen, langs de Hondsrugweg (zie tekening 1).
In de huidige situatie is het terrein bebouwd met een parkeergarage (openbaar en |
privé), appartementencomplexen met bijbehorende parkeerplaatsen. Rondom de

bebouwing is het terrein vrijwel volledig verhard, met voornamelijk klinkers.

Het onderzochte terrein heeft een opperviakte van circa 6.000 m?.

Bodemopbouw en geohydrologie

De ondergrond ter plaatse bestaat vanaf maaiveld uit een (fijn)zandige iaag (formatie
van Peelo met een dikte van circa 45 m) en daaronder een (grof)zandige regionaal
watervoerende laag (formatie van Urk met een dikte van circa 25 m).

De grondwaterstand bevindt zich op een diepte van circa 9 m-mv (meter minus
maaiveld). De formatie van Urk is een regionaal watervoerende laag waarin op drie
locaties grondwater wordt gewonnen voor de bereiding van drinkwater. Eén van de
grondwateronttrekkingen is ter plaatse van het pompstation NoordBargeres. De locatie
van dit pompstation ligt slechts op circa 600 meter zuidwestelijk van het plangebied.

Historische informatie

Uit de bij de offerteaanvraag geleverde historische informatie (Historisch onderzoek
Register, HO nr 5051, d.d. 20-12-2004) blijkt dat op het zuidwestelijke gedeelte van het
plangebied in het verleden een auto- en (motor)rijwielreparatiebedrijf gevestigd is
geweest. Bovendien is er een benzineservicestation geéxploiteerd. De bovengenoemde
activiteiten waren aanwezig vanaf 1956 tot ten minste 1973.

Het gebied waar de activiteiten hebben plaatsgevonden was circa 1.000 m? groot, maar
concentreerden zich aan de westkant van de huidige zuidelijke parkeergarage op enkele
honderden vierkante meters.

Voorgaand bodemonderzoek

Binnen het kader van het project ‘Lucht en massa’ is de locatie van het voormalige
benzineservicestation in 2008 verkennend/oriénterend onderzocht'. Reden was de
ligging van deze potentieel verontreinigde locatie binnen een grondwaterbeschermings-
gebied.

Ter plaatse van de voormalige bedrijfslocatie zelf konden destijds geen boringen worden
geplaatst, vanwege de aanwezigheid van de huidige parkeergarage. Direct
stroomafwaarts van de meest risicovolle plaatsen (pompeiland, opslagtanks) zijn twee
peilbuizen geplaatst (filterstelling 10-12 m-mv). Mochten er mobiele componenten zijn
doorgedrongen in de bodem / het grondwater dan is de kans deze stroomafwaarts aan
te treffen het grootst.

! Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 150-183 te Emmen, CSO/Milfac, 08F239, d.d. 27 augustus 2008.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9Vv8904/R00002/JBUI/Gron
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In beide boringen zijn destijds zintuiglijk sporen puin aangetroffen tot een diepte van
circa 3 m-mv. Sporen van olie-/brandstofproducten zijn destijds niet aangetroffen.

Analytisch zijn in de grond geen verhoogde gehalten olie- en of brandstofproducten
aangetoond.

In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten xyleen en naftaleen aangetoond, wat
kan duiden op aanwezigheid van brandstofproducten in de bodem. Als kanttekening is
in de rapportage van 2008 opgemerkt dat de verhoging mogelijk veroorzaakt kunnen
zijn doordat tijdens de plaatsing van de peilbuizen er geen grondwater is afgepompt.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8904/R00002/JBUI/Gron
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ONDERZOEKSOPZET EN UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN

Onderzoeksopzet

Het onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740. Uitgaande van een oppervlakte van
6.000 m?, dienen er twaalf boringen tot 0,5 m-mv, drie boringen tot grondwater en één
peilbuis te worden geplaatst (in totaal zestien meetpunten). Echter het grondwater
bevindt zich op circa 9 meter beneden maaiveld (m-mv). Dit blijkt onder andere uit het
gencemde onderzoek van CSO/Milfac. Wanneer grondwater zich dieper dan 2 m-mv
bevindt, geldt voor de boringen tot grondwater een diepte van 2 m-mv. Wanneer
grondwater zich dieper dan 5,0 m-mv bevindt, mag het plaatsen van peilbuizen
achterwege blijven. Er dient dan wel tot 2 m-mv te worden geboord.

Vanwege de vele hoogteverschillen binnen het plangebied en de vermoedelijk
overheersende aanwezigheid van vulzand, is er voor gekozen alle ‘bovengrondboringen’
(normaliter tot 0,5 m-mv) door te zetten tot ten minste 1 m-mv.

Aanvullend zijn twee extra boringen (tot 2 m-mv) geplaatst rond de/het voormalige
autogarage/benzineservicestation. Op de exacte plaatsen van de voormalige verdachte
activiteiten kon vanwege de aanwezige parkeergarage niet worden geboord. Daarom
zijn de boringen zo dicht mogelijk bij de verdachte activiteiten uit het verleden geplaatst.
Overigens valt het grootste deel van deze boringen binnen het gebied wat in het
historisch onderzoek van 2004 als voormalige bedrijfslocatie is aangewezen.

Uitgevoerde werkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn verricht op 8 maart 2010. De chemische analyses zijn
afgerond op 16 maart 2010. In tabel 3.1 zijn de uitgevoerde veld- en
analysewerkzaamheden samengevat. De situering van de boringen is weergegeven in
tekening 2.

Tabel 3.1 Uitgevoerde werkzaamheden
Terreindeel Veldwerkzaamheden Analyses*
vml. Garage 6 * boring tot 2 m-mv (02, 11, 13, 14, 17, 18)

5 * standaardpakket grond
Overige terrein 4 * boring tot 2 m-mv (01, 03, 04, 15) (incl. organische stof en lutum)
8 * boring tot 1 m-mv (05 m 10, 12, 16)

Toelichting:

* De vijf analyses overlappen beide terreindelen. Er was geen onderscheidend bodemkenmerk tussen beide
terreindelen welke veroorzaakt zouden zijn door de voormalige verdachte activiteiten. Met de vijf analyses zijn de
(zintuiglijk) meest verdachte bodemlagen en de zich door bodemtype onderscheidende bodemlagen

geanalyseerd.

Tijdens het verrichten van de boringen is gelet op de aanwezigheid van visueel
waarneembaar asbestverdacht materiaal op het maaiveld en in de bodem.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8904/R00002/JBUI/Gron
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ONDERZOEKSRESULTATEN
Zintuiglijke waarnemingen

De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. Zintuiglijk zijn de volgende waarnemingen
gedaan:

o Zowel de bovengrond (tot 0,5 m-mv) als de ondergrond (maximum boordiepte 2 m-
mv) bestaat uit zand. In een deel van de boringen (02, 03, 13 en 14) bevindt zich in
de ondergrond leem.

e De bovengrond aan de westzijde van de locatie (in de gehele groenstrook) is sterk
tot uiterst puinhoudend (08, 09, 11, 15, 17 en 18). Dit geldt ook voor boring 03 welke
oostelijk op het terrein is gelegen (onder klinkers).

e De bovengrond ter plaatse van het noordelijke terreindeel (boring 05, 06 en 07)
bevat resten puin en beton en incidenteel kolengruis.

e Overige boringen op het terrein (voornamelijk noordwestelijk en zuidoostelijk)
bevatten ten hoogste in licht mate bijmenging met puin.

e De bovengrond in de groenstrook binnen de zuidelijke parkeergarage is matig
humeus en bevat geen bodemvreemd materiaal.

o De aangetroffen verontreinigingen zijn overwegend aanwezig in de bovengrond. De
maximale diepte waarop significante bijmenging met bodemvreemd materiaal is
aangetroffen bedraagt circa 0,6 m-mv.

¢ In geen enkele boring zijn sporen aangetroffen die verband houden met voormalige
activiteiten van de grage en het benzineservicestation.

e Asbestverdachte materialen zijn niet aangetroffen op en in de bodem.

Samenvatting analyseresultaten

In bijlage 4 zijn de analyseresultaten opgenomen. Deze bijlage bevat zowel de
analysecertificaten als de toetsing van de analyseresuitaten. De analyseresultaten zijn
getoetst aan de normen zoals opgenomen in Circulaire bodemsanering 2009 (Whbb, die
spreekt van Achtergrondwaarde, Tussenwaarde en Interventiewaarde) en aan de
hergebruiksnormen van het Besluit bodemkwaliteit (Bbk, die spreekt van
Achtergrondwaarde, Wonen, Industrie en Niet toepasbaar). Voor een uitgebreide
toelichting op beide toetsingskaders wordt verwezen naar bijlage 5. De toetsing van de
analyseresultaten aan beide kaders staat samengevat in tabel 4.1.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8904/R00002/JBUI/Gron
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Tabel 4.1 Samenvatting analyseresultaten
Mengmonster Boringen Diepte |Bijmenging Resultaat Wbb Resultaat Bbk
MMO1 (groenstrook 102, 13, 14 0-05 |Geen < AW < AW
binnen parkeergarage)
MMO2 (westelijke 03, 08, 09, 0-0,6 [Sterk puinhoudend >AW<T Niet toepasbaar
groenstrook) 11, 15,17, 18
MMO3 (algemene 01, 04, 10, 0-1,0 |Geen totlichte < AW < AW
bovengrond) 12,16 bijmenging met

puinresten
MMO4 (noordelijk, 05, 06, 07 0-0,3 |Resten beton en < AW < AW
beton en puinresten) stenen incidenteel

kolengruis
MMO5 (algemene 01, 03, 04, 0,9-2,0 |Geen totsporen puin |< AW < AW
ondergrond) 11,18
Toelichting:

AW: achtergrondwaarde (Whb en Bbk)

T. Tussenwaarde (norm voor ‘nader onderzoek’ uit de Wbb)

Uitwerking toetsing Wbb

De gehalten van de geanalyseerde parameters in MM01, MM03, MM04 en MMO5 zijn
allemaal lager dan de achtergrondwaarde, met uitzondering van gehalte barium in
MMO04. Het gehalte overschrijdt de tussenwaarde. Barium is echter een parameter die
per 1 april 2009 is vervallen als toetsingsparameter, tenzij er sprake is van een
duidelijke antropogene verontreiniging. Barium maakt echter nog wel deel uit van het
minimaal te analyseren pakket parameters. Vooralsnog wordt er van uitgegaan, mede
op basis van de resultaten van MMO02, dat het verhoogde gehalte barium een diffuus
karakter heeft met diverse oorzaken (geen duidelijke afzonderlijke antropogene

verontreiniging).

In mengmonster MMO2 zijn de gehalten barium, PAK (10 VROM) en minerale olie hoger
dan de achtergrondwaarde. De gehalten zijn allemaal lager dan de tussenwaarde.

Opmerking

Voor de mengmonsters MMO2 t/m MMO5 geldt dat in de toetsingstabel in bijlage 4 voor
PCB (som 7) een overschrijding van de achtergrondwaarde wordt weergegeven. Het
betreft echter een toetsing van 0,7 maal de rapportagegrens van de som PCB'’s. Deze
0,7 maal de rapportagegrens is groter dan de achtergrondwaarde. Omdat de individuele
gehalten PCB allemaal lager zijn dan de individuele rapportagegrens mag conform
vigerende regelgeving worden verondersteld dat PCB’s niet aanwezig zijn in de bodem.

Uitwerking toetsing Bbk

De analyses zijn uitgevoerd in het kader van verkennend bodemonderzoek. De
conclusies die volgen uit de toetsing aan de normen van het besluit bodemkwaliteit
(Bbk) zijn dan ook indicatief. Er is namelijk geen AP04 partijkeuring uitgevoerd.

Bij de toetsing is, net als bij de toetsing in het kader van de Wbb, rekening gehouden
met het onder voorwaarden vervallen van de normen voor barium.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat
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De gehalten van de geanalyseerde parameters in MM0O1, MMO03, MMO04 en MMO5 zijn
allemaal lager dan de achtergrondwaarde. Indicatief mag deze grond dan ook al schoon
worden gezien.

In MMO2 is het gehalte minerale olie groter dan de maximale waarde voor industrie. De
gehalten PAK (10 VROM) en barium (indien barium wordt meegenomen in de toetsing)
zijn groter dan de achtergrondwaarde, maar voldoen aan de maximale waarde voor
wonen. Het gehalte minerale olie is in dit geval echter maatgevend. Indicatief is deze
grond daarom niet zonder meer herbruikbaar (niet toepasbaar).

Opmerking

Bij de toetsing aan de normen uit het Bbk geldt eveneens dat voor PCB (som 7) een
overschrijding van de achtergrondwaarde wordt weergegeven. Het betreft ook in dit
kader een toetsing van 0,7 maal de rapportagegrens van de som PCB’s. Deze 0,7 maal
de rapportagegrens is groter dan de achtergrondwaarde. Omdat de individuele gehalten
PCB allemaal lager zijn dan de individuele rapportagegrens mag conform vigerende
regelgeving ook binnen het Bbk worden verondersteld dat PCB’s niet aanwezig zijn in
de bodem.

Bodemkwaliteitskaart

De gemeente Emmen maakt (nog) gebruik van het overgangsrecht van het Besluit
bodemkwaliteit. Dit betekent dat voor het grondverzet binnen de gemeente getoetst
wordt aan het bodembeheerplan en bijbehorende bodemkwaliteitskaart (Royal
Haskoning, 9P6971/R04/JTLA/Gron, d.d. 27 november 2006). Deze
bodemkwaliteitskaart verdeelt de gemeente in viakken, met elk een eigen gebruik,
historie en bodemkwaliteit. Het plangebied Westerstraat ligt in gebied ‘W1, Wonen voor
1967’. De bodem in dit gebied bevat lichte verhogingen aan PAK (10 VROM). Vanwege
deze lichte verhogingen is grondverzet vanuit dit gebied (waar het plangebied
Westerstraat binnen valt) niet in alle gevallen mogelijk zonder dat aanvullende
kwaliteitsbepalingen zijn uitgevoerd. De bestemming van de grond is daarvoor leidend.
Binnen hetzelfde gebied (W1) mag wel ‘vrij grondverzet’ worden uitgevoerd. Over het
algemeen is het wel zo dat onderzoeksgegevens (zoals in het uitgevoerde verkennend
bodemonderzoek) prevaleren boven de berekende gemiddelde kwaliteit van de
bodemkwaliteitskaart.

Bevoegd gezag voor het toepassen van grond op landbodem binnen de
gemeentegrenzen van Emmen is de gemeente Emmen.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8904/R00002/JBUI/Gron
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AANDACHTSPUNTEN VOCL-VERONTREINIGING
Situatie nieuwbouw

Bij het offerteverzoek (e-mail d.d. 3 februari 2010) heeft de gemeente Emmen een
tekening bijgevoegd waarop de geplande nieuwbouw is aangegeven en de
aanlegdieptes van de verschillende bouwlagen. Uit deze gegevens blijkt dat de viocer
van de parkeerkelder op een diepte van circa 6 m-mv komt.

Verder beschikt Royal Haskoning niet over detailgegevens betreffende de uitvoering en
inrichting van de parkeerkeider. Royal Haskoning heeft daarom een aantal aannames
gedaan, namelijk:

s De vloer van de toekomstige parkeerkelder wordt uitgevoerd in beton.

e De wanden van de parkeerkelder worden tot maaiveldniveau uitgevoerd in beton.

e De parkeerkelder wordt voorzien van mechanische ventilatie.

¢ Ervindt geen grondwateronttrekking plaats om de parkeerkelder te kunnen
aanleggen.

Verontreinigingssituatie

Het plangebied bevindt zich tussen de verontreinigingspluimen met VOCI. Er is één
monitoringspunt (met twee filters) gelegen naast het plangebied. Uit de meest actuele
gegevens {(juni 2009) van dit filter blijkt dat op een diepte van 35-37 m-mv een
verontreiniging met tetrachlooretheen (per) aanwezig is tot boven de streefwaarde.
Verder zijn er op een afstand van 25 m rond de locatie geen actuele gegevens bekend
van het grondwater.

De meest actuele grondwaterstand (juni 2009) ter hoogte van het plangebied bevindt
zich op ongeveer 8,8 m-mv.

Uit gegevens van een onderzoek dat in 1999 heeft plaatsgevonden blijkt dat ten westen
van het plangebied verhoogde gehalten aan per zijn gemeten op ongeveer 10 m-myv
(rond de grondwaterstand). Het betreft resultaten van een onderzoek dat is uitgevoerd
met een grondwatersonde.

Risico’s

De aanwezige VOCI verontreiniging in het grondwater kan mogelijk risico’s veroorzaken
in de toekomstige parkeerkelder binnen het plangebied. Hierbij moet vooral gedacht
worden aan humane risico’s door uitdamping van de verontreiniging naar de
binnenlucht.

Op basis van de beschikbare gegevens is met behulp van het programma Sanscrit
beoordeeld of en wanneer sprake is van risico’s.

Uit de uitkomsten van de risicobeoordeling blijkt dat in theorie hoofdzakelijk sprake is
van risico’s als gevolg van verhoogde concentraties in de binnenlucht (veroorzaak door
uitdamping). Hierbij houdt het model rekening met de aanwezigheid van een kruipruimte
onder een gebouw. Omdat de parkeerkelder zal worden voorzien van een betonvloer en
mechanische ventilatie (zie paragraaf 5.1) wordt niet verwacht dat et een significante

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8904/R00002/JBUVGron
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hoeveelheid VOCI (per) vanuit het grondwater in de binnenlucht van de parkeergarage
terechtkomt. Bovendien zijn in het grondwater gehalten aan per rond 20.000 pg/l nodig
alvorens modelmatig sprake is van een humaan risico (bij minimalisatie van bijdrage
aan gehalten per in de binnenlucht, afkomstig vanuit de in werkelijkheid niet aanwezige
kruipruimte). Gelet op de ligging van het plangebied ten opzichte van de VOCI
verontreinigingen worden deze gehalten in het grondwater niet aannemelijk geacht.

De kans dat humane risico’s optreden in de parkeerkelder, als gevolg van verhoogde
gehalten in de binnenlucht door uitdamping van de VOCI verontreiniging, worden gering
geacht. Uitlaatgassen van onder andere auto’s hebben mogelijk een grotere bijdrage
aan de negatieve beinvloeding van de kwaliteit van de binnenlucht in de parkeergarage.

Aandachtspunten realisatie

Omdat er nauwelijks tot geen actuele gegevens bekend zijn van de verontreiniging met
VOCI ter plaatse van het plangebied zelf, dient bij de realisatie met de volgende
aspecten rekening te worden gehouden:

e  Wanneer grondwater moet worden onttrokken ten behoeve van de aanleg dient dit
vooraf te worden besproken met de projectleider van de grondwaterbeheersing van
de gemeente. Grondwateronttrekking ter plaatse van het plangebied kan namelijk
van grote invioed zijn op de aanwezige YOCI-verontreinigingen.

e Als er geen betonvloer in kelder wordt aangebracht dienen mogelijk dampremmende
voorzieningen te worden aangebracht onder de keldervioer.

¢ De parkeerkelder dient van voldoende (voorzieningen voor) ventilatie te worden
voorzien afhankelijk van het definitieve ontwerp van de kelder.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9Vv8904/R00002/JBUI/Gron
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

Op basis van het verrichte onderzoek concludeert Royal Haskoning het volgende:

De milieuhygiénische kwaliteit van de bodem bevat vanuit de Wet
bodembescherming geen belemmeringen voor het verkrijgen van een
bouwvergunning voor de voorgenomen nieuwbouw.

Bij de uitvoering van de werkzaamheden moet rekening worden gehouden met
restricties aan de hergebruik van vrijkomende grond. De vrijkomende grond is niet
zonder meer toepasbaar (indicatieve beoordeling).

De kans dat humane risico’s optreden in de parkeerkelder, als gevolg van
verhoogde gehalten in de binnenlucht door uitdamping van de VOCI verontreiniging,
worden gering geacht.

Aanbevelingen

Op basis van de resultaten doet Royal Haskoning de volgende aanbevelingen:

Bij de ontwikkeling van het plangebied dient de puinhoudende grond (westelijke
groenstrook en deels onder de patkeerplaatsen) afzonderlijk te worden ontgraven.
Deze grond is op basis van het verkennend onderzoek niet toepasbaar. Aanbevolen
wordt deze grond te zeven en in depot (conform AP04) te onderzoeken om de
definitieve verwerkingsmogelijkheden te bepalen.

Voorafgaand aan de realisatie dient onderzocht te worden waar de vrijkomende
grond kan worden hergebruikt. Er dient met de gemeente waarbinnen de
vrijkomende grond wordt toegepast te worden afgestemd in hoeverre aanvullende
kwaliteitsbepaling (AP04) noodzakelijk is. Dit geldt ook wanneer de grond onder de
regels van de bodemkwaliteitskaart wordt hergebruikt. De huidige toetsing aan het
Bbk is indicatief.

Bij toepassing van de vrijkomende grond in regionaal opperviaktewater dient
afstemming met het waterschap plaats te vinden.

Bij het ontwerp van de parkeerkelder dienen zodanige voorzieningen te worden
getroffen dat het risico op verhoogde gehalten in de binnenlucht, als gevolg van
uitdamping van de VOCI verontreiniging, wordt vitgesloten.

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat 9V8804/R00002/JBUN/Gron
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Kwaliteitsborging

Kwaliteit, Arbo en Milieu
De werkzaamheden worden uitgevoerd onder het Haskoning Nederland B.V.
Kamsysteem dat ISO 9001, ISO 14001 en OHSAS 18001 gecertificeerd is.

Kwalibo

Voor goed bodembeheer moeten de kwaliteit van de gegevens, de werkzaamheden en
de vitvoerders goed, integer en betrouwbaar zijn. Daarom worden er wettelijke eisen
gesteld aan de kwaliteit van werkzaamheden en de integriteit van de uitvoerders. De
betreffende wet- en regelgeving is opgenomen in hoofdstuk 2 van het Besluit en
Regeling bodemkwaliteit; deze erkenningsregeling wordt kortweg Kwalibo genoemd.
Werkzaamheden die onder Kwalibo vailen, mogen uitsluitend worden uitgevoerd door
erkende bedrijven en geregistreerde personen. De kwaliteitseisen zijn vastgelegd in
beoordelingsrichtlijnen (BRL), protocollen en andere documenten.

Erkenning en registratie

Haskoning Nederland B.V. is een erkende bodemintermediair voor onder meer ST
veldwerk, monsterneming en milieukundige begeleiding. Haar veldwerkers, & 3’6&
monsternemers en milieukundige begeleiders zijn bij Bodemplus geregistreerd” < oy
en haar projectleiders, conform de procescertificaten, bij de certificerende %a% y e‘&’
ene

instelling Lloyd’s Register Quality Assurance.

Functiescheiding

Haskoning Nederland B.V. is een onafhankelijk bureau en is geen eigenaar van de
locatie waarop de aangeboden werkzaamheden betrekking hebben. De
werkzaamheden worden onafhankelijk van de opdrachtgever uitgevoerd (externe
functiescheiding).

Veldwerk

De veldwerkzaamheden worden uitgevoerd door de Meetdienst van Haskoning
Nederland B.V. onder certificaat van de BRL SIKB 2000 'Veldwerk bij milieuhygi€nisch
bodemonderzoek’. De veldwerkers zijn geregistreerd bij Bodempius en Lloyd’s. Voor de
rapportage van de Meetdienst wordt verwezen naar bijlage 2 van deze rapportage.

Het veiligheidssysteem van de Meetdienst is VCA* gecertificeerd.

Analyses

De laboratoriumanalyses worden conform het (in de Regeling Bodemkwaliteit
voorgeschreven) Accreditatie schema AS3000 geanalyseerd. De laboratoriumanalyses
worden uitgevoerd door het laboratorium van Al.control B.V. dat geaccrediteerd is
conform de ISO/IEC 17025 én erkend? is voor de AS3000 Laboratoriumanalyses voor
milieuhygiénisch bodemonderzoek.

2 hitp:/mww.senternovem.nl/bodemplus/index.asp

Verkennend bodemonderzoek Westerstraat Bijlage 1 9V8904/R00002/JBUI/Gron
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Rapportageformulier Meetdienst Noord ROYAL HASKONING
VASKONING NEDERLAND B Y.
Projectgegevens M

QitSha, 3

Projectnummer Y ‘

- e g&\f‘ Cj)u\ C{A ‘ o - 5,9'” %?‘

tocaies \/. (0. Lidedecctooat  te  Coomen A‘ 2
-4

Q,
%ehee‘c’

Uitvoeringsdata op locatie

Werkzaamheden (aanvinken)

B Onder certificaat van de BRL SIKB 2000 Veldwerk bij milieuhygignisch bodemonderzoek
protocof 2001 boorprofielen en monstername grond [ protocol 2003 waterbodem
[ protocol 2001 plaatsen peilbuizen [] protocol 2018 asbest onderzoek
[] protocol 2002 monstername water

Tevens onder cettificaat van de
7] BRL SIKB 6000 Milieukundige begeleiding van (waterbodem)sanering en nazorg
[ protocol 6001 conventioneel en/of grondwater [] protocol 6003 waterbodem
[[1 protocol 8002 in situ en/of grondwater [] protocol 6004 nazorg en/of grondwater

Functiescheiding

Haskoning Nederland B.V. is een onathankelijk adviesbureau en is geen eigenaar van het terrein
waarop de werkzaamheden betrekking hebben. De werkzaamheden zijn onafhankelijk van de
opdrachtgever uitgevoerd.

Uitvoerenden
Naam (aanvinken) Geregistreerd voor protocol Handtekening/paraaf
(of vermelden in opleiding)
1 J.L. de Boer 2001, 2002, 2018, 6001 en 6002
] w. Dijk 1001, 1002, 2001, 2002, 2003, 2018 en 6002
O H. Keizer 1001, 1002, 2001, 2002 en 2018 o ) -
B M.J. Hannema 2001, 2002, 2003, 6002 en 6004 - -
[ F. Roffel 12001, 2002, 2003, 2018 en 6002 ==
1 8. Jilderda 2001, 2002 en 2003 -
[ H.Rutgers 2001 en 2002
1 T.W. Volimer 6001
[] Patrick de Klerk In opleiding o
(1 Jeroen Poppen In opleiding
W ‘Qv\\i&’es. in opleiding ‘

Formulier opnemen in bijlage rapport

Formulier: Intern Rapportageformulier Meetdienst Versie: 1 Datum: 25/5/2008 Behoort bij: ENV procedures
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Projectnaam: V.O. Westerstraat te Emmen

Opdrachtgever:

ooco
~gen

Boring 01

klinker

Zand, matig filn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, grijs

Zand, matig fijn, zwak siitig, sporen
hout, geen olie-water reactie,
grijsbruin

klinker

Zand, matlg fijn, uiterst
pulnhoudend, resten baton, geen
olie-water reactie, bruin

Zand, matlg fifn, zwak siitig, geen
offe-water reactie, geelbruin

Leem, zwak grindig, sterk
zandhoudend, resten roest, geen
olie-water reactie, grijs

X-codrdinaat: 256544,654589
Y-codrdinaat: 534331,466066
Datum: 8-3-2010
Grondwalerstand:
0,00 2
’ ) o8
1
2
i
3
3 1,50
4 Ja
U 2,00
Boring 03
X-codrdinaat: 256534,843112
Y-codrdinaat: 534404,11772
Datum: 8-3-2010
Grondwaterstand:
0,00 800
1 0,08
1a
0,50k 280
i+
1,00
) B Is
120
{1a
1,70
{1a
2,00

Zand, matig fijin, zwak siltig, zwak
leemhoudend, matlg grindhoudend,
geen ofie-water reactle, bruin

Boring
X-codrdinaat:
Y-codrdinaat:
Datum:
Grondwaterstand:

0,00

0,50

2,00+

Boring
X-codrdinaat:
Y-codrdinaat:
Datum:
Grondwaterstand:

0,00

02
256502,138187
534350,855414
8-3-2010
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Oa

050

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, resten wortels, gaen
olie-water reactte, donkerbruin

Oa

Zand, matlg fijn, zwak siitig, sporen
roest, geen olle-water reactie,
grijsbruin

Leem, sterk zandhoudend, resten
foest, geen olie-water reactie

04
256603,30622
534461,351339
8-3-2010

Klinker

Zand, matig fljn, zwak siftig, geen
olle-water reactie, grijs

A

Zand, matlg fiin, zwak siltlg, zwak
tumeus, geen olle-water reactie,
donkerbruin

Zand, matig tijn, zwak siltig, resten
puin, geen olle-water reactie,
donkerbruin, humusbrokjes. geroerd

A

2,00

Zand, matig fiin, zwak siltlg, zwak
humeus, sparen puin, geen
olie-water reactle, geelbruin, geroerd

Projectcode: 98904
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Projectnaam: V.O. Westerstraat te Emmen

Opdrachtgever:

Boring 09

X-codrdinaat: 256496,192505
Y-codrdinaat: 534410,313131
Datum: 8-3-2010
Grondwaterstand:
0,00 2% gazon
' I Zand, matig fijn, uiterst
puinhoudend, sterk betonhoudend,
resten stenen, geen olle-water
1 A reactie, grijsbruin
3 045
0,504 . Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
: humeus, sporen puln, geen
Hiio A olle-water reactie, bruin
INE J 085
1 Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
1,00 olie-water reactie, geelbruin
Boring 11
X-codrdinaat: 256497,766492
Y-codrdinaat: 534380,669716
Datum: 8-3-2010
Grondwaterstand:
000 gazon
Zand, matig fijn, uiterst
puinhoudend, resten beton, geen
Oa olig-water reactie, roodbruin
045
Zand, matlg tijn, zwak siltig, matig
IA humeus, sporen puin, geen
olie-water reactie, donkerbruin
075
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, grils
inj
125
Zand, matig fijn, zwak siitlg, resten
stenen, gesn olie-water reactis,
bruin, humusspoortjes
A
1,75
Zand, matig fijn, zwak siitig,
brokken leem, sporen roest, geen
A olie-water reactis, grijs
2,10

Boring
X-codrdinaat:
Y-cobrdinaat:
Datum:
Grondwaterstand:

Boring
X-codrdinaat:
Y-codrdinaat:
Datum:
Grondwaterstand:

0,00

0,50

10
256516,392001
534425,266005
8-3-2010
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256646,82241
534366,766167
8-3-2010

0,00
0,08

000 Klinker
008
Zand, matig fijn, zwak slltig, geen
n; olie-water reactie, grijs
030
Zand, matig fijn, zwak siitig, resten
puin, geen olie-water reactis,
donkerbruin
A
080
Zand, matig fijn, zwak siitig,
{1a brokken leem, geen olle-water
100 reactie, donkerbruin

Klinker

Zand, matlg fijn, zwak siltig, sporen
puin, geen olie-water reactie, bruln

1,00

Zand, matig fijn, zwak siftig, geen
olie-water reactle, geeibruin

Projectcode: 9V8904

09-03-2010
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Projectnaam: V.O. Westerstraat te Emmen

Opdrachtgever:

Boring 17

X-cobrdinaat: 256498,637964
Y-codrdinaat: 534358,347708
Datum: 8-3-2010

Crondwaterstand:

Boring 18
256499,035018
534345,112584
8-3-2010

X-codrdinaat:
Y-codrdinaat:
Datum:
Grondwaterstand:

ooo
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ooo
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Projectcode: 9V8904

8,00 gazon 000 gazon
Zand, matig fljn, ulterst Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
OA puinhoudend, resten beton, resten {1a humeus, resten planten, resten
stenen, geen ofle-water reactie, 025 wortels, geen olie-water reactis,
pae  Qrijsbrin 2 donkerbruin
Zand, matlg fiin, zwak slitig, sterk Zand, matig fijn, uiterst
humeus, resten wortels, geen (ayy pqlnhoudsnd, resten beton, geen
1A olle-water reactie, zwaribruin 085 olie-water reactie, roodbruin
0,65 Zand, matig filn, zwak slitig, matig
" - humeus, geen olfe-water reactle,
Zand, matig fiin, zwak siitig s L !
brokk’en leem, g’ean olie-wéter donkesbruln
reactle, grijsbruin 085
{TA Zand, matig fiin, zwak siltig, resten
leem, sporen puln, geen olie-water
reactie, grijsbruin
1,18
Zand, matig {iin, zwak siltig, geen Ja
olle-water reactie, grijs
T+
150 150
Zand, matig fijn, zwak siltig, Zand, matig fijn, zwak sfltlg, geen
brokken leem, resten roest, geen olie-water reactis, grijs
olie-water reactie
ta i
2,00 2,00
09-03-2010
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Bijlage 4
Analyseresultaten en toetsing grond
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AlLcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www .alcontrol.nl

AlLcontrol Laboratories

Analyserapport
Haskoning Nederland BV
J Buist
Postbus 8064 Blad 1 8
9702 KB GRONINGEN ad 1 van
Uw projectnaam 1 V.0. Westerstraat te Emmen
Uw projectnummer 1 9V8904
ALcontrol rapportnummer : 11538057, versie nummer: 1

Rotterdam, 16-03-2010

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 9V8904.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door AlLcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 8 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

’ '”':Rfvan Dum
" “tAboratory Manager

et
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AlLcontrol Laboratories

Haskoning Nederland BV Blad 2 van 8

J Buist Analyserapport

Projectnaam V.0. Westerstraat te Emmen Orderdatum 09-03-2010
Projectnummer 9Vv8904 Startdatum 09-03-2010
Rapportnummer 11538057 - 1 Rapportagedatum 16-03-2010
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof oew.-% S 68.9 86.0 916 901 90.1
gewicht artefacten g S <1 140 <1 140 <1
aard van de artefacten g S Geen Stenen Geen Stenen Geen
organische stof (gloeiverlies) %vdDS S 20.1 2.2 0.5 0.7 0.7

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) %vdDS S 5.0 <2 2.3 <2 5.2
METALEN

barium mg/kgds S <20 56 <20 160 <20
cadmium mg/kgds S <0.35 <0.35 <0.35 <0.35 <0.35
kobait mg/kgds S <3 <3 <3 <3 <3
koper mg/kgds S <10 <10 <10 <10 <10
kwik mg/kgds S <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
lood mg/kgds S 14 <13 <13 <13 <13
molybdeen mg/kgds S <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5
nikkel mg/kgds S <5 <5 <5 <5 <5
zink mg/kgds S 21 31 <20 <20 24

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 0.02 0.35 <0.01 0.14 0.01
antraceen mg/kgds S <0.01 0.10 <0.01 0.03 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.04 0.82 0.02 0.18 0.03
benzo(a)antraceen mghkgds S 0.02 0.51 0.01 0.09 0.02
chryseen mgfkgds S 0.03 0.49 <0.01 0.08 0.02
benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.02 0.25 <0.014 0.04 0.01
benzo(a)pyreen mgtkgds 8 0.02 0.44 <0.01 0.07 0.02
benzo{ghi)peryleen mg/kgds S 0.01 0.28 <0.01 0.05 0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mglkgds S 0.02 0.30 <0.01 0.05 0.02
pak-totaal (10 van VROM) mglkgds S 022" 35" 0.09" 073" 0.16 *
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 uglkgds S <4 <1 <1 <4 <1
PCB 52 Hg/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 pg/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 118 pg/kgds S <1 <1 <1 < <1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W., Overige accreditaties zijn gemerkt met
een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MMO1 02 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50)
002 Grond (AS3000) MMO02 08 (0-50) 09 (0-45) 11 (0-45) 17 (0-30) 18 (25-55) 15 (10-55) 03 (8-50)
003 Grond (AS3000) MMO3 04 (50-100) 16 (8-50) 01 (8-50) 12 (8-50) 12 (50-100) 10 (30-80)
004 Grond (AS3000) MMO04 05 (8-30) 06 (8-30) 07 (8-30)
005 Grond (AS3000) MMO5 04 (100-150) 04 (150-200) 11 (125-175) 18 (85-120) 18 (120-150) 01 (150-200) 03 (100-120)
Paraaf : f\
//’-\\ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER HR. L 028 $‘\ﬁm~"'t{,
QN\ S %s AS3000
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Haskoning Nederland BV Blad 3van 8

J Buist Analyserapport

Projectnaam V.0. Westerstraat te Emmen Orderdatum 09-03-2010
Projectnummer 9v8904 Startdatum 09-03-2010
Rapportnummer 11638057 - 1 Rapportagedatum 16-03-2010
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
PCB 138 pg/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 153 Hg/kgds 8 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 180 yg/kgds S <1 <1 <1 <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) ughkgds S 49" 49" 49" 49" 49"
MINERALE OLIE

fractle C10 - C12 mglkgds <5 10 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds 10 25 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds 36 47 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds 50 % 36 <5 <5 <5
totaal olie C10 - C40 mg/kgds S 100 120 <20 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met
een Q. h

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MMO1 02 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50)

002 Grond (AS3000) MMO02 08 (0-50) 09 (0-45) 11 (0-45) 17 (0-30) 18 (25-55) 15 (10-55) 03 (8-50)

003 Grond (AS3000) MMO3 04 (50-100) 16 (8-50) 01 (8-50) 12 (8-50) 12 (50-100) 10 (30-80)

004 Grond (AS3000) MMO04 05 (8-30) 06 (8-30) 07 (8-30)

005 Grond (AS3000) MMO5 04 (100-150) 04 (150-200) 11 (125-175) 18 (85-120) 18 (120-150) 01 (150-200) 03 (100-120)
)/
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Projectnaam V.0. Westerstraat te Emmen Orderdatum 09-03-2010

Projectnummer 9Vv8904 Startdatum 09-03-2010

Rapportnummer 11638057 -~ 1 Rapportagedatum 16-03-2010

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alieen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

2 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie wordt naar onze meningveroorzaakt door humusachtige verbindingen.
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Projectnaam V.O. Westerstraat te Emmen Crderdatum 09-03-2010
Projectnummer 9v8904 Startdatum 09-03-2010
Rapportnummer 11538057 - 1 Rapportagedatum 16-03-2010
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-1SO 11465, conform CMA/2/IVA.1 Grond

gewicht artefacten
aard van de artefacten
organische stof {gloeiverlies)
lutum (bodem)

barium

cadmium

kobalt

koper

kwik

lood

molybdeen

nikket

zink

naftaleen

fenantreen

antraceen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(k)fluoranteen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3-cd)pyreen
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

som PCB (7) (0.7 factor)
totaal olie C10 - C40

Grond {AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond {(AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

(AS3000): conform AS3010-2

Conform AS3000, NEN 5709

Idem

Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5764, Grond (AS3000): conform AS3010
Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4
Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN 6966 {meting)
Idem

ldem

Idem

Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN-ISO 16772 (meting)
Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN 6966 {meting)
Idem

ldem

Idem

Conform AS3010-6

Idem

Idem

Idem

ldem

Idem

Idem

idem

Idem

Idem

idem

Conform AS3010-8
Idem
idem
idem
Idem
idem
Idem
Idem
Conform AS3010-7

Monster Barcode Aanievering Monstername Verpakking

001 Y2201637 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

001 Y2204689 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

001 Y2204691 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201387 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201396 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201404 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201604 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201614 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201622 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

002 Y2201855 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

003 Y1970112 10-03-2010 08-03-2010 ALC201

.
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Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
003 Y2201390 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
003 Y2204536 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
003 Y2204541 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
003 Y2204544 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
003 Y2204565 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
004 Y2201399 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
004 Y2201406 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
004 Y2201862 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y¥2201384 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y2201385 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y2201389 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y2201611 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y2201617 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y2202176 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
005 Y2204568 10-03-2010 08-03-2010 ALC201
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Projectnummer 9VvV8904 Startdatum 09-03-2010
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Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen MMO0102 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

0.118
0.088
0.058
1
0.028
D O U 2 b | T 1 | T [ T 1
0 Z.J 4.0 6.0 8.0
C10=1.4 min. C22=3.6min. C40= 5.6 min.
C12=22min. C30=4.6min.
A}
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Projectnaam V.0. Westerstraat te Emmen Orderdatum 09-03-2010
Projectnummer 9Vv8904 Startdatum 09-03-2010
Rapportnummer 11538057 - 1 Rapportagedatum 16-03-2010
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen MMO0208 (0-50) 09 (0-45) 11 (0-45) 17 (0-30) 18 (25-55) 15 (10-55) 03 (8-50)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

0.118
0.088

0.058 |

0.028 |

L ,',\__,..,J JM&M
-0.002 | ' | l ! ] f !
0 2.0 4.0 6.0 8.0
C10=1.6 min. €22=3.7 min. C40= 5.7 min.
C12=2.3 min. C30= 4.6 min.
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Projectnaam V.0. Westerstraat te Emmen Projectcode  9V8904
Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming
Monsternummer MMO1 MM02 MMO03 MMO04
Boring 02,13,14 03,08,09,11,15,17, 01,04,10,12,16 05,086,07

18
Bodemtype ZS1H2 Z51 ZS1 Z51
Zintuiglijk WO7 PU4BE7 PU7BE3
Van (cm-mv) 0 0 8 8
Tot (cm-mv) 50 55 100 30
Humus (% op ds) 20,1 2,2 0,5 0,7
Lutum (% op ds) 5 2 2,3 2
Barium [Ba] <20 - 56 AW <20 - 160 T
Cadmium [Cd] < 0,35 - < 0,35 - < 0,35 - <0,35 <*
Kobalt [Co] <3,0 - <30 - <3,0 - <3,0 -
Koper [Cu] < 10,0 - < 10,0 <10,0 - < 10,0 -
Kwik [Hg) <0,1 - < 0,1 - < 0,1 - <0,1
Lood [Pb] 14 <AW <13 - <13 - <13 -
Molybdeen [Mo] <1,5 - <1,5 - <15 - <15
Nikkel [Ni] < 5,0 - <50 - <5,0 - <5,0 -
Zink {Zn) 21 <AW 31 <AW <20 - <20
Pak-totaal (10 van 0,22 <AW 3,5 AW 0,09 <AW 0,73 <AW
VROM) (0.7 facto
PCB (7) (som, 0.7 0,0049 <AW 0,0049 AW 0,0049 AW 0,0049 AW
factor)
Minerale olie C10 - C12 <5,0 10,0 - <50 <5,0
Minerale olie C12 - C22 10,0 - 25 e <50 <5,0
Minerale olie C22 - C30 368 0 - 47 e < 5,0 <5,0
Minerale olie C30 - C40 50 e 3 e <50 <5,0
Minerale olie (lotaal) 100 <AW 120 AW <20 - <20 -
Droge stof 689 - 86 0 e 916 - 90,1 e
Aard attefacten e e e e
Artefacten < 1,00 140 eemee < 1,00 140 e

Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer MMO0S

Boring 01,03,04,11,18
Bodemtype ZS1

Zintuiglijk HO8

Van {cm-mv) 85

Tot (cm-mv) 200

Humus (% op ds) 0,7

Lutum (% op ds) 5,2

Barium [Ba] < 20 -
Cadmium [Cd]) <0,35 -
Kobalt [Co] <3,0 -
Koper {Cu] < 10,0 -
Kwik [Hg] < 0,1 -
Lood [Pb} <13 -
Molybdeen [Mo] <15 -
Nikkel {Ni] <50 -
Zink {Zn) 24 <AW
Pak-totaal (10 van 0,16 <AW
VROM) (0.7 facto

PCB (7) (som, 0.7 0,0049 AW
factor)

Minerale olie C10 - C12 < 5,0

Minerale olie C12 - C22 <5,0

Minerale olie C22 - C30 <50

Minerale olie C30 - C40 <5,0

Minerale olie (totaal) <20 -
Droge stof 90,1 e
Aard artefacten e
Artefacten < 1,00




Toetsing:

< = kleiner dan de detectielimiet

---------- = Geen foetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

T = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

l = groter dan |

<** = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

< = detectielimiet groter dan |

<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde

AW = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

< = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GAG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
- = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan AW

<* = detectielimiet groter dan AW en kleiner dan of gelijk aan T
D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan |, er is geen AW

D>AW = detectielimiet groter dan AW, eris geen |

(a: Per 1 april 2009 zijn de toetsingsnormen voor Barium komen te vervallen. De norm voor barium geldt alleen voor situaties waarbij
duidelijk sprake is van een antropogene bodemverontreiniging. Voor de overige situaties is de norm voor Barium (tijdelijk) buiten
werking gesteld. Het streven is om voor Barium binnen enkele jaren een nieuw toetsingskader te introduceren.

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels

Gradatie:
1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes




Tabel 3: Voor humus en lutum gecomgeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 0,5 0,7 0,7 2,2
lutum (% op ds) i 2,3 | 2 i 52 .2
: AW T | ! AW T | : AW T | : AW T i

Barium [Ba] 51 149 246 : 49 143 237 69 201 332 49 143 237
Cadmium [Cd] 0,35 4,0 7,8 0,35 4,0 7,6 0,37 4,1 7.9 0,35 4,0 7,6
Kobalt {Co] 4,4 30 56 4,3 29 54 5,8 39 73 4,3 29 54
Koper [Cu] 20 56 93 19 56 92 22 62 102 20 56 93
Kwik [Hg] 0,10 13 25 0,10 13 25 0,11 13 26 0,10 13 25
Lood [Pb] 32 185 339 32 184 337 34 195 357 32 185 338
Molybdeen [Mo] 1,5 96 190 1,5 96 190 1,5 96 190 1,5 96 190
Nikkel [Ni] 12 24 35 12 23 34 15 29 43 12 23 34
Zink {Zn] 60 184 308 59 181 303 69 211 353 59 182 305
Pak-totaal (10 van 1,5 21 40 1,5 21 40 1,5 21 40 1,5 21 40
VROM) (0.7 facto
PCB (7) (som, 0.7 0,0040 0,10 0,20 0,0040 0,10 0,20 0,0040 0,10 0,20 0,0044 0,11 0,22
factor)

_Mineraleolie (fotaal) | 38 519 1000 | 38 519 1000 | 38 519 1000 | 42 571 1100

_Tabel 4: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)

i

Taelichting bij de tabel:

humus (% op ds) 20,1 ;
Jutum (% op ds) 5 i ; )
AW T I E ; :
: :
Barium [Ba] 67 197 326
Cadmium [Cd] 066 74 14
Kobalt [Co] 5,7 39 72
Koper [Cu} 33 96 159
Kwik [Hg] 0,12 15 30
Lood [Pb] 44 256 468
Molybdeen [Mo] 1,5 96 190
Nikkel [Ni] 15 29 43
Zink [Zn] 95 292 489
Pak-totaal (10 van 3,0 42 80
VROM) (0.7 facto
PCB (7) (som, 0.7 . 0,040 1,0 2,0
factor) i
Minerale olie (totaal) , 882 5218
| 10050

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. In

bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende [utum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besluit Bodemkwaliteit

T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming




Toetsing analyseresultaten grond- en waterbodemmonsters (m.u.v. partijkeuringen
Regeling Bodemkwaliteit, 20 december 2007, DJZ2007124397, Integrale versie geldend per 27-4-2009, zie www.wetten.nl

Interventiewaarden grond: Circulaire Bod: ing 2009, srant 67, 7-4-2009. Waterbedem: Staatscourant 18 dec. 2007, nr. 245, met wijziging Staatscourant 68, 8-4-2008.0 (Alie gehaltes in mg/kg ds. Voor toelichting op gehanteerde grenswaarden, zie
AlLcontrol rapport nr. 11538057 Datum toetsing:  16-3-2010  Versie: ALcontrol26022010
Project: V.0. Westerstraat te Emmen (3V8304)
Monster: MMO1
Gebruikte bodemkenmerken voor toetsing:
- org. stofgehalte: 201 % @
- lutumgehalte 50 % @ Grond Waterbodem . ;
Toepassen onder water, of Interventiewaarde
Ontvangend Toepassen op land Toepassen onder water ontvangend Toepassen op land Tussenwaarde 4)
parameter eenheid gemeten gecorr. RBK, tabel 1 RBK, tabel 1 RBK, tabel 2 RBK, tabel 2 RBK, tabel 1
gehaite gehaite VgL met Vgl. met Vgl. met Vgl. met Vgl met
naarst. | Kiasse > 2AWOH >WORSN*  asa000 Kiasse WO aswmo0  Kiasse 2O Assoo0 || Kiasse ZZAW T asaono  Kiasse 24O AS3000 (| Grond waterbodem
bodem grond grond grond wabo wabo
Metalen
Barium [Ba] &) mghg ds <20 27125 < <7
Cadmium [Cd] mglkg ds <0,35 0,224 AW AW AW AW AW AW AW
Kobalt [Co} mg/kg ds <3 5,558 AW AW AW AW AW AW AW
Kaper [Cuj mg/kg ds <10 8,383 AW AW AW AW AW AW AW
Kwik [Hg] mgfkg ds <0,1 0,084 AW AW AW AW AW AW AW
Lood [Pb) mglkg ds 14 15,846 AW AW AW AW AW AW AW
Molybdesn {Mo] mg/kg ds <1,5 1,050 AW AW AW AW AW AW AW
Nikket [Ni] $) mghg ds <5 8,167 AW AW AW AW AW AW AW
Zink [Zn] mg/kg ds 21 30,899 AW AW AW AW AW AW AW
" " K
Nattaleen mg/kg ds 0,04 0,0199
Fenanthresn mg/kg ds 0,02 0,0100
Anthraceen mgikg ds <0,01 0,0035
Fluorantheen mokg ds 0,04 02,0198
Chryseen mg/kg ds 0,03 0,0148
Benza(a)anthraceen mgikg ds 0,02 0,0100
Benzo(a)pyreen mgfkg ds 0,02 0,0100
Benzo(K)fluoranthean mg/kg ds 0,02 0,0100
Indeno-(1,2,3-¢c,d)pyreen mglkg ds 0,02 0,0100
Benzo(g,h,i}perylesn mglkg ds 0,01 0,0050
Pal-totaal (10 van VROM) (0.7 factor} mg/kg ds 0,22 0,108 AW AW AW AW AW AW AW
PCB
PCB 28 ma/kg ds <0,001 0,0003 AW AW
PCB 52 mg/kg ds <0,001 0,0003 AW AW
PCB 101 mg/kg ds <0,001 06,0003 AW AW
PCB 118 mglkg ds <0,001 0,0003 AW AW
PCB 138 mglkg ds <0,001 0,0003 AW AW
PCB 153 mgfkg ds <0,001 0,0003 AW AW
PCB 180 mghkg ds <0,001 0,0003 AW AW
PCB (7} (som, 0.7 factor) mgfkg ds 0,0049 0,0024 AW AW AW AW AW AW AW
Overige stoffen
Minerale clie (totaal) mg/kg ds 100 49,751 AW AW AW AW AW AW AW
Conclusie voor het hele monster:
Aantal Overschrijdingen Klasse oordeel Qordeel
getoeatst > 2x AW of |> klasse >wonen | T T vaor b ntt lie- en
2) > AW > Wonen $} [wonen + AW AW 1) wonen 1) sitvatie 3) Tussenwaarde
Grond, ontvangend H 0 0 0 0 2 2 AW <tussenwaarde
Grond, toepassing op landbodem 1 0 0 0 NVT 2 NVT AW <tussenwaarde
Grond., toepassing onder water 18 [ 0 0 NVT 3 NVT AW <tussenwaarde
p onder water 18 ] 0 0 NVT 3 NVT AW <tussenwaarde
| Waterbodem, toapassing op landbadem 11 Q q Q NVT 2 NVT AW <tusserwaarde
1) Toegestane overschrijdingen AW gelden voor alle situaties, overschrijdingen Wonen zijn alleen toegestaan voor de ontvangende bodem.
2) Betreft het aantal parameters van dit rapport met een Achtergrondwaarde
3T ing "NIET" k : niet b
4) "Tussenwaarde”: zoals gedsfinieerd in NEN 5740,
* gehalte >AW (of geen AW vastgesteld), maar wel < AS3000 is, dus mag ! Id worden kleiner dan AW te zijn.
# de rappor geen ie mogelijk of waarde voldoet aan de AW of de AS3000 rapportage grens.
@ voor humus en lutum wordt minimaal 2% gehanteerd; als humus/lutum niet is gemeten geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.
$) Bij nikke! geldt voor ijding voor niet de eis dat deze ook < “wonen" moet zijn. Een overschriding voor “wanen” bi nikiel werdt in da kelom niet meageteld.

(dle kolom bevat daarom geen "X" indien Wenen wel en 2xAW niet wordt overgeschreden)
&) Barium: Interventiewaarde geldt alleen voor situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.

Voor deze tostsing gelden de algemene voorwaarden van ALcontrol Laboratories
Metdit i is geen i gedaan over de i van preiding op perceel (zowel zoet als zout opper ) of 1 ing van het



http://www.wetten.nl

Toetsing analyseresultaten qrond- en waterbodemmonsters (m.u.v. partijkeuringen

Regeling Bodemkwaliteit, 20 december 2007, DJZ2007124397, integrale versie geldend per 27-4-2008, zie www wetten.nl

Interventiewaarden grong: Circulaire Bod ing 2009, srant 67, 7-4-2009, Waterbodem: Staatscourant 18 dec, 2007, nr. 245, met wijziging Staatscourant 68, 8-4-2009.0 (Alle gehaltes in mg/kg ds. Voor tc op gl den, zie
Alcontrol rapport nr. 11538057 Datum toetsing:  16-3-2010  Versie: ALcontrol26022010
Project: V.0, Westerstraat te Emmen (9V8904)
Monster: MMO2
Gebruikte bodemkenmerken voor toetsing:
- org. stofgehalte: 22% @
- lutumgehal 2% @ Grond Waterbodem , o)
Toepassen onder water, of Interventiewaarde
Ontvangend Toepassen op land Toepassen onder water ontvangend Toepassen op land Tussenwaarde 4)
parameter eenheid gemeten gecorr. RBK, tabel 1 RBK, tabel 1 RBK, tabel 2 RBK, tabel 2 RBK, tabel 1
gehalte gehalte Vgl. met Vgl. met Vgl. met Vgl. met Vgl. met
£ .
naarst. | Kasse Z2AWOL >WORSR  asao0  Klasse D2AW T AS3000  Kiasse 2w ol aSa000 || Kiasse ZZAWOl  asaoon  Kiasse 22AW Ol asa0o || Grond Waterbodem
bodem > grond grond grond wabo wabo
Metalen
Barium [Ba) 8) mglkg ds 56 108,500 <T <t
Cadmium {Cd) mglkg ds <0,35 0418 AW AW AW AW AW AW AW
Kobalt [Co] mg/kg ds <3 7,383 AW AW AW AW AW AW AW
Koper [Cu] mg/kg ds <10 14,384 AW AW AW AW AW AW AW
Kwik [Hg] mg/kg ds <0,1 0,100 AW AW AW AW AW AW AW
Lood [Pb] mg/kg ds <13 14,271 AW AW AW AW AW AW AW
Molybdeen {Mo] mg/kg ds <1,5 1,050 AW AW AW AW AW AW AW
Nikket [Ni] $) mgikg ds <5 10,208 AW AW AW AW AW AW AW
Zink [Zn] mgikg ds 31 73,187 AW AW AW AW AW AW AW
y K
Naftaleen malkg ds <001 0,0318
Fenanthreen mg/kg ds 0,35 1,5908
Anthraceen mglkg ds 0,1 0,4545
Fluorantheen mg/kg ds 0,82 3,7273
Chryseen mgikg ds 0,49 2,2273
Benzo(a)anthracesn mglkg ds 0,51 23182
Benzo(a)pyreen mgfkg ds 0,44 2,0000
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,25 1,1364
Indeno-(1,2,3-c.d)pyreen mg/kg ds 0,3 1,3636
Benzo(g,h,i)psiylesn mg/kg ds 0,28 1,2727
Pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg ds 3.5 3,500 wonen X wonen X A X A X wonen X <T <T
PCB
PCB28 mg/kg ds <0,001 0,0032 AW " AW .
PCB 52 mglkg ds <0,001 0,0032 AW . AW -
PCB 101 mghkg ds <0,001 0,0032 AW * AW *
PCB 118 mgikg ds <0,001 0,0032 AW Aw
PCB 138 mo/kg ds <0,001 0,0032 AW AW
PCB 153 mglkg ds <0,001 0,0032 AW AW
PCB 180 mglkg ds <0,001 0,0032 AW M AW M
PC8 (7} (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049 0,0223 AW M AW h AW " AW M AW v AW AW
Overige stoffen
Minerale ofie {totaal) mghkg ds 120 545455 |>industrie X X >industrie X A X A X >industrie X <T <T
Conclusie voor het hele monster:
Aantal Q ijdingen Kiasse cordest QOordeel
getoetst >2x AW of |> klasse >wonen | Tt voor lie- en
2 > AW > Waonen §) jwonen + AW AW 1) wonen 1) | situatie 3) Tussenwaardsl
Grond, ontvangend 11 2 2 1 1 2 2 NIET <tussenwaarde
Grond, tospassing op landbodem 11 2 2 1 NVT 2 NVT NIET <tussenwaarde
Grond, toepassing onder water i8 2 2 1 NVT 3 NVT A <lussenwaarde
V: Jtoepassing onder water 18 2 2 1 NVT 3 NVT A <tussenwaarde
| Waterbodent, toepassing op landbodem 1 2 2 1 NVT 2 NVT NIET <tussenwaarde

1) Toegestane overschrijdingen AW gelden voor alle situaties, overschtijdingen Wonen zijn alleen toegestaan voor de ontvangende bodem.
2) Betreft het aantal parameters van dit rapport met een Achtergrondwaarde

3) T ing "NIET" : st

4) "Tussenwaarde": zoals gedefinieerd in NEN 5740,

#

* gehalte >AW {of geen AW vastgesteld), maa:

@ voor humus en lutum wordt
$) Bij nikkel geldt voor

geen

r wel < AS3000
e mogelijk of waarde voldoet aan de AW of de AS3000 rapportage grens.

PF is, dus mag

als

|d worden Kleiner dan AW te zijn.

2%

nietis gemeten geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.

voor

niet de eis dat deze ook < "wonen” moet zijn. Een overschirijding voor "wanen" bij nikke] wordt in de kolom niet meegetsid.

(de kolom bevat daarom geen "X" indien Wonen wel en 2xAW niet wordt overgeschraden)
&) Barium: Interventiewaarde geldt alleen voor situaties waarbij duidelijk spraks is van antropegene verontreiniging.

Voor deze toetsing gelden de algemens voorwaarden van ALcontrol Laboratoties

Met dit

is geen uif

gedaan over de

van preiding op

d perceel (zowel zoet als zout opper

) of passing van het
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Toetsing analyseresultaten grond- en waterbodemmonsters (m.u.v. partifkeuringen

Regeling Bodemkwaliteit, 20 december 2007, DJZ2007124397, Integrale versie geldend per 27-4-2009, zie www.wetten.n
Interventiewaarden grond: Circutaire Bodk ing 2009, 67, 7-4-2008, Waterbodem: Staatscourant 18 dec, 2007, nr. 245, met wijziging Staatscourant 68, 8-4-2009.0 (Alle gehaltes in mg/kg ds. Voor

op gek g den, zie
ALcontrol rapport nr. 11538057 Datum toetsing:  16-3-2010  Versie: ALcontrol26022010
Project: V.0, Westerstraat te Emmen (98904}
Monster: MMO3
Gebruikte bodemkenmerken voor toetsing:
- org. stofgehalte: 05% @
- lutumgehalte 23% @ Grond Waterbodem s . e/
Toepassen onder water, of nterventiewaarde
Ontvangend Toepassen op land Toepassen onder water ontvangend Toepassen op land Tussenwaarde 4)
parameter eenheid gemeten gecorr. RBK, tabel 1 RBK, tabel 1 RBK, tabel 2 RBK, tabel 2 RBK, tabel 1
gehalte gehalte Vgl. met Vgl. met Vgl. met Vgl. met Vgl. met
naarst. | Klasse >ﬁ:x::; > w:vr;gn *  AS3000 Klasse >j:x:,: AS3000 Klasse >‘3:“:::,: AS3000 Klasse :ﬁ:x:; AS3000  Klasse :‘5::::; AS3000 {| Grond Waterbodem
bodem > grond > grond > grond ¢ wabo wabo
Metalen
Barium [Ba} &) mg/kg ds <20 27,125 <T <T
Cadmium [Cd) mglkg ds <0,35 0,420 AW AW AW AW AW AW AW
Kobalt [Co] mgfkg ds <3 7,148 AW AW AW AW AW AW AW
Koper [Cu] mghkg ds <10 14,334 AW AW AW AW aw AW AW
Kk {Hg) malkg ds <0.1 0,400 AN AW AW AW AW AW AW
{ood [Pb] mg/kg ds <13 14,245 AW AW AW AW AW AW AW
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,8 1,050 AW AW AW AW AW AW AW
Nikkel [Nf] $ mg/kg ds <5 9,959 AW AW AW AW AW AW AW
Zink (Zn] mg/kg ds <20 32,721 AW AW AW AW AW AW AW
¥y i i K
Naftaleen mglkg ds <0,01 0,0350
Fenanthreen mg/kg ds <0,01 0,0350
Anthracesn mglkg ds <0,01 0,0350
Fluorantheen mg/kg ds 0,02 0,1000
Chryseen mg/kg ds <0,01 0,0350
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,01 0,0500
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,01 0,0350
Benzo(K)fluorantheen mglkg ds <0,01 0,0350
Indeno-(1,2,3-c.d)pyreen mg/kg ds <0,01 0,0350
Benzo(g,h,)peryleen mg/kg ds <0,01 0,0350
Pak-totaal (10 van VAOM) (0.7 factor) makg ds 0,09 0,030 AW AW AW AW AW AW AW
PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW - AW b
PCBS2 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW . AW M
PCB 101 mglkg ds <0,001 0,0035 AW > AW M
PCB 118 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 138 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PGB 153 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 180 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW v AW *
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049 0,0245 AW M AW - AW * AW * AW . AW AW
Overige stotfen
Minerale olie (totaal) mglkg ds <20 70,000 AW AW AW AW AW AW AW
Conclusie voor het hele monster:
Aantal [€] f Klasse cordeel Cordeel
getoetst > 2% AW of |> klasse >wonen | T« T voor b ntie- en
2) > AW > Wonen $) jwonen + AW AW 1) wonen 1) siuatie 3) I Tussenwaarde|
Grond, ontvangend 11 0 0 o o 2 2 AW <tussenwaarde
Grond. toepassing op landbodem 11 0 0 4 NVT 2 NVT AW <tussenwaarde
Grond, toepassing onder water 18 0 0 [ NVT 3 NVT AW <tussenwaarde
di passing onder water 18 0 o [ NVT 3 NVT AW [<tussenwaarde
Waterbodem, tospassing op landbodem 1 [ 0 0 NVT 2 NVT AW [<tussenwaarde

1) Toegestane overschrijdingen AW gelden voor alle situaties, overschrijdingen Wonen zijn alleen toegestaan voor de ontvangende bodem.
2) Batreft het aantal parameters van dit rapport met een Achtergrondwaarde

) Toeg "NIET* niet b

4) “Tussenwaarde"; zoals gedefinieerd in NEN 5740.

* gehalte >AW {of geen AW vastgesteld), maar wel < AS3000

is, dus mag worden kleiner dan AW te zijjn.

# PP geen ie mogelijk of waarde voldoet aan de AW of de AS3000 rapportage grens.
@ voor humus en lutum wordt 2% geh als f niet is gemeten geldt een default waarde van [utum = 25% en organische stof = 10%.
$) B nikkel geldt voor ijding voor

niet de eis dat deze ook < "wonen" moet zijn. Een overschrijding voor "wanen bij nikkel wordt in de kolom niet meegeteld.
(de kolom bevat daarom geen "X" indien Wonen wel en 2XAW niet wordt overgeschreden)

&) Barium: Interventiewaarde geldt alleen voor situaties waarbi] duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.

Voor deze toetsing gelden de algemene voorwaarden van ALcontrol Laboratories
Met dit ings is geen ui gedaan over de ijikhed: idi

van versp

g op perceel (zowel zoet als zout opp ) of

passing van het
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Toetsing analyseresultaten grond- en waterbodemmonsters (m.

artijkeuringen

Regeling Bodemkwaliteit, 20 december 2007, DJZ2007124397, Integrale versie geldend per 27-4-2008, zie www.wetten.n!

Interventiewaarden grond: Circulaire Bodi

Alcontrol rapport nr. 11538057

ing 2009, Staat

Datum toetsing:  16-3-2010  Versie: ALcontrol26022010

wrant 67, 7-4-2009. Waterbodem: Staatscourant 18 dec. 2007, nr. 245, met wijziging Staatscourant 68, 8-4-2008.0 (Alle gehaites in mg/kg ds. Voor toelichting op gehanteerde grenswaarden, zie

Project:

Monster: MMO4

V.0. Westerstraat te Emmen (9v8904)

Gebruikte bodemkenmerken voor toetsing:

- org. stofgehalte: 07 % @
-l % @ Grond Waterbodem ;
mnier ae
Ontvangend Toepassen op land Toepassen onder water Toepas(s;rt\vn;::ee:'\:ater, of Toepassen op land Tussenwaarde 4)
parameter eenheid gemeten gecorr. RBK, tabel 1 RBK, tabel 1 RBK, tabel 2 RBK, tabel 2 RBK, tabel 1
gehalte gehalte Vgl. met vgl. met Vgl met Vgl. met Vgl. met
naarst. | Kiasse Z2AWO! >Women+  ioaony  kiasse ZZAWO!  as300  Kiasse 453000 || Kiasse Z2AWO  agaonp  Kiasse Z2AWOF seagnp (| Grond  waterbodem
bodem >wonen? AW? arond >wonen? grond >wonen? arond >wonen? wabo >wonen? wabo
Metalen
Barium [Ba] &) mg/kg ds 160 310,000 <T <T
Cadmium [Cd} mgfkg ds <035 0,422 AW AW AW AW AW AW AW
Kobalt [Co] mg/kg ds <3 7,383 AW AW AW AW AW AW AW
Koper [Cu] mg/kg ds <10 14,483 AW AW AW AW AW AW AW
Kwik [Hg) malkg ds <01 0,101 AW aw aw aw AW AW AW
Lood [P6} mgfkg ds <13 18324 | AW AW AW AW AW AW AW
Molybdeen [Mo] mglkg ds <1,5 1,050 AW AW AW AW AW AW AW
Nikkel (Ni] $) mglkg ds <5 10,208 AW AW AW AW AW AW AW
Zink [zn] mgrkg ds <20 33,220 AW AW AW AW AW AW AW
Kool
Polycy
Naftaleen mg/kg ds <0,01 0,0350
Fananthreen mg/kg ds 0,14 0,7000
Anthraceen mg/kg ds 0,03 0,1500
Fluorantheen mgfkg ds 0,18 0,9000
Chryseen mg/kg ds 0,08 0,4500
Benzo(a)anthraceen mgikg ds 0,09 0,4500
Benzo(ajpyreen malkg ds 0,07 0,3500
Benizo(K)fluorantheen mg/kg ds 0,04 0,2000
Indeno-(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0,05 0,2500
Benzo{g,h,i}peryleen wmofkg ds 0,05 0,2500
Pak-totaal (10 van VROM)} (0.7 factor) mg/kg ds 073 0,730 AW AW AW AW AW AW AW
pce
PCB 28 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW - AW .
PCB 52 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW * AW v
PCB 101 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW M AW -
PCB 118 mglkg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 138 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 153 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 180 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW . AW M
PCB (7) (som, 0.7 factor) mglkg ds 0,0049 0,0245 AW - AW " AW M AW . AW . AW AW
Overige stoffen
Minerale olie {totaal) mg/kg ds <20 70,000 AW AW AW AW AW AW AW
Conclusie voor het hele monster:
Aantal Qverschrijdingen Klasse oordeel Oordeel
getostst > 2x AW of |> klasse >wonen [ Te T voor ! Interventie- en
2) >AW___i>Wonen $)[wonen + AW AW 1) wonen 1} | situatie 3) Tussenwaards)
Grond, ontvangend 1 0 0 o 0 2 2 AW
Grond, toepassing op landbodem 11 0 o 0 NVT 2 NVT AW <tussenwaarde
Grond, toepassing onder water 18 0 0 0 NVT 3 NVT AW <tussenwaarde
Waterbod P onder water 18 0 0 0 NVT 3 NVT AW <tussenwaarde
W Jem, toepassing op landbodem 1 ] [¢] 0 NVT 2 NVT AW <tussenwaarde
1) Toegestane overschrijdingen AW gelden voor alle situaties, overschrijdingen Wonen Ziin alieen toegestaan voor de ontvangende bodem.
2) Betreft het aantal parameters van dit rapport met een Achtergrondwaarde
3T ing “NIET" b niet
4) "Tussenwaarde™ zoals gedefinieerd in NEN 5740,
* gehalte >AW (of geen AW vastgesteld), maar wel < AS3000 is, dus mag ld worden kleiner dan AW te zijn,
# vethoogde rapp geen ie mogelijk of waarde voldoet aan de AW of de AS3000 rapportage grens.
@ voor humus en lutum wordt 2% als nistis gemeten geldt ean default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.
$) Bij nikket geldt voor voor g niet de eis dat deze ook < "wonen” moet zijn. Een overschrijding voor “wonen” bij nikkel wordt in de kolom nist meegeteld.

{de kolom bevat daarom geen "X" indien Wonen wel en 2xAW niet wordt overgeschreden)

&) Barium: [nterventiewaarde geldt alleen voor situatias waarbij duidalk sprake is van antropogene verontreiniging.

Voor deze toetsing gelden de algemense voorwaarden van ALcentral Laboratories

Metdit

p is geen uf

% gedaan over de

van

d perceel {zowel zoet als zout apper of g

passing van het
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Toetsing analyseresultaten grond- en waterbodemmonsters (m.u.v. partijkeuringen)
Regeling Bodemkwaliteit, 20 december 2007, DJZ2007124397, Integrale versie geldend per 27-4-2008, zie www.wetten.nt

Interventiewaarden grond: Circulaire B ing 2009, 67, 7-4-2009. Waterbodem: Staatscourant 18 dec. 2007, nr. 245, met wijziging Staatscourant 68, 8-4-2009.0 (Alle gehaltes in mg/kg ds. Voor toelichting op gehanteerde grenswaarden, zie
Alcontrol rapport nr. 11538057 Datum toetsing:  16-3-2010  Versle: ALcontrol26022010
Project: V.0. Westerstraat te Emmen (9V8904)
Monster: MMO5
Gebruikte bodemkenmerken voor toetsing:
- org. stofgehaite: 07 % @
- lutumgehalte 52% @ Grond Waterbodem Interventiowaarde /
nierventiewa:
Ontvangend Toepassen op land Toepassen onder water Toepas:‘v:"::;;\évater, ot Toepassen op fand Tussenwaarde 4)
parameter eenheid gemeten gecorr. RBK, tabel 1 RBK, tabel 1 RBK, tabel 2 REK, tabel 2 RBK, tabel 1
gehalte gehalte Vgl. met Vgl. met vgl. met Vgl. met vgl. met
naarst | Kiasse >2AWof >wWonen+ oo kimsse ZAWO asaoo0  kiasse TPAWO' asao00 || kiasse ZHAWOL Asaono  kiasse ZZAWO! 453000 || Grond  waterbodem
bodem >wonen?  AW? grond >wonen? grond >wonen? grond >wonen? wabo >wonen? wabo
Metalen
Barium [Ba) &) mglkg ds <20 27,125 <T <T
Cadmium [Cd] mg/kg ds <035 0,402 AW AW AW AW AW AW AW
Kobalt {Co] maglkg ds <3 5469 AW AW AW AW AW AW AW
Koper [Cu] mg/kg ds <10 13,043 AW AW AW AW AW AW AW
Kwik [Hg] mg/kg ds <0,1 0,096 AW AW AW AW AW AW AW
Load [Pb} mg/kg ds <13 13,523 AW AW AW AW AW AW AW
Molybdeen [Me] mglkg ds <15 1,050 AW AW AW AW AW AW AW
Nixkel [N7) $) mofkg ds <5 8,058 AW AW AW AW AW AN AW
Zink [Zn] mg/kg ds 24 48,980 AW AW AW AW AW AW AW
i K
yey
Naftaleen mglkg ds <0,01 0,0350
Fenanthreen mg/kg ds 0,01 0,0500
Anthraceen mglkg ds <0,01 0,0350
Fluorantheen mg/kg ds. 0,03 0,1500
Chryseen mg/kg ds 0,02 0,1000
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,02 0,1000
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,02 0,1000
Benzo(k)fluorantheen mglkg ds 0,01 0,0500
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mglkg ds 0,02 0,1000
Benzo(g h.iperyleen mglkg ds 002 0,1000
Pak-totaal {10 van VROM) (0.7 factor) mgfkg ds 0,16 0,160 AW AW AW AW AW AW AW
PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW . AW .
PCBS2 mg/kg ds <0,001 90,0035 AW v AW M
PCB 101 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW - AW -
PCB 118 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 138 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW AW
PCB 153 mglkg ds <0,001 0,003% AW AW
PCB 180 mg/kg ds <0,001 0,0035 AW M AW "
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049 0,0245 AW A AW - AW * AW - AW * AW AW
Overige stoffen
Minerale olie (totaal) mgfkg ds <20 70,000 AW AW AW AW AW AW AW
Conclusie voor het hele monster:
Aantal Ovarschrijdingen Kiasse oordeel Cordeel
getoetst > 2x AW of |> klasse > wonen voor betreff Interventie- en
2} > AW > Wonen §) |wonen + AW AW 1) wonen_1) situatie 3}  Tussenwaards|
Grond, ontvangend 1 0 0 [ 1] 2 2 AW <tussenwaarde
Grond, tospassing op landbodem 11 0 [ 0 NVT 2 NvT AW <tussenwaarde
Grond, toepassing onder water 18 0 [ 0 NVT 3 NVT AW <tussenwaarde
onder water 18 0 1} 0 NVT 3 NVT AW <tussenwaards
Waterbodem, tospassing op landbodem ik} ] g g NVT 2 NVT AW <lussenwaarde

1) Toegestane overschrijdingen AW gelden voor alle situaties, overschrijdingen Wenen zijn alleen toegestaan voor de ontvangende bodem.

2) Betreft het aantal parameters van dit rapport met een Achtergrondwaarde
3) Te "NIET" b niet toepasb

4) "Tussenwaarda": zoals gedefinieerd in NEN 5740.

* gehalte >AW (of geen AW vastgesteld), maar wel < AS3000

pp is, dus mag

geen

Id worden kleiner dan AW te zijn.
ie mogelijk of waarde voldoet aan de AW of de AS3000 rapportage grens.

@ voor humus en lutum wordt minimaal 2% gehanteerd; als humus/lutum niet is gemeten geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.

$) Bij nikkel gelat voor voor
(de kolom bevat daarom geen "X indien Wonen wel en 2xXAW niet wordt overgeschraden)

) Barium: Interventiewaarde geldt allesn voor situaties waarbij duidslijk sprake is van antropogene verontreiniging.

Voor deze toetsing gelden de algemene voorwaarden van ALcontrol Laboratories
Met dit is geen ui gedaan over de van iding op

perceel (zowel zoet als zout opper

niet de eis dat deze ook < "wonen” moet Zijn. Een overschrijding veor "wanen" bij nikkel wordt in de kolom niet meagetald.

) of van het
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ROVAL HASKONING

Toelichting toetsingskader Wet bodembescherming - grond

De onderstaande informatie is ontleend aan de Wet bodembescherming, de Circulaire bodemsanering
2009, de Regeling bodemkwaliteit van 13 december 2007, alsmede daaropvolgende wijzigingen,
aanvullingen en rectificaties.

Binnen het Nederlandse bodemsaneringsbeleid vanuit de Wet bodembescherming wordt voor
sanering van grond gewerkt met:

1. Interventiewaarden bodemsanering

2. Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

3. Achtergrondwaarden grond

4. Gemiddelde van achtergrond- en interventiewaarde grond

Onderstaand zijn deze vier toetsingswaarden nader toegelicht. Voor een overzicht van alle tot op
heden vastgestelde toetsingswaarden voor bodem/sediment en grondwater, wordt verwezen naar
bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering en tabel 1 in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit.

Interventiewaarden bodemsanering (I-waarde)

De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de
bodem heeft voor mens, dier of plant ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. De
interventiewaarden geven het concentratieniveau aan waarboven men spreekt van een ernstige
verontreiniging, zoals bedoeld in de Wet bodembescherming. De interventiewaarden grond gelden
voor droge bodem (landbodem).

Om van een geval van ernstige bodemverontreiniging te kunnen spreken dient tenminste één stof,
waargenomen boven de interventiewaarde, aan het volumecriterium uit de Wet bodembescherming te
voldoen, Dit volumectriterium houdt in dat de gemiddelde concentratie van minimaal 25 m® grond of
sediment, of 100 m® poriénverzadigd bodemvolume in het geval van een grondwaterverontreiniging,
hoger moet zijn dan de interventiewaarde.

In specifieke gevallen kunnen de functionele eigenschappen van de bodem ook bij gehalten onder de
interventiewaarden ernstig verminderd worden of worden bedreigd. Ook dan kan sprake zijn van een
geval van ernstige verontreiniging (zie circulaire).

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor enkele stoffen zijn geen interventiewaarden afgeleid maar zijn indicatieve niveaus voor ernstige
verontreiniging vastgesteld. Het niet kunnen vaststellen van interventiewaarden voor deze stoffen komt
door het ontbreken van gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften of het ontbreken van
voldoende ecotoxicologische kennis.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over-
of onderschrijding heeft daarom niet direct consequenties voor wat betreft het nemen van een
beslissing over de ernst van een verontreiniging door het bevoegd gezag.

Achtergrondwaarden grond (AW)

De achtergrondwaarden zijn ontieend aan de waarden die zijn vastgesteld in het project
“Achtergrondwaarden 2000 (AW 2000)". Dit onderzoek heeft de gehalten in kaart gebracht, zoals die
op dit moment voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn
belast door lokale verontreinigingsbronnen. De achtergrondwaarden fungeren als saneringsdoel voor
het verwijderen van bodemverontreinigingen en zijn opgenomen in bijlage B van de Regeling
bodemkwaliteit.

Gemiddelde van achtergrond- en interventiewaarde grond: (AW+l)/2

Deze waarde heeft een praktische functie bij het vaststellen of, indien verontreinigingen in een
verkennend onderzoek worden aangetroffen, nader onderzoek nodig is. Deze waarde wordt ook
afgekort als T-waarde, afgeleid van tussenwaarde’.

Berekende toetsingswaarden

De in de circulaire vermelde toetsingswaarden voor grond hebben betrekking op een standaardbodem
(10% organische stofgehalte en 25% lutumgehalte). De toetsingswaarden welke van toepassing zijn op
de onderzoekslocatie (de lokale toetsingswaarden) worden van geval tot geval berekend door op de
toetsingswaarden voor een standaardbodem een correctiefactor toe te passen. Deze correctiefactor
wordt bepaald op basis van de gemeten gehalten aan organische stof en lutum van de grond op de
onderzoekslocatie. De gemeten organische stof- en lutumgehalten en de berekende lokale
toetsingswaarden voor grond zijn in dit rapport vermeld.
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Toelichting toetsingskader Besluit bodemkwaliteit - grond en baggerspecie

De onderstaande informatie is ontleend aan de Wet bodembescherming, het Besluit bodemkwaliteit
van 22 november 2007, de Regeling bodemkwaliteit van 13 december 2007, alsmede daaropvolgende
wijzigingen, aanvullingen en rectificaties.

Binnen het Nederlandse bodembeschermingsbeleid vanuit de Wet bodembescherming wordt voor
toepassing van grond en baggerspecie op landbodem gewerkt met:

Achtergrondwaarden

Maximale waarden bodemkwaliteitsklasse wonen {generiek)

Maximale waarden bodemkwaliteitsklasse industrie (generiek)

Emissietoetswaarden en Maximale emissiewaarden (grootschalige toepassing)

Lokale maximale waarden (gebiedsspecifiek)

SUE e

Onderstaand zijn deze vijf toetsingswaarden nader toegelicht. Voor een overzicht van alle tot op heden
vastgestelde toetsingswaarden voor grond en baggerspecie wordt verwezen naar tabel 1 in bijlage B
van de Regeling bodemkwaliteit.

Achtergrondwaarden

De achtergrondwaarden zijn ontleend aan de waarden die zijn vastgesteld in het project
“Achtergrondwaarden 2000 (AW 2000)”. Dit onderzoek heeft de gehalten in kaart gebracht, zoals die
op dit moment voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn
belast door lokale verontreinigingsbronnen. Wanneer een partij grond voldoet aan de
achtergrondwaarde mag deze in beginsel altijd worden toegepast.

Maximale waarden bodemkwaliteitskiasse Wonen

Deze waarde is een landelijk vastgestelde (generieke) waarde voor de kwaliteitsklasse wonen (zie de
Regeling Bodemkwaliteit voor de invulling van de definitie ‘wonen’). Deze waarde geeft de bovengrens
aan wanneer een onderzochte partij grond binnen de kwaliteitsklasse wonen valt.

Maximale waarden bodemkwaliteitsklasse industrie

Deze waarde is een landelijk vastgestelde (generieke) waarde voor de kwaliteitsklasse industrie (zie de
Regeling Bodemkwaliteit voor de invulling van de definitie ‘industrie’). Deze waarde geeft de
bovengrens aan wanneer een onderzochte partij grond binnen de kwaliteitsklasse industrie valt.

Emissietoetswaarden en Maximale emissiewaarden

Aan de emissietoetswaarde en eventueel de maximale emissiewaarde wordt alleen getoetst wanneer
de beoogde toepassing van een partij grond een ‘grootschalige toepassing' is (zie het Besluit
Bodemkwaliteit voor de voorwaarden). Van een partij wordt de samenstelling onderzacht en eventueel
het emissiegedrag. Als de samenstelling van een partij voldoet aan de emissietoetswaarden, mag
onderzoek naar het emissiegedrag achterwege blijven. Voor grond wordt alleen voor metalen getoetst
aan de emissietoetswaarden en eventueel de maximale emissiewaarden. Alle andere onderzochte
parameters dienen te voldoen aan de maximale waarde voor de bodemkwaliteitskiasse Industrie. De
emissietoetswaarden voor metalen zijn lager of ten hoogste gelijk aan de maximale waarden
bodemkwaliteitsklasse Industrie.

Lokale Maximale waarden

Door het bevoegd gezag mogen maximale waarden worden vastgesteld (per stof absolute getalien)
waaraan toe te passen grond binnen een aangewezen gebied moet voldoen. Bij het vaststellen van de
maximale waarden moet rekening worden gehouden met risico’s voor de bodemfunctie en de actuele

bodemkwaliteit.

Berekende toetsingswaarden

De in de Regeling Bodemkwaliteit vermelde toetsingswaarden (met uitzondering van de locale
maximale waarden) voor grond hebben betrekking op een standaardbodem (10% organische
stofgehalte en 25% lutumgehalte). De toetsingswaarden welke van toepassing zijn op de
onderzoekslocatie (de lokale toetsingswaarden) worden van geval tot geval berekend door op de
toetsingswaarden voor een standaardbodem een correctiefactor toe te passen. Deze correctiefactor
wordt bepaald op basis van de gemeten gehalten aan organische stof en lutum van de grond op de
onderzoekslocatie.
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