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1 Inleiding

Recreatiepark Ermerstrand in Erm beschikt naast een strand over een groot aantal
recreatiewoningen en diverse bijhorende recreatievoorzieningen. Voor de energievoorziening
(verwarming en koken) wordt gebruikgemaakt van propaan. Hiervoor is een tweetal propaantanks
van respectievelijk 5 m3 en 40 m3 op het park aanwezig is. Propaan is een gevaarlijke en brandbare
stof en levert derhalve een mogelijk risico op voor de directe omgeving (zie kader).

De 40 m3 propaantank valt onder het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) [Ref. 1]. Hierdoor is de
Bevi-normering van toepassing over wat wel en niet toelaatbaar is voor deze situatie. In de Regeling
externe veiligheid inrichting (Revi) [Ref. 2] worden propaantanks met een inhoud van meer dan 13 m3

maar niet meer dan 50 m3 specifiek benoemd. Voor propaantanks welke aan deze grenzen voldoen en
een doorzet van maximaal 600 m3/jaar hebben zijn in het Revi plaatsgebondenrisicocontouren
vastgelegd; een berekening van het plaatsgebonden risico is voor deze tanks hierdoor niet noodzakelijk.
Het groepsrisico dient wel berekent te worden.

De risico’s moeten worden beoordeeld als onderdeel van de actualisatie van de Wabo-
vergunning, waarna een deel van de recreatiewoningen formeel geen deel meer uitmaken van de
inrichting. Concreet heeft bevoegd gezag aangegeven dat van de propaantank van 40 m3 een
groepsrisicoberekening overlegd dient te worden. Antea Group heeft in opdracht van
Recreatiepark Ermerstrand de groepsrisicoberekening uitgevoerd.

Het doel van deze kwantitatieve risicoanalyse is het berekenen en rapporteren van het
groepsrisico voor de huidige situatie van de propaantank van 40 m3 inclusief verlading.

1.1 Leeswijzer

Deze rapportage is onderverdeeld in 6 hoofdstukken. In hoofdstuk 2 wordt het juridische kader
geschetst. Hoofdstuk 3 omschrijft de inrichting en de situatie rondom de propaan opslag. In
hoofdstuk 4 worden de scenario’s, welke in het rekenprogramma SAFETI-NL zijn ingevoerd,
benoemd en in hoofdstuk 5 worden de resultaten van de berekeningen beschreven. In
hoofdstuk 6 worden de resultaten van de QRA samengevat in conclusies.
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2 Externe veiligheid

Externe veiligheid beschrijft de grootte van het overlijdensrisico voor mensen in de omgeving als
gevolg van activiteiten met gevaarlijke stoffen. De mate van externe veiligheid wordt bepaald
door de grootte van twee te berekenen grootheden: het plaatsgebonden risico en het
groepsrisico.

2.1 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico presenteert de overlijdenskans van een persoon in de vorm van
contouren op een plattegrond rondom de beschouwde activiteit. Het risico wordt berekend door
te stellen, dat een persoon zich permanent en onbeschermd op een bepaalde plaats bevindt.
Door middel van risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de risico's van
een bepaald niveau reiken. De grootte van het plaatsgebonden risico is onafhankelijk van de
feitelijke omgeving en zegt niets over het aantal personen, dat bij een ongeval getroffen kan
worden. De plaatsgebonden risicocontouren zijn eigenlijk een hoogtekaart van overlijdenskans.

De propaantank met een inhoud van 40 m3, valt onder de werkingssfeer van het Besluit externe
veiligheid inrichtingen (Bevi). Voor het plaatsgebonden risico is in het Bevi een norm vastgesteld.
Deze norm luidt voor een bestaande situatie (zoals hier aan de orde is), dat zich binnen de
risicocontour, die een overlijdenskans van 10-6 per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, geen
kwetsbare objecten mogen bevinden. De norm is voor kwetsbare objecten een normwaarde
(hard) en voor beperkt kwetsbare objecten een richtwaarde (niet hard).

2.2 Groepsrisico

Het groepsrisico is in feite een vertaling van het plaatsgebonden risico. Het groepsrisico houdt
rekening met de daadwerkelijke aanwezigheid van personen en geeft de kans dat een bepaalde
groep personen tegelijkertijd het slachtoffer zou kunnen worden. Het voor een situatie
berekende groepsrisico wordt in een grafiek weergegeven, waarin op de horizontale as het
berekende aantal slachtoffers en op de verticale as de cumulatieve frequentie daarvan is
weergegeven.

Voor het groepsrisico is er geen normstelling van toepassing. De normstelling met betrekking tot
het groepsrisico heeft de status van een inspanningsverplichting en wordt aangeduid als
verantwoordingsplicht. Dit betekent dat het bevoegd gezag een verantwoordingsplicht heeft.
Aangegeven moet worden of gelet op aspecten als zelfredzaamheid en bereikbaarheid de grootte
van het groepsrisico, getoetst aan de oriëntatiewaarde, als verantwoord wordt beoordeeld.

2.3 Berekeningswijze

Risico's worden berekend op basis van ongeval scenario’s. Deze ongeval scenario’s zijn
beschreven in de verplicht gestelde Handleiding Risicoberekeningen Bevi (versie 3.3) en worden
bij dit onderzoek gehanteerd. De risicoberekeningen worden uitgevoerd met het programma
SAFETI-NL (versie 6.54).
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3 Recreatiepark Ermerstrand

Recreatiepark Ermerstrand is gevestigd aan Steenbakkersweg 3 te Erm. In onderstaande figuur
(figuur 3.1) is de ligging van het recreatiepark globaal weergeven waarbij de inrichtingsgrens is
weergegeven door de rode lijn. Het geel gearceerde gebied beschrijft hierbij de ligging van de
inrichting. Omringd door het gele gebied zijn de recreatiewoningen gelegen welke op termijn
geen deel meer uitmaken van Ermerstrand, dit betreft de parken Primo en Secundo. De paarse
cirkel markeert de locatie waar de propaantank is gesitueerd.

Figuur 3.1 Ligging Recreatiepark Ermerstrand

Opgemerkt moet worden dat dat beide parken Primo en Secundo, ook na hun ontkoppeling van
het Ermerstrand, blijvend gas afnemen vanuit de propaantank, ze maken echter geen deel uit van
de inrichting. Ter illustratie is de ligging van beide parken in figuur 3.2. opgenomen. Hierbij moet
worden opgemerkt dat deze figuur een kwart slag is gedraaid ten opzichte van figuur 3.2.
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Figuur 3.2 Indeling Recreatiepark Ermerstrand met ligging Primo en Secundo
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3.1 Situatiebeschrijving

Recreatiepark Ermerstrand beschikt over een propaantank met verdamper, die aan de zuidzijde
van de inrichting is gesitueerd. De specificaties van de propaantank zijn opgenomen in tabel 3.1.
De tekeningen van de propaantank en de verdamper zijn opgenomen in bijlage 1.

Tabel 3.1 Specificaties propaantank

Dimensie Specificatie

Waterinhoud [m3] 40

Vulgraad [%] 85

Inhoud propaan [m3] 34

Diameter [m] 2

Proefdruk [Barg] 21

Werkdruk [Bar] 15

3.2 Uitgangspunten

De uitgangspunten welke in deze QRA worden gehanteerd zijn op hoofdlijnen samengevat in
tabel 3.2. Scenariospecifieke uitgangspunten zoals berekende variabelen (bijvoorbeeld
aanwezigheidsfracties) worden per scenario beschreven in hoofdstuk 4.

Tabel 3.2 Uitgangspunten QRA propaaninstallatie recreatiepark Ermerstrand

Uitgangspunt Uitgangswaarde

Jaarlijkse propaan doorzet [m3/jaar] 300

Gemiddeld aflever volume [m3] 10

Inhoud tankauto [m3]1 23

Losdebiet [l/min] 600

Instelwaarde doorstroombegrenzer [l/min] 1.000

Lostijd [min] 17

Aan-/afkoppelen en papierwerk [min] 15

Verladingstijd (inclusief koppeling) [min)] 32

Diameter grootste aansluiting op tankwagen [inch] 4

1 Standaard wordt propaan aangeleverd door middel van een tankauto met een maximale inhoud van 27 m3, in
afwijkende gevallen bestaat echter de mogelijkheid dat propaan door middel van een tankauto met een inhoud van
57 m3 wordt afgeleverd.
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4 Risicoanalyse

Voor insluitsystemen met propaan welke een maximaal volume van 50 m3 propaan kunnen
bevatten en een doorzet hebben van maximaal 600 m3/jaar zijn in het Revi [Ref. 2] afstanden
opgenomen welke de 10-6/jr-plaatsgebondenrisicocontouren beschrijven. Voor Ermerstrand
bedraag deze afstand 55 meter1.

Voor het groepsrisico zijn geen vaste waarden in het Revi [Ref. 2] opgenomen. Het groepsrisico
moet met een berekening vastgesteld worden. De methodiek die binnen deze QRA gehanteerd
wordt om het groepsrisico vast te stellen is de methodiek welke gebruikt wordt voor Inrichtingen
waar meer dan 50 m3 propaan in een insluitsysteem aanwezig is uit de HRB [Ref. 3] (Module C,
hoofdstuk 12). In deze methodiek worden activiteiten en insluitsystemen die betrekking hebben
op het insluitsysteem met propaan en het gebruik hiervan beschouwt. Dit zijn
activiteiten/insluitsystemen zoals:

• de tankauto’s waarmee het propaan aangeleverd wordt;

• de verlading van de tankauto (laden en lossen);

• het reservoir / de propaanopslagtank;

• en de afleverleiding.

In figuur 4.1 wordt een de afbakening van het systeem schematisch weergegeven. Indien het
binnen de inrichting aanwezige systeem afwijkt van het systeem zoals beschreven in de
methodiek dient onderzocht te worden of installatie onderdelen moeten worden toegevoegd of
weggelaten.

Figuur 4.1 Systeemafbakening (Bron: Handleiding Risicoberekeningen Bevi, versie 3.3, 1 juli 2015)

1. Revi, bijlage 1, tabel 10
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4.1 Tankauto

In de HRB [Ref. 3] zijn voor de tankauto twee scenario’s gedefinieerd. Deze scenario’s worden
weergegeven in tabel 4.2. De frequentie die aan deze scenario’s gekoppeld is, bestaat uit een
basisfaalfrequentie, deze is gegeven per jaar, welke middels de tijdsfractie fa wordt gecorrigeerd
voor de totale tijdsduur per jaar dat een tankauto binnen de inrichting aanwezig is.

Tabel 4.2 Scenario's voor de tankauto met reservoir onder druk

Scenario Basisfaalfrequentie (per jaar)

T.1 Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 5,0 × 10-7 × fa

T.2 Vrijkomen van de gehele inhoud uit de grootste aansluiting 5,0 × 10-7 × fa

De tijdsfractie fa waarmee de basisfaalfrequentie wordt gecorrigeerd dient berekent te worden
door middel van vergelijking 4.1

�� =
(�	×��)���

����
(4.1)

Waarbij:
a = aantal verladingen per jaar;
tv = de tijdsduur van een verlading (verlading + extra tijd voor aan en afkoppelen), welke

wordt gegeven in uren verlading;
ts = de tijdsduur van eventuele stalling van de tankwagen, in uren per jaar.

Voor recreatiepark Ermerstrand resulteert dit in de scenario’s zoals beschreven in tabel 4.3.

Tabel 4.3 Scenario’s tankauto

Grootheid waarde

a (per jaar) 30

tv (uur per verlading) 0,53

ts (uur per jaar) 0

fa 0,00097

Scenario Frequentie (per jaar)

T.1 Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 9,13 × 10-10

T.2 Vrijkomen van de gehele inhoud uit de grootste aansluiting 9,13 × 10-10
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4.2 Verlading

In de methodiek zijn voor de verlading scenario’s gedefinieerd waarbij zowel de verladingspomp
als het verladingsmiddel (laad-/losarm of laad-/losslang) worden beschouwd. Binnen de
inrichting van recreatiepark Ermerstrand wordt propaan verladen door middel van (verbeterde)
laad-/losslangen. In tabel 4.4 worden de voor de verlading relevante scenario’s beschreven. De
frequenties die voor de scenario’s gehanteerd dienen te worden bestaan uit een basisfaal-
frequentie, gegeven per jaar, welke gecorrigeerd worden met de tijdsfractie waarin verladen
wordt (zuivere verladingstijd) en de kans dat de doorstroombegrenzer faalt.

Tabel 4.4 Scenario's voor verlading van de tankauto onder druk

Scenario Basisfaalfrequentie (per jaar)

Pomp

P.1 Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit fv × (1 – fd) × 1,0 × 10-4

P.2 Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit niet fv × fd × 1,0 × 10-4

P.3 Lekkage Pomp fv × 4,4 × 10-3

Laad-/losslangen

L.1 Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit a x tv x (1-fd) x 4,0 x 10-7

L.2 Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit niet a x tv x fd x 4,0 x 10-7

L.3 lekkage losslang a x tv x 4,0 x 10-5

De tijdsfractie waarmee de basisfaalfrequentie wordt gecorrigeerd dient berekent te worden
door middel van vergelijking 4.2.

�� =
�	×��

����
(4.2)

Waarbij:
fv = tijdsfractie
a = aantal verladingen per jaar
tv = de tijdsduur van een verlading, in uren per verlading.

De kans dat de doorstroombegrenzer faalt (fd) is afhankelijk van het uitstroomdebiet en de
instelwaarde. In tabel 4.5 worden de kansen dat de doorstroombegrenzer faalt weergegeven.

Tabel 4.5 Faalkansen doorstroombegrenzer (fd)

Verhouding uitstoomdebiet en instelwaarde Kans op niet sluiten (fd)

Uitstroomdebiet ≤ instelwaarde 1

Instelwaarde < uitstroomdebiet ≤ 1,2 × instelwaarde 0,12

Uitstroomdebiet > 1,2 x instelwaarde 0,06

Voor recreatiepark Ermerstrand resulteert dit in de fracties, verladingen en frequenties zoals
weergeven in tabel 4.6.
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Tabel 4.6 Scenario’s tankauto

Grootheid waarde

a (per jaar) 30

tv (uur per verlading) 0,28

Uitstroomdebiet (l/min) 4687,2

fv 0,00097

Fd 0,06 (opgave leverancier)

Scenario Frequentie (per jaar

Pomp

P.1 Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit 9,11 × 10-8

P.2 Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit niet 5,82 × 10-9

P.3 Lekkage Pomp 4,27 × 10-6

Laad-/losslangen

L.1 Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit 3,20 × 10-6

L.2 Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit niet 2,04 × 10-7

L.3 lekkage losslang 3,40 × 10-4

4.3 Dominoscenario’s

Afhankelijk van de omgeving bestaat de kans dat een BLEVE plaatsvindt ten gevolge van interne
domino-effecten. Hierbij kunnen drie verschillende oorzaken onderscheiden worden, namelijk:
1) Brand tijdens verlading
2) Brand in de omgeving
3) Externe beschadiging

Voor deze drie oorzaken zijn in de HRB [Ref. 3] scenario’s gedefinieerd. Deze scenario’s zijn
opgenomen in tabel 4.7.

Tabel 4.7 Scenario's domino-effecten tankauto tijdens verlading

BLEVE-scenario Basisfaalrequentie (per jaar)

Warme BLEVE door brand tijdens verlading

B.1 Vulgraad 100% a × 5,8 × 10-10

Warme BLEVE door brand in de omgeving

B.2 vulgraad 100% 2 × a × tv × 0,33 × 0,19 × 2,0 × 10-8

B.3 Vulgraad 67% 2 × a × tv × 0,33 × 0,46 × 2,0 × 10-8

B.4 Vulgraad 33% 2 × a × tv × 0,33 × 0,73 × 2,0 × 10-8

Koude BLEVE door externe beschadiging

B.5 vulgraad 100% 2 × a × tv × 0,33 × 2,3 × 10-9

B.6 vulgraad 67% 2 × a × tv × 0,33 × 2,3 × 10-9

B.7 vulgraad 33% 2 × a × tv × 0,33 × 2,3 × 10-9
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Op basis van de omgeving waarin de verladingslocatie is gelegen wordt verondersteld dat alle
dominoscenario’s door omgevingsfactoren mogelijk zijn. De voor het recreatiepark van
toepassing zijnde dominoscenario’s worden weergegeven in tabel 4.8. De frequenties die voor de
verschillende scenario’s gehanteerd worden bestaan uit een basisfaalfrequentie die vervolgens
gecorrigeerd wordt voor de vulgraad, tijdsduur van de verlading en aantal verladingen per jaar.

Tabel 4.8 Scenario’s tankauto

Grootheid waarde

a (verladingen per jaar) 30

tv (uur per verlading) 0,62

Scenario Frequentie (per jaar

Warme BLEVE door brand tijdens verlading

B.1 Vulgraad 100% 9,28 × 10-9

Warme BLEVE door brand in de omgeving

B.2 vulgraad 100% 4,01 × 10-8

B.3 Vulgraad 67% 9,72 × 10-8

B.4 Vulgraad 33% 1,54 × 10-7

Koude BLEVE door externe beschadiging

B.5 vulgraad 100% 2,43 × 10-8

B.6 vulgraad 67% 2,43 × 10-8

B.7 vulgraad 33% 2,43 × 10-8

4.4 Reservoir

In tabel 4.9 worden de voor het opslagreservoir gedefinieerde scenario’s weergegeven. In de
modellering dient uitgegaan te worden van een reservoir met een maximaal toegestane
vulgraad. Voor recreatiepark Ermerstrand betekent dit dat uitgegaan wordt van een reservoir
met 34 m3 propaan.

Tabel 4.9 Scenario's voor het propaanreservoir onder druk

Scenario Basisfaalfrequentie (per jaar)

R.1 Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 5 × 10-7

R.2 Vrijkomen van de gehele inhoud in 20 minuten in een continue en
constante stroom

5 × 10-7

R.3 Continu vrijkomen van de inhoud uit een gat met een effectieve
diameter van 10 mm

1 × 10-5
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4.5 Leidingen

Voor leidingen binnen de propaaninstallatie zijn twee scenario’s gedefinieerd. Deze scenario’s
zijn opgenomen in tabel 4.10. Deze scenario’s zijn van toepassing voor zowel gasleidingen als
vloeistofleidingen.

Tabel 4.10 Scenario's afleverleidingen

Scenario Basisfaalfrequentie
(per m per jaar)

A.1 Breuk van de leiding 1,00 × 10-6

A.2 Lek met een effectieve diameter van 10% van de nominale diameter
(maximaal 50 mm)

5,00 × 10-6

4.5.1 Afnameleiding

De propaantank is voorzien van afnameleidingen aan zowel de gaszijde als de vloeistofzijde. Op
basis van hun formaat en de geschatte effecten is de afnameleiding aan de gaszijde niet
meegenomen in de risicoberekeningen. De vloeistofafnameleiding tussen de propaantank en de
verdamper is wel beschouwd in deze QRA. Deze leiding is beschouwd aan de hand van de
scenario’s uit tabel 4.10, in is als lijnbron ingevoerd in SAFETI-NL. In SAFETI-NL wordt de
frequentie voor scenario’s welke onderdeel zijn van een lijnbron bepaald op basis van factoren
welke de bijdragen van het scenario aan de totale frequentie van de lijnbron beschrijven. In
tabel 4.11 zijn de factoren voor scenario’s A.1 en A.2 opgenomen.

Tabel 4.11 Scenario factoren afleverleidingen

Scenario Factor

A.1 Breuk van de leiding 0,172

A.2 Lek met een effectieve diameter van 10% van de nominale diameter
(maximaal 50 mm)

0,83

Totale frequentie (frequentie A.1 + A.2) 6,00 × 10-6

4.5.2 Afleverleiding

De afleverleidingen (leiding tussen opslag en bijv. chalets) hebben een dermate beperkt diameter
en druk, dat bij falen geen effect ontstaat dat buiten de inrichting komt. Derhalve zijn deze niet
nader meegenomen in de risicoberekeningen.

2 factor staat voor aandeel in totale frequentie ( factor = fA.1/(fA.1+fA.2)
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4.6 Verdamper

Onderdeel van de propaaninstallatie is een (propaangestookte) verdamper waarin vloeibaar
propaan van fase wisselt en als gas wordt afgevoerd richting de chalets. Deze verdamper heeft
een vloeistofvolume van 50 liter propaan. De verdamper dient enkel voor het feit om in de
koudere periode de propaantank voldoende op druk te houden. De verdamper levert dus niet
rechtstreeks propaan in de gasfase aan de afnemers.

In de methodiek voor propaaninsluitsystemen welke als basis is gehanteerd voor deze QRA zijn
geen scenario’s opgenomen die gehanteerd dienen te worden wanneer een verdamper deel
uitmaakt van de propaaninstallatie. De HRB [Ref. 3] stelt dat indien het systeem substantieel
afwijkt van het systeem beschreven in figuur 4.1 onderzocht dient te worden of onderdelen
moeten worden toegevoegd. Aangezien de verdamper tot 50 liter vloeibaar propaan kan
bevatten is deze opgenomen in de QRA. Binnen de QRA is de verdamper beschouwd als zijnde
een procesvat. De verdamper is als procesvat beschouwd omdat in de verdamper een
faseverandering plaatsvindt (vloeistof tot gas), volgens de HRB [Ref. 3] dienen vaten waarin een
verandering plaatsvindt beschouwd te worden als procesvat. De scenario’s die voor de
verdamper zijn gebruikt zijn opgenomen in tabel 4.12. Hierbij is uitgegaan van een vol continu
gebruik (conservatieve aanname).

Tabel 4.12 Scenario's voor procesvaten

Scenario Basisfaalfrequentie (per jaar)

V.1 Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud van het procesvat 5,00 × 10-6

V.2 Vrijkomen van de gehele inhoud in 10 min. in een continue en
constante stroom

5,00 × 10-6

V.3 Continu vrijkomen van de inhoud uit een gat met een effectieve
diameter van 10 mm

1,00 × 10-4

4.7 Populatie

Voor het vaststellen van het groepsrisico worden volgens methodiek alleen de aanwezigen
personen buiten de inrichting meegenomen. Personen binnen de inrichting worden niet
meegenomen. Zoals in figuur 3.1 wordt geïllustreerd behoort een deel van de chalets in de
omgeving van de propaaninstallatie niet tot de inrichting van recreatiepark Ermerstrand. Dit
betreft de locaties van Primo en Secundo, zoals weergegeven in figuur 3.2. Ze nemen nog wel
propaangas af van genoemde propaantank. Hoewel deze chalets nog wel gas blijven afnemen
van de propaantank, moeten deze chalets conform Bevi/Revi wel worden meegenomen in de
groepsrisicoberekeningen.

Bij het vaststellen van de populatie binnen het invloedsgebied van de propaaninstallatie dienen
de chalets die zich binnen de 10-8-plaatsgebondenrisicocontour bevinden gedetailleerd ingevoerd
te worden. In het gebied tussen de PR-10-8-contour en het effectgebied kan volstaan worden met
een globale bepaling op basis van gebiedskenmerken en kentallen. Het effectgebied voor de
beschouwde installatie heeft een straal van circa 256 meter vanaf de bron. Deze afstand wordt
bereikt door scenario T.2 ‘vrijkomen van de gehele inhoud uit de grootste aansluiting’ van de
propaantankauto. Gezien het (beperkte) aantal chalets dat zich binnen het effectgebied van de
propaaninstallatie bevindt zijn alle chalets individueel ingevoerd. Hierbij is conform de
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Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico [Ref. 4] uitgegaan van een aanwezigheid van
100% gedurende de nacht en 50% gedurende de dag, en bezetting van 2,4 personen per chalet
(gedurende de nachtperiode). Een overzicht van de ingevoerde populatie is opgenomen in
bijlage 2.

4.8 Modellering

4.8.1 Rekenpakket

De scenario’s en bijbehorende faalfrequenties zoals beschreven in hoofdstuk 4 zijn gemodelleerd
in het rekenprogramma SAFETI-NL versie 6.54.

4.8.2 Ruwheidslengte en weerstation

E is een ruwheidslengte van 0,3 als uitgangspunt gebruikt. Voor de berekeningen is voor de
verdeling van weersklassen weerstation Eelde aangehouden.

4.8.3 Ontstekingsbronnen

Naast de populatie zijn geen ontstekingsbronnen gemodelleerd. Dit is een worst case benadering
waarbij de gaswolk bij maximale omvang ontbrand.
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5 Resultaten

5.1 Groepsrisico

Het voor de propaaninstallatie van recreatiepark Ermerstrand berekende groepsrisico wordt
weergegeven in figuur 5.1.

Figuur 5.2 Groepsrisico recreatiepark Ermerstrand

Zoals in figuur 5.1 wordt weergeven ligt het voor recreatiepark Ermerstrand berekende
groepsrisico onder de oriëntatiewaarde. Het maximaal aantal slachtoffers dat door SAFETI-NL
wordt berekend en weergegeven in figuur 5.2 betreft 20 slachtoffers bij een frequentie van
2,5.10-7 per jaar.
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6 Conclusie

Antea Group heeft in opdracht van recreatiepark Ermerstrand het groepsrisico berekend voor de
propaaninstallatie van Ermerstrand. Reden voor het uitvoeren van het onderzoek is het
voornemen de chalets van locaties Primo en Secundo te scheiden van de inrichting recreatiepark
Ermerstrand. In het kader van de benodigde vergunningprocedure hiervoor heeft bevoegd gezag
conform het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) een toetsing van het groepsrisico
gevraagd. Deze berekening is uitgevoerd voor het propaanreservoir van 40 m3 met een doorzet
van 300 m3 vloeibaar propaan per jaar. De belangrijkste conclusie zijn hieronder opgenomen.

Groepsrisico
Het maximaal aantal berekende slachtoffers dat is berekend bedraagt 20 slachtoffers bij een
frequentie van 2,5.10-7 per jaar. Het berekende groepsrisico ligt daarmee onder de
oriëntatiewaarde zoals die in het Bevi is opgenomen. Conform het Bevi moet het berekende
groepsrisico in het kader van de vergunningprocedure worden verantwoord.
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Bijlage 1 Tekeningen en specificaties



Kwantitatieve risicoanalyse
Recreatiepark Ermerstrand
projectnummer 0411516.00 – HI30
25 augustus 2016 revisie 3.0
Ermerstrand Exploitatie B.V.

Bijlage 1 Tekeningen en specificaties







Kwantitatieve risicoanalyse
Recreatiepark Ermerstrand
projectnummer 0411516.00 – HI30
25 augustus 2016 revisie 3.0
Ermerstrand Exploitatie B.V.

Blad 19 van 16

Bijlage 2 Bevolkingsindeling
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Bijlage 2 Bevolkingsindeling

B2.1 Bevolkingsindeling in de omgeving van recreatiepark Ermerstrand

Legenda:
Blauwe arcering : Buitengebied
Rode arcering : Chalets
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