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1 Inleiding
Door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. is in november 2012 een verkennend bodemonderzoek
uitgevoerd ter plaatse van de toekomstige woonwijk te West-Terschelling.

Aanleiding
De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen nieuwbouw van een woonwijk.

Doel
Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige bodemkwaliteit en
eventuele belemmeringen voor het voorgenomen gebruik.

Onderzoeksstrategie en kwaliteit
Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740 (Onderzoeksstrategie bij
verkennend onderzoek, NEN, 2009). Ter plaatse van een bospad is het bodemonderzoek gecombineerd
met een verkennend asbestonderzoek uitgevoerd. Het verkennend asbestonderzoek is gebaseerd op de
richtlijnen uit de NEN 5707 (Bodem - inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem, april
2003).

Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties van het
onderzoek wordt verwezen naar bijlage 7.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten van
het onderzoek beschreven.
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2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/ afwezigheid,
de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve van het opstellen van
een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie
voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor een standaard vooronderzoek.

Aansluitend is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:
- voormalig gebruik

- huidig gebruik

- toekomstig gebruik

- bodemopbouw en geohydrologie

Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde informatie is
vastgelegd per bron en weergegeven in de volgende paragrafen.

2.2 Terreinbeschrijving

De onderzoekslocatie betreft twee bospercelen en een bospad, gelegen direct ten oosten van de
bebouwde kom van West-Terschelling. Het bospad ligt tussen de twee bospercelen. De
onderzoekslocatie staat kadastraal bekend als gemeente Terschelling, sectie E, perceelnummers 1536
(ged.) en 1477 (ged.). De oppervlakte van de deellocaties bedragen:

 bosperceel E 1536 (ged.): 1.340 m
2
;

 bosperceel E 1477 (ged.): 32.000 m
2
;

 bospad E 1536 (ged.): 200 m
2
.

Momenteel is de locatie volledig begroeid met bomen en heeft het de functie natuur (bos). Aan de
noordzijde wordt de locatie begrensd door de Sportlaan. De westzijde van de locatie wordt
respectievelijk begrensd door de Jan Cupidolaan, Katowicelaan, Sportlaan en West Aletalaan. De
zuidzijde van de locatie wordt begrensd door een bosperceel. Aan de oostelijke zijde van de locatie is
een bosperceel aanwezig.

De situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in de tekening 250651.02-S-4-01.

2.3 Voormalig- en huidig gebruik

Voor het vaststellen van het voormalige en huidige gebruik is informatie verkregen van de gemeente
Terschelling (dhr. J. Hek, november 2012). Uit de verkregen informatie blijkt dat de locatie tot op heden
als bosgebied fungeert. Tot zover bekend zijn er in het verleden geen bodemonderzoeken op de locatie
uitgevoerd.

2.4 Toekomstig gebruik

In de nabije toekomst zal ter plaatse woningbouw worden gerealiseerd.
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2.5 Bodemopbouw en geohydrologie

Voor de plaatselijke bodemopbouw wordt verwezen naar paragraaf 4.1.

Ten aanzien van de bodemopbouw en geohydrologie kan het volgende worden vermeld:
- freatische grondwaterstand: tussen 1,0 - 3,1 m –mv., variërend vanwege variatie in maaiveldhoogte

- regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket: zuidelijk

- voorkomen van oppervlaktewater in de directe omgeving: nee

De gegevens over de geohydrologie zijn verkregen uit de Grondwaterkaart van Nederland (DGV-TNO) en
de actuele kaarten met grondwaterbeschermingsgebieden.

2.6 Conclusie vooronderzoek en hypothese

De verzamelde informatie geeft geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van (voormalige)
bodembedreigende activiteiten op het onderzoeksterrein. Ook wordt niet verwacht dat de activiteiten
op de omliggende percelen de bodemkwaliteit op het onderzoeksterrein negatief hebben beïnvloed.
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3 Verrichte werkzaamheden

3.1 Veldwerkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn conform het VKB-protocol 2001, 2002 en 2018 en eventuele aanvullende
NEN-/NPR-normen conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor
veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek) in november 2012 uitgevoerd. De veldwerkzaamheden
zijn uitgevoerd door Oranjewoud met ondersteuning van het gecertificeerde bureau Het
Veldwerkbureau. Het Veldwerkbureau is volgens dit SIKB-procescertificaat gecertificeerd. Op 15
november hebben de heer B.J.A. Groenen (SIKB 2000 gecertificeerd, Het Veldwerkbureau) en de heer V.
Dorrestijn (Oranjewoud) de boorwerkzaamheden uitgevoerd. Op 22 november 2012 is het grondwater
door de heer O.M. van de Riet (SIKB 2000 gecertificeerd, Oranjewoud) bemonsterd.

Tabel 3.1: Verdeling van boringen en peilbuizen
Locatie Aantal boringen tot

0,5 m - mv.
Aantal boringen tot

2,0 m - mv.
Aantal peilbuizen

(incl. filterstelling m - mv.)

Bosperceel E 1536 (ged.),
1.340 m2

6 1 1 (1,8-2,8)

Bosperceel E 1477 (ged.),
32.000 m2

21 4 2 (2,0-3,0)
1 (2,5-3,5)
1 (2,8-3,8)
1 (3,3-4,3)

Bospad, E 1536 (ged.)
200 m2

2* 1 1 (3,5-4,5)

* de boringen zijn gecombineerd met asbestgaten (0,3 x 0,3 x 0,5 m - mv.)

Ter plaatse van de bospercelen is tijdens de terreininspectie binnen het onderzoeksgebied en bij het
uitvoeren van de boringen aandacht geschonken aan de aanwezigheid van asbestverdachte materialen
op het maaiveld en in het opgeboorde materiaal. Er is geen asbestverdacht plaatmateriaal en
bodemvreemd materiaal aangetroffen.

Ter plaatse van het bospad is asbestverdacht materiaal (puin) in de bovengrond aangetroffen. Hierbij is
geen asbestverdacht plaatmateriaal waargenomen.

De boorlocaties zijn weergegeven op situatietekening 250651.02-S-4-01.

3.2 Laboratoriumonderzoek

In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek
(Meng)monster
(traject m -mv)

Boringen Analyses

Bosperceel E 1536

Grond

1463-MM01 bg
(0,0 - 0,5)

001-1; 002-1; 003-1; 004-1; 005-1; 006-1; 007-1;
008-1

Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

1463-MM02 og
(0,5 - 1,0)

003-2; 005-2 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

Grondwater

005-1-1
(1,80 - 2,80)

- Nieuwe standaard pakket

1) Standaardpakketten:
- grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB

som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC)
- grondwater: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige aromaten,

(benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (17 stuks),
minerale olie (GC)
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(Meng)monster
(traject m -mv)

Boringen Analyses

Bosperceel E 1477

Grond

1477-MM01 bg
(0,0 - 0,5)

009-1; 011-1; 013-1; 015-1; 017-1; 018-1; 019-1;
020-1; 026-1

Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

1477-MM02 bg
(0,0 - 0,5)

022-1; 027-1; 028-1; 029-1; 031-1; 032-1; 034-1;
036-1; 037-1

Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

1477-MM03 bg
(0,0 - 0,5)

023-1; 025-1; 030-1 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

1477-MM04 og
(0,5 - 1,0)

010-2; 012-2; 021-2; 023-2 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

1477-MM05 og
(0,5 - 1,0)

025-2; 030-2 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

1477-MM06 og
(0,5 - 1,0)

032-2; 036-2; 037-2 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

Grondwater

010-1-1
(2,50 - 3,50)

- Nieuwe standaard pakket

012-1-1
(3,30 - 4,30)

- Nieuwe standaard pakket

021-1-1
(2,80 - 3,80)

- Nieuwe standaard pakket

032-1-1
(2,00 - 3,00)

- Nieuwe standaard pakket

036-1-1
(2,00 - 3,00)

- Nieuwe standaard pakket

Bospad E 1536

Grond

P-MM01 bg
(0,0 - 0,2)

039-1; 040-1; 041-1; 042-1 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

P-MM02 og
(0,2 - 0,85)

040-2; 041-3 Standaardpakket grond, inclusief lutum en organische stof

Grondwater

041-1-1
(3,50 - 4,50)

- Nieuwe standaard pakket

Asbest

MMA01
(0,0 - 0,2)

039-3; 039-4; 042-3; 042-5 Asbest in puin (klassiek) conform NEN 5896

1) Standaardpakketten:
- grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB

som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC)
- grondwater: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige aromaten,

(benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (17 stuks),
minerale olie (GC)
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4 Onderzoeksresultaten

4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 1.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot maximaal 2,0 m - mv. uit matig fijn humeus zand
bestaat. Vervolgens is matig fijn zand opgeboord. Lokaal is op een diepte van 2,7 - 3,3 m - mv. een
humeuse zandlaag met veen aangetroffen. Tot de maximaal geboorde diepte van 4,5 m - mv. is matig
fijn zand aanwezig.

Ter plaatse van het bospad zijn vanaf het maaiveld tot 0,2 m - mv. sterke bijmengingen aan puin in de
zandbovengrond aangetroffen. Visueel is geen asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen.

4.2 Analyseresultaten

4.2.1 Toetsingskader

De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn weergegeven in
respectievelijk bijlage 2 en bijlage 3. De analysecertificaten zijn toegevoegd in bijlage 6.

De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de Circulaire
bodemsanering 2009. De achtergrond- en interventiewaarden, die voor de grond afhankelijk zijn van het
organisch stof- en lutumgehalte, en de streefwaarden zijn opgenomen in bijlage 4. Een toelichting op
het toetsingskader is opgenomen in bijlage 5.

In de tekst zal de term 'licht verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of
streefwaarden en lager dan de tussenwaarden. De term 'matig verhoogd' wordt gebruikt bij gehalten
hoger dan de tussenwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt
gebruikt bij gehalten hoger dan de interventiewaarden.

4.2.2 Grond

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende achtergrond-, tussen- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.1: Overschrijdingstabel grond (gemeten gehalten in mg/kg ds.)
Parameters(Meng)monster

(traject m-mv)
Deelmonsters Veldwaarneming

> achtergrondwaarde
=< tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

Bosperceel E 1536

1463-MM01 bg
(0,0 - 0,5)

001-1; 002-1; 003-1;
004-1; 005-1; 006-1;
007-1; 008-1

- - - -

1463-MM02 og
(0,5 - 1,0)

003-2; 005-2 - - - -

Bosperceel E 1477

1477-MM01 bg
(0,0 - 0,5)

009-1; 011-1; 013-1;
015-1; 017-1; 018-1;
019-1; 020-1; 026-1

- - - -

1477-MM02 bg
(0,0 - 0,5)

022-1; 027-1; 028-1;
029-1; 031-1; 032-1;
034-1; 036-1; 037-1

- - - -

1477-MM03 bg
(0,0 - 0,5)

023-1; 025-1; 030-1 - - - -

1477-MM04 og
(0,5 - 1,0)

010-2; 012-2; 021-2;
023-2

- - - -
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Parameters(Meng)monster
(traject m-mv)

Deelmonsters Veldwaarneming

> achtergrondwaarde
=< tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

1477-MM05 og
(0,5 - 1,0)

025-2; 030-2 - - - -

1477-MM06 og
(0,5 - 1,0)

032-2; 036-2; 037-2 - - - -

Bospad E1536

P-MM01 bg
(0,0 - 0,2)

039-1; 040-1; 041-1;
042-1

Sterk puin PAK (2,4) - -

P-MM02 og
(0,2 - 0,85)

040-2; 041-3 - - - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

4.2.3 Grondwater

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef-, tussen- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.2: Overschrijdingstabel grondwater (gemeten concentraties in µg/l)
ParametersWatermonster Filterdiepte

(m-mv.)
Troebelheid
(NTU)

EC (µS/cm) pH

> streefwaarde =<
tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde =<
interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

Bosperceel E 1536

005-1-1 1,80 - 2,80 7,80 700 6,65 Barium (120) - -

Bosperceel E 1477

010-1-1 2,50 - 3,50 3,63 390 5,42 Barium (85) - -

012-1-1 3,30 - 4,30 4,10 470 5,67 Barium (100) - -

021-1-1 2,80 - 3,80 9,10 620 5,85 Barium (60) - -

032-1-1 2,00 - 3,00 7,11 270 6,22 Barium (200),
Naftaleen (0,10)

- -

036-1-1 2,00 - 3,00 1,83 300 5,58 Barium (210) - -

Bospad E 1536

041-1-1 3,50 - 4,50 6,68 660 6,97 Barium (220),
Zink (110)

- -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

De zuurgraad (pH), het elektrische-geleidingsvermogen (EC) en de troebelheid zijn niet afwijkend van
een natuurlijke situatie.

Tijdens de boorwerkzaamheden is het grondwater ter plaatse van peilbuis 010 op een diepte van circa
1,5 m - mv. aangetroffen. De grondwaterspiegel heeft een week de tijd gehad om zich te stabiliseren.
Uit de gegevens van de bemonstering blijkt dat de grondwaterstand zich heeft hersteld op een diepte
van 0,6 m - mv. Hierdoor is de peilbuis 010 is niet conform de NEN 5740 geplaatst. Op basis van het
huidig gebruik van het bosperceel (onverdacht) wordt de afwijking niet als kritisch beschouwd. Tevens is
voor de parameter naftaleen van het watermonster 010-1-1 een matrix verstoring bij de analyse
ontstaan. Doordat het gehalte aan naftaleen beneden de detectiewaarde is, wordt de afwijking als niet
kritisch beschouwd.

4.2.4 Asbest

De puinhoudende toplaag van het bospad bevat analytisch geen asbest.
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5 Conclusies
In het uitgevoerde bodemonderzoek is overeenkomstig de NEN 5740 de milieuhygiënische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie vastgesteld.

Grond
Bospercelen
Ter plaatse van de bospercelen bestaat de bodem tot maximaal 2,0 m - mv. uit matig fijn humeus zand.
Hieronder is overwegend matig fijn zand opgeboord. Lokaal wordt de zandlaag onderbroken door een
humeuse zandlaag met veen. Tot de maximaal geboorde diepte van 4,3 m - mv. is matig fijn zand
opgeboord.

Analytisch zijn zowel in de bovengrond als in de ondergrond geen verhoogde gehalten aan de
onderzochte parameters gemeten.

Bospad
Ter plaatse van het bospad bestaat de bodem tot 0,2 m - mv. uit sterk puinhoudend humeus zand.
Analytisch bevat deze zandlaag een licht verhoogd gehalte aan PAK. De puinhoudende toplaag van het
bospad bevat analytisch geen asbest.

Onder de humeuse zandlaag bestaat de bodem tot 2,7 m - mv. uit matig fijn zand. Vervolgens is een
humeuse zandlaag tot 3,3 m - mv. aanwezig. Tot de maximaal geboorde diepte van 4,5 m - mv. bestaat
de bodem uit matig fijn zand. Analytisch zijn in de ondergrond geen verhoogde gehalten aan de
onderzochte parameters gemeten.

Grondwater
Het grondwater bevat overwegend licht verhoogde concentraties aan barium.

Ter plaatse van het bosperceel E 1477 zijn ter plaatse van peilbuis 32 in het grondwater licht verhoogde
concentraties aan barium en naftaleen gemeten.

Ter plaatse van het bospad bevat het grondwater licht verhoogde concentraties aan barium en zink.

Toetsing hypothese
De vooraf opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’ wordt verworpen, vanwege de aangetroffen
lichte verhogingen in de puinhoudende bovengrond en in het grondwater.

De onderzoeksresultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat de
gemeten concentraties kleiner zijn dan de betreffende tussen- en interventiewaarde. De resultaten
vormen geen milieuhygiënische belemmering voor de toekomstige ontwikkeling.

Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en
analyseresultaten van dit onderzoek.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
Deventer, december 2012


















































































































































