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1 Inleiding 

In opdracht van Bruzan heeft TAUW in de periode van 12 - 19 maart en 19 maart - 26 maart 2021 
binnenluchtmetingen uitgevoerd met betrekking tot vluchtige organische oplosmiddelen (VOS) 
waaronder BETXN en minerale oliën (C6-C16), in een woning aan de Rijksweg 155 te Jirnsum.  
 
Aanleiding van het onderzoek is dat er onder het pand sprake is van een bodemverontreiniging 
die mogelijk uitdampt naar het pand. Vanwege de afronding van een nieuw bestemmingsplan is 
dit onderzoek noodzakelijk.  
 
Het luchtonderzoek is uitgevoerd op basis* van de Richtlijn voor luchtmetingen voor de 
risicobeoordeling van bodemverontreiniging [1].  
 
In tabel 1.1 is het meetprogramma weergegeven welke is opgesteld door de opdrachtgever. 
 
Tabel 1.1 Meetprogramma 

Component  Woonkamer  Kantoor Kruipruimte Referentie buiten 
VOS en C6-C16 X X X X 

 
De metingen in de buitenlucht zijn een week later uitgevoerd als gevolg van uitvallen van de 
appratuur ten gevolge van stroomstoring.  
 
De resultaten zijn getoetst aan de TCL-waarde, welke is gedefinieerd als de concentratie die door 
mensen een heel leven lang (70 jaar, 365 dagen/jaar en 24 uur per dag) geïnhaleerd kan worden 
zonder te resulteren in een ongunstig gezondheidseffect, zie bijlage 2. Aanvullend zijn 
referentiewaarden opgenomen van de gemiddelde concentraties van een aantal vluchtige 
organische verbindingen in de woonkamer en buitenlucht van huizen op onverdachte bodem. Als 
uitgangspunt wordt gehanteerd dat indien er vluchtige verbindingen zijn aangetoond boven de 
betreffende toetsingswaarde, er een actueel humaan risico bestaat, tenzij er kan worden 
aangetoond dat er sprake is van een incidentele verhoging.  

2 Meetmethoden en meetlocatie 

In de periode van 12 - 19 maart en 19 maart - 26 maart 2021 zijn door TAUW luchtmetingen 
verricht ter bepaling van de concentraties vluchtige organische oplosmiddelen (VOS) waaronder 
BETXN en minerale oliën (C6-C16) in de woonkamer, kantoor, kruipruimte en de buitenlucht van 
de woning aan de rijksweg 155 te Jirnsum. Kruipruimte was nat en de woning is bewoond. 
 
  

 
* De richtlijn beschrijft in zeven stappen hoe gezondheidsrisico’s van vluchtige stoffen in verontreinigde bodem kunnen worden 
beoordeeld met metingen van de lucht in of rondom het huis.  TAUW gaat ervanuit dat de opdrachtgever betrokken /kennis heeft van 
stap 1-4 en op basis daarvan relevante onderzoek locaties heeft bepaald. 
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Tabel 2.1 Meetmethoden 

Component/ 
Bepaling  

Bemonsteringsmnthode Meetmethode Norm 

Oplosmiddelen screen* incl. C6-C16** Aktiefkool flow 100 ml/min GC-MS a.v. MDHS 96 

*De oplosmiddelen screen is gericht op het aantonen van organische oplosmiddelen in luchtmonsters genomen op 

actieve kool (buisje, passieve monitor). Een lijst van de componenten met hun CAS nummers, die in deze analyse 

kunnen worden bepaald, is terug te vinden in bijlage 5. De componenten welke niet zijn opgenomen onder de 

resulaten zijn niet aangetoond boven de detectiegrens. 

*** Betreft een mix van alifatische en aromatische vluchtige oliën (C6-C16) 

 
De metingen zijn in enkelvoud uitgevoerd gedurende een periode van 7 x 24 uur. 
 
Om te toetsen of bewoners/gebruikers worden blootgesteld aan een concentratie boven een 
chronische grenswaarde moet er minimaal 1 week worden gemeten. Emissies van een 
bodemverontreiniging zijn vrij constant in de tijd omdat de uitdamping vrijwel continu is. Wel 
kunnen er binnenshuis fluctuaties in deze concentraties ontstaan door ventilatie, bijvoorbeeld als 
er een raam of deur wordt opengezet. Deze fluctuaties zijn over een periode van een week vaak 
voldoende uitgemiddeld. De exacte duur van de meting is niet kritisch, mits minimaal een week 
wordt gehanteerd [1]. 
 
Bij het uitvoeren van binnenluchtonderzoek is het wenselijk om gelijktijdig metingen uit te voeren 
in de kruipruimte, leefruimte en buitenlucht. Dit is om de achtergrondconcentratie van de 
omgeving vast te leggen. Voor alle metingen wordt bij voorkeur dezelfde techniek gebruikt zodat 
ze onderling vergelijkbaar zijn. In onderhavig onderzoek zijn alleen metingen uitgevoerd in de 
kruipruimte. 

3 Omstandigheden tijdens de metingen 

Door het RIVM wordt het aanbevolen om in 2 perioden te meten, onder meer vanwege de 
mogelijke invloed van seizoenen op de concentraties. Er kunnen verschillen in grondwaterstanden 
zijn en door temperatuurverschillen in de zomer en winter kan het transport van vluchtige stoffen 
door de grond en het gebouw veranderen. Het schoorsteeneffect in de winter is een voorbeeld 
daarvan: warme lucht in de woning stijgt op en koudere lucht uit de kruipruimte of bodem komt de 
woning binnen. Dit kan leiden tot verschillen in binnenluchtconcentraties in de zomer en winter. 
Wanneer in de zomer wordt gemeten, dan zijn de concentraties in de lucht lager (geen 
schoorsteeneffect en meer ventilatie). In overleg met de klant en het bevoegd gezag zullen de 
metingen in 1 periode worden uitgevoerd. 
 
Na afloop van de metingen is met de bewoners een vragenlijst ingevuld om de binnenactiviteiten 
te inventariseren. Deze lijst is niet retour gekomen. Foto’s van de meetlocaties zijn opgenomen in 
bijlage 4. De weeromstandigheden tijdens de metingen zijn weergegeven in bijlage 1. 
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4 Onderzoeksresultaten 

De onderzoeksresultaten welke worden gepresenteerd met betrekking tot VOS en C6-C16 zijn de 
tijdsgemiddelde concentraties over 7 dagen.  
 
De referentiewaarden woningen voor de zomer en de winter zijn vastgesteld door het RIVM [3] 
met behulp van een andere meetmethode (langdurige passieve metingen). De referentiewaarden 
woningen liggen, als gevolg van de lange meetduur, onder de detectiegrens van in het onderhavig 
onderzoek gebruikte analysemethode. De referentiewaarde van woningen zijn slechts ter 
volledigheid weergegeven. 
 
De analyses van onderhavig onderzoek zijn uitgevoerd in het erkende laboratorium van RPS te 
Breda. De analyseresultaten zijn weergegeven in bijlage 3. 
 
4.1 Onderzoeksresultaten  
In tabel 4.1 zijn de meetresultaten van de luchtmetingen weergegeven. In de eerste kolommen 
staan de gemiddelde concentraties weergegeven zoals aangetoond tijdens de meetperiode. In de 
laatste 3 kolommen zijn de TCL-advieswaarden en de referentiewaarden woningen voor de zomer 
en de winter weergegeven. 
 

Tabel 4.1 Concentratie binnen-/buitenlucht metingen in µg/m3 

Component Kantoor Woon 

gedeelte 
Kruip 

ruimte 
Buiten 

lucht 
TCL 
Advies-
waarden 

RW- 
Binnen 

lucht 
Zomer/ 
winter 

RW- 
buiten 

lucht 
Zomer/ 
winter 

Fractie C6 t/m C8 50,3 82,2 15,4 3,6 18400/400* nb nb 

Fractie >C8 t/m C10 36,6 25,6 1,7 2,5 18400/200* nb nb 

Fractie >C10 t/m C12 30,3 13,8 < 0,9 < 0,9 1000/200* nb nb 

Fractie >C12 t/m C14 12,1 1,9 < 0,9 < 0,9 1000/200* nb nb 

Fractie >C14 t/m C16 4,4 < 0,9 < 0,9 < 0,9 1000/200* nb nb 

Fractie C6 t/m C16 134 124 17,1 6,1 nb nb nb 

2,4-Dimethylpentaan (s) - 1,1 - - Nb Nb Nb 

2-Methylbutaan 11,2 11,1 - - Nb Nb Nb 

Methylcyclopentaan (s) 1,1 1,0 1,6 - Nb Nb Nb 

Octaan (iso) (s) 4,0 14,8 - - 18400 Nb Nb  

Methylpentaan (2-) - 2,9 - - Nb Nb Nb 

Tetradecaan (s) 1,6 - - - nb Nb Nb 

Tridecaan (s) 1,0 - - - Nb   0,6/ 2,3 0,2/ 0,2 

Ethylbenzeen 2,6 2,1 - - 770 0,8/1,1 0,8/0,4 

m/p-Xyleen 11,7 8,0 - - 870 0,8/ 1,0 0,2/ 0,3 

Tolueen 9,1 13,8 - - 400 9,0/ 10,1 0,9/ 2,0 

Pentaan (n-) 5,2 3,9 0,9 - 7200 Nb Nb 
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Component Kantoor Woon 

gedeelte 
Kruip 

ruimte 
Buiten 

lucht 
TCL 
Advies-
waarden 

RW- 
Binnen 

lucht 
Zomer/ 
winter 

RW- 
buiten 

lucht 
Zomer/ 
winter 

Hexaan (n-) 1,3 1,4 2,5  200 Nb Nb  

Cyclohexaan  - 0,9 - - 270 Nb  Nb  

Undecaan  - 1,0 - - Nb  Nb  Nb  

Butylacetaat (n-) - 1,6 - - 1000 Nb  Nb  

Decaan - 1,3 - - Nb  Nb  Nb  

Ethylacetaat 6,6 - - - 4200 Nb  Nb  

Heptaan (n-) 1,2 1,5 - - 18400 Nb Nb  

D-Limoneen 1,6 1,5 - - nb  3,3/ 28,9 0,2/ 0,2 

Ethanol 17,7 8,2 - - 30800 Nb Nb  

Aceton 7,5 7,1 - - 500 Nb  Nb  

Butanol (n-) - 1,6 - - 550 0,5/2,2 0,3/ 1,3 

Benzeen 1,4 1,1 - - 20 0,5/2,2 0,3/ 1,3 

2-Methyl-1-propanol 1,8 - - - nb nb nb 

Alpha-Pinene 1,2 - - - nb nb nb 

o-Xyleen 4,0 2,6 - - 870 0,8/ 1,0 0,2/ 0,3 

Trimethylbenzeen (1,2,4-) 1,3  - - Nb Nb Nb 

nb = geen informatie beschikbaar 
- niet aangetoond boven de detectiegrens van 1 µg/m3. 

*de TCL waarden voor de minerale oliën zijn weergegeven als bijv. 18400/400.De eerste waarde 18400 betreft de 

TCL-waarde voor alifatische minerale oliën en de tweede waarde 400 betreft de TCL-waarde voor aromatische 

minerale oliën. Tijdens de analyse kan er geen onderscheid worden gemaakt tussen de alifatische en armomatische 

fractie. De genoemde concentraties betreft een mix van zowel alifatische en armomatische minerale oliën. 

5 Toetsing en conclusie 

Het luchtonderzoek is uitgevoerd ten behoeve van het afsluiten van de uitgevoerde sanering. Het 
doel van het luchtonderzoek is het vaststellen van mogelijke humane gezondheidsrisico’s als 
gevolg van het uitdampen van de eventuele restverontreinigingen naar de binnenlucht.  
 
Uit de resultaten van het onderzoek volgt dat er geen vluchtige organische oplosmiddelen (VOS) 
waaronder BETXN en minerale oliën (C6-C16) zijn aangetoond boven de TCL-waarden, voor 
zover beschikbaar. Uit het onderzoek volgt dat er voor de onderzochte componenten in de 
gemeten periode, geen sprake is van chronische humane gezondheidsrisico’s als gevolg van het 
uitdampen van de grond-/grondwaterverontreinigingen naar de binnenlucht. 
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Bijlage 1 Weersomstandigheden 
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Bijlage 2 TCL-waarde 

Het RIVM heeft onderzoek gedaan naar Humaan-toxicologische Maximum Toelaatbare Risico’s 
en heeft de gezondheidskunde advieswaarde gepubliceerd.  
 
De ‘gezondheidskunde advieswaarde’ is hier gedefinieerd als het Maximaal Toelaatbaar Risico 
(MTR). Voor het compartiment lucht wordt dit meestal aangeduid als de Toelaatbare Concentratie 
in Lucht (TCL). Voor stoffen mét een drempelwaarde is dit de concentratie die bij levenslange 
blootstelling (70 jaar, 365 dagen/jaar en 24 uur per dag) geen effect op de gezondheid heeft. Bij 
de afleiding wordt rekening gehouden met de meest kwetsbare groepen. zijnde: ouderen, 
kinderen en zwangere vrouwen. Van genotoxisch werkende carcinogenen wordt aangenomen dat 
er geen drempelwaarde is waaronder geen effecten optreden: elke dosis. hoe gering ook, is 
verbonden met een zeker risico op kanker. Voor deze categorie stoffen is het MTR gedefinieerd 
als één geval (van kanker) per 1.000.000 blootgestelde per jaar of 1 op 10.000 gedurende een 
heel leven. 
 
In principe zijn de TCL-advieswaarden gericht op woningen, maar ze zijn ook toepasbaar op 
andere locaties waar mensen langdurig verblijven (zoals kantoren en scholen). De 
gezondheidskunde advieswaarden hebben geen wettelijke status. maar kunnen dienen als 
uitgangspunt voor beleid ten aanzien van het binnenmilieu.  
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Bijlage 3 Analyseresultaten 
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Bijlage 4 Foto’s 
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Bijlage 5 Overzicht screening  
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