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MEMO
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Betreft . Contouren spoor t.b.v. plan Middelsee
Referentie : JD/FUMO-0039498/2020/3729

Geachte heer Breukelaar,

In verband met de ontwikkeling van het bestemmingsplan Middelsee heeft de gemeente Leeuwarden
behoefte aan de ligging van de grenswaardecontouren ten gevolge van het railverkeerslawaai op het
spoor Leeuwarden-Zwolle. In 2019 zijn er ook al geluidscontouren berekend. Op basis van de ligging
van deze contouren zou voor een groot deel van de woningen in het plan de voorkeursgrenswaarde
worden overschreden. Op basis van het voorlopige ontwikkelplan heeft de gemeente nu gevraagd om
inzichtelijk te maken of het mogelijk is om met bronmaatregelen of afscherming meer woningen te
kunnen realiseren waarbij de geluidbelasting de voorkeursgrenswaarde niet overschrijdt. Tevens is het
verzoek gedaan om globaal inzicht te kunnen geven in de kosten van dergelijke afschermingen of
bronmaatregelen.

Door middel van akoestisch onderzoek is de ligging van de gevraagde grenswaardecontouren op 4,5
m waarneemhoogte inzichtelijk gemaakt en is een kostenraming gemaakt voor de mogelijke
maatregelen. De uitgangspunten en de invoergegevens voor het akoestisch onderzoek zijn in bijlage 2
opgenomen.

Wettelijk kader railverkeer

Langs het spoor Leeuwarden - Zwolle ligt als gevolg van de Wet Milieubeheer (Wm). aan weerszijden
een wettelijke zonebreedte. Deze breedte is afhankelijk van de reeds vastgestelde GPP-waarden in de
referentiepunten langs het spoor en is vastgelegd in het Besluit Geluidhinder onder artikel 1.4a.

Langs het betrokken gedeelte spoor varieert de GPP-waarde van 62 — 66 dB. Op basis van het Besluit
geluidhinder hoort daar een wettelijke zonebreedte van 300 m bij.

De voorkeursgrenswaarde van nieuw te bouwen geluidsgevoelige bestemmingen binnen de zone van
het spoor is 55 dB. B&W kunnen een hogere waarde vaststellen tot een maximum van 68 dB.

Bij het vaststellen van een hogere waarde dient de gemeente vooraf aan te geven waarom er niet
gekozen is voor het toepassen van bronmaatregelen of afschermende maatregelen om te kunnen
voldoen aan de voorkeursgrenswaarde.

In het geval van railverkeer kan voor wat betreft bronmaatregelen gedacht worden aan raildempers en
voor afscherming aan een scherm langs het spoor.

Rekenmodellen

Voor de berekening van de geluidscontouren zijn een vijftal rekenmodellen gemaakt, waarbij het spoor
is gedimensioneerd op basis van de gegevens uit het landelijke geluidregister spoor.

Er is gekozen voor de volgende vijf rekenmodellen:

1. Model; spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m

2. Model; spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m; raildempers

3. Model; spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m; scherm (hoogte 1m+ bk spoor) op 4,5 afstand spoor

4. Model; spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m; scherm( hoogte 1m+ bk spoor) op 2,5 afstand spoor
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5. Model; spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m; raildempers +scherm (hoogte 1m+ bk spoor) op 4,5
afstand spoor

De in de rekenmodellen getoonde geluidscontouren zijn de zogenaamde “poldercontouren”. Bij deze
geluidscontouren is het afschermende of reflecterend effect van direct langs het spoor gelegen
bebouwing en woonwijken niet in de ligging van de geluidscontour verdisconteerd. Wel zijn in de
rekenmodellen harde, reflecterende bodemgebieden opgenomen. In onderstaande figuur 1 zijn de
genummerde vlekken aangegeven waar op basis van het ontwikkelplan mogelijk woningen zullen
worden gerealiseerd. Deze vlekken zijn in de vijf rekenmodellen als bodemgebieden ingevoerd met een
bodemfactor 0,4 (enigszins reflecterend).

Figuur 1; vlekken ontwikkelplan

Toelichting rekenmodellen

Rekenmodel 1 betreft het referentiemodel waarbij geen bron- of afschermende maatregelen zijn
opgenomen. Dit rekenmodel functioneert als referentiemodel.

In rekenmodel 2 zijn zogenaamde raildempers ingevoerd. Door toepassing van raildempers kan de
geluidsemissie met 3 dB worden gereduceerd. Randvoorwaarde daarbij is dat deze raildempers alleen
kunnen worden toegepast op baanvakken waar betonnen dwarsliggers zijn toegepast. Of dit type
dwarsliggers ook voor het spoor langs het plan geldt is niet nagegaan. Voor de berekening is er echter
uitgegaan dat dit wel mogelijk is en is voor de lengte van deze bronmaatregel voor het plan uitgegaan
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van ca 2,6 km. Op basis van deze lengte is het effect ter hoogte van de vilekken 1 t/m 20/K in het
ontwikkelplan merkbaar.

In rekenmodel 3 is gerekend met een scherm langs het spoor. Op basis van bijlage IV van het Reken
en meetvoorschrift geluid 2012 (RMG212) wordt bij het ontwerpen van een standaard spoortalud en
afscherming langs het spoor uitgegaan van een minimale standaard afstand van 4,5 m uit het hart van
het meest nabij gelegen spoor. Verder wordt voor de hoogte van het scherm uitgegaan van een hoogte
bovenkant spoor en dient het scherm aan de spoorzijde minimaal een absorptiewaarde van 80% te
bevatten. In rekenmodel 3 is daarom uitgegaan van een scherm met een hoogte van 1,0 m boven de
bovenkant spoor met een lengte van ca. 2,6 km en een afstand van 4,5 m uit hart van meest
nabijgelegen spoor. Aan de spoorzijde is gerekend met een absorptiefactor 0,2 wat overeenkomt met
80% absorptiewaarde.

Ook met deze lengte van het scherm is het effect van een afscherming merkbaar ter hoogte van de
vlekken 1 t/m 20/K van het ontwikkelplan.

In rekenmodel 4 is ook uitgegaan van een scherm met een hoogte van 1,0 m bovenkant spoor, zelfde
lengte en absorberend uitgevoerd aan de spoorzijde. In bijlage IV van het RMG2012 is echter ook
aangegeven dat er in enkele gevallen voor schermen ook kan worden uitgegaan van kortere afstanden
dan 4,5 m, doch met een minimum van 2,5 m. In rekenmodel 4 is daarom voor het scherm uitgegaan
van een afstand van 2,5 m uit hart buitenste spoor.

In rekenmodel 5 is uitgegaan van de raildempers uit model 2 en het scherm uit rekenmodel 3.

Geluidscontouren 4,5 m waarneemhoogte

Op de computerplots 1 t/m 5 in bijlage 1 is de ligging van de 55 en 68 dB-contouren weergegeven op
een waarneemhoogte van 4,5 m + maaiveld als resultaat van de berekening van de vijf rekenmodel-
len. Het gaat daarbij om de zogenaamde poldercontouren ten gevolge van het railverkeerslawaai op
basis van de GPP-brondata uit het geluidregister spoor.

Op de plots is te zien dat door de bronmaatregel en afscherming door een scherm de ligging van de
voorkeursgrenswaardecontour (55 dB) dichterbij het spoor komt te liggen waardoor er meer woningen
gerealiseerd kunnen worden.

Om inzicht te geven wat het feitelijke effect van dergelijke maatregelen is op de geluidsbelasting in een
rekenpunt, is in alle rekenmodellen hetzelfde rekenpunt ingevoerd op een afstand van ca 180 m hart
spoor en met een waarneemhoogte van 1,5/4,5/7,5 m + maaiveld. De ligging van het rekenpunt is
weergegeven in bijlage 2.

In onderstaande tabel 1 zijn de resultaten weergegeven uit de rekenmodellen en is het verschil
aangegeven tussen de maatregel en het referentiemodel 1. De getoonde resultaten zijn de
etmaalwaarden Lgen in dB op basis van GPP+1,5 dB werkruimte. De uitgebreide berekeningsresultaten
zijn opgenomen in bijlage 2.

Tabel 1: Resultaten rekenmodellen rekenpunt spoor

Lgen €tmaal in dB

Naam | Hoogte 1 2 verschil 3 verschil 4 verschil 5 verschil

spoor GPP+1,5dB|raildempers| 1<>2 [scherm 1,0BS 4,5a| 1<>3 |scherm 1,0BS 2,5a| 1<>4 |raildemper+scherm 1,0BS 4,5a| 1<>5

01_A 15 54,25 51,26 -3,0 45,34 -8,9 44,70 -9,6 42,36 -11,9

01 B| 45 54,71 51,72 -3,0 46,79 -7,9 46,09 -8,6 43,81 -10,9

01 C 7,5 55,02 52,03 -3,0 47,79 -7,2 46,91 -8,1 44,81 -10,2
3
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Kosten maatregelen

Raildempers

Voor de inschatting van de kosten van de bronmaatregel (raildempers) is gebruik gemaakt van
gegevens uit landelijk gerealiseerde projecten. Op basis van het huidige prijspeil zou voor raildempers
een bedrag per m1 dubbelspoor (4 spoorstaven) gerekend kunnen worden met € 740,= excl. BTW. Op
basis van een lengte van 2,6 km zouden dan de totale kosten voor raildempers uitkomen op
€ 1.924.000,= excl. BTW.

Scherm

Voor de bepaling van de kosten voor het scherm is gebruik gemaakt van een normkostenbestand
geluidsschermen langs wegen en spoor. Dit formulier wordt landelijk gehanteerd om schermkosten te
ramen. Bij de berekening van deze normkosten per m2 zijn een aantal uitgangspunten aangehouden
die in acht gehouden moeten worden bij de uitvoering van schermen langs het spoor. Deze
uitgangspunten en de invoergegevens in het normkostenformulier zijn in bijlage 3 aangegeven.

Voor het scherm met een hoogte van 1,0 m bovenkant spoor op een afstand van 4,5 m langs het spoor
is de feitelijke hoogte van het scherm 1,5 m. Vanwege het taludmodel van het spoor (RMG2012) is het
plaatselijke maaiveld op 4,5 m afstand van het spoor 50 cm lager dan bovenkant spoor. Op basis van
de invoer in het normkostenformulier kan voor het scherm in rekenmodel 3 worden uitgegaan van €
780,=/m2 excl. BTW. Op basis van een lengte van ca 2,6 km en een feitelijke hoogte van 1,5 m wordt
de totaalprijs dan € 3.042.000,= excl. BTW.

Voor het scherm op een afstand van 2,5 m langs het spoor is op basis van 1,0 m bovenkant spoor en
aflopend modeltalud sprake van een feitelijke hoogte van 1,30 m. Op basis van de invoer in het
normenkostenformulier kan voor dat scherm in rekenmodel 4 worden uitgegaan van € 815,=/m2. Op
basis van de lengte en de feitelijke hoogte van 1,3 m wordt de totaalprijs dan € 2.754.000,= excl. BTW.

Bepaling effectieve lengte bronmaatregel/scherm

Om zoveel mogelijk woningbouw mogelijk te maken op de vlekken 1 t/m 20/K dient over de gehele
lengte langs het spoor de maatregel te worden toegepast. Indien binnen het ontwikkelplan op een aantal
viekken minder woningen worden voorzien, kan op basis van onderstaande figuur 2 de minimale lengte
van de maatregel worden bepaald om nog effect te ondervinden van deze maatregel.

Figuur 2: minimale lengte akoestische maatregel

Voorzieningen voor een woning |
hebben globaal een lengte
van-2x2d

Op basis van bovenstaande figuur is de lengte van een akoestische maatregel op of langs het spoor op
een rekenpunt minimaal 4x de afstand van het rekenpunt tot de zijkant van het spoor.

Door de dan berekende lengte te vermenigvuldigen met de hoogte en de schermkosten, kunnen de
totale kosten weer worden ingeschat.
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BIJLAGEN
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Bijlage 1
Plot 1 t/m 5: Geluidscontouren railverkeer GPP+1,5dB / lengte raildempers-scherm / ontwikkelplan
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55/68 dB SPOOR GPP+1,5dB RAILDEMPERS
Poldercontour Wnh. 4,5 m + maaiveld
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55/68 dB SPOOR GPP+1,5 dB SCHERM 1,0m+BS 4,5m spoor
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55/68 dB SPOOR GPP+1,5 dB SCHERM 1,0m+BS 2,5 m spoor
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55/68 dB SPOOR GPP+1,5 dB RAILDEMPERS + SCHERM 1m+BS 4,5 m spoor
Poldercontour Wnh. 4,5 m + maaiveld
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LENGTE RAILDEMPERS (BLAUWE LIJN) / LENGTE SCHERM (ZWARTE LIJN) ca 2,6 km FUMO
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Luidlanden West - Ontwikkelplan






FUNG

Fryske Utfieringstsjinst Miljeu en Omjouwing

Bijlage 2
Ligging rekenpunt / berekeningsresultaten rekenpunt Lden (GPP+1,5dB)
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BEREKENINGSRESULTAEN REKENMODEL 1
testpunt

Rapport: Resultatentabel
Model: spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja
Naam
Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
01_A testpunt 181627,46 576030,26 1,50 51,86 50,86 45,74 54,25
01_B testpunt 181627,46 576030,26 4,50 52,31 51,30 46,21 54,71
01_cC testpunt 181627,46 576030,26 7,50 52,62 51,62 46,53 55,02

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V5.20

30-3-2020 14:06:37



BEREKENINGSRESULTAEN REKENMODEL 2

testpunt
Rapport: Resultatentabel
Model: spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m RAILDEMPERS
LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja
Naam
Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
01_A testpunt 181627,46 576030,26 1,50 48,87 47,87 42,75 51,26
01_B testpunt 181627,46 576030,26 4,50 49,32 48,31 43,22 51,72
01_cC testpunt 181627,46 576030,26 7,50 49,63 48,63 43,54 52,03

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V5.20

30-3-2020 14:08:03



BEREKENINGSRESULTAEN REKENMODEL 3
testpunt

Rapport: Resultatentabel
Model: spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m SCHERM 1lm 4, 5a

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja
Naam
Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
01_A testpunt 181627,46 576030,26 1,50 42,93 41,76 36,94 45,34
01_B testpunt 181627,46 576030,26 4,50 44,39 43,19 38,40 46,79
01_cC testpunt 181627,46 576030,26 7,50 45,42 44,17 39,39 47,79

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V5.20

30-3-2020 14:08:45



BEREKENINGSRESULTAEN REKENMODEL 4

testpunt
Rapport: Resultatentabel
Model: spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5m SCHERM 1m 2,5a
LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja
Naam
Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
01_A testpunt 181627,46 576030,26 1,50 42,30 41,08 36,32 44,70
01_B testpunt 181627,46 576030,26 4,50 43,69 42,44 37,72 46,09
01_cC testpunt 181627,46 576030,26 7,50 44,53 43,25 38,53 46,91

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V5.20

30-3-2020 14:09:21



BEREKENINGSRESULTAEN REKENMODEL 5

testpunt

Rapport: Resultatentabel

Model: spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m RAILDEMPERS/scherm 1m 4,5a
LAeq totaalresultaten voor toetspunten

Groep: (hoofdgroep)

Groepsreductie: Ja

Naam

Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden

01_A testpunt 181627,46 576030,26 1,50 39,95 38,78 33,96 42,36

01_B testpunt 181627,46 576030,26 4,50 41,41 40,21 35,42 43,81

01_cC testpunt 181627,46 576030,26 7,50 42,44 41,19 36,41 44,81

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V5.20

30-3-2020 14:10:10
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Uitgangspunten berekeningen

Omdat er sprake is van een complexe berekening, is het onderzoek uitgevoerd met behulp van
computerprogrammatuur Geomilieu 5.20 gebaseerd op het RMG2012.

Geluidregister
Het geluidsregister is een instrument dat wordt gebruikt om de maximaal toegestane geluidproductie

van hoofdspoorwegen te beheren. Het geluidsregister presenteert niet de geluidbelasting op woningen
en andere geluidsgevoelige objecten in een bepaald jaar, maar laat de maximale geluidsproductie op
vaste referentiepunten langs hoofdspoorwegen zien.

De Minister van Infrastructuur en Milieu is verantwoordelijk voor het vaststellen van en het toezicht op
de naleving van de Gpp’s op de referentiepunten. De beheerder van de infrastructuur is verantwoordelijk
voor de naleving.

Alle spoortakken die deel uit maken van de hoofdspoorwegen zijn in het geluidsregister opgenomen.
De ligging van de sporen wordt weergegeven op een kaart. Op basis van een unieke identificatie is aan
iedere spoortak informatie gekoppeld die nodig is voor de berekening van de geluidproductieplafonds.
Het gaat om de intensiteiten (hoeveel treinen en van welk type rijden er over deze spoortak),
snelheidsprofielen (hoe snel rijden de treinen), bovenbouw (eigenschappen van de spoorbaan zelf die
de geluidproductie beinvlioeden) en de plafondcorrectiewaarde (1,5 dB).

Deze zogenaamde brondata voor de berekening van de geluidproductieplafonds wordt landelijk via het
geluidsregister spoor beschikbaar gesteld voor het doen van akoestische berekeningen. De brondata
is, op enkele uitzonderingen na, gebaseerd op het gemiddelde van de realisatiecijfers van 2006, 2007
en 2008.

Voor de berekening van de geluidscontouren is gebruik gemaakt van de gegevens uit het
geluidsregister.

Ter informatie zijn in de navolgende tabel de intensiteiten uit de gedownloade brondata met de
dataversie 27-01-2020 per spoor weergegeven ter hoogte van de beoogde locatie.

Spoortraject Leeuwarden — Zwolle (spoortakken 5342/92930)

- GPP +1,5dB
- Intensiteiten;
Dubbel spoor

Intensiteiten in rekeneenheden per uur
Categorie spoortak 470 spoortak 22610

dag avond nacht dag avond nacht
1 0,04 - - - 0,08 -
2 6,69 5,97 1,20 6,63 4,98 1,8
3 0,03 0,02 - -
4 0,28 0,11 1,78 1,89 0,52 0,06
5 0,02 0,02 - -
6 0,02 0,02 -
7 0,32 0,18 0,08 0,42 0,04 -
8 5,52 4,36 0,84 5,48 3,64 1,28
9 0,04 0,04
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Algemene uitgangspunten

- Spoorhoogte conform NAP-hoogtes geluidsregister spoor.

- Bij de modellering is uitgegaan dat 0 m bodemmodelhoogte overeenkomt met 0 m + NAP.

- Globale gemiddelde maaiveldhoogte plan 0,80 m + NAP

- Waarneemhoogte geluidscontouren; 4,5 m. + maaiveld.

- Voor de berekeningen is de bodem, uitgezonderd de bodemgebieden, zacht
(aangehouden bodemfactor 1,0) en is uitgegaan van 1 reflectie.

- Reflectie en bodemfactoren conform rekenmodel.

Standaard talud RMG2012

A -
f
altijd 0.2 meter
»
D
scherp scherm Ir
i
fj a1
i rijlijn
| A
Eg e bovenkant spoor
hoogtelijn en b2 b Fg ' bove
stomp scherm H S
b3, d2 hoogtelijn en
: : stomp scherm
cl .
b1
maaiveld
?honmeliin c2

Afstand scherm (= d2) standaard 4,5 m hart spoor of minimaal 2,5 m hart spoor.

Aangehouden uitgangspunten normenkostenformulier:

e Absorberende uitvoering;

e Sobere uitvoering;

e Goede ondergrond;

e Trillingsarm fundering standaard ondergrond;

e Scherm deels in een talud of taludverbreding;

¢ Afwateringsvoorziening grindkoffer;

e Scherm geen beplanting;

e Spoor vraagt een middelzwaar veiligheidsregime. Enkele werken binnen profiel van vrije ruimte;
e Geen omleidingroutes wegverkeer nodig;

e Grondaanvulling;

e Engineering;

e Vast percentage leges/vergunningen;

o Beperkte kosten voor kabel- en leidingkoker\

¢ Minimaal waarschuwingssysteem voor baanwerkers;

e Onvoorziene kosten project (laag risicoprofiel, voldoende bouwruimte);
¢ Inflatiecorrectie prijspeil 2010 > 2020; 15%;



REKENMODEL OBJECTEN/ITEMS
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INVOERGEGEVENS SPOOR GPP+1,5 dB
RAILDEMPERS REDUCTIE

Rapport: Groepsreducties
Model: spoor GPP (27-01-2020) wnh 4,5 m RAILDEMPERS
Groep Reductie Sommatie
Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
banen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
geen raildempers 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
raildempers 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
tijdelijk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Geomilieu V5.20

30-3-2020 16:02:26



Subsidieregeling sanering verkeerslawaai, bijlage C 1-4-2010

H i /1 zelfinvullen
Berekening normkosten geluidsschermen Legenda —— 12
=3 kengetal

1 welk type scherm is er nodig?
absorberend of reflecterend

<<kies>>
2 Wat zijn de hoofddimensies?
totale benodigde schermoppervlakte m* [0PP totaall
totale lengte waarover schermen geplaatst worden m* [1 otaall

de gemiddelde hoogte [0PP ot / | ot m*

| per vierkante meter
<<kies>> gem. hoogte |absorberend [refecterend
1,0-2,5ml € 390,00 [ € 356,00
L—» [25-40ml € 346,00 [ € 308,00
4,0-6,0ml € 328,00 [ € 289,00

v

[Kale basisprijs geluidsscherm bouwkosten per vierkante meter [€ 390,00 |
3 welke lengte wordt er geplaatst op kunstwerk m!
de lengte "op kunstwerk ratio" is de lengte op kunstwerk gedeeld door de totale lengte: 0,006

scherm inpasbaar op het bestaande kunstwerk?

M
bereken de correctiefactor (lengte ratio KW x factor) 0,006 X = 0,21%

Uitgangspunt bij scherm op kunstwerk is dat deze uitgevoerd wordt als volledig transparant (of translucent)
uitgevoerd in kunststof (PMMA).

LET OP! In geval het scherm niet inpasbaar is op het kunstwerk zal deze aangepast of vervangen moeten
worden. DIT MOET SEPARAAT WORDEN GERAAMD. ZIT NIET IN DE NORM!

4 lengte scherm aardebaan (lengte totaal - "op kunstwerk") 2543 m"
"in aardebaan ratio" (= lengte "in aardebaan" / totaal) 0,994
welk percentage van deze lengte is transparant?
bereken correctie:"in aardebaan ratio" x pct "transparant" x factor: 0,994 X 0%| X 64%| = 0,00%
(PMMA)
5 bepaal de correctie voor de omvang van het werk
karakterisering van de werkomvang klein gemiddeld zeer groot
orde van groote <500m2 500-5000 m2 | >5000m2
correctiefactor 10% 0% -5%
<<kies>>
0%
6 maak een inschatting van de verschijningsvorm
type gewenste uitstraling sober franje allure
opslag percentage 0% 9% 20%

<<kies>>
0%

figuratieve toelichting "uitstralingsklasse"

simpel voorbeeld van "franje" voorbeeld van "allure"
/J )
Lo
Bouwkosten geluidsschermkosten zonder locale bijstellingen, maar afgestemd op verschijningsvorm (€/m2) € 390,82 |

g
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10

11

maak een inschatting van de ondergrond (grondgesteldheid en funderingsdiepte)

aproximatieve meerprijs
diepte per
funderingslaag meter
standaard (of goed) <5m 0
slecht 10m 47
erg slecht 20 m 117
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

maak een inschatting of de locatie een trillingsarm funderingssyteem vraagt

aproximatieve meerprijs
diepte per
funderingslaag meter
geen trillingsarm funderingssysteem 0
wel trillingsarme fundering. Type ondergrond: standaard <5m 29
wel trillingsarme fundering. Type ondergrond: slecht 10m 79
wel trillingsarme fundering. Type ondergrond: erg slecht 20 m 153
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

maak een inschatting of het scherm in het talud moet worden geplaatst

nee 0

ja, het baan lichaam moet worden verbreed 163

ja, het talud moet worden opgevangen door een keerwand 252
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

meter boven maaiveld ligt.

*) Uitgangspunt bij de bepaling van de correctiefactor is dat het baanlichaam op 3,5

**) Dit bedrag wordt uitgerekend als 1,5 x de bouwkosten zonder locale bijstellingen

maak een inschatting of afwateringsvoorzieningen nodig zijn

nee 0

ja, er is additioneel infiltratie middels grindkoffers nodig 10

ja, er wordt een afwateringsgoot voorzien aangesloten op best.riolering 51

ja, de bestaande infra behoeft compleet RWA (met goot + kolken) 61
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

maak een inschatting of na plaatsing van het scherm beplanting voor en/of tegen het scherm wenselijk is

nee 0

ja, aan één zijde 51

ja, aan twee zijden 102
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

Ssv, bijlage C, Berekening normkosten geluidsschermen; versie 01-07-2012
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€/m

12 in geval van spoorinfrastructuur, schat in onder welke omstandigheden de uitvoering zal plaats vinden?
Het betreft GEEN spoorinfra 0 €/m'
Spoor vraagt een licht veiligheidsregiem. Werk volledig buiten PVR 52 €/m'
Spoor vraagt een middelzwaar veiligheidsregiem. Enkele werken binnen PVR 121 €/m'
Spoor vraagt een zwaar veiligheidsregiem. Veel werk binnen PVR 370 €/m'
(PVR = profiel van vrije ruimte) <<kies>>
121 €/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) » € 93,09
LET OP!
Bij vraag 12 zijn opgenomen de kosten betrokken bij de bouw (bouwkosten).
Eventuele kosten (niet zijnde bouwkosten) voor buitendienststelling worden separaat als
bijkomende kosten ingvuld. Zie vraag 16.
13 in geval van weginfrastructuur, schat in onder welke omstandigheden de uitvoering zal plaats vinden
er kan zondermeer gebouwd worden geen voorzieningen nodig 0 €/m'
alleen tijdelijke omleidingsroutes moeten worden aangegeven 8 €/m'
tijdens uitvoering worden rijstroken versmald en (tijdelijke) barrier geplaatst 78 €/m'
tijdens uitvoering wordt verkeer omgeleid (4-0 systeem op snelweg) 91 €/m'
<<kies>>
€/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) > £ -
14 welke aanvullende voorzieningen zijn er verder noodzakelijk voor de bouw van het scherm?
geleiderail 86 €/m'
permanente barrier 329 €/m'
grond aanvulling 27 €/m'
vluchtdeuren ") |st |X 6.500,00 [= - le/mte
€/m!
€/m'
<<kies en/of tel op!>>
o Jom
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) > € 20,77
*) viuchtdeuren worden h.o.h. 400m geplaatst. Aantal uitrekenen of inschatten.
**) De correctiefactor (totaal per m’) = aantal deuren x vast bedrag € 6.500- / [l 1ptaa ]
[Totale bouwkosten geluidsscherm € 572,75 |

Ssv, bijlage C, Berekening normkosten geluidsschermen; versie 01-07-2012
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Overige kosten

Engineering
te berekenen als vast percentage van de totale bouwkosten 15,0% —> ¢ 85,91
(dit percentage is standaard 15%) << vulin! >>

Grondverwerving
aankoop van grond en andere schadeloosstellingen en compensaties worden niet mee gerekend in de norm

Bijkomende kosten

leges en vergunningen: te berekenen als vast percentage van de totale bouwkosten — > £ 5,73
(reken op gemiddeld 1%) << wvulin! >>

15 kabels en leidingen
maak een inschatting van de mogelijke maatregelen aan "kabels en leidingen" ten gevolge van werkzaamheden

geen verleggingen van K&L voorzien 0 €/m'
beperkte beschermingsmaatregelen nodig voor enkele kruisende K&L 4 €/m'
in langsrichting maximaal 4 kabels verwijderen en vernieuwen 117 €/m'
in langsrichting 4 kabels en 2 leidingen (water/gas/riool max 300mm) verw. en vern. 469 €/ m*
<<kies en/of tel op!>>
€/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio" —> £ 3,06
Het betreft hier een grove inschatting. Indien keuze uit een van de mogelijkheden tot een
onaanvaardbare onnauwkeurigheid leidt, dient nader onderzoek plaats te vinden.
16 Bij spoor: kosten voor buitendienststelling
maak een inschatting van de mogelijke kosten voor buitendienststelling
geen voorzieningen of extra maatregelen 0 €/m'
minimaal aantal noodzakelijk (voor aanbrengen fysieke afschijding) 12 €/m'
extra buitendienststelling nodig voor werken binnen PVR 35 €/m'
<<kies>>
€/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio" —> £ 9,18
[Totale basisraming € 676,63 |
Projectonvoorzien
laag risico profiel, voldoende bouwruimte, weinig omgevingsinteractie 5%
hoog risicoprofiel, beperkingen op de bouwplaats + veel omgevingsinteracties 10%
<<kies>>
bereken projectonvoorzien als percentage van de basisraming > € 33,83
[Totale investeringskosten exclusief BTW € 710,46 |
BTW e 1492
[Totale investeringskosten inclusief BTW € 859,66 |

prijspeil 2010
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Subsidieregeling sanering verkeerslawaai, bijlage C 1-4-2010

H i /1 zelfinvullen
Berekening normkosten geluidsschermen Legenda —— 12
=3 kengetal

1 welk type scherm is er nodig?
absorberend of reflecterend

<<kies>>
2 Wat zijn de hoofddimensies?
totale benodigde schermoppervlakte m* [0PP totaall
totale lengte waarover schermen geplaatst worden m* [1 otaall

de gemiddelde hoogte [0PP ot / | ot m*

| per vierkante meter
<<kies>> gem. hoogte |absorberend [refecterend
1,0-2,5ml € 390,00 [ € 356,00
L—» [25-40ml € 346,00 [ € 308,00
4,0-6,0ml € 328,00 [ € 289,00

v

[Kale basisprijs geluidsscherm bouwkosten per vierkante meter [€ 390,00 |
3 welke lengte wordt er geplaatst op kunstwerk m!
de lengte "op kunstwerk ratio" is de lengte op kunstwerk gedeeld door de totale lengte: 0,006

scherm inpasbaar op het bestaande kunstwerk?

M
bereken de correctiefactor (lengte ratio KW x factor) 0,006 X = 0,21%

Uitgangspunt bij scherm op kunstwerk is dat deze uitgevoerd wordt als volledig transparant (of translucent)
uitgevoerd in kunststof (PMMA).

LET OP! In geval het scherm niet inpasbaar is op het kunstwerk zal deze aangepast of vervangen moeten
worden. DIT MOET SEPARAAT WORDEN GERAAMD. ZIT NIET IN DE NORM!

4 lengte scherm aardebaan (lengte totaal - "op kunstwerk") 2543 m"
"in aardebaan ratio" (= lengte "in aardebaan" / totaal) 0,994
welk percentage van deze lengte is transparant?
bereken correctie:"in aardebaan ratio" x pct "transparant" x factor: 0,994 X 0%| X 64%| = 0,00%
(PMMA)
5 bepaal de correctie voor de omvang van het werk
karakterisering van de werkomvang klein gemiddeld zeer groot
orde van groote <500m2 500-5000 m2 | >5000m2
correctiefactor 10% 0% -5%
<<kies>>
0%
6 maak een inschatting van de verschijningsvorm
type gewenste uitstraling sober franje allure
opslag percentage 0% 9% 20%

<<kies>>
0%

figuratieve toelichting "uitstralingsklasse"

simpel voorbeeld van "franje" voorbeeld van "allure"
/J )
Lo
Bouwkosten geluidsschermkosten zonder locale bijstellingen, maar afgestemd op verschijningsvorm (€/m2) € 390,82 |

g
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10

11

maak een inschatting van de ondergrond (grondgesteldheid en funderingsdiepte)

aproximatieve meerprijs
diepte per
funderingslaag meter
standaard (of goed) <5m 0
slecht 10m 47
erg slecht 20 m 117
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

maak een inschatting of de locatie een trillingsarm funderingssyteem vraagt

aproximatieve meerprijs
diepte per
funderingslaag meter
geen trillingsarm funderingssysteem 0
wel trillingsarme fundering. Type ondergrond: standaard <5m 29
wel trillingsarme fundering. Type ondergrond: slecht 10m 79
wel trillingsarme fundering. Type ondergrond: erg slecht 20 m 153
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

maak een inschatting of het scherm in het talud moet worden geplaatst

nee 0

ja, het baan lichaam moet worden verbreed 163

ja, het talud moet worden opgevangen door een keerwand 252
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

meter boven maaiveld ligt.

*) Uitgangspunt bij de bepaling van de correctiefactor is dat het baanlichaam op 3,5

**) Dit bedrag wordt uitgerekend als 1,5 x de bouwkosten zonder locale bijstellingen

maak een inschatting of afwateringsvoorzieningen nodig zijn

nee 0

ja, er is additioneel infiltratie middels grindkoffers nodig 10

ja, er wordt een afwateringsgoot voorzien aangesloten op best.riolering 51

ja, de bestaande infra behoeft compleet RWA (met goot + kolken) 61
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

maak een inschatting of na plaatsing van het scherm beplanting voor en/of tegen het scherm wenselijk is

nee 0

ja, aan één zijde 51

ja, aan twee zijden 102
<<kies>>

bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio"

Ssv, bijlage C, Berekening normkosten geluidsschermen; versie 01-07-2012
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€/m

12 in geval van spoorinfrastructuur, schat in onder welke omstandigheden de uitvoering zal plaats vinden?
Het betreft GEEN spoorinfra 0 €/m'
Spoor vraagt een licht veiligheidsregiem. Werk volledig buiten PVR 52 €/m'
Spoor vraagt een middelzwaar veiligheidsregiem. Enkele werken binnen PVR 121 €/m'
Spoor vraagt een zwaar veiligheidsregiem. Veel werk binnen PVR 370 €/m'
(PVR = profiel van vrije ruimte) <<kies>>
121 €/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) » € 80,67
LET OP!
Bij vraag 12 zijn opgenomen de kosten betrokken bij de bouw (bouwkosten).
Eventuele kosten (niet zijnde bouwkosten) voor buitendienststelling worden separaat als
bijkomende kosten ingvuld. Zie vraag 16.
13 in geval van weginfrastructuur, schat in onder welke omstandigheden de uitvoering zal plaats vinden
er kan zondermeer gebouwd worden geen voorzieningen nodig 0 €/m'
alleen tijdelijke omleidingsroutes moeten worden aangegeven 8 €/m'
tijdens uitvoering worden rijstroken versmald en (tijdelijke) barrier geplaatst 78 €/m'
tijdens uitvoering wordt verkeer omgeleid (4-0 systeem op snelweg) 91 €/m'
<<kies>>
€/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) > £ -
14 welke aanvullende voorzieningen zijn er verder noodzakelijk voor de bouw van het scherm?
geleiderail 86 €/m'
permanente barrier 329 €/m'
grond aanvulling 27 €/m'
vluchtdeuren ") |st |X 6.500,00 [= - le/mte
€/m!
€/m'
<<kies en/of tel op!>>
o Jom
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) > € 18,00
*) viuchtdeuren worden h.o.h. 400m geplaatst. Aantal uitrekenen of inschatten.
**) De correctiefactor (totaal per m’) = aantal deuren x vast bedrag € 6.500- / [l 1ptaa ]
[Totale bouwkosten geluidsscherm € 548,48 |
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Overige kosten

Engineering
te berekenen als vast percentage van de totale bouwkosten 15,0% —> ¢ 82,27
(dit percentage is standaard 15%) << vulin! >>

Grondverwerving
aankoop van grond en andere schadeloosstellingen en compensaties worden niet mee gerekend in de norm

Bijkomende kosten

leges en vergunningen: te berekenen als vast percentage van de totale bouwkosten — > £ 5,48
(reken op gemiddeld 1%) << wvulin! >>

15 kabels en leidingen
maak een inschatting van de mogelijke maatregelen aan "kabels en leidingen" ten gevolge van werkzaamheden

geen verleggingen van K&L voorzien 0 €/m'
beperkte beschermingsmaatregelen nodig voor enkele kruisende K&L 4 €/m'
in langsrichting maximaal 4 kabels verwijderen en vernieuwen 117 €/m'
in langsrichting 4 kabels en 2 leidingen (water/gas/riool max 300mm) verw. en vern. 469 €/ m*
<<kies en/of tel op!>>
€/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio" —> £ 2,65
Het betreft hier een grove inschatting. Indien keuze uit een van de mogelijkheden tot een
onaanvaardbare onnauwkeurigheid leidt, dient nader onderzoek plaats te vinden.
16 Bij spoor: kosten voor buitendienststelling
maak een inschatting van de mogelijke kosten voor buitendienststelling
geen voorzieningen of extra maatregelen 0 €/m'
minimaal aantal noodzakelijk (voor aanbrengen fysieke afschijding) 12 €/m'
extra buitendienststelling nodig voor werken binnen PVR 35 €/m'
<<kies>>
€/m'
bereken het gevolg per m2 (door te delen door de gemiddelde hoogte) x "in aardebaan ratio" —> £ 7,95
[Totale basisraming € 646,84 |
Projectonvoorzien
laag risico profiel, voldoende bouwruimte, weinig omgevingsinteractie 5%
hoog risicoprofiel, beperkingen op de bouwplaats + veel omgevingsinteracties 10%
<<kies>>
bereken projectonvoorzien als percentage van de basisraming > € 32,34
[Totale investeringskosten exclusief BTW € 679,18 |
BTW e 16
[Totale investeringskosten inclusief BTW € 821,80 |
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