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Betreft - Definitieve rapportages en boorplannen Actualisatieonderzoeken

Gasfabrieksterreinen Friesland

Geachte heer Leest,
Hierbij ontvangt u van negen locaties in enkelvoud de:

e definitieve rapportages ‘Actualisatieonderzoeken Gasfabrieksterreinen Friesland’;
e boorplannen ‘Actualisatie Gasfabrieksterreinen Friesland'.

De definitieve rapportage en het boorplan van de locatie Gorredijk volgen te zijner tijd.

Voor nadere informatie kunt u contact opnemen met de heer J.T. Lankveld, telefoon

(050) 521 42 94, of met de heer M. Rienks, telefoon (050) 521 42 60.

Wij vertrouwen erop u hiermee van dienst te zijn.
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Met vriz’ﬁdelijke groet,
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ing. J.T. Lankveld
Adviesgroep Milieu
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Betreft - Onderzoeksopzet en boorplan actualisatie gasfabrieksterrein

Heerenveen

Geachte heer Leest,

Hierbij ontvangt u de onderzoeksopzet en het boorplan voor het actualisatieonderzoek van het
gasfabrieksterrein Heerenveen, als onderdeel van het project "Vooronderzoek gasfabrieklocaties
Friesland, in het kader van het programma Herontwikkeling gasfabrieklocaties .

Doelstelling

Doel van het onderzoek is het in kaart brengen van de actuele bodemkwaliteit ter plaatse van het
voormalige gasfabrieksterrein, waarbij de voorgaande onderzoeksresultaten en geconstateerde
leemten als uitgangspunt dienen. Deze zijn opgenomen in de rapportage '‘Actualisatieonderzoek
gasfabrieksterrein Heerenveen FR00700001, d.d. 19 juni 2008'. De onderzoeksopzet, zoals
afgesproken met de gemeente Heerenveen, beperkt zich tot de in het actualisatieonderzoek
geconstateerde leemten, omdat voor de eerste 5 jaar geen ontwikkelingen of herbestemming op
de locatie zijn voorzien. Om deze reden beperkt het onderzoek zich ook tot het in kaart brengen
van de verontreiniging voor zover dit mogelijk is op basis van de huidige inrichting. Een deel van
de verontreiniging bevindt zich namelijk onder de bebouwing. Uitgangspunt bij het plaatsen van
boringen en peilbuizen is dat dit in principe plaats vindt buiten de bestaande bebouwing en

buiten de aanwezige begraafplaats.

Leemten

De huidige bekende verontreinigingssituatie bevat een aantal leemten die als uitgangspunt
dienen voor het aanvullend onderzoek. In tabel 1 zijn deze gekoppeld aan de beoogde veld- en
labwerkzaamheden, zodat inzichtelijk is per onderdeel welke werkzaamheden worden verricht
om deze leemten op te heffen.

1. Tijden de diverse onderzoeksfasen zijn (deels) buiten de ontgravingcontour verontreinigingen
aangetoond. Deze zijn niet afgeperkt.
2. Na afloop van de sanering is oostelik van de begraafplaats nog een sterke verontreiniging

met cyanide en PAK aangetoond. De omvang van deze verontreiniging is niet bekend.
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3. Tidens de diverse onderzoeksfasen zijn (deels) dieper dan de ontgravingdiepte
verontreinigingen aangetoond of restverontreinigingen achter gebleven. Deze bevinden zich
hoofdzakelijk onder het nieuwe winkelcentrum.

4. In het ondiepe grondwater ter plaatse van de voormalige zuidelike gashouder is mogelijk
nog een sterke benzeen, xylenen en fenol verontreiniging aanwezig. De omvang van deze
verontreiniging is niet bekend (peilbuis 2).

5. In het diepe grondwater (> 6m-mv) ter plaatse van de voormalige zuidelike gashouder is
mogelijk nog een sterke PAK verontreiniging aanwezig. De omvang van deze verontreiniging
IS niet bekend.

In algemene zin wordt opgemerkt dat de huidige bekende onderzoeksresultaten gedateerd zijn.
Een actueel beeld van de verontreinigingssituatie ontbreekt.

Onderzoeksopzet
Voor het verkrijgen van een goed beeld van de actuele verontreinigingssituatie is het

noodzakelijk inzicht te hebben In:

1. De verontreinigingssituatie ter plaatse van bekende restverontreinigingen in grond en
grondwater.

2. De algemene milieuhygiénische bodemkwaliteit op de locatie als gevolg van
gasfabriekgerelateerde verontreinigingen.

Ad 1

Het onderzoek wordt gefaseerd uitgevoerd. Fase 1a bij de onderzoeksopzet is het
herbemonsteren van een aantal relevante bestaande peilbuizen waar (rest)verontreiniging is
aangetroffen bij voorgaand onderzoek. Vervolgens wordt Fase 1b uitgevoerd indien nodig. Als
uitgangspunt voor de onderzoeksopzet is wel de aanname gedaan dat deze restverontreiniging
inderdaad nog aanwezig is en Fase 1b kan worden uitgevoerd. Het exacte aantal boringen en/of
peilbuizen in fase 1b is maatwerk per aangetroffen verontreiniging. De aantallen zoals
opgenomen in tabel 1 in fase 1b zijn daarom indicatief. Indien peilbuizen niet worden
aangetroffen (of niet bruikbaar meer zijn), zal tot herplaatsing moeten worden overgegaan. Voor
het bepalen van de kwaliteit van de oorspronkelijke bodem waar de grondsanering is uitgevoerd
(de putbodem), dienen alle boringen te worden doorgezet tot 0,5 m-mv in de oorspronkelijke
bodem.

Uitgangspunt voor het bepalen van de omvang van de restverontreinigingen is deze zowel
horizontaal als verticaal zo goed mogelijk in kaart te brengen. De onderzoeksopzet is gebaseerd
op het Protocol voor het Nader onderzoek, deel 1, (VROM, 1993). Op basis van de beoogde
onderzoeksopzet voor het nader onderzoek (na uitvoering fase 1a en 1b) is het echter mogelijk
dat nieuwe verontreiniging wordt aangetroffen of dat de omvang niet volledig in beeld is. Hiervoor
dient gefaseerd vervolgonderzoek te worden uitgevoerd (fase 2). Dit kan echter pas worden
geconcludeerd na de uitvoering van de eerste fase van het nader onderzoek. De
onderzoeksopzet en het boorplan voor het nader onderzoek zoals hier voorgesteld beperkt zich
In dit geval tot deze eerste fase (1a en 1b).




Ondergrondse infrastructuur
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Op de locatie is ondergrondse infrastructuur (o.a. kabels en leidingen) aanwezig die
belemmerend zou kunnen werken voor nader onderzoek en eventuele sanerings- of
graafwerkzaamheden. De exacte locatie is momenteel niet bekend. Voorafgaand aan de
uitvoering van nader onderzoek dienen alle bekende kabels- en leidingen bij het boorplan te
worden gevoegd door middel van een KLIC melding'.

Uit te voeren werkzaamheden
In tabel 1 en de tekening in de bijlage zijn de te verrichten veld- en laboratoriumwerkzaamheden
weergegeven, onderverdeeld in drie onderdelen (A t/m C) en fase 1a en fase 1b. Fase 1b is van
toepassing indien inderdaad bij de verificatie in fase 1a verontreiniging aanwezig is.

Tabel 1. Uit te voeren werkzaamheden

aanwezig.

2 x bemonsteren bestaande peilbuis 5 en 6
1 x peilbuis tot 10 m-mv (1° WVP)

1 x peilbuis tot 15 m-mv (1° WVP)

Onderdeel Leemte | Fase |Veldwerk Analyses
A. Gasfabrieksterrein T 2 3 Ala |Verificatie ontgraving en verontreiniging grond: |Grond
8 x boring tot 2,0 m-mv 4 x PAK, minerale olie, fenolen en Cyanide
Een deel van dit terrein is (complex, vri) en thiocyanaat)
bebouwd. Uitgangspunt is Grondwater is in onderdelen B en C
het plaatsen van boringen opgenomen
en pellbuizen buiten
bestaande bebouwing, Onder de ontgraving bevindt zich op 6 m -mv |
omdat voor 2015 geen Een PAK-verontreiniging in grond. Gezien de |
dynamiek plaats vindt diepte en het feit dat geen dynamiek plaats
vindt voor 2015, lijkt de inspanning om deze
verontreiniging (indien nog aanwezig) in kaart te
brengen, niet in verhouding tot de hiermee
gepaard gaande kosten. De provinsje Fryslan
dient hierin een keuze te maken. Vooralsnog
zifin hiervoor geen werkzaamheden
| opgenomen..
A1b Afperking grondverontreiniging indien Grond
aanwezig. 17 x PAK, minerale olie, fenolen en
13 x boring tot 2,0 m-mv Cyanide (complex, vrij en thiocyanaat)
4 x boring tot 40 m —mv |
B. Grondwater 3 B1a Verificatie Cyanide, PAK, minerale olie, fenolen Grondwater
onder ontgraving en aromaten in grondwater 1 x PAK, minerale olie, aromaten, fenolen
1 x bemonsteren bestaande peilbuis 7 en Cyanide (complex, vrij en thiocyanaat)
|
B1b Afperking grondwaterverontreiniging indien Grondwater

4 x PAK, minerale olie, aromaten, fenolen
en Cyanide (complex, vrij en thiocyanaat)

’ KLIC melding = centrale melding aan instantie (KLIC) die een overzicht heeft van alle bekende ondergrondse kabels en

leidingen in Nederland.
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Onderdeel Leemte |Fase |Veldwerk Analyses

C. Grondwater 45 Cla Verificatie Cyanide, PAK, minerale olie, fenolen |Grondwater

Buiten ontgraving en aromaten in grondwater 3 x PAK, minerale olie, aromaten, fenolen
3 x bemonsteren bestaande peilbuizen en Cyanide (complex, vrij en thiocyanaat)
(peilbuizen 2 en 14 ondiep en 14 diep)

Cib Afperking grondwaterverontreiniging indien Grondwater

aanwezig: 8 x PAK, minerale olie, aromaten, fenolen
5 x bemonsteren bestaande peilbuizen en Cyanide (complex, vrij en thiocyanaat)
5 (al bij fase B1b), 6 (al bij fase B1b), 13 ondiep
en 13 diep

2 x peilbuis tot 3,0 m -mv
2 x peilbuis tot 8 m-mv (1° WVP)

Voor nadere informatie kunt u contact opnemen met de heer J.T. Lankveld, telefoon
(050) 521 42 94, of met de heer M. Rienks, telefoon (050) 521 42 60.

Wi vertrouwen erop u hiermee van dienst te zijn.

Met vriendelijke groe

o
ing. J.T. Lankveld R“‘*“*/f’/

Adviesgroep Milieu




® A1a, boring tot 2 m-mv (8x)
® A1D, boring tot 2 of 4 m-mv (17x)

@® B1a, bemonstering peilbuis 7

nieuw (15 m-m

/(11 m-mv)

Titel:
Boorplan Heerenveen

. e . . Project:
@ B1b, bemonstering peilbuis 5, 6 en 2x nieuw filter 959159
B C1a, bemonstering peilbuis 14-1, 14-2 en 2
B C1b, bemonstering peilbuis 5, 6 13 (1 en 2) Opdrachtgever:

en 4 x nieuw filter.

Provincie Friesland

Datum: Schaal:
10-07-2008 1:1750
Figuur: 1
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INLEIDING
Algemeen

In het kader van het programma herontwikkeling gasfabrieklocaties provincie Fryslan
(FROO0000070) heeft Haskoning Nederland B.V. (hierna te noemen Royal Haskoning)
In opdracht van de provincie Fryslan een actualisatieonderzoek voor tien
gasfabrieklocaties uitgevoerd. De provincie Fryslan wil inzicht verkrijgen in de actuele
verontreinigingssituatie van deze tien gasfabrieklocaties.

Aanleiding hiervoor is de beoogde uitvoering van het gasfabriekprogramma voor de
periode 2010-2014. Hiervoor is herijking van het gasfabriekprogramma van 2001
noodzakelijk, waarvoor een actueel beeld van de milieuhygiénische bodemkwaliteit
vereist is. Daarbij is inzicht in de huidige verontreinigingssituatie en de kostenraming
van een eventuele bodemsanering gewenst voor een aantal locaties die (mogelijk)
worden ontwikkeld.

Het actualisatieonderzoek is voor elke locatie separaat gerapporteerd. Dit rapport betreft
de gasfabrieklocatie Heerenveen, FR006100001. De regionale ligging van de locatie is
weergegeven in figuur 1.

De conceptversie van dit rapport is in een overleg besproken met de gemeente
Heerenveen en de provincie Fryslan. Wijzigingen en aanvullingen zijn in dit definitieve
rapport verwerkt.

Doel

Het doel van het actualisatieonderzoek is het herijken van het gasfabriekprogramma van
2001. Refererend aan de directe aanleiding bestaat het doel uit:

e het met bestaande gegevens actualiseren van de verontreinigingssituatie van de
10 locaties;

e het bepalen van de risico’s bij het huidig en/of toekomstig gebruik;

e opstellen van een onderzoeksopzet voor vervolgonderzoek of verificatieonderzoek,
op basis van de actuele situatie, afgestemd op de toekomstige inrichting.

Op basis van de onderzoeksopzet kan in een vervolgfase van dit project per locatie een
kostenraming voor sanering (indien noodzakelijk) en/of grondexploitatie worden
geraamd. Hiermee is een directe relatie aanwezig met de toekomstige bestemming en
inrichting van de locaties waarbij dit speelt. De sanerings- en/of grondexploitatiekosten
zijn immers sterk afthankelijk van de beoogde ruimtelijke inrichting en de gebruiksfunctie
van een locatie.

Gehanteerde werkwijze en uitgangspunten
Het actualisatie-onderzoek bestaat uit twee fasen:

1. Inventariseren bestaande gegevens en actualiseren huidige bekende
verontreinigingssituatie inclusief bepalen risico’s (dit document).
2. Opstellen onderzoeksopzet en boorplan (separate briefrapportage).

Actualisatieonderzoek gasfabrieksterrein Heerenveen 9S9159/RO0019/JTLA/Gron
Definitief rapport -1 - 19 juni 2008
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Actualisatie van de verontreinigingssituatie met behulp van alle bestaande gegevens is
voor een deel met de in de bodeminformatiesystemen (BIS) aanwezige digitale
informatie  uitgevoerd. Openstaande vragen zijn daarna aanvullend door
archiefonderzoek, het bestuderen van rapporten, beantwoord.

De betrouwbaarheid en correctheid van de digitaal verkregen informatie is door het
bestuderen van de rapporten geverifieerd en getoetst. Informatie met betrekking tot de
toekomstige inrichting is bij de desbetreffende gemeente vergaard.

Het resultaat is de weergave van relevante beschikbare informatie geactualiseerd in één
rapport per locatie, inclusief een gemotiveerde onderzoeksopzet voor het vervolgtraject.
Er is uitsluitend gebruik gemaakt van bestaande gegevens. Voor deze actualisatie zijn
de bestaande gegevens geordend en opnieuw geinterpreteerd conform de huidige
wet- en regelgeving.

Op verzoek van de opdrachtgever is de waterbodem buiten beschouwing gelaten.

Nieuwe wet- en regelgeving

Een belangrijk uitgangspunt bij de uitvoering van het project, en met name bij het
opstellen van de onderzoeksopzet voor aanvullend onderzoek, waarbij alle hiaten
dienen te worden ingevuld, is dat rekening gehouden wordt met de wijzigingen in de
landelijke wet- en regelgeving. Het Besluit bodemkwaliteit (januari 2008) is van invioed
op de beoordeling van de actuele verontreinigingssituatie. Nieuwe stoffen en normen
zijn van toepassing die mogelik een ander verontreinigingsbeeld introduceren.
Daarnaast zal het besluit mogelijk gevolgen hebben voor de wijze en omvang van een
sanering. Terugsaneerwaarden kunnen wijzigen, evenals achtergrondwaarden. Ook
maakt het besluit mogelijk dat gemeenten middels gebiedsgericht beleid eigen ambities
en doelstellingen voor deelgebieden kunnen vaststellen. Indien bijvoorbeeld in het
gebied waar de gasfabrieklocatie ligt een hogere verontreinigingsgraad wordt
toegestaan, of juist een minder hoge, dan heeft dit gevolgen voor de omvang van de
sanering en de toekomstige inrichtingskosten/grondexploitatie. Daarnaast treedt op 1 juli
2008 een nieuwe circulaire 'Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’ in
werking.

Bij de interpretatie van de bestaande gegevens en het opstellen van de
onderzoeksopzet is op de nieuwe wet- en regelgeving geanticipeerd.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 worden de locatiespecifieke gegevens van de locatie beschreven. In
hoofdstuk 3 is een overzicht van eerder uitgevoerd onderzoek opgenomen, de huidige
verontreinigingssituatie van grond en grondwater en zijn de leemten in het
verontreinigingsbeeld benoemd.

Algemene bodemproblematiek gasfabrieksterreinen

Tot het eind van de jaren vijftig werd het stadsbeeld bepaald door de markante
bouwwerken van gasfabrieken. De opkomst van het aardgas betekende het einde van
deze industrietak. Een aantal van deze terreinen liggen nog steeds te wachten op een
nieuwe bestemming. De verontreiniging in grond en grondwater veroorzaakt door de
gasfabriek (cyanideverbindingen, creosoot, PAK (teer -en kooldelen) en zware metalen)
staat veelal de ontwikkeling in de weg. Door de vaak gunstige ligging van deze terreinen

Actualisatieonderzoek gasfabrieksterrein Heerenveen 9S59159/RO0019/JTLA/Gron
Definitief rapport -2- 19 juni 2008
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nabij stadscentra is sprake van toenemende maatschappelijke druk om deze terreinen
een nieuwe bestemming te geven. De kosten van sanering en de onduidelijkheid over

financiering hiervan heeft voor een patstelling gezorgd. Dit project beoogd door inzicht
hierin te verschaffen de stagnatie op te heffen.

Actualisatieonderzoek gasfabrieksterrein Heerenveen 9S9159/R0O0019/JTLA/Gron
Definitief rapport -3 - 19 juni 2008
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LOCATIESPECIFIEKE GEGEVENS
Huidige situatie

Het voormalige gasfabrieksterrein te Heerenveen ligt bij het centrum van Heerenveen
aan het Gashouderplein (codrdinaten x = 191240, y = 552580). Het terrein betreft de
kadastrale percelen: Heerenveen, sectie B, nummers 2765, 2758, 2110, 2759, 2760,
2557, 2738, 2764, 2797. De locatie heeft een opperviakte van circa 9.000 m?. Het
gasfabrieksterrein wordt momenteel gebruikt als parkeerterrein. Daarnaast bevinden
zich er winkels met woningen erboven.

Het grotendeels verharde terrein wordt ingesloten door de Sievensstraat,
Minckelersstraat, van Kleffenslaan en de Gasweg. Aan de noordzijde bevindt zich een
voormalige begraafplaats. Zie figuur 3 voor een overzicht van de huidige situatie van de
locatie.

Locatiehistorie en verdachte locaties

Vanaf 1862 tot 1955 is op de locatie een gasfabriek in gebruik geweest. De kantoren en
opslagruimten zijn nog tot medio 1980 in gebruik gebleven. De voormalige situatie van
1954 1s weergegeven in figuur 2. Voorafgaand aan de uitvoering van bodemsanering en
nieuwbouw zijn de gasfabriekgebouwen gesloopt.

Belemmerende ondergrondse infrastructuur

Op de locatie is ondergrondse infrastructuur (o0.a. kabels en leidingen) aanwezig die
belemmerend zou kunnen werken voor nader onderzoek en eventuele sanerings- of
graafwerkzaamheden. De exacte locatie is momenteel niet bekend. Voorafgaand aan de
uitvoering van nader onderzoek dienen alle bekende kabels- en leidingen bij het
boorplan te worden gevoegd door middel van een KLIC melding'.

Lokale bodemopbouw en gechydrologie

Voor de beschrijving van de geologische en lithologische opbouw van de ondergrond is
gebruik gemaakt van de resultaten van de uitgevoerde bodemonderzoeken. De
bodemopbouw ter plaatse van het terrein is opgenomen in tabel 2.1.

Tabel 2.1 Lokale bodemopbouw

ge [
o O

Diepte (m-myv) Lithologie, lokaal Geohydrologische indeling
0015 Fijn humeus zand Freatisch pakket met scheidende
1,5-2,0 Veen lagen

2,0-30 Fijn zand

3,0-6,0 Keileem

6,0-35 Matig fijn tot matig grof zand 1° watervoerende pakket

35-45 Klei 2" scheidende laag

Het veenpakket kan plaatselijk ontbreken. De keileemlaag komt aaneengesloten voor.

! KLIC melding = centrale melding aan instantie (KLIC) die een overzicht heeft van alle bekende ondergrondse
kabels en leidingen in Nederland.
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Uit peilingen blijkt dat de grondwaterstand gemiddeld op 1,5 m-mv voorkomt.
Stijghoogtemetingen geven aan dat de ondiepe grondwaterstroming op het terrein,
alsmede het diepere grondwater radiaal in alle richtingen stroomt. Er is sprake van
infiltratie.
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UITGEVOERD BODEMONDERZOEK EN SANERINGSWERKZAAMHEDEN
Inleiding

Op de locatie van het gasfabrieksterrein te Heerenveen zijn diverse bodemonderzoeken
en saneringswerkzaamheden verricht in de periode 1981-2000. In dit hoofdstuk is een
overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde onderzoeken en bodemsanering-
werkzaamheden. Op basis van de resultaten van deze bodemonderzoeken en
saneringswerkzaamheden is een samenvatting gegeven van de tot nu toe bekende
kwaliteit van de grond en het grondwater op de locatie. Deze beschrijving dient als basis
voor de risicobeoordeling, onderzoeksopzet en het boorplan voor het in de vervolgfase

3.2

3.3

uit te voeren nader actualisatie onderzoek.

Uitgevoerde bodemonderzoeken

Op de locatie zijn de in tabel 3.1 weergegeven bodemonderzoeken uitgevoerd.

Tabel 3.1 Overzicht uitgevoerde bodemonderzoeken

Nr. | Titel Datum Rapportnummer | Bureau
1 Inventariserend onderzoek 12-1981 5974/TO Provinciale Waterstaat
2 Oriénterend onderzoek 05-1982 82/1941 Grontmij
3 Nader onderzoek 04-1983 82/1941-01 Grontmij
4 Onderzoek grondwatersanering 07-1985 onbekend Technische Commissie Grondwater
5 Saneringsonderzoek 10-1985 82/1941-02 Grontmij
6 Saneringsplan 10-1985 | onbekend Grontmij
7 Uitwerking plan grondwatersanering | 03-1987 | onbekend Grontmij
8 Bestek en voorwaarden 1987 onbekend Provinciale Waterstaat
9 Voortgang grondwatersanering 07-1988 87/1106 Grontmij
10 | Voortgang grondwatersanering 09-1988 87/1106 Grontmij
11 | Evaluatie grondwatersanering 04-1989 | Gt3.444 Grontmi
12 | Geohydrologisch onderzoek 05-1990 Gt4.559 Grontmij
13 | Onderzoek grondwatersanering 07-1990 GW 2372/ BKK Grontmij
14 | Interim verslag grondsanering 03-1991 1231.BWT/ MS Grontmij
15 | Evaluatie grondwatersanering 01-1994 | 4726.bwt/mvd Grontmi
5663.bwt/LB
16 | Nazorgplan 01-1998 PN: 03/6164-2 Grontmij
17 | Onderzoek biodegradatie potentieel | 01-2000 | 98.946 Bioclear
18 | Werkomschrijving grondwater- en 02-2000 PN 03/9559-2 Grontmij
stoftransportmodellering
19 | Basisdocument gasfabrieksterreinen | 07-2001 PN: 03/0406-1 Grontmij

Uitgevoerde bodemsanering

In de periode van oktober tot december 1987 heeft een grondsanering plaats gevonden.
Hierbij is de verontreinigde grond ter plaatse van de voormalige gasfabrieksgebouwen
en de voormalige opvaart ontgraven en afgevoerd. De ontgravingscontouren zijn
opgenomen in figuur 4. De saneringsdoelstelling destijds was terug saneren tot de
voormalige B-waarde. Om deze doelstelling te kunnen halen zijn voorafgaand aan de

sanering een aantal oude |oodsen en het oude winkelcentrum gesloopt.
Actualisatieonderzoek gasfabrieksterrein Heerenveen 9S59159/R0O0018/JTLA/Gron
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Dit oude winkelcentrum bevond zich gedeeltelijk op de plaats van de voormalige
gasfabrieksgebouwen.

Bij de uitvoering van de grondsanering was het eerste deel van het nieuwe
winkelcentrum op het zuidwestelijk deel van het terrein al gebouwd. Tijdens de bouw
van dit deel van het nieuwe winkelcentrum is ook al verontreinigde grond ontgraven.
Eindbemonsteringen van deze ontgraving zijn niet uitgevoerd.

Na beéindiging van de grondsanering is een grondwatersanering opgestart, onder te
verdelen in een ondiepe en een diepe grondwatersanering. De doelstelling was om het
ondiepe grondwater (boven de keileemlaag) terug te saneren tot de B-waarde. Voor het
diepere grondwater in het eerste watervoerend pakket onder de keileemlaag is geen
terugsaneerwaarde vastgesteld.

De sanering van het ondiepe grondwater heeft deels plaatsgevonden tijdens de
grondsanering. Na afloop van de grondsanering was nog maar een geringe
verontreiniging in het ondiepe grondwater aanwezig. Om het ondiepe grondwater te
saneren is een systeem van onttrekkings- en infiltratiedrains aangelegd onder het
nieuwe winkelcentrum en een onttrekkingsdrain ter plaatse van de voormalige opvaart.
Nadat de doelstelling voor het ondiepe grondwater is gehaald is het ondiepe
onttrekkingsysteem uitgeschakeld.

De sanering van het diepe grondwater heeft in eerste instantie alleen plaats gevonden
met behulp van een deepwell onder het nieuwe winkelcentrum. Gedurende de sanering
bleken de gehalten in het grondwater uit de deepwell niet af te nemen en was sprake
van hoge gehalten in de monitoringspeilbuizen 5 en 7. Oorzaak hiervan is een tweede
diepe grondwaterverontreiniging ter plaatse van de opvaart. Om deze te saneren is ter
plaatse van de voormalige opvaart een verticaal onttrekkingsysteem bestaande uit
zeven vacuumbronnen geplaatst. De grondwatersanering is in 1994 gestopt. In het
vervolgtraject is geen sprake meer geweest van actieve grondwatersanering. Wel is
nagegaan of een natuurlijke in situ variant mogelijk is.

Toetsing

Alle voorgaande rapportages zijn gescreend, waarbij de analyseresultaten zijn getoetst
aan de normen zoals opgenomen in de circulaire ‘Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering’, gepubliceerd in de Staatscourant van 24 februari 2000. Ten aanzien
van het overschrijden van deze normen is in dit rapport de volgende terminologie
gehanteerd:

¢ gehalte < streefwaarde . niet verontreinigd

e gehalte > streefwaarde en < tussenwaarde . licht verontreinigd (S)
e gehalte > tussenwaarde en < interventiewaarde : matig verontreinigd (T)
e gehalte > interventiewaarde - sterk verontreinigd (l)

Huidige verontreinigingssituatie grond

Op basis van de rapportages genoemd in paragraaf 3.2 en de uitgevoerde sanering is in
deze paragraaf de milieuhygiénische kwaliteit van de grond samengevat. Voor een
ruimtelike weergave van de verontreinigingssituatie en de getoetste gehalten uit
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voorgaande onderzoeken (worst-case toetsing op basis van 2% organische stof en
2% humus) wordt verwezen naar figuur 5 en 6.

Onder de ontgraving

De analyseresultaten van de eindbemonsteringen van de putbodems zijn opnieuw
getoetst waarbi] sprake is van sterke restverontreinigingen met fenolen of PAK in de
eindbemonstering van de vakken G37 en G38 en boring G43. In het eindmonster van
vak G55 is sprake van een matige fenolenverontreiniging.

Mogelijk zijn nog verontreinigingen achter gebleven die tijdens diverse eerdere
onderzoeksfasen zijn aangetoond in een monstername traject dat (gedeeltelijk) dieper is
dan de einddiepte van de ontgraving. Het gaat hierbij om een sterke PAK
verontreiniging in boring 41 en matige cyanideverontreinigingen in de boringen 41 en
49. Deze bevinden zich onder het nieuwe winkelcentrum.

Buiten de ontgravingscontour
Tijdens diverse onderzoeksfasen zijn de volgende verontreinigingen aangetoond die
(deels) buiten de ontgravingcontour liggen:

e Ter plaatse van de voormalige zuidelike gashouder zijn tijdens het oriénterende
onderzoek (boring 2) sterke cyanide en fenolen verontreinigingen waargenomen.

e Tijdens het nader onderzoek is in een mengmonster van boring 14 en 15 een sterke
PAK verontreiniging aangetoond. Hierbij moet worden aangetekend dat boring 15 op
de grens van de ontgraving was gesitueerd.

e T[idens het nader onderzoek en later tijdens het saneringsonderzoek is op het
zuldwestelijke deel van het terrein (boring 20 en mengmonster 20A/20B) een sterke
minerale olie verontreiniging aangetoond. Tijdens de bouw van de eerste fase van
het nieuwe winkelcentrum is deze waarschijnlijk deels ontgraven.

« Na afloop van de grondsanering zijn oostelik van de voormalige opvaart en
begraafplaats matige tot sterke verontreinigingen met cyanide en PAK aangetoond
in de boringen G61, G63 en G65.

Huidige verontreinigingssituatie grondwater

Op basis van de rapportages genoemd in paragraaf 3.2 en de uitgevoerde sanering is in
deze paragraaf de milieuhygiénische kwaliteit van het grondwater samengevat. Voor
een ruimtelijke weergave van de verontreinigingssituatie en de getoetste gehalten uit
voorgaande onderzoeken wordt verwezen naar figuur 7.

Ondiepe grondwater

Gedurende de grondsanering en de daarop volgende grondwatersanering is de
doelstelling voor het ondiepe grondwater (B-waarde) gehaald. Tijdens het onderzoek
van Bioclear in 1998 zijn een groot aantal ondiepe peilbuizen bemonsterd. Tijdens deze
bemonsteringsronde zijn alleen lichte verontreinigingen met cyaniden, thiocyanaat, en
diverse PAK verbindingen aangetroffen. De meeste grondwaterverontreinigingen die
voorafgaand aan de sanering zijn waargenomen zijn dus niet meer relevant en
vermoedelilk gesaneerd. Een uitzondering hierop Is een sterke benzeen, xylenen en
fenol verontreiniging die tijdens het oriénterend onderzoek is aangetoond bij de
voormalige zuidelijke gashouder (peilbuis 2). Peilbuis 2 ligt ruim buiten het ondiepe
onttrekkingsysteem en na afloop van de sanering is deze peilbuis niet opnieuw
bemonsterd. Mogelijk is hier nog verontreiniging achtergebleven.

Actualisatieonderzoek gasfabrieksterrein Heerenveen 9S9159/R0O0019/JTLA/Gron
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Diepe grondwater (eerste watervoerend pakket > 6m)

Tijldens de monitoring van de diepe grondwatersanering zijn nog sterke
verontreinigingen met benzeen en naftaleen in de vacuimbemaling en in het diepe filter
van peilbuis 7 aangetroffen. Daarnaast zijn tijldens het onderzoek van Bioclear in 1998
een groot aantal diepe peilbuizen bemonsterd. Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt
dat in het diepe filter van peilbuis 7 nog steeds sprake is van een sterke
benzeenverontreiniging. In de overige monitoringsfilters is sprake van lichte
verontreinigingen met 0.a. cyanide, thiocyanaat en diverse PAK verbindingen.

Daarnaast is tijdens het nader onderzoek ter plaatse van de voormalige zuidelijke
gashouder (peilbuis 14, diep) een sterke verontreiniging met diverse PAK verbindingen
aangetoond. In latere onderzoeksfasen is deze peilbuis niet opnieuw bemonsterd.
Waarschijnlijk valt deze verontreiniging buiten het invioedsgebied van zowel de
deepwell onder het nieuwe winkelcentrum als de vacuiumbemaling ter plaatse van de
voormalige opvaart.

Achtergrondwaarden

De verontreinigingen liggen binnen een door historisch gebruik diffuus verontreinigd
gebied. De achtergrondgehalten zijn vastgelegd in ‘Bodembeheerplan en
bodemkwaliteitskaart gemeente Heerenveen’, Royal Haskoning
9P5338/R0O0004/JTLA/Gron, d.d. 9 februari 2005. Het deelgebied waarbinnen het
onderzoeksterrein is gelegen (in het bodembeheerplan aangeduid met W1 wonen voor
1900) is diffuus licht verontreinigd met PAK en lood. Afperking van deze
verontreinigingen tot beneden de streefwaarde is dan ook niet reéel.

Risicobeoordeling

Op de locatie te Heerenveen is een restverontreiniging aanwezig met cyanide, fenolen,
PAK, aromaten en minerale olie waarbij mogelijk een risico voor mens of milieu bestaat.

Omdat reeds gesaneerd is in het verleden is sprake van een restverontreiniging.
Hierdoor kan formeel niet gesproken worden van ‘een geval van ernstige
bodemverontreiniging’ waarvoor een saneringsnoodzaak geldt en de spoedeisendheid
voor moet worden bepaald. Om toch grip op en inzicht in de risico’s te krijgen is voor de
risicobeoordeling wel dezelfde methodiek gehanteerd.

De risicobeoordeling is voor beide gevallen uitgevoerd met het computerprogramma
Sanscrit 1.11. In de berekeningen is uitgegaan van de navolgende huidige
bodemgebruiksvormen: ‘wonen zonder tuin’, ‘werken/maatschappelijk cultureel’ en
‘infrastructuur’.

Per bodemgebruiksvorm zijn als worst-case-benadering eerst de hoogste aangetoonde
concentraties beoordeeld. Als vastgesteld is dat er mogelik sprake is van een
onaanvaardbaar risico, zijn de relevante, vaak gemiddelde, concentraties gebruikt voor
de risicoanalyse.

Met modelberekeningen is aangetoond dat er bij het huidige gebruik geen
onaanvaardbare risico’s voor de mens, het milieu en verspreiding bestaan ten gevolge
van de hoogste concentraties grondwaterverontreinigingen met cyanide, benzeen en
naftaleen. Ter plekke van de hogere concentraties benzeen uit de vacuiumbemaling
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(parkeerterreinen) is het echter niet zondermeer mogelijk om elke gewenste
toekomstige bestemming te realiseren.

Te beredeneren is dat de restverontreiniging met grond ter plekke van (onder) de
ontgravingsvakken geen risico’'s opleveren. Deze verontreinigingen bevinden zich
Immers ruim onder de humane en ecologische contactzone. Eventuele humane en
ecologische risico’s zijn enkel nog te verwachten ten gevolge van verontreinigingen in
de originele bodem buiten de ‘ontgravingscontouren’.

Met modelberekeningen is aangetoond dat er bij het huidige gebruik geen
onaanvaardbare risico’'s voor de mens en het milieu bestaan ten gevolge van de
hoogste concentraties grondverontreinigingen met lood, cyanide, PAK en minerale olie.
Alleen het extreem hoge fenolgehalte van 2.300 mg/kg ds, dat in 1982 is gemeten nabij
de zuidelijke gashouder, kan in theorie voor een onaanvaardbaar humaan risico zorgen
ten gevolge van de inhalatie van met fenol verontreinigde buitenlucht. Erg waarschijnlijk
IS dit scenario niet.

Conclusie

Met de risicobeoordeling is aangetoond dat er op de locatie, met de huidige
gebruiksvormen, geen onaanvaardbare risico’'s voor mens, milieu en verspreiding te
verwachten zijn.

Bij het beschikbaar komen van betere/vollediger onderzoeksgegevens dienen de risico's
andermaal bepaald te worden. Ook bij wijziging van functie zal een nieuwe beoordeling
van de risico's uitgevoerd moeten worden; er zijn door de aanwezigheid van sterke
verontreinigingen immers wel potentiéle risico's. De locatie dient daarom beheerd te
worden. Vooral bij graaf- en herstelwerkzaamheden moet rekening worden gehouden
met de aanwezige verontreinigingen.

Leemten in het verontreinigingsbeeld

Op basis van de huidige bekende verontreinigingssituatie zijn een aantal leemten
geconstateerd die als uitgangspunt dienen voor het aanvullend onderzoek.

e TJiden de diverse onderzoeksfasen zijn (deels) buiten de ontgravingcontour
verontreinigingen aangetoond. Deze zijn niet afgeperkt.

e Na afloop van de sanering is oostelijk van de begraafplaats nog een sterke
verontreiniging met cyanide en PAK aangetoond. De omvang van deze
verontreiniging is niet bekend.

e Tiden de diverse onderzoeksfasen zijn (deels) dieper dan de ontgravingdiepte
verontreinigingen aangetoond of restverontreinigingen achter gebleven. Deze
bevinden zich hoofdzakelijk onder het nieuwe winkelcentrum.

 In het ondiepe grondwater ter plaatse van de voormalige zuidelijke gashouder is
mogelijk nog een sterke benzeen, xylenen en fenol verontreiniging aanwezig. De
omvang van deze verontreiniging is niet bekend.

e In het diepe grondwater (> 6m-mv) ter plaatse van de voormalige zuidelijke
gashouder is mogelijk nog een sterke PAK verontreiniging aanwezig. De omvang
van deze verontreiniging is niet bekend.
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Op basis van bovengenoemde leemten en het gesprek dat zal plaatsvinden met de
gemeente over de (gewenste/beoogde) situatie wordt de onderzoeksopzet en het
boorplan voor aanvullend veld- en labwerk opgesteld.
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Gemeente Heerenveen
Verkennend bodemonderzoek
Gashoudersplein te Heerenveen

Profielbeschrijvingen en zintuiglijke waarnemingen

Projectnr.: 16546-78887
oktober 1995, revisie 00
Bijlage 1, Blad 1 van 1

Boring- Diepte in Kleur Zintuiglijke Monster- Filter-
nummer m -mv. Omschrijving waarnemingen diepte in diepte in
m -mv. m -mv.
1 0,0-0,07 stoeptegel
0,07-1,0 matig grof zand wit 0,07-0,6
1,0-1,2 kleilg matig fijn zand,
geroerd bruin/grijs 1,0-1,2
1.2-1,9 veen bruin
1,9-3,1 matig grof zand lichtbruin 2,1-3,1
2 0,0-0,07 stoeptegel
0,07-1,0 matig grof zand wit 0,07-0,6
1,0-1,9 matig fijn zand lichtbruin
1,9-2,0 zwak humeus matig grof zand lichtbruin
3 0,0-0,07 stoeptegel
0,07-0,6 matig grof zand wit 0,07-0.6
4 0,0-0,07 stoeptegel
0,07-0,6 matig grof zand wit 0,07-0,6
5 0,0-0,07 stoeptegel
0,07-0,4 matig grof zand wit 0,07-0.4
0,4-0,7 matig grof zand lichtbruin
0,7-1,3 kleiig matig grof zand,
geroerd 0,7-1,3
1,3-1,9 veen bruin
1,9-2,0 zwak humeus matig grof zand lichtbruin
6 0,0-0,3 zwak humeus matig fijn zand bruin 0,0-0,3
0,3-0,4 matig grof zand wit
0,4-0,5 matig humeus matig grof
zand donkerbruin
7 0,0-0,6 matig grof zand wit/licht-
bruin
8 0,0-0,4 humeus matig grof zand donkerbruin
0,4-0,6 matig fijn zand, geroerd bruin/grijs
0,6-1,0 zwak humeus matig fijn zand lichtbruin 0,6-1,0
1,0-1,5 matig fijn zand lichtbruin
MM | 0,0-0,6 boringen 1, 2, 3, 4, 5 en 6
MM 1 0,7-1,3 boringen 1, 5 en B

afdeling Bodem, Water en Milieu
district Noord

A:\78887.RAP/BWMB147
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Bijlage 2
Toetsingsresultaten grond

9S9159/R0O0019/JTLA/Gron
19 juni 2008




(Gasfabriekslerrein Hearenvesan 989155

Toetsing grond

® @ 06 0000 000000 @S OO0 06 00000 >0 00 OO 0

Lood Cyanida Cyanide-cpx Banzeen Ethylbenz Toluesn Xyianan Fano-index SAK Mn olie Retererte |CDesllocate
W) gebonden
mgkg mg/kg mg'kg mgikg maixg mg/xg maikg mg/kg makg markg
Meslpunt Traject/diepte
2 0.0-1.5 I8 2300 -500 00 ma-82 |Voorm Gashouder zuld
i D.15-2,15 0.2 Voorm Gashouder Zud
12¢717+16 0.05-2.10 24 0,13 1680 Overig tartesn zuid
14+15 0.10-2,00 0,95 2000 Gashauder+gedmple sloot
14+15 1,85-3.20 D28 21 Gashouder +gedmple sloot
16+18 0.10-2 45 46 053 0.01 400 Cvang terren zud
16+18 0,10-2 4% 0oe Cvang letten zud
20 0. 10-310 76 048 Owerig termain zuid
20 anbekend 0,13 3050 Crverig terran zuld
30+ 31 0,08-2.10 33 4.9 320 NG apr.B3 [Fulwestijde winkeicentrum
3D=31 1953160 3,03 54 Zunwesinde wankelcentrum
32-33 0 05-2.05 0.4 nrdwast-nrdocstzijde win kelc
3d+33 Z4.00-3 84 g2 nrdwesl-nrdoostz)jde winkelc
21 4 00-4 30 0.05 Noordrand ontgraving
2122 1,85.4 00 D 37 5.6 voorm Gashoudars noord
2827 1,4C-3 80 5 46 D2 0 05 18 40 Vooum Oerloods
27 3 80-4 235 0,03 Voorm Oerloocs
28+29 1,85-3 60 f2 Voorm Stokern)
34435 2.05-3.680 0,26 Voorm Eloker
204+208 0.0-1.20 240 Voorm Stokerij
2044208 1.10-1,75 3200 Voorm Slokerij
&0 0,20-1,15 200 Voorm Gashouders noord
41 1.40-2.60 0,22 24 12,8 Voorm Gashouders noord
pp 2 50.3 75 5 1@ 8 7 S0 ok1-B5 | Kolenioods
43 0,15-1 45 0.7 G001 0,005 0.C01 2,005 0G5 Noorceljk van colenicods
43 1,46-2 15 ».D 4,001 -G.005 0,501 2,005 .6 Oveng terrein Zuid
a6 1,00-1,85 024 37 Cvarng tarrein zuid
S0 0,10-2 20 0.04 19 nootdwests)de winkelcentrum
G1 25 1 1 -0.01 -0.05 0.08 -0.0% 0,05 .21 Bodem +ialud ontgraving
G4 25 1.2 4 -0.01 0,05 -2.05 0,05 0,05 0,98 Bodem +talud ontgraving
] 40 .1 -1 0.0 0.05 -0.05 -D.05 -0 .05 0,28 Bodem +«talud ontgraving
€] 4.0 -1 -1 oo 008 -0,05 -0.05 -0.05 0,58 Bodem +lalud ontglaving
Ga 4.0 1 -0.05 Scdem+lalud ontgraving
10 4.0 1 001 0cs 005 005 0,05 g3 Sodem *talud onigraving
G11 4.0 1 001 .05 005 0.5 .05 Sodem +taiud onigraving
G4 5.0 24 21 Bodem +talud ontgraving
G517 5.0 1 0.G8 g3 Bodem+talud onigraving
G148 30 15 0a? 08 Bodem+talud onigraving
519 8.0 1 0 16 7 Eodem+talud ontgraving
G20 50 2d 0,05 22 Bodem+talud ortgraving
Gad 1.7-5,0 4.5 032 0,44 Bodam +talud ontgraving
G23 7-2.0 317 0.58 Bodem «talud antgraving
G24 7.0 13 005 2.7 Sodem =lalud ontgraving
Gz 6.0 -1 G4 a2z Bodem +lalud cnigraving
Gas ED 3.3 Od 24 San mri-g1 SBodem «lalud onigraving
G37 8.0 1.6 007 BB Hodem+Inlud ontgraving
G38 3.0 -1 36 ] Bodem +1alud ontgraving
Gi9 20 12 33 Sodem+«talud onigraving
G40 2.0 5.3 -C.05 2 Bodem «talud onigraving
G2 ERY 248 013 Boogem +talud onlgraving
5413 1.0 1.1 65 banng kelenipods
344 1.0 - bonng miadan
a5 1.0 13 0.05 077 boring gashouder
GaAT 77 3:1 J.056 0.07 Bodem+talud onigraving
Ga4b 2.0 -1 006 005 Badem +ialud ontgraving
G50 2.0 1.6 005 - Bodem +lalud ontgraving
G51 2.0 2 -0.05 - Sodem *lalud ontgraving
G52 2.0 17 0,056 032 Bodem +talud onfgraving
G55 3.0 1 2.3 062 Bodem «talud ontgraving
(387 20 22 0.01 3,08 005 .05 043 013 Sodem +talud ontgraying
€1 <0 1.3 0.51 1.2 Bodem +talud ontgraving
G598 20 -1 0,01 .05 0,08 0,05 o 0,42 Boodem +talud onigraving
GB0, boring 1 1.0-1.8 -1 G 0a C.49 Boring oost begraafplaats
G671, boring 1 1.6-2.8 a0 g 35 290 Boring oost begraalplaats
62, boring 2 1.5:2,2 -1 -0.05 0.07 Boring oost begraafplaats
G63, boring 3 1524 'kl o8 a5 Eating cost begraafplaals
G684, bonng 2 0915 2.1 o1 12 Baoting oos! begreafplaats
G65, boring 4 11-24 32 012 37 Boring oost begraalplaats
GE6 bonng 5 1.5-2.35 1 0.g7 0.05 San mit.g1 Bonng cost begraalplasts
G87 borng 5 23525 76 - 15 Bonng oost begraalplaats
GE8 boring B 1.52.4 36 (R | a7 donng Fuidoost
B9, boring 7 1.5-2,8 28 o4 2. Bonng ruidoost
(370, bonng B 1.5-2.6 i i 08 Q.7 Bonng nundoost
GT4 1 -0.01 -0.05 -3.09 -0.05 45 Proalsleuf 2uidelijk desl tatrein
G75 1 ¢ 52 T Proelsley! zuidelijk deel terraein
G168 -1 0.6 F; Proefsieu! zuideljk deel lerrain
|, 1tm B 00-DE 5 1 50 VG okt.06 VO Gashouderspiain
I, 1,58 a713 40 VO Gashoucersplain
Cuwsw! gehala > 5 3178 3.00 3.50 0,04 0.04 004 0.08 0.05 1,50 38
nderatr te>T1 184 24 1t 50 2775 0.12 1t 02 322 1.75 1.43 2075 519
ersir - gehalte > 336 71 20.00 50,00 0,20 2200 6 40 340 2,80 40 00 1000
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Bijlage 3
Toetsingsresultaten grondwater

Actualisatieonderzoek gasfabrieksterrein Heerenveen 9S9159/R0O0019/JTLA/Gron
Definitief rapport 19 juni 2008



Toetsing grondwater

Gasfabrieksterrein Heerenveen

959159

Meelpunt Traject Datum Cyanide Cyanida Thiocyan Benzeen Tolueen Ethylbenz Xylenen Fenol Naftaleen|Deeliocatie

] Tolaal

ugh ugﬂ ug/l ugl ug/l ugﬂ ugﬂ _qgﬂ ug.-’l
2 1,8-23 Mei 1982 75 50 3 70 2300 Z Voorm. Gashouder zuid
14 14-15 Me: 1882 55 1.8 0,2 4.2
i 20-30 27-11-19398 -5 -5 1.9 02 0,2 0.2 -05 02 N van winkelcentrum
1 230-11.0 27-11-1968 -3 -5 2.3 02 0.3 0,2 0.5 02
2 {a) 2,0-30 29-B-1688 9.4 0,74 |N van winkelcentrum
2 (a) 9.0-11.0 12-5-1985 -5 061
3 (b) 2.0-30 10-12-1998 -5 36 20 0,2 -0.2 02 -0.5 0.2 |W van winkelcentrum
3 (B) 9.0-11.0 10-12-19G8 -5 5 3.4 0.2 -0.2 0.2 -05 0,2
3 [c] 2030 27-11-1998 -5 27 4.3 02 -0,2 0,2 -0.5 02 |Lpwv opvaan
5 [c] 9.0-11.0 27-11-1898 -5 23 4.2 2.1 0,2 0,2 -0.5 24
& (d) 2.0-3.0 27-11-1998 -5 13 33 0,2 0,2 0.2 0,5 2.4 Z van winkelcentrum
6 (d) 90-11.0 27-11-1998 -5 T 1.8 0,2 0.2 0,2 06 82
7 [e] 2030 27-11-1998 -5 31 130 02 -0.2 0.2 0.5 -02 |0 van winkelcentrum
7 [e] 90-11,0 27-11-1898 -5 60 340 1200 1.4 120 7.6 34
10(f) 1,0-2,0 10-12-1598 -5 190 0 -0,2 0,2 0,2 0.5 0.2 |'Wwinkelc
12 1.0-2,0 27-11-1998 -5 10 28 -0,2 0,2 -0.2 05 -0,02 |Z winkelc.
13 (9) 1.0-2.0 27-11-1958 -5 16 3.7 0,2 0.3 0.2 0.5 0,2 |opvaart Z bagraafpl
13 (g) onbekend 14-8B-1989 -5 1.3
14 1.0-2,0 27-11-1998 -5 B 44 02 -0,2 0,2 -0.5 0.2 |0 winkelc,
15 20-30 27-11-1996 -5 -5 1.1 -0,2 0,2 0,2 -0.5 -0.02 |NOC winkelc
A 1,0-2.0 10-12-19898 -5 -5 027 0,2 -0.2 0,2 -05 0,2 |De Draft
A 3,040 10-12-1998 -5 16 3 0.2 -0.2 0.2 0.5 0.2 (west van winkelcentrum)
A 6.0-8.0 10-12-1998 -5 8 1.3 0.2 -0.2 02 05 0.2
B 1.0-2,0 10-12-1298 -5 -5 23 0.2 0.2 0,2 0,5 0.2 |De Draft (W winkelc.)
B 6.0-80 10-12-1998 -5 -5 09 0,2 0,2 0,2 0.5 0,2
= 1.0-2.0 10-12-1988 -5 -5 1.8 0,2 -0,2 02 05 0,2 |W van winkelcentrum
F 3,0-40 10-12-1998 -8 -5 2 -0.2 -0,2 0,2 06 .2
F 6,0-80 10-12-1598 -5 T 1.5 02 0,2 0,2 0.5 0.2
60 onoekand 3-12-1998 -5 5 53 0.2 -0,2 40,2 0.5 02 |O begraafpl
ontgraving 6.0-21.0 30-9-1981 24 Bron in
Vac bem. 7x6,0-11 0 17-4-1989 270 73 opvaart
1 2,131 24 -0,1 0,3 0.2 0,2 22 0,2 VO GH-plein
Cursief. gehalte > S S 5 10 0.2 T 4 0.2 0,2 0.01
Onderstreept. gehaita > T T 752.5 755 750 15,1 503.5 7 35,1 1000,1 35,005
Vet onderstreept: gehaite > | | 1500 1500 1500 30 1000 150 70 2000 70
Meetpunt Traject Datum Anthra Fenan Fluoran Bla Chryseen Benzo(a) B.(gh Bik) Ind (1,2, |Desellocatie

ceen lreen theen janthra pyreen Jperyl  flugranth  3,cd)pyr

ug!l ug/! ug/l ug/ ug/ ugl ug/| ug/l ugh
2 1.8-2,3 Mei 1982 - Voorm. Gashouder zuid
14 14-15 Mei 1882 .07 0.8 0.05 0.5 0.1 0.2 0.07 0,2
1 2.0-3,0 27-11-1898| -0,02 0,02 0,02 -0.02 0.02 -0.01 -0,02 -0,01 0,02 [N van winkelcentrum
1 90-11.0 27-11-1988| -0,02 -0,02 0,02 -0.02 -0.02 0,01 -0,02 -0,01 0 02
2 (8) 2.0-3.0 29-8-1988 N van winkelcentrum
2 (a) 9.0-11.0 12-6-1889
3 (b) 2,0-3,0 10-12-1998 002 -0,02 0.2 0,02 -0.02 -0.01 -0.02 -0,01 0,02 W van winkelcentrum
3 (b) 90-11.0 10-12-1998 -0.02 0,02 0,02 0,02 -0.02 0,01 -0.02 -0.01 0,02
5 [c] 2.0-3.0 27-11-1088] -0,02 0,02 -0.02 -0.02 0,02 0,01 -0.02 -0.,01 0.02 |tpv opvaan
5 [<] 3.0-11.0 27-11-19388] -0.02 -0.02 -0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0.02
6 (d) 2,030 27-11-1898| -0,02 0,02 -0,02 0,02 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 |Z van winkelcentrum
g (d) 9.0-11.0 27-11-19488] -0,02 0,02 0,02 -0,02 -0.02 -0.01 -0.02 0,01 0,02
7 [e] 2.0-3.0 27-11-1998] -0,02 -0,02 -0.02 -0.02 -0,02 0,01 -0.02 0,01 0,02 |0 van winkelcentrum
7 2] 30110 27-11-1988] -0,02 -0.02 -0.02 -0.02 0,02 0,01 -0,02 0,01 0,02
10 () 1.0-2,0 10-12-1958 0,02 -0.02 005 -0,02 1,02 -0,01 0,02 -0.01 0,02 |W winkelc
12 1,0-2,0 27-11-1998 0.07 014 0.03 -0,02 0,02 -0.01 0,02 -0.01 0,02 |Z winkele.
13(g) 1.0-2,0 27-11-1698] -0,02 0,02 0,02 £.02 -0.02 0.01 -0.02 -0,01 0,02 |opvaart Z begraafpl.
13 (g) cnbekend 14-8-1939
14 1.0-20 27-11-1988] 0,02 -0.02 -0.02 -0.02 0,02 0,01 0,02 -0.01 002 O winkeic
15 2,0-3,0 27-11.1988| 002 0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,02 -0.01 0,02 |NO winkelc,
A 1,0-2,0 10-12-1898| -002 0.02 0,02 0,02 002 -0.01 -0.02 -0.01 0.02 |Ce Draft
A 3040 10-12-1898| -0,02 0,02 0,02 -0,02 0,02 0,01 -0.02 -0,01 0,02 |(wes! van winkelcentrum)
A 6.0-8.0 10-12-1988| -0,02 -0,02 002 0,02 0,02 0,01 0,02 -0,01 002
B 1.0-2.0 10-12-1988] -0,02 -0.02 -0,02 -0,02 0,02 -0,01 0,02 -0.01 002 |De Draft (W winkeic.)
B 6,080 10-12-1998] -0.02 0,02 0,02 -0,02 -0,02 0,01 0,02 -0,01 0,02
F 1.0-2,0 10-12-1998] -D0,02 0,02 0,18 0,02 -0.02 001 -D.02 -0,01 0,02 |W van winkelcentrum
F 3.0-4.0 10-12-1898] -D,02 0,02 01 -0,02 -0,02 0,01 -0,02 0,01 0,02
F 6.0-80 10-12-1988] -0,02 -0.02 002 -0,02 0,02 0,01 0,02 -0,01 002
60 onbekend 3-12-1988] -0.02 0,02 -0,02 -0,02 2,02 Q.01 -0.02 -0.01 -0,02 |O begraafpl
ontgraving 65.0-21,0 30-8-1991 Bron in
Vac. bem. 7x80-11.0 17-4-1988 opvaart
1 21-3.1 VO GH-plein
Cursief gehalte > S S 0.0007 0,003 0,003 0.0001 0.003 0.0005 00003 0,0004 0,0004
Onderstreepl, gehajte > T T 250035 2,5015 05015 025005 0,1015 002525 002515 00252 0,0252
Vet onderstreept: gehalte > | I 5 5 0.5 0.2 0.05 0.05 0.05 0,05
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Bestand

Gegevens afkomstig uit Sanscrit-bestand (versie 1.11): Heerenveen.san

Locatie

Locatie: Gasfabrieksterrein Heerenveen
Codering: 959159/ FR006100001

Type bodemgebruik: huidig

Ernst verontreiniging

Ernst verontreiniging

Ernstige bodemverontreiniging: ja
Ernstige grondwaterverontreiniging: ja
Gevoelige situatie(s) aanwezig: nee

Conclusie
Er is een geval van ernstige verontreiniging. Er dient een standaardrisicobeoordeling uitgevoerd
te worden.

Standaardbeoordeling humane risico's

Bodemgebruiken (stap 2)

Vormen van bodemgebruik die op de locatie voorkomen:
wonen zonder tuin

infrastructuur

werken/industrie/maatschappelijk cultureel

Blootstellingroutes (stap 2)

wonen zonder tuin
blootstellingroutes:

iIngestie grond

inhalatie grond

dermaal contact grond
iInhalatie binnenlucht
inhalatie buitenlucht

ingestie drinkwater

inhalatie dampen bij douchen
dermaal contact bij douchen

Infrastructuur
blootstellingroutes:
ingestie grond
inhalatie grond
dermaal contact grond
inhalatie buitenlucht

werken/industrie/maatschappelijk cultureel
blootstellingroutes:

ingestie grond

inhalatie grond

dermaal contact grond




inhalatie binnenlucht
inhalatie buitenlucht

ingestie drinkwater

iInhalatie dampen bij douchen
dermaal contact bij douchen

Parameters humaan (stap 2)

wonen zonder tuin
Kinderspeelplaats aanwezig (van belang bij lood): nee

Bodem en overige parameters

Parameter - __J Eenheu:l Waarde Verantwoording o
-orgamsr_.:he stnfge_h_a_l_t_e___“__________ '%m_ 2—_ | Minimum B - |
Q_em diepte verontreiniging t.o.v. 'm ' 1,00E-2 | Minimum _.
kruipruimte vioer (uitdamping binnenlucht) | | S
gem. diepte verontreiniging t.o.v. maaiveld ] m 1, DOE 2 Mtnlmum

(uitdamping buitenlucht) | | i | |

—

2T e ——e = = — : . a e — ar-- - B —_ma —— — — S _—

infrastructuur
Kinderspeelplaats aanwezig (van belang bij lood): nee

Bodem en Gverigg parameters

Parameter | Eenheid \ Waarde | Verantwoording |
organische stofgehalte * | % E ' Minimum '
gem. diepte verontreiniging t.o.v. | rn ] 7,50E-1 P defaultwaarde

Kruipruimte vioer (uitdamping | binnenlucht) |

b 1| PR

T r—

gem. diepte verontreiniging t.o.v. maaiveld l m ' 1,00E-2 | Minimum i
(uitdamping buitenlucht) | | |

|
_1 . J_ S . _ ~ _ 1

werken/industrie/maatschappelijk cultureel
Kinderspeelplaats aanwezig (van belang bij lood): nee

Bodem en overige parameters

Parameter Eenhe:d Waarde Verantwoording

= = = i S e e e ———— e ——— e e — . — o ————— e = S

organische stofgehaite | % F 12 Minimum

gem. diepte uerontremlgmg t 0.V. m 1 00E- 2 Mlmmum
kruipruimte vioer (uitdamping binnenfucht) | 1 o
|
I

S— | —

gem. diepte verontreiniging t.0.v. maaiveld i m 1, 00E-2 | | Minimum

_(mtdamplng bu1tenlucht) | | | |

§
T e e —— —m = _—— ———— fem — — L — e I e — e . e —

Stoffen en concentraties (stap 2)
wonen zonder tuin
cyaniden complex (pH < 5)

type meting: grond
concentratie in grond geheel geval 80 ma/kg
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cyaniden complex (pH >= 5)
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

cyaniden vrij
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

thiocyanaten
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

naftaleen
type meting: grondwater

concentratie in grondwater bebouwd deel
concentratie in grondwater onbebouwd deel

lood
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

fenol
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

antraceen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

fluorantheen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(a)anthraceen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

chryseen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(a)pyreen
type meting. grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(k)fluorantheen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(ghi)peryleen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

iIndeno(1,2,3cd)pyreen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

80

80

80

1,80E+3
1,80E+3

2,00E+2

2,30E+3

5,80E+2

8,80E+2

60

30

1,20E+2

75

1,30E+2

1,50E+2

mg/kg

mg/kg

mg/kg

Mg/
Mg/l

mg/kg

mg/kg

ma/kg

mg/Kg

mag/kg

mg/kg

mag/kg

mag/kg

mg/kg

mg/kg




infrastructuur

cyaniden complex (pH < 5)
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

cyaniden complex (pH >= 5)
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

cyaniden vrij
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

naftaleen
type meting: grondwater

concentratie in grondwater onbebouwd deel

thiocyanaten
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

lood
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

fenol
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

antraceen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

fluorantheen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(a)anthraceen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

chryseen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(a)pyreen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(k)fluorantheen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(ghi)peryleen

80

80

80

1,80E+3

80

2,00E+2

2,30E+3

5,80E+2

8,80E+2

60

30

1,20E+2

[&

mag/kg

mag/kg

ma/kg

Mg/l

mag/kg

ma/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg




type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

indeno(1,2,3cd)pyreen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

werken/industrie/maatschappelijk cultureel

cyaniden complex (pH < 5)
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

cyaniden vrij
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

cyaniden complex (pH >= 5)
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

thiocyanaten
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

naftaleen

type meting: grondwater

concentratie in grondwater bebouwd deel
concentratie in grondwater onbebouwd deel

lood
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

fenol
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

antraceen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

fluorantheen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(a)anthraceen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

chryseen
type meting: grond
concentratie in grond geheel geval

benzo(a)pyreen
type meting: grond

1,30E+2

1,30E+2

80

80

80

80

1,80E+3
1,80E+3

2,00E+2

2,30E+3

5,80E+2

8,80E+2

60

30

mag/kg

mag/kg

ma/kg

mag/kg

mag/kg

mag/kg

ug/l
Hg/l

mg/kg

ma/kg

mg/Kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg




concentratie in grond geheel geval 1,20E+2 ma/kg

benzo(ghi)peryleen
type meting: grond

concentratie in grond geheel geval 1,30E+2 mg/kg
benzo(k)fluorantheen

type meting: grond

concentratie in grond geheel geval 75 mg/kg

Toetsing (stap 2)
wonen zonder tuin

Toetsingstabel

stof ‘dosis | dosis/MT | onaanvaardbaar type
| s | |
(mg/(kg.d| R | risico |
) () | |
= e e = - _J._ = — ] - |
cyaniden complex (pH<5) | 249E-5 |192E-3 |geen : :
cyaniden complex (pH >= 5) | 249E-5 | 192E-3 |geen |- |
cyanidenvri  |249E-5 |498E-4 |geen I
thiocyanaten |2,49E-5 | 2,27E-3 | geen -
naftaleen  |244E-2 |489E-1 |geen |-
lood - ~ |B623E-5 |173E-2 |geen | -
fenol 12,86 47,73 | wel MTR & |
| ' TCLib & |
| E B ' TCLob |
antraceen _ |376E4 |752E-3 [geen - |
fluorantheen __|871E-4 |335E2 | geen | : |
benzo(a)anthraceen  |313E-5 |156E-3 |geen '
chryseen | 1.39E-5 |6,96E-3 |geen _ . |
benzo(a)pyreen ~ |512E-5 |2,56E-2 geen - |
benzo(k)fluorantheen _ |321E5 |160E-3 |geen N |
benzo(ghi)peryleen | 554E-5 | 277E-3 | geen i
indeno(1,2,3cd)pyreen 6395 [319E-3 |geen
Noot: Bij 'type' staat, indien van toepassing, welke norm wordt overschreden:
MTR: overschrijding MTR door berekende dosis
TCLib: overschrijding TCL door berekende (b) binnenluchtconcentratie (i)
TCLob: overschrijding TCL door berekende (b) buitenluchtconcentratie (o)
Toetsingstabel (vervolg)
stof Cia ' CialTCL | Coa ' CoalTC |
(g/im3) () (g/m3) L |
__ | | | (-) ]
cyaniden complex (pH < 5) - 0,00E+0 \ =N | ' 0,00E+0 - E




cyaniden complex (pH >= 5) ___0OO00E+0 | -  0,00E+0 =
cyaniden vrij . | D,ODE_—{—O |OEOE+D _GUOE+O_ i0_0_0E+0:
thiocyanaten B 0,00E+0 | - ' 0,00E+0 e
naftaleen . |B3ES | - [324E6 | - |
od 000E+0 | - |oooEs0 - |
feol  998E3 |9977 |387E4 387
antraceen  27TE7 | - [105E8 | -
ﬂunrantheen_ - - B 7.29E_-? o= 5_21825—8 .~ )
beg;o(a)anthraceen . _______H'J_ﬂ_Q_E-B J' . d 5,76E-1 D__ | =
chryseen - - - | 281E9 | - ' 1,09E-10 - |
benzo(ajpyreen _ (497E110 | - (1931 | - |
benzo(k)fluo_ra_rﬂheen__ - q 2,6?,_5_—10 = _ .1.U4E-_1l. o |
benzo(ghijperyleen 29310 | - 11341 -
indeno(1,2 3cd)pyreen 15910 | - [BA7E42 | - |

cyaniden complex (pH < 5)

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
) o  (mglkgd) ()
ingestie grond 2465 %% |
inhalatiegrond 7597 304 |
dermasl contactgrond 0.00E+0 _ |000E+0 o
Inhalatie binnenlucht B D,bEEm __ o*oqt__z_m _
inhalatie buitenlucht ~ |000E+0  000E+0
ingestie drinkwater m' 00_051-9 ~ 0,00E+0 o _L
nhalatie dampen bijdouchen | 0,00E+0  0,00E+0 o
dermaal contact bij douchen 0.00E+0 0.00E+0 ’
owa  oees w0
cyaniden complex (pH >= §)
blootstellingsroute ~dosis aandeel aan totale dosis
L  |\mglkgd)) ()
ingestie grond 2425 9686
inhalatie grond o 7,59E-7 13,04 -
Adernj_eial cnntact‘grhcm_d a____0,0DE+D ] O*DO§+0 ) |
iﬁlg_tig binnenlu.r_:r_l_t_ | _ - iofopgm - 0,00E+0 _ B
inhalatie buitenlucht . 1 0,00E+0 0,00E+0 B
ingestie drinkwater ) - | 0,00E+0 000E+0 _
inhalatie dampen bij douchen 0,00E+0 | 0,00E+0 _ I




dermaal contact bij douchen 0,00E+0 0,00E+0 |
totaal - 2495 100 |
cyaniden vrij
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
- _ (mgl(kg.d)) (%) |
ingestie grond 2425 i9_6_3_,9!2 ]
inhalatie grond B 7,59E-7 304 o
dermaal contact grond ~ 000E+0  000E+0 |
inhalatie binnenlucht | 000E+0 | 0,00E+0
inhalatie buiteniucht | 000E+0 | 000E+0 i
ingestie drinkwater L 000E+0 0,00E+0
inhalatie dampen bij douchen ) 0,00E+0 0,00E+0 _
dermaal contact bij douchen |0,00E+0 | 0,00E+0 -
mtvotaal | N i;,.cfl!E!hE-S B | 100 - |
thiocyanaten
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
R . . |\mg/tkgd) ((A) |
ingestie grond B - 2425  969%
inhalatie grond - 7,59E-7 3,04 _
dermaal contactgrond  |000E+0 | 000E+0
inhalatie binnenlucht | 000CE+0 | 000E+0 o
inhalatie buiteniucht | 000E+0  000E+0 |
ingestie drinkwater  O00E+0  OO00E+0
nhalatie dampen bij douchen | 0,00E+0 | 0,00E+0 _ _
dermaal contact bij dguch_e_n ] _QLQ(EjD_____; 0,00E+0___ B
totaal 2,495 100 -
naftaleen
blootstellingsroute dosis ~aandeel aan totale dosis |
L __(mglkgd) (%) i
ingestie grond  596E6  244E2
inhalatie grond - _1\8rE7 | 765E4 : j
dermaal contact grond 22566 |91eE3 |
nhalatie binneniucht  |240E2 9798 S
nhalatie butenlucht 3685 15E4
ngestie drinkwater  131E4 5351
nhalatie dampen bijdouchen  107E-5  |439E2




'dermaal contact bij douchen ) | 3.07E4 1,26 B
totaal o S ... B hL _ _
lood
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis |
- - o ~ (mgl(kg.d)) (%) ) |
ngestiegrond 6045 9696 |
inhalatie grond | 1,90E-6 304 ]
dermaal contact grond - - 0,00E+0 ' 0,00E+0 - |
inhalatie binnenlucht ' 0,00E+0 | 0,00E+0 |
inhalatie buitenlucht . OOOE+0  |000E¥0
ingesti drinkwater jO.00E+0 | 0,00E+0 B
inhalatie dampen bij douchen - 0,00E+0 0,00E+0 _
dermaal contact pﬂ_g_iouchepd - ___; 9,00E+0____ 0,00E+0 - I
totaal _ ___|&2ES (100 00000000 |
fenol
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
o |imglkgd) [(%) §
ingestie grond - ~ 695E-4 2432 |
Inhalatie grond -  2,18E-5 | 7.62E-4 i
dermaal contact grond _ 262E-4 | 914E-3 B j
inhalatie binn;r;lucht ____ — __J Z_BE_ R 99?_9_ ) ]
nhalatie butenlucht  |440E3  SE1
in_gestig_prihnkg{gt_er ] 5121Ef1_ 1,82E-2 )

inhalatie dampen bij douchen

| 2,712e-T

L

dermaal contact bij douchen 3,12E-5 1,09E-3
otd 288 100 -
antraceen

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
S _ |(mgikgd)) [(h) el
ingestie grond — . I%7SE4 (4658 200 |
inhalatie gran@ “ B : 5,_5__D_E_—6 1,46 B

gernaa contactamng L. o L S o
inha.atie binnemiueht jhioee @ |e08t
inhalatie buitenlucht o B ] 1.,19E—? ----_ 3,17E-2 ) |
ngestie drinkwater |54SE6 145
iInhalatie dampen _t_!ij_douchen_ B | 204E-8 543E-3 B




dermaal contact bij douchen 4 63E-5 12,31

totaal - 376E4 100

fluorantheen

blootstellingsroute - dosis - aandeel aan totale dosis
) (mgl(kg.d)) (%)
ingestie grond | 2B6E4 = 3962
inhalatie grond 8,35E-6 1,24 ]
dermaal contact grond B | 1,00E-4 1493 -
inhalatie binnenlucht - 2,094 131,12 ]
inhalatie buitenlucht  321€7  47%€2 |
ingestie drinkwater B | 71,70E-6 I_115 - ) &
nhalatie dampen bjj douchen | 1,56E-8 | 233E-3 N
dermaal contact bij douchen | 7,97E-5 | 11,88 o ,
totaal  emE4 100
benzo(a)anthraceen

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis |
[ | (mgltkg.d)) (%) N
ingestie grond - - ~ 181E-5 5794 - |
inhalatie grond 5,69E-7 1,82 - |
dermaal contactgrond | 683E6 2~ 2183 - .
inhalatie binnenlucht B ~  423E-6 13,6 i ]
inhalatie buiteniucht . 654E9  209E2
jng:—::stié arinkwater B ] 1.81 E—?_ | J__5,?7E-1m —i;_— }
nhalatie dampen bijdouchen | 247E-10 | 790E4
dermaal contact bij douchen 13266 421 |
totaal _3WES 0
chryseen

blootstellingsroute ' dosis ~aandeel aan totale dosis |
- - (md/kgd)) (%) _ |
ingestegond  906E6 6506 |
inhalatie grond - ) 2,85E-7 1204 _ B
dermaal contactgrond  |341E6 2452 |
inhalatie binnenlucht - | 8,06E-7 19,78 -

inhalatie buitenlucht 1249  889E-3 N
ingestie drinkwater . |AZ3BES 31361 |
inhal_;-a!it_e da_r_'g'l_pj@ bij_ {:_iEE:_hen_ - - | 1*8§E-1__1 - 135E-4 . r




dermaal contact bij douchen 3,18E-7 2,28

totaal 1,39E-5 | 100
benzo(a)pyreen

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis

= — i

| (mgl(kg.d))

(%)

K _—— L ——

ingestie grond 3,62E-5 70,74 -
inhalatie grond | 1L14E6 222
dermaal contact grond B 1,37E-5 /2666 -
inhalatie binnenlucht 1?512_5_:? |2,78E-1
inhaiatis bullenuent _ 219610  |427E4 2 S
ingestie drinkwater . _|87ME8 17082
inhalatie dampen bij douchen 1,00E-12 195E-6 -
‘dermaal contact bij c_l?L_JE_hen 461E-8 | 9,0_15-2 )
foteal . | MA26-9 100 o
benzo(k)fluorantheen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
L |imgikgd) [(w) =
ingestie grond - 2,27E-5 06 -
inhalatie grond ) ?:l_‘IET_’_ | 2,22
dermaal contact grond Bode6 |26 @00 0 0@ |
inhalatie binnenlucht _ '{@§ | 2391 _w__'
inhalatie buitenlucht 118E-10 3674 |
ingestie drinkwater 17468 5432 |
inhalatie dampen bij douchen 199E-13 6207
dermaal contact bij douchen | 932E-8  |290E1 |
totaal  |321E5 100— |
benzo(ghi)peryleen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis |
 (mglkgd)) (%) |
ingestie grond 3,93E-5 70,86 _ ) l
inhalatie grond __ 123_EE3 1 2,23 F_ - E
dermaal contact grond (14885 (267 |
nhalatie binneniucht  |83%E8 | 151E o
inhalatie buitenlucht !.1,29E—10  2,33E-4 | - ]
ngestie drinkwater |756E9  13E2
inha!a_tie_ dampen bij douchen N 2,08E-13 3, 76E-7 o




dermaal contact bij douchen 2,68E-8 4,83E-2
totaal  ssES 100
indeno(1,2,3cd)pyreen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
- (mg/(kg.d)) (%)
ingestiegrond | 4,53E-5 7094 |
inhalatie grond 14266 223 ]
dermaal contact grond 11, T1E-S 26,73 )
lrlhq!at_l_e}l_r)nenlucht B 4 56E-8 7,15E-2 _ 1
inhalatie buitenlycht 7,02E-11 1,104 )
ingestie drinkwater B i ~ |290E9 | 4,55E-3 o _,
inhalatie dampen bij doucheq__ - | 2,08E-13 | 3,26E-7 |
dermaal contact bij douchen 1,06E-8 1,66E-2 ]
otaal  s3ES 00
infrastructuur
Toetsingstabel
stof dosis dosis/MT | onaanvaardbaar | type |
(mgl(kg.d | R risico |
o ) 10 J J ]
cyaniden complex (pH<5)  |242E-5 |186E-3 |geen - |
cyaniden complex (pH >= 5) 2,42E-5 1 86E-3 | geen - |
cyanidenvrij 2425 | ' 4,84E-4 geen j"-_ "
naftaleen _ 30865 |616E4 [geen |- |
thiocyanaten ~ |242E-5 |220E-3 |geen - |
lod  |BOSES [168E2 [geen |- |
fenol aseEs (60sE2 [wel TCLob |
antraceen g_j_'%'_E_—f__ 4,38E-3 ;,g_een i ) . _
fuorantheen  |332E4 |166E2 |geen |- |
benzofajantraceen 22665 |1,13E3 |geen -
chryseen | 1,13E-5 | 566E-3 | geen 2 |
benzo(a)pyreen - | 4,52E-5 | 2,2@_E-_2 | geen _ 1
benzo(k)fluorantheen 2,83E-5 1,41E-3 | geen - J
benzo(ghi)peryleen ~ |490E-5 |245E-3 |geen B - |
indeno(1,2.3cd)pyreen |4,90E-5 | 245E-3 | geen -]

e e o = =

Noot: Bij type' staat, [ndien van toepassing, welke norm wordt overschreden:
MTR: overschrijding MTR door berekende dosis

TCLib: overschrijding TCL door berekende (b) binnenluchtconcentratie (i)
TCLob: overschrijding TCL door berekende (b) buitenluchtconcentratie (o)




Toetsingstabel (vervolg)

cyaniden complex (pH < 5)

cyaniden cﬂqmplex (pH 2 )

— e & e = I

cyaniden vrij

e T = R = . ——y

naftaleen |

R e T e e =

thiocyanaten
Iood_

s e ——

fenol

antraceen

fluorantheen

benzc}(a)anth raceen

chryseen

stof |

R PP T ————"

0,00E+0 | -

—— ] = x e

0,00E+0 | -

0,00E+0 | -

o -— - e b

0,00E+0 | 0,00E+0

__§_§,24E-a -

Cia Cia/TCL | Coa CoalTC |
(g/m3) () (g/m3) L |
I | 1 A
BO0Ee |- |omEe G- |
0,00E+0 | - | 0,00E+0 : |
|O.00E+0 | 0.00E+0 |0.00E+0  0,00E+0]

0,00E+0 | -
0,00E+0 | -
0.00E+0 :

pIoEr0 | -

_|000E+0 | -
000E+0 | - |
|387E-4 387
1,056-8 | -

128268 | -
576E-10 | -
' 1,09E-10 -

T e

inden9[1 ,2,3cd)pyre__en

= i

| 0,00E+0 | -

S ———

bemiapyronn |OO0E0 | - [183E-11 | -
benzo(k)fluorantheen ~ 000E+0 | - [ 1,04E-11 -
benzo(ghi)peryleen 0,00E+0 | -  [113E-11 | -

16,17E-12 | -

=y &

————

cyaniden complex (pH < 5)

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis

o R (mg/(kg.d)) (%) . ]
ingestie grond B - - 2,42E-5 199,89 |
inhalatie grond N N EEE;E-_B- }“1110E—1 “ * |
dermaal contact grond ) ___ | 0.0_0E+0 _ | 0,00E+0 o B _ _‘__J'
inhalatie buitenlucht B - 0,00E+0 0,00E+0 |
otaal  2aEs 10
cyaniden complex (pH >= 5)
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis

) . (mgi(kg.d)) (%)

ingestie grond B - | 2;4;2_E-5 . 9989 o -
in_hilatie grond - | o 26E;E—8ﬁ_ | 1,10E-‘I‘ P 1 |
dermaal contact grond B ' D,OOE+D- D_rOUE-*-lj__ - |
Inhalatie buitenlucht _-—-- | _jr O-D_D—Ew E,ODE+Q _ - - |
toteal (2425 (100 000 |

cyaniden vrij




blootstellingsroute dosis | aandeel aan totale dosis i
B B (mgl(kg.d)) (%)
ingestegrond 2425 = 9989 |
inhalatie grond : 266E-8  1,10E-1
dermaal conta_ct__grond ) - - 0,0E)E+0 | 0.00E-i-_D B
inhalatie buitenlucht - | 0,00E+0 0,00E+0 ‘
totaal S . . B .. I |
naftaleen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
L - (mg/(kg.d)) (%) B
ingestiegrond (596E-6 1934 -
inhalatie grond '_ 6,56E-9 2,13E-2
dermeal contactgrond  147€6 478
inhalatie buitenlucht | 234E-5 7586 -
totaal 3,08E-5 100 |
thiocyanaten
blootstellingsroute dosis 'aandeel aan totale dosis |
L - (mg/(kg.d)) (%) |
ingestegrond 2425 %989 |
inhalatie grond | 266E-8 110E-1 |
dermaal contact grond 0,00E+0 ' 0.00E+0
inhalatie buitenlucht ~ 000E+0  0,00E+0 |
totaal o '242E-5 100 ]
lood
blootstellingsroute dosis “aandeel aan totale dosis |
B . (mglkgd) (%)
ingestie grond 6,04E-5 99,89
inhalatie grond |6 B5E-8  |1,10E-1 B - 1
dermaa_l__c:ontgﬂgmgd_ - | C_J.ODE+0_ __ _OE}EJEHJ _
inhalatie buitenlucht ) | 0,00E+0 000E+0 |
totaal 6,05E-5 100 ’
fenol
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis f
o ((mglkgd)) (k) |
ngestiegrond  695E4 19
inhalatie gronc _ (7TesE7 2002




dermaal contact grond ) B | 1.72E-4 AT - B
inhalatie buitenlucht _ 2793 7628 }
totaal . 9663 100 o |
antraceen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis |
_ _ | \mglkg.d) (%) N
ingestie grond - 1,75E-4 80,08 .
nhalatie grond 193E-7 | 882E-2 -
dermaal contact grond 4,33E-5 198 ) )
nhajatle butenjuent =~ __Jfooes [SA0Be
totaal . 21%4 100 000000
fluorantheen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
o [Amofkgd) () 0000 000 ]
ingestie grond _ _266E-4 8005 |
nhalatiegrond 2937 | 881E2
dermaaicomtactgrond =~ =~ =~ ==~ 2= 65765 2 (198 2 I
inhalatie buitenlucht | 2,04E-7 6,14E-2 )
totaal | SsaE4 2 100 R
benzo(a)anthraceen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
S _ |Amgikgd)) (¥R} 0000000000 |
ingestie grond - ,,_I 181E-5 180,09 B ) |
inhalatie grond 2008  |8826E2
dermaal contactgrond | 448E6 198
inhalatie buitenlucht 4159  1,83E-2 -
totaal- - __ - - B 2,_26E5ﬁ 1OD+ _:& __‘ __
chryseen
blootstellingsroute ' dosis “aandeel aan totale dosis |
- |Amelkgd) ((*) 00|
ingestegrond = |90eEs 801 00000000
nhalaegond 998E9 | 88E2 |
dermaal contact grond 22466 198 o

iflhalatie_a_pui_tenlucht

totaal

| 7,86E-10

1,13E-5

benzo(a)pyreen




blootstellingsroute dosis ~aandeel aan totale dosis
e (mg/(kg.d)) (%) . B
ingestiegrond 3625 801 B |
inhalatie grond _ _ 399E8 | 8EE2 e
dermaal contactgrond ~ 896E-6 19,81 ]
inhalatie buitenlucht | 1,39E-10 | 3,07E-4 -
totaal  4sES 100 .
benzo(k)fluorantheen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis |
S _ (mg/(kg.d)) (%) ]
ingestiegrond J227Es B0t ]
inhalatie grond 2,49E-8 8,82E-2 _ o
dermaal contact grond | 5B0E6 1981
inhalatie buitenlucht 747E-11 | 2,64E-4
j;;;l“ - 2,33E-5*—_:':|d{')m o -
benzo(ghi)peryleen
blootstellingsroute dosis - aandeel aan totale dosis |
- _ ) o B (mg/(kgd)) (%) |
ingestegond |35 801
inhalatie grond  432E-8 882E-2 - B
dermaal contact grond ) 9,71E-6 | 19,81 t
inhalatie buiteniucht 81811 |167E4 |
‘totaal 4,90E-5 * 100 _Jlr

indeno(1,2,3cd)pyreen

blootstellingsroute dosis ‘aandeel aan totale dosis
S ~ (mgl/(kg.d)) (%) - |
ingestie grond . | 3,93E-5 80,1 _

inhalatie grond - B | 4,32E-8  8,82E-2
dermaal contact g__rc:-nc:!___ - 9,71E-6 119,81 -
inhalatie buitenlucht | 445E-11  909E-5 |
;otaal B 4 ,90E-5 ] 1_00 N - _!

werken/industrie/maatschappelijk cultureel

Toetsingstabel
stof ‘dosis | dosis/MT | onaanvaardbaar  type
(mg/(kg.d R risico | |
_ S| S— | ;

e e m m m— e re— L — e ——

e —— e i i S S — —




cyaniden complex (pPH<5) | 244E-5 |188E-3 geen ]
cyaniden vri| ! 2,44E-5 ;_4.88[5-4__ ' geen - '_j_ | |
cyaniden complex (pH>=5) | 2,44E-5 | 1,88E-3 | geen . |
thiocyanaten B _? 2 44E-5 I 2,22E- 3 geen - - |
naftaleen __ G,SESE-S "|_1 37E-1 |geen - _*
ood  |610Es [169E2 |geen |- |
fenol ' 763E-1 12,71 | wel MTR &
| | | TCLib & |
o B - - ; | B - | TCLob |
antraceen | 295E-4 |589E-3 9?_99,_____" o |
fluorantheen - - g 4,80E-4 |2,40E-2 ; geen - _ - _ ;
benzo(a)anthraceen 2.56E-—5q | 1,28E-3 geen o = ;
chryseen B ) [ 1,_2_1 E-5 _‘; _6_+03E-_3___ : geen - = i
benzo(a)pyreen ~ |461E-5 |2,30E-2 |geen -]
benzo(ghl)peryieen - I 98E S J 2,49E- 3 geen - - J‘
benzo(k)fluorantheen | 2,89E-5 |144E-3 | geen -

e — - = — —

Noot: Bij type' staat, indien van teepassrng welke norm wardt nverschreden
MTR: overschrijding MTR door berekende dosis

TCLib: overschrijding TCL door berekende (b) binnenluchtconcentratie (i)
TCLob: overschrijding TCL door berekende (b) buitenluchtconcentratie (o)

Toetsingstabel (vervolg)

stof Cia Cia/TCL | Coa CoalTC |
(g/m3) | (-) i (g/m3) L 1
] - - | - | 40
cyaniden complex (pH < 5) B ~ | 0,00E+0 Il - U 00E+0 | = _'
cyaniden vrij - i_EJ.OpE+O L! 0 ODE+O _0 00E+0 ‘ 0,00E+0
cyaniden complex (pH >= 5) _ - 1 0,00E+0 = _:Q.GDE-FU - |
thiocyanaten - ' 0,00E+0 [_7 5_0,00E+0 ,- 4 S _E
naftaleen | 83BE-5 | - ;E_S._24E—6 = e
lood - 000E+0 | - |000E+0 | - |
fenol N 998E-3 9977 |387E4 387
antraceen  |271€7 | - |10sE8 | -
fluorantheen S ?295—? “ 5___; . _jE.B2E-8 I - |
_benzo(a)anthraceei . 1498 | - |576E 10 -
chryseen o 2,81E-9 : _,109E-‘I_q -
benzo(a)pyreen ~ 497E-10 | - 19311 | -
benzo(ghi)peryleen | '2935 10 | - 'i1 13E-11 -
benzo(k)fluorantheen 2,67E-10 | - ' 1,04E-11 -

e e e e ———— - e ——————— il Sttt ettt et . ,._J e e e i, S S ———




cyaniden complex (pH < 5)

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis i
S _ |(mgltkgd)) () ]
iingestie grond | 2,42E-5 99,11 - :
ihalatiegrond  |218E7  sesEt |
E:Iermae_ﬂ_ggptactgmnd__ - -~ | 000E+O0 DQD_E_+D_ - |
inhalatie binnenlucht 0,00E+0 0,00E+0 -
inhalatie buitenlucht | 000E+0  |000E+0

ingestie drinkwater 0,00E+0  0,00E+0 -
inhalatie dampen bij douchen - 000E+0 | 0,00E+0 |
dermaal contact bijdouchen ~ 0,00E+0 | 0,00E+0 -
totaal 24465 100
cyaniden vrij

blootstellingsroute dosis -aandeel aan totale dosis |
- B - (mg/(kg.d)) (%) - |
ingestie grond . 24Es  m
inhalatie grond | 2,18E-7 8,95E-1
dermaal contact grond - ~ | 0,00e+0  |0,00E+0 __ |
inhalatie binnenlucht 0,00E+0 ' 0,00E+0 . - —i
inhalatie buitenlucht ~ 0,00E+0  000E+0 |
ingestie drinkwater | 0,00E+0 0,00E+0 E
nhalatie dampen bijdouchen | 0,00E+0  0,00E+0

d-é;maal contact bij douchen - 0,00E+0 30.{_JDE+D . : . __.
totaal  244E5 100 |
cl_yaniden complex (pH >= 5)

blootstellingsroute dosis - aandeel aan totale dosis
o T _(mgikgd)) (%) J
ingestegrond 24265 M |
inhalatiegrond 2,18E-/ | 895E1 S
dermaal contact grond | 000E+0  |0,00E+0 ]
inhalatie binnenlucht  000E+0 | 000E+0 o
inhalatie buitenlucht - e D,U{_JE_+D B O*UEHJ !
jﬂgjﬁt_it_a drinkwater - 0,00E+0 | _Q100E+0 ___'__ . '
inhalatie dampen bijdouchen |000E*0  O000E+0
dermaal contact bijdouchen  000E+0  |000E*0
totaal . 2445 100 |
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thiocyanaten

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis |
S | imgitkg.d)) | (%) e
Ingestie grﬂnd - . |242E5 99, 11 - |
inhalatiegond  218E7  B9sEM
dermaal contact grond ~ 0,00E+0 o,oogo o - |
inhalatie binnenlucht 0,00E+0 0,00E+0 - l
inhalatie buitenlucht 0,00E+0 0,00E+0 - |
ingestie drinkwater - 0,00E+0 | 0,00E+0
inhalatie dampen b_u_doic_:hen 0,00E+0 | 0,00E+0 | - 1
dermaal contact bij douchen 0,00E+0 _U*UDEf[_) |
totaal 2445 100
naftaleen
blootstellingsroute dosis -aandeel aan totale dosis |
; - (mg/(kg.d)) (%) |
ingestie grond 5,96E-6 8,72E-2
nhalatie grond _538E8  |787E4 |
dermaal contact grond 1,564E-6 ' 2,26E-2 _ |
inhalatie binnenlucht 6,36E-3 92,99 N |
lntlzalitle_bmten[ucht _:__ -2,34E-5 | 3,42___E__—_1_ ;
ingestie drinkwater - .__1 31E-4 1,91 _;t
tnhalane dampen bu_diu_chen R 1 D?_E__s_ | 1_5?E~1 - ;
dermaal contact bij douchen - 3,07E-4 449 ]
otaal _ &®E3 100 N
lood
blootstellingsroute dosis “aandeel aan totale dosis f
_ |\mgitkgd)) | (%) I
ngestie grond_ _ 604ES (9911 |
inhalatie grond ] 5_3455'? |8 95.E 1 o .
dermaal contact grond - | ' 0,00E+0 O,E_)UE+O
inhalatie binnenlucht | 0,00E+0 (000E+O
inhalatie buitenlucht - | D,OEJE+U 0,00E+0 |
ingestie drinkwater - ) | 0,00E+0 - 0,00E+0 |
inhalatie dampen bij dnuchen - ' 0,00E+0  0.,00E+0 - '
dermaal contact bij douchen _,_0 00E+0  O.00E+0 )
fotaal (S90S 100




fenol
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
- - ~ (mg/(kg.d)) (%) _

ngestie grond | 6,95E-4 9,11E-2 -

nhalatie grond _(B27ES  8.22E4

dermaal contact grond B _' 1,80E-4 2,36E-2mu_- -

inhalatie binnenlucht 7,58E-1 99,45 ]

inhalatie buitenlucht 2,79E-3  3,66E-1

i_n_g__efiif_grinkuyater - _5,%1E-4 _J__B,BBE-E— - |

inhalatie dampen bij douchen 2,72E-7 | 3,57E-5 |

dermaal contact bij douchen 31265 a0eE3

totaal o 7631 100

antraceen

blootstellingsroute dosis ~aandeel aan totale dosis

- (mg/(kg.d)) (%)

ingestie grond - ~ 175E-4 15948

inhalatie grond 1,58E-6 . ' 5,37E-1 -

den%aal ;t;:;tact grond | 4,54E-5 15,4 -

inhalatie binnenlucht _ 2,06E-5 6,98 o

inhalatie buitenlucht _  7,56E-8 2,57E-2 1

ingestie drinkwater ' 5,45E-6 1,85

nhalatie dampen bijdouchen  |204E-8 6933 |

dermaal contact bij douchen 463E5 | 1572 ]

totaal 295E-4 100 *

fluorantheen

blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis 1
- - (mg/(kg.d)) (%) o

ingestie grond _ |286E4 5537

inhalatie grond _|2a40e6  s00e1

derm;_:al contact grqnd ) | 6,88_E—5 | 14‘34— -

nhalatie binnenlucht 555 (1184

inhalatie buitenlucht 20467  |426E2 |

ingestie drinkwater  7.70E-6 15 3 =

nhalatie dampen bijdouchen | 156E-8  325E3

dermaal contact bij douchen 7,97E-5 16,6

totaal 480E4 100

©0 000 00000000000 LA 00000COCO0C0COCO0COCROCOOSO®



benzo(a)anthraceen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis '

B (mgl/(kg.d)) (%) _ |
ingestie grond - B 1“8_15-5_ _ 7076 B |
nhalatie grond [184E7  630E1 o
dermaal contact grond 4,69E-6 18,32
_inhaiatie binnenlucht - 1,13E-6 4. 41 ) |
inhalatie buitenlucht 4,15E-9 1,62E-2 |
ingestie drinkwater _ABIET  7.05E-1 |
inhalatie dampen bij douchen 2,47E-10 9,64E-4 |
dermaal contact bij douchen 1,32E-6 5,14 |
totaal - 2,565-5 100 |
chryseen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis

- (mg/(kg.d)) (%)

Ingestie grond 9 06E-6 79,1
inhalatie grond - 8,18E-8 6,78E-1
dermaal contact grond 2,35E-6 19,45
inhalatigl;_i_r]nenlucht_ | 234E-7 1,47
inhalatie buitenlucht 7.86E-10  652E-3
.irjgestiei_drinkwater - 4,36E-8 - 3,61E-1 - ;
inhalatie dampen bij douchen ~ 1,89E-11 1_.56_5_—4_ ) ]
‘dermaal contact bl douchen Lol S ]
totaal | _ 1,21E-5 . 0
benzo(a)pyreen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
e - - (mgl(kg.d)) (%) -
ingestie grond 36265 787 —
nhalatie grond _|327E7  TAMEA .
dermaal contact grnnd__- o | 9,39E-é_ - 211_],_38 |
inhalatie binnenlucht ~ |378E-8  821E2
inhalatie buitenlucht 1,39E-10 3,02E-4
ngestie drinkwater . BTIE9  1.8%2
inhalatie dampen bij douchen ' 1,00E-12 | 2,17E-6 'r
dermaal contact bjj douchen ___461E8  1.00E-1 _ '
totaal 461E5 100

- —— i ——r——— | S cam——




benzo(ghi)peryleen

blootstellingsroute dosis “aandeel aan totale dosis |
o C (mgikd) (R
ingestie grond 3eEs  [7ats |
inhalatie grond _35E7 | 7TMEA
dérmaal contact grond ' 1,02E-5 20,4 _ |
nhalatie binnenlucht 223E-8 | 4,47E-2 )
inhalatie buitenlucht '818E-11  164E-4
ingestie drinkwater 7,55E-9 1,51E-2 -
inhalatie dampen bij douchen 2,08E-13 | 4,18E-7 -
dermaal contact bij douchen _:_2.68E-B ___' 5,37E-2 _ _
totaal (498E-5 100 _ |
benzo(k)fluorantheen
blootstellingsroute dosis aandeel aan totale dosis
i i | (mg/(kg.d)) (%)
ingestie grond 2,27E-5 78,51 - ;
inhalatie grond - 2,05E-7 - 7,09E-1 |
dermaal contact grond 5,87E-6 20,33 |
inhalatie binnenlucht - 2,03E-8 7,04E-2 —'
inhalatie buitenlucht 747E-11  2,59E-4 |
ingestie drinkwater 1,74E-8 6,04E-2 _}
nhalatie dampen bij douchen 199E-13 689ET
dermaal contact bij douchen 9,32E-8 3,23E-1 K
totaal - __ Z,BQE-E * “16;]- - =

Combinatietoxiologie (stap 2)

wonen zonder tuin

stofgroep som (dosis/IMTR) onaanvaardbaar |
- I | ~ risico
PAK 57264 geen |
infrastructuur
stofgroep 'som (dosis/MTR) onaanvaardbaar |
o o e risico !
PAK 5,73E-2 geen |

werken/industrie/maatschappelijk cultureel




stofgroep -som (dosis/MTR) onaanvaardbaar
- S (=) risico
i o _ L geen

Hinder (stap 2)
wonen zonder tuin

Huidcontact
Er is geen sprake van huidirritatie als gevolg van huidcontact met puur product.

Geurdrempel

Toetsingstabel geurdrempel

stof concentratie Cia/ hinder
binnenlucht | geurdrempel |
(Cia) (-) |
B (g/m3) |
cyanidenvrij | 0,00E+0 | 0,00E+0 'Nee
naftaleen _  8,36E-5 ' 1,05E-1 ' Nee
fenol - - 9,98E-3 114,25 Ja
infrastructuur
Huidcontact

Er is geen sprake van huidirritatie als gevolg van huidcontact met puur product.
Geurdrempel

Toetsingstabel geurdrempel

stof concentratie ' Cia/ hinder
binnenlucht ' geurdrempel |
(Cia) ()

B o gmy
cyaniden vrij | | 0,00E+0 | 0,00E+0 Nee
naftaleen - 0,00E+0  0,00E+0 j Nee
fenol - 0,00E+0 | 0,00E+0 Nee

werken/industrie/maatschappelijk cultureel

Huidcontact
Er is geen sprake van huidirritatie als gevolg van huidcontact met puur product.

Geurdrempel

Toetsingstabel geurdrempel

stof concentratie | Cia/ hinder
' binnenlucht | geurdrempel |
o | (Cia) =) |
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- . ~ (gm3) ] é
g;gép_iqen vrij | 0,00E+0 Jio,c}o_l_z_jrc} _ ;Ne-é
naftaleen - B | __8.36E-5__ | 1,05E-1 i !Ne_e_
fenol 998E-3 1425  |Ja

Normoverschrijdingen standaardbeoordeling humane risico's (stap 2)

wonen zonder tuin

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR <=1 en Cia/TCL <=1 en Coa/TCL <= 1:
cyaniden complex (pH < 9)
cyaniden complex (pH >= 5)
cyaniden vrij

thiocyanaten

naftaleen

lood

antraceen

fluorantheen
benzo(a)anthraceen
chryseen

benzo(a)pyreen
benzo(k)fluorantheen
benzo(ghi)peryleen
indeno(1,2,3cd)pyreen

Voor de volgende stofgroepen is de dosis/MTR <= 1.
PAK

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR > 1 en/of Cia/TCL > 1 en/of Coa/TCL > 1:
fenol

Voor de volgende stoffen wordt de geurdrempel niet overschreden:
cyaniden vrij
naftaleen

Voor de volgende stoffen wordt de geurdrempel wel overschreden:
fenol

infrastructuur

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR <= 1 en Cia/TCL <=1 en Coa/TCL <= 1:
cyaniden complex (pH < 5)
cyaniden complex (pH >= 5)
cyaniden vrij

naftaleen

thiocyanaten

lood

antraceen

fluorantheen
benzo(a)anthraceen
chryseen

benzo(a)pyreen
benzo(k)fluorantheen
benzo(ghi)peryleen




iIndeno(1,2,3cd)pyreen

Voor de volgende stofgroepen is de dosis/MTR <= 1:
PAK

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR > 1 en/of Cia/TCL > 1 en/of Coa/TCL > 1:
fenol

Voor de volgende stoffen wordt de geurdrempel niet overschreden:
cyaniden vrij

naftaleen

fenol

werken/industrie/maatschappelijk cultureel

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR <= 1 en Cia/TCL <= 1 en Coa/TCL <= 1.
cyaniden complex (pH < 5)
cyaniden vrij

cyaniden complex (pH >= 5)
thiocyanaten

naftaleen

lood

antraceen

fluorantheen
benzo(a)anthraceen
chryseen

benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k)fluorantheen

Voor de volgende stofgroepen is de dosis/MTR <= 1:
PAK

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR > 1 en/of Cia/TCL > 1 en/of Coa/TCL > 1;
fenol

Voor de volgende stoffen wordt de geurdrempel niet overschreden:
cyaniden vrij
naftaleen

Voor de volgende stoffen wordt de geurdrempel wel overschreden:
fenol

Conclusie standaardbeoordeling humane risico's (stap 2)
Op grond van de standaardbeoordeling humane risico’s
- is er wel sprake van onaanvaardbare risico's voor de mens;
- Is er wel sprake van een onaanvaardbare situatie voor de mens als gevolg van hinder.

Standaardbeoordeling ecologische risico's

Gebiedstype (stap 2)
De verontreiniging bevindt zich geheel of ten dele in de bovenste 0,5 meter van de onbedekte

bodem en/of er is sprake van gewassen wortelend in verontreinigde bodem dieper dan de
bovenste 0,5 meter.



Niveau ecologische doelstelling: Groep 3: stedelijk gebied; bollenteelt; (glas)tuinbouw: industrie:
braakliggend terrein; infrastructuur

% Organische stof: 2 %

% Lutum: 2 %

Toetsing standaardbeoordeling ecologische risico’s (stap 2)

Toetsingstabel

Stof Cgem Cgem ' bsn ' Cgem |
~grond grondwat (mg/kg) grond/
(mg/kg) er i bsn |
- ey ) |
lood - ~ 200E#2 |  |184E+2 1,09 |
cyaniden complex (pH < 5) 175 | ' 6,50E+2  1,15E-1
cyaniden complex (pH >= 5) 1% 15
cyanidenvrij .75 __1____‘f_:;0__ . _3_,75
thiocyanaten__ - - B | 75 _ _' ) _| 20__ B 3.75 -
fenol B o B _ | 2,3(}E+3 - JI'3 B 2.88E+2
PAK (som 10) - B 2 00E+3 | - 8 2 50E+2
_n__1|_r_1§rale mhe _“_.’.f; g_0E+3 | | _1_EUE+3 3 2 ]

Noot 1: indien voor een stﬂf een grondwaterconcentratre IS mgevoerd wordt deze omgerekend
naar een grondconcentratie en getoond bij Cgem grond. Deze grondconcentratie is gebruikt in de
toetsing.

Noot 2: bsn = bodemspecifieke ecologische norm

Toetsingstabel (vervolg)

Stof ~onbedekt  toetsopp. | onbedekt | onaanvaardbaar |
opp (m2) opp. / ' risico
' (m2) tnetsupp. |
ood _ | 9,00E+3 | 500000 180E2 _geen
cyaniden complex (pH<5) _|9.00E+3 | 500000 ___| 1,80E-2 | geen |
cyaniden complex (pH >= 5) |9,00E+3 500000 | 1,80E-2 |geen |
cyanidenvrij E 9,00E+3 | 500000 \ 1,80E-2 ﬂ_g_ee_:n___ |
thiocyanaten - ;_9,00_E+3 | 500000 !11_89_5_-2 | geen
fenol | 500E+3 5000  1,00E+0 __]_geen |
PAK(som10) _|5.00E+3 5000 | 100E+0 | geen
‘minerale olie | 9,00E+3 | 500000 | 1,80E-2 |geen

De standaardbeoordeling ecologische risico's heeft plaatsgevonden. Voor de individuele stoffen
zijn er geen onaanvaardbare ecologische risico's vastgesteld.

Combinatietoxicologie (stap 2)




Combinatietoxiciteit is niet bepaald omdat er geen twee of meer stoffen zijn die tot dezelfde
stofgroep voor combinatietoxicologie behoren of omdat voor individuele stoffen al
onaanvaardbare risico’'s zijn vastgesteld.

Conclusie standaardbeoordeling ecologische risico's (stap 2)

Op grond van de standaardbeoordeling ecologische risico’s is er geen sprake van
onaanvaardbare risico's voor ecologie.

Standaardbeoordeling verspreidingsrisico's

Kwetsbare objecten (stap 2)

Er liggen geen kwetsbare objecten binnen het bodemvolume dat wordt ingesloten binnen de
interventiewaarde contour en dat zal binnen enkele jaren ook niet het geval zijn.

Onbeheersbare situatie (stap 2)

Er iIs geen drijflaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden
verplaatst en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden.

Er is geen zaklaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden
verplaatst en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden.

Er is geen sprake van een bodemvolume groter dan 6000 m3 dat wordt ingesloten door de
interventiewaarde contour in het grondwater.

Conclusie standaardbeoordeling verspreidingsrisico's (stap 2)

Op grond van de standaardbeoordeling verspreidingsrisico's is er geen sprake van
onaanvaardbare risico's voor verspreiding.

Uitgebreide beoordeling humane risico's
De uitgebreide beoordeling humane risico's is (nog) niet uitgevoerd waardoor de eindconclusie
voor humaan gebaseerd zal worden op de standaard beoordeling humane risico's (stap 2).

Eindconclusie

(Een deel van) de locatie dient met spoed gesaneerd te worden als gevolg van:

- onaanvaardbare risico's voor de mens (gebaseerd op stap 2);

- een onaanvaardbare situatie voor de mens als gevolg van hinder (gebaseerd op stap 2).
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