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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens

Locatie van de werkzaamheden

Werkzaamheden en onderdelen

Woning bouwen

• Bouwen

Bijlagen

Datum aanvraag: 21 oktober 2022 Aanvraagnummer: 6905959 Bevoegd gezag: Gemeente Heerenveen Pagina 2 van  8



Locatie
1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Heerenveen

Kadastrale gemeente Mildam

Kadastrale sectie O

Kadastraal perceelnummer 36

Bouwplannaam -Geen

Bouwnummer -Geen

Gelden de werkzaamheden in deze 
aanvraag/melding voor meerdere 
adressen of percelen?

Ja
Nee
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Bouwen
Woning bouwen

1 Woonboten en drijvende objecten

Betreft de woning een woonboot 
of ander drijvend object met een 
woonfunctie?

Ja
Nee

2 Woning

Gaat het om de bouw van één of 
meer woningen?

Ja
Nee

Voor welke functie wordt de woning 
gebouwd?

Eigen bewoning
Zorgwoning
Anders

Is er sprake van particulier 
opdrachtgeverschap?

Ja
Nee

3 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van 
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting -Geen

Hebt u voor deze 
bouwwerkzaamheden al eerder 
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

4 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

5 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto 
vloeroppervlakte van het bouwwerk 
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bruto vloeroppervlakte 
van het bouwwerk in m2 
voor uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto vloeroppervlakte 
van het bouwwerk in 
m2 na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

259
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6 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud 
van het bouwwerk door de 
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bruto inhoud van het 
bouwwerk in m3 voor uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto inhoud van het 
bouwwerk in m3 na uitvoering van 
de bouwwerkzaamheden?

724

7 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde 
oppervlakte van het terrein 
na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bebouwde 
oppervlakte van het terrein 
in m2 voor uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bebouwde oppervlakte 
van het terrein in m2 na uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

117

8 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een 
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk 
bouwwerk?

Ja
Nee

9 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Waar gaat u het bouwwerk voor 
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Wat wordt de gebruiksoppervlakte 
van de woning in m2 na uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

178

Wat wordt de vloeroppervlakte 
van het verblijfsgebied van de 
woning in m2 na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

106

10 Huurwoningen

Wat is het aantal huurwoningen 
waarvoor een vergunning wordt 
aangevraagd?

0

Wat is het aantal 
huurwooneenheden waarvoor een 
vergunning wordt aangevraagd?

0

11 Koopwoningen

Wat is het aantal koopwoningen 
waarvoor een vergunning wordt 
aangevraagd?

1
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Wat is het aantal 
koopwooneenheden waarvoor een 
vergunning wordt aangevraagd?

1

12 Algemeen

Bent u na voltooiing van de 
werkzaamheden bewoner van het 
bouwwerk?

Ja
Nee

13 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk 
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels zie kleurenschema zie kleurenschema

- Plint gebouw -Geen -Geen

- Gevelbekleding -Geen -Geen

- Borstweringen -Geen -Geen

- Voegwerk -Geen -Geen

Kozijnen -Geen -Geen

- Ramen -Geen -Geen

- Deuren -Geen -Geen

- Luiken -Geen -Geen

Dakgoten en boeidelen -Geen -Geen

Dakbedekking -Geen -Geen

Vul hier overige onderdelen en 
bijbehorende materialen en kleuren 
in.

-Geen

14 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan 
mondeling toelichten voor 
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Bijlagen
Formele bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum 
ingediend

Status 
document

22026_Hofma_Katlijk--
V03-A1_pdf

22026_Hofma_Ka-
tlijk--V03-A1.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken
Welstand

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

22026_S1_Hofma_Katl-
ijk_V01-situatie_pdf

22026_S1_Hofma-
_Katlijk_V01-situati-
e.pdf

Bestemmingsplan, 
beheersverordening 
en bouwverordening 
complexere bouwwerken
Welstand

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

22026_kleurenschema-
_pdf

22026_kleurens-
chema-.pdf

Welstand 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

22026_Hofma_Katlijk--
V06_bouwaanvraag_pdf

22026_Hofma_Ka-
tlijk--V06 
bouwaanvraag.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken
Gelijkwaardigheid
Energiezuinigheid en 
milieu
Gezondheid

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

336_EFB1A09944CB437-
DB906F9E19C730C-
C3_pdf

670892336_EFB1-
A09944CB437DB90-
6F9E19C730CC3.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken
Gelijkwaardigheid
Energiezuinigheid en 
milieu
Gezondheid

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

berekening-bouwbesluit-
Hofma_pdf

berekening-bouwbesl-
uit-Hofma.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken
Gelijkwaardigheid
Energiezuinigheid en 
milieu
Gezondheid

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

GPR_Materiaal_pdf GPR Materiaal.pdf Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken
Gelijkwaardigheid
Energiezuinigheid en 
milieu
Gezondheid

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

2026_Hofma_Katlijk_-
2022-10-12_090837_pdf

uniec3_22026 Hofma 
Katlijk_2022-10-12_-
090837.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken
Gelijkwaardigheid
Energiezuinigheid en 
milieu

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling
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Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum 
ingediend

Status 
document

Gezondheid

ekeningen_wanden_ho-
utengevels_Postma_pdf

Rc-berekeningen 
wanden houtengevels 
Postma.pdf

Gelijkwaardigheid
Kwaliteitsverklaringen

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

Rc-berekeningen_wan-
den_Postma_pdf

Rc-berekeningen 
wanden Postma.pdf

Gelijkwaardigheid
Kwaliteitsverklaringen

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

waarden_1_0_5-13-4_pdf waarden 1.0 
5-13-4.pdf

Gelijkwaardigheid
Kwaliteitsverklaringen

21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

waliteitsverklaring_KVT_-
detaillering_pdf

kwaliteitsverklaring 
KVT detaillering.pdf

Gelijkwaardigheid 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

PDB18-013-PS-isolat-
ievloer_pdf

PDB18-013-PS-isolat-
ievloer.pdf

Gelijkwaardigheid 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

productinformatie_velux_-
dakraam_ggl_pdf

productinforma-
tie velux 
dakraam_ggl.pdf

Gelijkwaardigheid 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

Rc-berekeningen_dak-
_Postma_pdf

Rc-berekeningen dak 
Postma.pdf

Gelijkwaardigheid 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

ningen_wanden_houte-
nbekleding_Postma_pdf

Rc-berekeninge-
n wanden 
houtenbekleding 
Postma.pdf

Gelijkwaardigheid 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

20800-20_Bouwbedrij-
f_Postma_B_V__pdf

20800-20 Bouwbedrijf 
Postma B.V..pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

20800-20-BB_Bouwbed-
rijf_Postma_B_V__pdf

20800-20-BB 
Bouwbedrijf Postma 
B.V..pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

32944-20_Bouwbedrij-
f_Postma_B_V__pdf

32944-20 Bouwbedrijf 
Postma B.V..pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

32944-20-BB_Bouwbed-
rijf_Postma_B_V__pdf

32944-20-BB 
Bouwbedrijf Postma 
B.V..pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

ce_gelaagd_glas__pdf ce gelaagd glas..pdf Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

Hitachi-NL-Yutaki-brochu-
re_pdf

Hitachi-NL-Yutaki-b-
rochure.pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

KOMO_aansluitdocume-
nt_binnendeuren__pdf

KOMO 
aansluitdocument 
binnendeuren .pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling

-S80-Combi-2019-NL--
Specificatieblad__pdf

Yutaki-S80-Combi-20-
19-NL--Specifica-
tieblad .pdf

Kwaliteitsverklaringen 21-10-202221 oktober 2022 In 
behandeling
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Ruimtelijke motivatie 
 
 

1. INLEIDING 
 

1.1. Aanleiding 
 
De locatie WA Nijenhuis 4 te Katlijk omvatte tot voor kort een melkveehouderij. Door o.a. 
marktomstandigheden, schaalvergroting in de melkveehouderij en gebrek aan opvolging is de 
melkveehouderij aangepast in een zoogkoeienhouderij. De afmetingen en de kwaliteit van de gebouwen 
maakten dat hergebruik economisch niet mogelijk bleek. Er is een nieuw stal gebouwd voor het 
overwinteren van ca 60 zoogkoeien en het afmesten van de nakomelingen van deze zoogkoeien. Op de 
locatie loopt eveneens een aanvraag om het bouwen van een slagerij annex winkel mogelijk te maken. 
 
Op onderstaande luchtfoto is de (globale) locatie van het plangebied aangegeven. 
 

 
Figuur 1 Globale ligging van het plangebied 

 
De bestaande bedrijfswoning dateert van 1900, zie onderstaande afbeelding. De woning is aan vervanging 
toe.  
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Afbeelding 1 Indruk van de bestaande woning. (de schuur is intussen  gesloopt) 

 
Er zal een nieuwe bedrijfswoning worden gebouwd. Deze bedrijfswoning is groter dan toegestaan binnen 
de bestemming “agrarisch gebied 2” van het bestemmingsplan "Buitengebied 2007", vastgesteld op 25 
juni 2007.  
Met deze ruimtelijke motivatie wordt aangetoond dat er sprake is van goede ruimtelijke ordening. 
 
 

1.2. Leeswijzer 
 
In hoofdstuk 2 wordt de planbeschrijving gegeven. Hoofdstuk 3 gaat in op het beleidskader dat van 
toepassing is. Hoofdstuk 4 beschrijft de omgevingsaspecten en uitgevoerde omgevingsonderzoeken.  
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2. Planbeschrijving 
 
Op de locatie W.A. Nijenhuisweg 4 zal een nieuwe bedrijfswoning worden gebouwd, voor de positie van 
de woning worden verwezen naar onderstaande situatieschets. 
 
 
 

 
Afbeelding 2 positie van de woning op de locatie W.A. Nijenhuisweg 4 te Katlijk  

De kortste afstand tussen voorgevel en de aan de weg grenzende erfgrens bedraagt ruim 8,6 meter. 
 
 
Onderstaande afbeeldingen geven een indruk van de te bouwen woning. (afbeeldingen door bouwbedrijf 
Postma te Kootstertille) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



‘Op ’e wyn fan juster, kinst hjoed net sile’

 

 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1. Geldend bestemmingsplan 
De betrokken gronden maken onderdeel uit van het bestemmingsplan "Buitengebied 2007", vastgesteld 
op 25 juni 2007 en zijn door dit bestemmingsplan bestemd voor “agrarisch gebied 2”.  
 

2.1.1. Facet bestemmingsplannen: 

Naast het bestemmingsplan Buitengebied 2007 zijn en blijven de volgende facetbestemmingsplannen van 
toepassing op de planlocatie.  

- Partiele aanvraag een diverse wetgevingen (opheffingen ca);  
- Thematisch bestemmingsplan Gebouwen bij woningen en beroepsuitoefening-aan-huis;  
- Correctieve beschrijving van het bestemmingsplan 2007;  
- Gedeeltelijke beschrijvingen parkeren;  
- Partiële goedkeuringen kamerverhuur; 

 
  

 
 

Figuur 2 Fragment plankaart bestemmingsplan "Buitengebied 2007". De locatie is rood omcirkeld. 
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Binnen het bestemmingsplan artikel 5.2.1 lid m zijn bedrijfswoningen toegestaan met een oppervlakte 
van 120 m2. Aan aan- en uitbouwen, bijgebouwen en overkappingen bij de bedrijfswoning is 150 m2 
toegestaan. 
 
Bestemmingsplantoets: 
De bedrijfswoning heeft een bruto vloeroppervlakte van 117 m2. Het bruto vloeroppervlak van de woning 
is kleiner dan het toegestane oppervlak van een bedrijfswoning volgens het bestemmingsplan. 
 
Volgens de begripsbepalingen in het bestemmingsplan is de definitie van de oppervlakte van een 
bouwwerk:  

de oppervlakte van een bouwwerk:  
de buitenwerks gemeten oppervlakte van een gebouw of een bouwwerk, geen gebouw zijnde, met 
inbegrip van bovengrondse onderdelen, voorzover aanwezig op 1,00 m of hoger boven peil, 
uitgezonderd goten en naar de aard daarmee gelijk te stellen bouwonderdelen, met een maximale 
oversteek van 40 cm; 

 
De oppervlakte van de bedrijfswoning volgens de definitie van het bestemmingsplan bedraagt daarmee 
149 m2. Het verschil in bruto vloeroppervlak en oppervlakte volgens bestemmingsplan bedraagt 32 m2 en 
wordt voornamelijk veroorzaakt door het aan de achterzijde van de bedrijfswoning doorgetrokken dak, 
waarmee de veranda wordt gerealiseerd. 
 
Aanbouw of uitbouw: 
Volgens de definities van het bestemmingsplan zijn: 

aan- of uitbouw:  
een aan een (hoofd)gebouw aanwezig bouwwerk, dat ruimtelijk ondergeschikt is aan dat 
(hoofd)gebouw, maar in functioneel opzicht deel uitmaakt van dat (hoofd)gebouw; 
 
aangebouwd bijgebouw: 
 een met het (hoofd)gebouw verbonden en/of een aan het (hoofd)gebouw aanwezig gebouw, dat 
zowel ruimtelijk als functioneel ondergeschikt is aan het op hetzelfde bouwperceel gelegen 
(hoofd)gebouw en ten dienste staat van dat (hoofd)gebouw; 
 
bijgebouw: 
 een gebouw, dat zowel ruimtelijk als functioneel ondergeschikt is aan een op hetzelfde 
bouwperceel gelegen (hoofd)gebouw en ten dienste staat van dat (hoofd)gebouw; 

 
De veranda past niet binnen bovengenoemde definities. De bedrijfswoning past daarmee qua oppervlak 
niet binnen het bestemmingsplan.  
 

2.2. Planologisch-juridische aspecten 
 
Op grond van artikel 4 van bijlage II bij het Besluit omgevingsrecht (Bor) kan een kleine afwijking van de 
regels van het bestemmingsplan met een omgevingsvergunning worden vergund. 
 
Artikel 4 
Voor verlening van een omgevingsvergunning voor een activiteit als bedoeld in artikel 2.1, eerste lid, 
onder c, van de wet waarbij met toepassing van artikel 2.12, eerste lid, onder a, onder 2°, van de 
wet van het bestemmingsplan of de beheersverordening wordt afgeweken, komen in aanmerking: 
4 een dakterras, balkon of andere niet op de grond gelegen buitenruimte aan of op een gebouw, een 

dakkapel, dakopbouw of gelijksoortige uitbreiding van een gebouw, de uitbreiding van een bouwwerk 
met een bouwdeel van ondergeschikte aard dan wel voorzieningen gericht op het isoleren van een 
gebouw 

  



‘Op ’e wyn fan juster, kinst hjoed net sile’

 

 8 

 

3. Beleidskader 
3.1. Toetsing aan beleidskaders 

De bedrijfswoning dient ter vervanging van een reeds bestaande bedrijfswoning.  
 

3.2. Conclusies: 

Geconstateerd wordt dan ook dat de vervangende nieuwbouw van de bedrijfswoning in 
overeenstemming is met het beleid van Rijk, provincie en Waterschap en Gemeente.  
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4. Omgevingsfactoren 
 
4.1. Inleiding 
De bedrijfswoning past qua oppervlakte niet binnen het bestemmingsplan. Aangetoond moet worden dat 
met de bouw van de bedrijfswoning er sprake is van goede ruimtelijke ordening. Het is van belang om 
inzicht te krijgen in de (milieu)situatie in en om het plangebied. Een aantal aspecten zijn hierbij van 
belang: stedenbouw, milieuaspecten, externe veiligheid, ecologie, archeologie en water. 
 
4.2. Stedenbouwkundig 
 
In het kader van vooroverleg is een plan voor een kleinere bedrijfswoning op de locatie eerder 
beoordeeld door Hûs en hiem welstandsadvisering en monumentenzorg. Het voorliggende initiatief wordt 
in haar brief van 25-07-2022 dossiernummer W19HRV057-7 dan ook als volgt beoordeeld: 

Het plan betreft de nieuwbouw van een woning op een erf waarop ook grotere bedrijfsbebouwing 
staat. Ten opzichte van het vorige plan, lijkt de nu voorgestelde woning qua formaat robuust genoeg 
om als hoofddrager van het erf te fungeren.  

Opmerking: 
Kennelijk is het niet mogelijk om binnen de aangegeven grenzen van het bestemmingsplan een woning te 
realiseren die stedenbouwkundig voldoet. 
 
Conclusie: 
De nieuwe bedrijfswoning is robuust genoeg om als drager van het erf te fungeren, aldus Hûs en Hiem. 
 
4.3. Milieuaspecten 
 
4.3.1. Wegverkeerslawaai 
 
Wegverkeerslawaai  
In het kader van de Wet geluidhinder bevinden zich langs alle wegen geluidzones, met uitzondering van wegen 
die tot een woonerf behoren en wegen waarvoor een maximumsnelheid van 30 km/uur geldt. De breedte van 
een geluidzone wordt bepaald door het aantal rijstroken en de ligging in stedelijk of buitenstedelijk gebied. Als 
een ruimtelijk plan voorziet in nieuwe geluidgevoelige bebouwing binnen de zone, is akoestisch onderzoek 
noodzakelijk (bestaande woningen zijn cf. art. 76 lid 3 Wgh uitgesloten van onderzoek). Het plangebied ligt in 
buitenstedelijk gebied en valt binnen de zone van de W.A. Nijenhuisweg (2 rijstroken, 250 m). Uit 
onderstaande kaart “geluid in Nederland van Wegverkeer” blijkt dat de geluidsbelasting op de gevels van de 
nieuwe woningen lager zal zijn dan 48 dB. De voorgevel bevindt zich op een afstand van ruim 8,6 m van de 
erfgrens met de weg. De pieken van de geluidswaarden van 51 tot 55 db bevinden zich op een afstand van ca 6 
meter van de erfgrens. 
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Afbeelding 3 Uitsnede uit de kaart geluid in Nederland van wegverkeer (RIVM, 2023)  

 
Op grond van de Wet geluidhinder is daarmee sprake van een aanvaardbaar woon- en leefklimaat.   
  
Indirecte hinder  
Er is geen sprake van indirecte hinder. Er is sprake van vervangende nieuwbouw.  Er is geen sprake van 
wijziging van de verkeersintensiteit als gevolg van de nieuw te bouwen bedrijfswoning. Er is geen effect op de 
(bestaande) gevelbelasting van omliggende woningen.   
   
Ontsluiting en veiligheid  
De bedrijfswoning wordt ontsloten middels 1 bestaande inrit. Zie afbeelding 2. Vanaf deze inrit is er voldoende 
zicht op de W.A. Nijenhuisweg in beide richtingen. De verkeersintensiteiten en het snelheidsregime zijn 
zodanig dat er geen onveilige situaties met betrekking tot invoegend verkeer verwacht worden.  
 
4.3.2. Milieuhinder 
Er is sprake van vervanging van een bestaande bedrijfswoning. Daarmee is er qua milieuhinder sprake van 
een van “rechtens verkregen niveau”.  
Vanuit geur wordt de eigen bedrijfswoning (behorend bij de inrichting) niet als geurgevoelig gezien. Voor 
andere bedrijven in de omgeving is het wel een geurgevoelig object. Het dichtstbijzijnde agrarisch bedrijf, 
W.A. Nijenhuisweg nr. 19 ligt op een afstand van meer dan 200 meter.  
Andere bedrijven liggen op grotere afstand. 
 
Geconcludeerd kan worden dat de milieubelasting van de locaties vanuit het oogpunt van milieuzonering 
geen belemmering vormt voor het initiatief. Ook blijkt dat omliggende bedrijven niet worden beperkt in 
hun uitbreidingsmogelijkheden de onderlinge afstanden zijn groter dan de afstanden genoemd in de 
verordening geur en veehouderij Heerenveen. De omliggende bedrijven zijn gesitueerd op grotere afstand 
en er gelden al beperkingen voor deze bedrijven vanwege dichterbij gelegen woningen. 
Ook vanuit het oogpunt milieuzonering is er sprak van goede ruimtelijke ordening. 
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4.3.3. Bodem 
 
De bodemkwaliteit is in het kader van het initiatief van belang. De bodem moet geschikt zijn voor de 
functie. De Wet Milieubeheer, de Woningwet/bouwverordening en de Wet bodembescherming 
(zorgplicht) vormen direct relevante wetgeving ten aanzien van het voorkomen hetzij saneren van 
bodemverontreiniging. 
 
Om aan te tonen dat de bodem geschikt is voor de functie heeft de Anteagroup een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd. De resultaten van dit onderzoek zijn vastgelegd in het rapport 0481969.100 
revisie -1 d.d. 08-02-2023. Dit rapport is als bijlage 1 toegevoegd aan dit rapport. 
 
In dit rapport wordt geconcludeerd: 

- Ter plaatse van de nieuwbouwlocaties zijn geen waarnemingen gedaan die wijzen op de aanwezigheid 
van een bodemverontreiniging. Ter plaatse van het overige erf zijn zwakke tot sterke bijmengingen 
met puin of baksteen aangetoond. Er zijn aan het maaiveld en in de opgeboorde en uitgegraven grond 
geen asbestverdachte materialen waargenomen.  

- Ter plaatse van de nieuwlocaties zijn geen verhoogde gehalten aangetoond in de boven- en de 
ondergrond. Ter plaatse van het overige erf zijn enkele minimale overschrijdingen van de 
achtergrondwaarde aangetoond.  

- In het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond.  
- In de puinhoudende toplaag is zowel zintuiglijk als analytisch geen asbest aangetoond.  

 
Gesteld kan worden dat het aspect 'bodem' geen belemmering vormt voor de uitvoering van voorliggend 
initiatief. 
 
4.4. Externe veiligheid 
 
Externe veiligheid beschrijft de grootte van het overlijdensrisico voor omwonenden als gevolg van 
activiteiten met gevaarlijke stoffen. De mate van externe veiligheid wordt bepaald door de grootte van 
twee te berekenen grootheden: het plaatsgebonden risico en het groepsrisico. Deze variabelen geven 
inzicht in het overlijdensrisico van personen in de omgeving van gevaarlijke stoffen. In en in de nabijheid 
van het plangebied is geen sprake van activiteiten met gevaarlijke stoffen in bijvoorbeeld de vorm van 
opslag of vervoer. Met de vervangende nieuwbouw van de bedrijfswoning wordt ook niet een dergelijke 
activiteit mogelijk gemaakt. Om die reden kan geconcludeerd worden dat voldaan kan worden aan de 
regelgeving ten aanzien van externe veiligheid. 
 
4.5. Ecologie 

Bij ruimtelijke ontwikkelingen moet rekening gehouden worden met de natuurwaarden van de omgeving 
en met beschermde plant- en diersoorten. Gebiedsbescherming gaat om op Europees niveau aangewezen 
Natura 2000-gebieden. In de provinciale verordening worden gebieden die van belang zijn voor de 
Ecologische Hoofdstructuur (EHS), nu Natuurnetwerk Nederland (NNN) beschermd. De bescherming van 
gebieden en de bescherming van soorten en hun verblijfplaatsen is geregeld in de Wet 
Natuurbescherming.  

4.8.1. Gebiedsbescherming  

Het projectgebied ligt niet in een beschermd natuurgebied. Natura 2000-gebied liggen op grote afstand. 
Het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied is Van Oordt’s Mersken, dat op ca 9 kilometer ten noorden van 
het plangebied ligt. Andere gebieden liggen op meer dan 10 kilometer afstand. Directe verstorende  
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effecten als gevolg van de vervangende nieuwbouw zijn op deze afstand uitgesloten. Er wordt geen 
significante toename van verkeersbewegingen verwacht. Effecten als gevolg van een toename van 
stikstofemissie zijn daarom ook niet aan de orde.  

Het dichtstbijzijnde EHS/NNN gebied is het kruiden en faunarijk grasland direct westelijk naast de locatie. 
Zuid zuidoostelijk van de locatie bevind zich dennen- eiken- of beukenbos. Dit bosgebied ligt op circa 400 
meter afstand. (natuurbeheerders, 2021) 

 

Afbeelding 4 Overzicht natuur in de omgeving https://natuermeidemienskip.nl/nnn 

Voor de EHS/NNN hoeft geen rekening te worden gehouden met een externe werking. Overigens zullen 
de perceelsgebonden ontwikkelingen niet leiden tot potentieel significante effecten op EHS/NNN 
gebieden. 

4.8.2. Soortenbescherming  

In 2018 is er een natuurtoets uitgevoerd door Fopma natuuradvies t.b.v. de bouw van de veestal. De 
conclusie van dit onderzoek was: “Als de sloopwerkzaamheden buiten het broedseizoen aanvangen en de 
aanbevelingen uit tabel 4 worden uitgevoerd, dan kunnen effecten op broedvogels voorkomen worden en 
is er voor vogels geen ontheffing (geen Vvgb) op grond van de Wet natuurbescherming noodzakelijk. Er is 
ook voor de overige natuurwaarden geen ontheffing (geen Vvgb) noodzakelijk”. 

De bouwactiviteiten vinden plaats op het terrein op onderstaande afbeelding. Door de sloop van de 
bestaande opstallen en het gebruik voor opslag van ruwvoer voor vleesveebedrijf Katlijk betreft het een 
sterk verstoorde locatie met een lage ecologische waarde. De randbeplanting kan een habitat vormen 
voor beschermde soorten, met name voor vogels.  
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Afbeelding 5 bouwterrein na sloop van de bestaande opstallen 

Bij de uitvoering moet rekening gehouden worden met de aanwezigheid van broedvogels. Voor de 
algemeen voorkomende broedvogels in de beplantingen rondom het plangebied geldt dat deze tijdens 
het broeden niet verstoord mogen worden. Voor eventueel aanwezig licht beschermde soorten binnen 
het projectgebied geldt de algemene zorgplicht. Dit houdt in dat alles wat redelijkerwijs mogelijk is wordt 
gedaan of juist gelaten om schade aan deze soorten te voorkomen. Voor het project betekent dit dat 
dieren bij de uitvoering van het project in de gelegenheid moeten worden gesteld om zich te verplaatsen 
naar een nieuwe leefomgeving.  

4.6. Archeologie 
 
Het plangebied maakt onderdeel uit van het gebied dat de FAMKE  voor de periode Steentijd-Bronstijd 
heeft aangeduid met "Quickscan" en waarvoor een aanbeveling geldt om bij ingrepen van meer dan 5000 
m2 archeologisch onderzoek uit te voeren. Voor de periode IJzertijd- Middeleeuwen heeft het plangebied 
de aanduiding "Karterend onderzoek". Deze aanbeveling wordt gegeven als op basis van eerder 
onderzoek is gebleken dat er zich geen archeologische resten in de bodem bevinden, of wanneer de 
archeologische verwachting voor het aantreffen van archeologische resten uit de periode midden-
bronstijd - vroege Middeleeuwen op gefundeerde gronden zodanig laag is dat de kans op aantasting bij de 
meeste ingrepen zeer klein is. 
 
Aangezien er zich op de locatie met dit initiatief ingrepen worden uitgevoerd met een oppervlak van ca 
150 m2, op een plek waar eerdere bebouwing gesloopt is, bestaat er geen aanleiding om een 
archeologisch onderzoek uit te voeren. Om die reden kan geconcludeerd worden dat voldaan kan worden 
aan de regelgeving ten aanzien van archeologie. De uitvoering van het initiatief leidt niet tot aantasting 
van de eventueel aanwezige archeologische waarden. 

 
4.7. Cultuurhistorie  

In het Besluit ruimtelijke ordening (Bro) is bepaald dat in een ruimtelijk plan een beschrijving opgenomen 
moet worden van de manier waarop met de aanwezige cultuurhistorische waarden rekening is gehouden.  

Het projectgebied maakt geen deel uit van een cultuurhistorisch waardevol gebied. Ook zijn in en rondom 
het projectgebied geen specifieke cultuurhistorische waarden aanwezig. De stedenbouwkundige opzet 
van het gebied langs de WA Nijenhuisweg en de structuur van het besloten gebied hierachter kan als van 
cultuurhistorische betekenis worden aangemerkt. De nieuwbouw vindt plaats binnen de bestaande 
landschappelijke structuur van het gebied en doet hieraan zodoende geen afbreuk. Vanuit dit aspect 
bestaan dus geen belemmeringen voor het project.  
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4.8. Water 
 
Het vervangen van de bestaande bedrijfswoning voor een nieuwe bedrijfswoning heeft geen invloed op 
het watersysteem en de waterketen. Het betreffende perceel was reeds voorzien van terreinverharding 
en bebouwing.  
 
4.9. Luchtkwaliteit 
 
De Wet milieubeheer (specifiek artikel 5.2, luchtkwaliteitseisen) en het Nationaal 
samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL) zijn bedoeld om de negatieve effecten op de 
volksgezondheid aan te pakken, als gevolg van te hoge niveaus van luchtverontreiniging. Anderzijds heeft 
de wet tot doel mogelijkheden te creëren voor ruimtelijke ontwikkeling, ondanks overschrijdingen van de 
Europese grenswaarden voor luchtkwaliteit. Voor de bestemmingsherziening geld dat: 

• er is geen sprake van een feitelijke of dreigende overschrijding van een grenswaarde 

• een project leidt per saldo niet tot een verslechtering van de luchtkwaliteit 

Om die reden kan geconcludeerd worden dat voldaan kan worden aan de regelgeving ten aanzien van 
luchtkwaliteit. De vaststelling van dit herzieningsplan leidt niet tot een verslechtering van de 
luchtkwaliteit. 
 
4.10. Ontsluiting en parkeren 
 
De bestaande uit- en inrit vanaf de W.A. Nijenhuisweg blijven onveranderd. Parkeren vindt plaats op 
eigen terrein. 
 
4.11. Conclusie 
 
Op locaties binnen het bestemmingsplan “buitengebied 2007” bestemd voor “agrarisch gebied 2” is het 
bouwen van een woning met een maximum oppervlak van 120 m2 toegestaan. Een woning van deze 
afmetingen kan echter onvoldoende fungeren als hoofddrager van het erf, waarop ook grotere 
bedrijfsbebouwing staat.  
Onderhavige bedrijfswoning is n.a.v. vooroverleg met Hûs en Hiem welstandsadvies groter ontworpen 
dan het binnen het bestemmingsplan toegestane oppervlak, en is daarmee robuust genoeg om 
hoofddrager op het erf te zijn.  
Vastgesteld kan worden dat met de vervanging van de bestaande bedrijfswoning voor een nieuw te 
bouwen bedrijfswoning met een oppervlak van 149 m2 op de locatie er sprake is van goede ruimtelijke 
ordening. 
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Bijlagen: 
 
Bijlage 1: Verkennend bodemonderzoek W.A. Nijenhuisweg 4 te Katlijk door Anteagroup projectnummer 

0481969.100 
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BEGANE GROND VERDIEPING 2e VERDIEPING

DWARS DOORSNEDE

Alle maten zijn indicatief en dienen in het werk nagemeten te worden. De uitvoering
is verantwoordelijk voor de maatvoering.
■  Maatvoering aangegeven in mm en alle aangegeven hoogtematen t.o.v. peilmaat
■  Peil is bovenkant afgewerkte cementdek- of betonvloer
■  De uitgangspunten in de berekeningen van de constructeur preveleren boven de op
       tekening angegeven dimensionering en constructieve uitgangspunten
■  Constructieve haalbaarheid en dimensionering van constructieve onderdelen zijn
       indicatief en dienen ten alle tijden berekend en getoetst te worden vooraf aan
       definitieve uitvoering en kan bij verbouw pas geschieden als alle relevante onderdelen
       voor visuele inspectie voldoende blootgelegd zijn.
■  Aan de constructieve maten en waarden aangegeven op tekening kunnen geen enkele
       rechten ontleend worden. De berekeningen en tekeningen van de constructeur zijn
       preveleren boven de waarden op deze tekening.

Het bouwwerk dient gerealiseerd te worden conform de geldende bouwbesluiteisen plus
eventuele aanvullingen hierop uit de gemeentelijke verordeningen. Bij verbouw zijn hierop
uitzonderingen in overleg met de vergunningverlener mogelijk. Niet genoemde afwerking
van plafond, vloer en wanden, alsmede de plaatsing van electra in overleg met de
aannemer/installateur.

■  Toegepast glas conform Beng berekening, maar minimaal HR++ U=1,1 W/m²K
       (bij uitzondering 1,3 W/m²K)
■  Deuren, kozijnen en ramen (bereikbaar conform NEN 5087) voldoen aan het
       politiekeurmerk, veiligheidsklasse 2 conform NEN 5096
■  Glasopeningen voldoen aan NEN 3569
■  Glas geplaatst op een hoogte vanaf vloerniveau < 850mm dient gelaagd uitgevoerd te
       worden i.v.m. doorvalbeveiliging
■  Doorgangen (deuren): min. nettobreedte = 850mm en nettohoogte = 2300mm
■  Ventilatie conform Beng berekening en NEN 1087
■  Eisen trap overige functies conform bouwbesluit 2012: optrede

< 188mm,       aantrede > 220mm en vrije hoogte boven looplijn > 2300mm
■  Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat het binnendringen van ratten en muizen wordt
       tegengegaan conform afd. 3.10.1 bouwbesluit 2012
■  Wateropname van vloeren, wanden en plafonds in een toiletruimte/badruimte
       uitgevoerd conform de NEN 2778 en art. 3.23 bouwbesluit 2012
■  Aansluitpunten voor de nutsvoorzieningen conform art.50 vd Woningwet (bbs)
■  Aansluitpunten water conform voorschrift AVWI-2002 en NEN 1006
■  Aansluitpunten electra conform voorschrift VEEN en NEN 1010, Rookmelders conform
       NEN 2555
■  Mits van toepassing wordt een brandmeldinstallatie aangelegt conform NEN 2535,
       Rookmelders aangegeven op tekening worden onderling gekoppeld conform
       NEN 2555
■  Meterkast inrichting uitvoeren conform NEN 2768 en de eventuele aanvullende eisen
       van het energiebedrijf
■  Toegepaste thermische isolatie van scheidingsconstructies tussen verblijfsgebied en
       buiten conform bouwbesluit hst.5, afd. 5.3 en conform NEN 1068

EISEN & NORMEN

9  Ongeïsoleerde bergruimte
8  Onbenoemde ruimte (onverwarmd)

6  Technische ruimte 
5  Geïsoleerde bergruimte 

7  Onbenoemde ruimte (verwarmd)

4  Badruimte 

1  Verblijfsruimte 
2  Verkeersruimte 
3  Toiletruimte

RUIMTEBENAMINGEN VOLGENS BOUWBESLUIT

LANGS DOORSNEDE
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Gebruiks oppervlakte

Verblijfsgebied

Woonfunctie 1 rook- en brandcompartiment

- Loopafstand -
1=        1.10 m1
2=        
3=        
tot.    

GO totaal: 178.6m2

VG totaal: 106.5m2

BVO: 259.9m2

m1
m1
m1

4.60
9.20

14.90

GO 2e verdieping: 12.1m2

Living                  
slaapkamer/kantoor   

slaapkamer   VG2.1: 18.2m2
slaapkamer   VG2.2: 8.6m2
slaapkamer   VG2.3: 6.8m2

GO verdieping: 68.2m2
GO Begane grond: 98.3m2

VG1.1: 60.4m2
VG1.2: 12.5m2

Brandveiligheid en rookproductie van materialen;

Beperking van ontwikkelng van brand (binnen en buiten)
Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de binnenlucht voldoet volgens NEN-EN
13501-1, aan brandklasse D.
Gehele constructie is minimaal 30min brandwerend m.b.t. scheidende functie

Bepering van het ontstaan van rook.
Een constructie onderdeel aan de zijde die grenst aan de binnenlucht voldoet volgens NEN-EN
1350-1, aan rookklasse S2

Uitwendige scheidingsconstructies (geldt ook voor deuren op de vluchtroute)
Deuren, ramen, kozijnen en daaraan gelijk te stellen constructieonderdelen voldoen aan
brandklasse D, bepaald volgens NEN-EN 13501-1

Beloopbaar vlak;
De bovenzijde van een vloer, een trap en een hellingbaan die grenst aan de binnenlucht
rookklasse s1fl en brandklasse D, beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Rookmelders aangesloten op lichtnet conform NEN 2555
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EISEN & NORMEN  BRAND & ROOK

  Eisen trap overige functies conform bouwbesluit 2012: optrede < 188mm,
       aantrede > 220mm en vrije hoogte boven looplijn > 2300mm

TRAP & VLOERAFSCHEIDING

■ Traphoogte 3000mm bestaat uit 16 treden
Optrede 3000 / 16 = 187mm

■ Vloerafscheiding hoog 1000mm
Balusters Ø22mm h.o.h.120mm

DOORSNEDE
VIDE / TRAPHEKJE

AANZICHT
VIDE / TRAPHEKJE

10
00

120

PLATTEGROND TRAP

Bouwbesluit BGG Bouwbesluit VERDIEPING Bouwbesluit 2e VERDIEPING
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OPBOUW VERDIEPINGSVLOER:
· Cementdekvloer.
· Isolatie en folie
· Constructieveplaat 19mm.
· Vuren balklaag 38x235mm. (klasse C24)
· Vuren plafondschroten 20x50mm.
· Gipsplaat 12,5mm. (AK)

OPBOUW ZOLDERVLOER:
· Constructieveplaat 19mm.
· Vuren balklaag 38x235mm. (klasse C24)
· Vuren plafondschroten 20x50mm.
· Gipsplaat 12,5mm. (AK)

OPBOUW WAND:

OPBOUW DAK:

· Dakpannen
· Vuren panlatten 20x50mm
· Vuren tengellaten 20x50mm
· Dampopen folie
· Vuren sporen 38x286mm  (klasse C24)
· Mineralewol isolatie 280mm
· Dampremmende laag
· Spaanplaat 12mm

OPBOUW PLATDAK:
· Dakbedekking.
· Isolatie en folie
· Constructieveplaat 19mm.
· Vuren balklaag 38x89/140/184/235mm. (klasse C24)
· Vuren plafondschroten 20x50mm.
· Gipsplaat 12,5mm. (AK)

OPBOUW WAND:
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ZOLDERVLOER

MECHANISCHE VENTILATIE BEG. GROND
RIOLERING VERDIEPING

VERDIEPINGSVLOER
RIOLERING ZOLDERVLOER

MECHANISCHE VENTILATIE VERDIEPING

KAPPLAN
RIOLERING PLAN

FUNDERINGSPLAN

EISEN & NORMEN TECHNIEK

Alle maten zijn indicatief en dienen in het werk nagemeten te worden. De uitvoering
is verantwoordelijk voor de maatvoering.
■  De uitgangspunten in de berekeningen van de constructeur preveleren boven de op
       tekening angegeven dimensionering en constructieve uitgangspunten
■  Constructieve haalbaarheid en dimensionering van constructieve onderdelen zijn
       indicatief en dienen ten alle tijden berekend en getoetst te worden vooraf aan
       definitieve uitvoering en kan bij verbouw pas geschieden als alle relevante onderdelen
       voor visuele inspectie voldoende blootgelegd zijn.
■  Aan de constructieve maten en waarden aangegeven op tekening kunnen geen enkele
       rechten ontleend worden. De berekeningen en tekeningen van de constructeur zijn
       preveleren boven de waarden op deze tekening.
■  Ventilatie conform Beng berekening en NEN 1087
■  Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat het binnendringen van ratten en muizen wordt
       tegengegaan conform afd. 3.10.1 bouwbesluit 2012
■  Aansluitpunten voor de nutsvoorzieningen conform art.50 vd Woningwet (bbs)
■  Aansluitpunten water conform voorschrift AVWI-2002 en NEN 1006
■  Aansluitpunten electra conform voorschrift VEEN en NEN 1010, Rookmelders conform
       NEN 2555
■  Meterkast inrichting uitvoeren conform NEN 2768 en de eventuele aanvullende eisen
       van het energiebedrijf

Geluidswering;
Uitwendige scheidingsconstructie heeft volgens de NEN 5077 een karakteristieke geluidwering
van mininmaal 20 dB.

Luchtverversing;
De volgens NEN 1087 bepaalde verdunningsfactor van de uitstoot van een afvoervoorziening
voor luchtverversing heeft ter plaatse van een instroomopening voor de toevoer van verse lucht
voor een voorziening voor luchtverversing als bedoeld inartikel 3.29 ten hoogste 0,01

Bescherming tegen geluid van installaties;
Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanisch ventilatiesysteem, een
warmwatertoestel,warmtepomp, een installatie voor het verhogen van waterdruk of een lift
veroorzaakt in een op een aangrenzend perceel gelegen verblijfsgebied een volgens NEN 5077
bepaald karakteristiek installatie-geluidsniveau van ten hoogste 30 dB.

DE DAKPANNEN WORDEN BEVESTIGD OP DE " DAMBORD" MANIER VOLGENS NEN 6707
EN NPR 6708

mupro-phonex anker
geluidsdemping 12.5 [dB]

rubber

wtw unit

schroef

balk

afstand rubber

500 mm GD flex
strak monteren

wtw trilingvrij op hangen afstand rubber

MONTAGE WTW
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OPBOUW VERDIEPINGSVLOER:
· Cementdekvloer.
· Isolatie en folie
· Constructieveplaat 19mm.
· Vuren balklaag 38x235mm. (klasse C24)
· Vuren plafondschroten 20x50mm.
· Gipsplaat 12,5mm. (AK)

OPBOUW ZOLDERVLOER:
· Constructieveplaat 19mm.
· Vuren balklaag 38x235mm. (klasse C24)
· Vuren plafondschroten 20x50mm.
· Gipsplaat 12,5mm. (AK)

OPBOUW WAND:

· Metselwerk dik 100mm
· Spouw 50mm
· Dampopen folie
· OSB plaat 12mm
· Vuren sporen 38x235mm  (klasse C24)
· Mineralewol isolatie 230mm
· Dampremmende laag
· Gips dik 12,5mm

OPBOUW DAK:

· Dakpannen
· Vuren panlatten 20x50mm
· Vuren tengellaten 20x50mm
· Dampopen folie
· Vuren sporen 38x286mm  (klasse C24)
· Mineralewol isolatie 280mm
· Dampremmende laag
· Spaanplaat 12mm

OPBOUW PLATDAK:
· Dakbedekking.
· Isolatie en folie
· Constructieveplaat 19mm.
· Vuren balklaag 38x89/140/184/235mm. (klasse C24)
· Vuren plafondschroten 20x50mm.
· Gipsplaat 12,5mm. (AK)

OPBOUW Begane grondvloer:

· Cementdekvloer dik 80mm
· Ps-combinatievloer

OPBOUW fundering:

· Betonnen randbalk/fundersstrook
· wapening en eventueel palenplan volgens construteur
· Kalkzandsteen metsel/lijmwerk tot onderkant Ps-combinatievloer
· Met daartussen DPC folie

OPBOUW WAND:

· Houten gevelafwerking
· Dubbele ventilatie latten 45x58mm
· Dampopen folie
· OSB plaat 12mm
· Vuren sporen 38x235mm  (klasse C24)
· Mineralewol isolatie 230mm
· Dampremmende laag
· Gips dik 12,5mm
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KLEURENSCHEMA    
 

Datum 04-04-2022  Naam opdrachtgever 

Ref.nr. Postma 22026  Toekomstig bouwadres W.A. Nieuwenhuisweg 4 

   Toekomstige woonplaats Katlijk 
 

Gevels Uitvoering Kleur / code 
Buitengevel trasraam        Gevelsteen        Antraciet-bruin 

Buitengevel        Gevelsteen        Geel genuanceerd 

                                                                            

                                                                            

                                                                            

   

Voegwerk gevels Uitvoering Kleur 
Voegwerk trasraam        Terug liggend        antraciet 

Voegwerk gevelsteen        Terug liggend        lichtgrijs 

                                                                            

                  

   

Waterslagen Uitvoering Kleur 
Raamdorpels Keramisch verglaasd       zwart 

                  

   

Dak Uitvoering Kleur 
Dak afwerking Keramische pan   F10U zwart 

Dakgoot Bakgoot geprofileerd van kunststof   met smetplank wit 

HWA Zink       zink 

                  

   

Kozijnen en deuren Uitvoering Kleur 
Buitenkozijnen Hardhout       wit 

Draaiende delen Hardhout       groen 

Voordeur Hardhout       groen 

                                                                      

                                                                      

                                                                      

                                                                      

                  

   

Overige materialen Uitvoering Kleur 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  
 
 

      Het Postma gevoel… echt betrokken zijn bij de (ver) bouw van ons huis 



  
 

  

  

 

ERKEND SKH BB-AANSLUITDOCUMENT 

UITWENDIGE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES SAMENGESTELD  

MET HOUTEN GEVELELEMENTEN 

 
 
Producent 
Bouwbedrijf Postma B.V.   
Smidstraat 6   
9147 BK  HANTUM  
Tel.  (0519) 57 12 13   
Fax (0519) 57 14 44   
E-mail: info@bouwbedrijfpostma.nl 
Website: http://www.bouwbedrijfpostma.nl 

  Nummer: 32944/20-BB 
Uitgegeven: 18-12-2020 
Geldig tot: 18-12-2025 
Vervangt: 32944/16-BB 
 

 
 
Verklaring van SKH 
Dit BB-aansluitdocument is op basis van de Richtlijn Aansluiting Bouwbesluit 7508 ‘Uitwendige scheidingsconstructies 

samengesteld met gevelelementen’ d.d. 14-04-2016 afgegeven conform het SKH Reglement voor Certificatie. 

De aansluiting van de houten gevelelementen voor plaatsing in uitwendige scheidingsconstructies voor gebouwen aan 
het Bouwbesluit is beoordeeld en de uitgangspunten voor de beoordeling worden periodiek herbeoordeeld.  
 
Op basis daarvan verklaart SKH dat de uitwendige scheidingsconstructies samengesteld met houten gevelelementen  
voldoen aan de in dit BB-aansluitdocument opgenomen eisen van het Bouwbesluit, mits: 

- wordt voldaan aan de technische specificatie en toepassingsvoorwaarden van dit BB-aansluitdocument; 
- de vervaardiging van de met houten gevelelementen samengestelde uitwendige scheidingsconstructies 

geschiedt overeenkomstig de in dit BB-aansluitdocument vastgelegde voorschriften en/of 
verwerkingsmethoden. 

 
In het kader van dit Erkende BB-aansluitdocument vindt geen controle plaats van de productie van de houten 

gevelelementen, noch op de samenstelling van en/of montage op de bouwplaats. 

Dit BB-aansluitdocument is een erkende kwaliteitsverklaring voor het Bouwbesluit 2012 overeenkomstig de tripartite 

overeenkomst 2015 (Staatscourant 8987, 2015) en de Woningwet. Dit BB-aansluitdocument is opgenomen in het 

‘Overzicht erkende kwaliteitsverklaringen voor de bouw’ op de website van de Stichting Bouwkwaliteit 

(www.bouwkwaliteit.nl). 

 

 

 

 
drs. H.J.O van Doorn, directeur  

 

 

 

 

Controleer of dit BB-aansluitdocument nog geldig is; raadpleeg de SKH-website: http://www.skh.nl. 

Dit BB-aansluitingsdocument bevat: 15 pagina’s.  
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1  INLEIDING 
Dit BB-aansluitdocument levert de aansluiting van houten gevelelementen voor plaatsing in uitwendige 
scheidingsconstructies van gebouwen conform ’Richtlijn aansluiting Bouwbesluit voor uitwendige 
scheidingsconstructies samengesteld met gevelelementen’ aan het Nederlandse Bouwbesluit.  

  
Het betreft de houten gevelelementen die zijn uitgevoerd volgens de detaillering zoals die is weergegeven in 
de KVT. 
 
Dit BB-aansluitdocument is opgesteld door SKH dat voor de ‘Richtlijn aansluiting Bouwbesluit voor uitwendige 
scheidingsconstructies samengesteld met gevelelementen‘ door de Raad van Accreditatie als certificatie-
instelling is geaccrediteerd.  

 
Dit document is geldig mits de uitvoering en de toepassing van de houten gevelelementen overeenkomstig is 
aan de in dit aansluit document opgenomen voorwaarden. Dit aansluit document levert, als erkende 
kwaliteitsverklaring conform Bouwbesluit artikel 1.11, afdoende bewijs voor de afnemer dat de uitwendige 
scheidingsconstructie samengesteld met houten gevelelementen in hun toepassing aan de eisen in het 
Bouwbesluit voldoen.  
 
Dit aansluitdocument is opgebouwd uit twee gedeelten. Het eerste gedeelte behandelt de aansluiting aan het 
Bouwbesluit. Het tweede gedeelte, in de vorm van een bijlage, betreft de technische specificatie en een 
nadere invulling van de te hanteren toepassingsvoorwaarden en verwerkingsrichtlijnen. 

 
2 WENKEN VOOR DE GEBRUIKER 
 Bij aflevering van de gevelelementen inspecteren of: 

-  de gevelelementen voldoen aan de in dit BB-aansluitdocument opgenomen specificatie en 
 toepassingsvoorwaarden; 
-  geleverd is wat is overeengekomen; 
-  de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke; 
-  verwerkingsvoorschriften en/of onderhoudsvoorschriften beschikbaar zijn.  

 
Indien op grond van het bovenstaande tot afkeuring wordt overgegaan, dient contact te worden opgenomen 
met: Bouwbedrijf Postma B.V. en zo nodig met: de certificatie-instelling SKH. 
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3  PRESTATIES OP GROND VAN HET BOUWBESLUIT  

 Bouwbesluitingang 

Nr. Afdeling Grenswaarde/bepalingsmethode Prestaties 

2.1 Algemene sterkte van 
de bouwconstructie 

Uiterste grenstoestand 
bouwconstructie, berekening volgens 
NEN-EN 1995-1-1 (incl. nationale 
bijlage) en NEN-EN 1990 (incl. 
nationale bijlage) en NEN-EN  
1991-1-1/4 (incl. nationale bijlage) 

Maximale overspanning van 
tussenstijlen en -dorpels 
gerelateerd aan windbelasting 

2.3 Afscheiding van vloer, 
trap en hellingbaan 

Aanwezigheid en hoogte, 
stootbelasting bepaald volgens  
NEN-EN 1991-1-1 

Stootbelasting  
≥ 0,5 kNm 

Openingen Niet onderzocht 

Overklauterbaarheid Niet onderzocht 

2.9 Beperking van het 
ontwikkelen van brand 
en rook 

Binnenoppervlak Voldoet aan Bouwbesluit 

Buitenoppervlak Voldoet aan Bouwbesluit 

2.10 Beperking van 
uitbreiding van brand  

WBDBO ≥ 30 minuten volgens  
NEN 6068 

Elementen opgenomen in de 
SKH-Publicatie 08-06 hebben 
een brandwerendheid van  
ten minste 30 minuten 

2.11 Verdere beperking van 
uitbreiding van brand 
en beperking van 
verspreiding van rook 

WBDBO ≥ 30 minuten volgens  
NEN 6068 

Elementen opgenomen in de 
SKH-Publicatie 08-06 hebben 
een brandwerendheid van  
ten minste 30 minuten 

2.15 Inbraakwerendheid  Indien van toepassing  
weerstandsklasse ≥ 2 volgens  
NEN 5096 

Weerstandsklasse 0, 2 of 3 

3.1 Bescherming tegen 
geluid van buiten 

Karakteristieke geluidwering ≥ 20 dB 
volgens NEN 5077 

Geluidisolatiewaarde RA  
ten minste 23 dB 

Bescherming tegen 
industrie-, weg- of 
spoorweglawaai 

Karakteristieke geluidwering is niet 
kleiner dan het verschil tussen in hw-
besluit vermelde hoogst toelaatbare 
geluidsbelasting en 35 dB(A) bij 
industrielawaai en 33 dB bij weg- of 
spoorweglawaai 

Geluidisolatiewaarde RA  
ten minste 23 dB 

 Bescherming tegen 
luchtvaartlawaai 

Karakteristieke geluidwering is niet 
kleiner dan 30 dB. Het karakteristieke 
geluidniveau in een verblijfsgebied is 
ten hoogste 33 dB 

Niet onderzocht 

3.5 Wering van vocht  
van buiten 

Waterdicht volgens NEN 2778 Maximale toepassingshoogte 

3.9 Beperking van de 
aanwezigheid van 
schadelijke stoffen en 
ioniserende straling 

Volgens voorschriften Ministeriële 
Regeling 

Geen vermelding prestatie 

3.10 Bescherming tegen 
ratten en muizen 

Openingen ≤ 0,01 m Geen openingen > 0,01 m 

4.4 Bereikbaarheid en 
toegankelijkheid 

Vrije breedte doorgang ≥ 0,85 m  
en vrije hoogte ≥ 2,1 m of ≥ 2,3 m 

Vrije breedte ≥ 0,85 m 
Vrije hoogte ≥ 2,1of 2,3 m 
incl. eventuele slijtstrip 

Hoogteverschil ≤ 0,02 m Drempelhoogte ≤ 0,02 m 
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Nr. Afdeling Grenswaarde/bepalingsmethode Prestaties 

5.1 
 

Energiezuinigheid  Warmtedoorgangscoëfficiënt  
≤ 1,65 W/m2.K volgens NEN 1068  

Voldoet aan Bouwbesluit 

Luchtvolumestroom van het totaal 
aan gebieden en ruimten ≤ 0,2 m3/s 
volgens NEN 2686 

Bijdrage van kieren en naden aan 
de luchtvolumestroom  
≤ 0,5 m3/h per m1 naad en  
≤ 9 m3/h per m1 kier 

6.6 Vluchten bij brand Deur in vluchtroute te openen  
d.m.v. lichte druk 

Voldoet aan de voorschriften 

6.11 Tegengaan van veel 
voorkomende 
criminaliteit 

De toegang tot een woongebouw 
heeft een zelfsluitende deur en draait 
niet tegen de vluchtrichting in 

Voldoet aan de voorschriften 

 

3.1  Algemeen 
De hieronder vermelde prestaties gelden indien de in bijlage A.1 gespecificeerde gevelelementen 
overeenkomstig de toepassingsvoorwaarden zijn toegepast in de uitwendige scheidingsconstructie. Hierbij is 
voor afgehangen en volledig beglaasde gevelelementen (daar waar van toepassing) gebruik gemaakt van de 
productkenmerken die bepaald zijn in het kader van de Verordening Bouwproducten conform NEN-EN 14351-1. 
 
Ten aanzien van niet afgehangen en/of niet beglaasde gevelelementen zijn de declaraties in relatie tot het 
Bouwbesluit gebaseerd op een toepassing waarbij: 
- Een beglazing is uitgevoerd volgens de eisen van de NEN 3576 (beglazing uitgevoerd volgens de  
 NPR 3577 voldoet hieraan); 
- Ramen en deuren zijn afgehangen volgens de voorschriften. 

 
3.2 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN VEILIGHEID 

 ALGEMENE STERKTE VAN DE BOUWCONSTRUCTIE; BB-Afdeling 2.1 

3.2.1 Sterkte; BB-artikel 2.2, BB-artikel 2.3 en BB-artikel 2.4 
Het gevelelement geplaatst in een buitengevel:  
- voldoet ten aanzien van de sterkte aan de eisen van het Bouwbesluit; 
- is geschikt om als vloerafscheiding te dienen. 
De uiterste grenstoestand van de gevelelementen wordt niet overschreden bij de fundamentele 
belastingcombinaties als bedoeld in NEN-EN 1990.  
 
Toepassingsvoorbeelden 
Gevelelementen met een maximale overspanning van tussenstijlen en -dorpels volgens katern 30 van de KVT 
voldoen aan de eisen met betrekking tot de algemene sterkte van de bouwconstructie. De afmetingen van 
draaiende of schuivende delen uitgevoerd overeenkomstig katern 20 en katern 24 van de KVT  
voldoen aan de eisen met betrekking tot de algemene sterkte van de bouwconstructie. 
 
AFSCHEIDING VAN VLOER, TRAP EN HELLINGBAAN; BB-Afdeling 2.3 

3.2.2 Vloerafscheiding; BB-artikel 2.17 en BB-artikel 2.18 
De gevelelementen zijn geschikt als vloerafscheiding. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Het gedeelte wat fungeert als vloerafscheiding, in nieuwbouwsituaties, dient na plaatsing ter plaatse van een 
al dan niet beweegbaar raam een van de vloer gemeten hoogte te hebben van ten minste 0,85 m of een 
hoogte van ten minste 0,7 m, indien de som van die hoogte en de breedte van de bovenregel ten minste  
1,1 m is. In het gevelelement mogen tot een hoogte van 0,7 m boven een vloer, een tredevlak of een vloer van 
een hellingbaan geen openingen aanwezig zijn waardoor een bol kan passeren met een doorsnede groter dan 
0,1 m. De horizontale afstand tussen een vloer, trap of hellingbaan en het gevelelement is ≤ 0,05 m. 
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BEPERKING VAN ONTWIKKELING VAN BRAND EN ROOK; BB-Afdeling 2.9 
 

3.2.3 Binnenoppervlak; BB-artikel 2.67 
De gevelelementen voldoen voor die zijden die grenzen aan de binnenlucht aan de eisen met betrekking tot 
de beperking van ontwikkelen van brand en rook met uitzondering voor de toepassing in de gebruiksfuncties 
celfunctie, lichte industriefunctie voor bedrijfsmatig houden van dieren en tunnels, en gevelelementen die in de 
toepassing voor de binnenlucht grenzen aan: 
- een extra beschermde vluchtroute; 
- een beschermde vluchtroute voor de gebruiksfuncties; woongebouw, woonfunctie voor zorg met een g.o.  
 > 500m², bijeenkomstfunctie voor kinderen jonger dan 4 jaar, gezondheidszorgfunctie met bedgebied en 
 logiesfunctie. 
 
In het kader van dit aansluitdocument is van de volgende onderdelen aan het binnenoppervlak van de 
gevelelementen niet aangetoond dat wordt voldaan aan de vereiste brand- en rookklasse:  
- binnenzijde van ventilatieroosters; 
- dagstukken en aftimmerlatten. 
 

3.2.4 Buitenoppervlak; BB-artikel 2.68 
De houten gevelelementen voldoen voor die zijden die grenzen aan de buitenlucht aan de eisen met 
betrekking tot de beperking van ontwikkelen van brand. 
 
In het kader van dit aansluitdocument is van de volgende onderdelen aan het buitenoppervlak van de 
gevelelementen niet aangetoond dat wordt voldaan aan de vereiste brandklasse: 
- buitenoppervlak van ventilatieroosters. 
 

3.2.5 Vrijgesteld; BB-artikel 2.70 
Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van de gevel(s) van elke afzonderlijke ruimte is vrijgesteld van de 
vereiste brand- en rookklasse. Ten hoogste 10% van de totale binnenoppervlakte van de 
constructieonderdelen van elke afzonderlijke ruimte waardoor geen beschermde vluchtroute voert, is voor wat 
betreft de rookklasse s2 vrijgesteld. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Bij toepassing van de gevelelementen dient beoordeeld te worden of het maximaal vrijgestelde oppervlak van 
constructie onderdelen die niet voldoen aan de eisen met betrekking tot brand en/of rook niet wordt 
overschreden. 
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(VERDERE) BEPERKING VAN UITBREIDING VAN BRAND EN BEPERKING VAN VERSPREIDING VAN 
ROOK; BB-Afdeling 2.10 en BB-Afdeling 2.11 
 

3.2.6 Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO); BB-artikel 2.84 en BB-artikel 2.94 
Onderstaande toepassingsvoorbeelden van brandwerende gevelelementen (uitgevoerd in concept I of II) 
voldoen aan ≥ 30 minuten brandwerendheid of een veelvoud hiervan, bepaald overeenkomstig  
NEN 6068. 

 
Toepassingsvoorbeelden 
Elementen opgenomen in SKH-Publicatie 08-06 voldoen aan de eisen met betrekking tot brandwerendheid.  

 
De brandwerendheid is uitsluitend van toepassing na plaatsing conform de verwerkingsvoorschriften van de 
leverancier. De weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag geldt in afgesloten toestand. Van 
elementen die niet zijn opgenomen in de SKH-Publicatie 08-06 is de brandwerendheid niet onderzocht. Van 
deze elementen dient bij de toepassing te worden nagegaan of de ligging van de houten gevelelementen t.o.v. 
de perceelgrens en/of een ander brandcompartiment zodanig is dat alsnog aan de eisen voor de weerstand 
tegen branddoorslag en brandoverslag wordt voldaan. 
 
INBRAAKWERENDHEID, NIEUWBOUW; BB-Afdeling 2.15 
 

3.2.7 Inbraakwerendheid; BB-artikel 2.130 
Gevelelementen waarvan is aangetoond dat deze overeenkomstig NEN 5096 voldoen aan  
weerstandsklasse 2 of 3 dan wel geschikt zijn voor weerstandsklasse 2 kunnen worden toegepast  
voor elementen die overeenkomstig NEN 5087 bereikbaar zijn. 
 
Toepassingsvoorbeelden 
Gevelelementen uitgevoerd overeenkomstig SKH-Publicatie 98-08 voldoen minimaal aan weerstandsklasse 2 
volgens NEN 5096 en kunnen worden toegepast voor elementen die overeenkomstig NEN 5087 bereikbaar 
zijn. Alle overige gevelelementen dienen als niet bereikbare elementen te worden toegepast. 

  



BB-aansluitdocument voor uitwendige scheidingsconstructie samengesteld met gevelelementen  
Nummer:  32944/20-BB 
Uitgegeven: 18-12-2020 
Geldig tot:  18-12-2025 
Vervangt: 32944/16-BB     Pagina 7 van 15   
 

 
 

3.3 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN GEZONDHEID 
 
 BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN; BB-Afdeling 3.1 
 
3.3.1 Karakteristieke geluidwering; BB-artikel 3.2 en BB-artikel 3.3 

De geluidwering van gevelelementen (RA) moet minimaal 23 dB zijn voor het berekenen van de geluidwering 
van de uitwendige scheidingsconstructie overeenkomstig NEN 5077, zoals vermeld in artikel 3.2 en 3.3 van 
het Bouwbesluit.  
 
Toepassingsvoorbeelden 
Kozijnen, ramen en borstweringen zijn exclusief ventilatievoorzieningen, inclusief aansluitingen met een 
negge, geschikt om de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied, voor 
zover die constructie de scheiding vormt met de buitenlucht, bepaald volgens NEN 5077 te laten voldoen 
uitgaande van een minimale geluidwering van de houten gevelelementen (RA) van 23 dB waarbij: 
 
RA = Rw + Ctr   
 
RA : gewogen luchtgeluidisolatie (RA, tr) 
Rw : geluidisolatie gemeten in laboratorium van het houten gevelelement  
Ctr : herleidingsterm voor wegverkeer (traffic) gemeten in laboratorium (negatief getal) 
  
Voor het berekenen van de geluidwering van de totale uitwendige scheidingsconstructie (GA) kunnen waarden 
voor de andere onderdelen (zoals ventilatieroosters, suskasten etc.) voor standaard buitengeluid (RA) 
ontleend worden aan andere kwaliteitsverklaringen en aan ‘Geluidwering in de woningbouw’, ‘Herziening 
rekenmethode verkeerslawaai en woningen - geluidwering gevels’, of aan ‘Rekenmethode GGG 97' van de 
Intergemeentelijke Werkgroep Bouwfysica van grote gemeenten. Deze publicaties geven bovendien 
berekeningsmethoden voor het berekenen van de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie (GA). 
Voor de omrekening van de geluidwering GA naar de karakteristieke geluidwering GA;K zie NEN 5077 en 
‘Geluidwering in de woningbouw’. 
 
Van de gevelelementen toegepast in een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied van een 
gebruiksfunctie in de nabijheid van een militaire luchthaven, de luchthaven Schiphol en andere 
burgerluchthavens (zie nadere omschrijving BB-artikel 3.4 Luchtvaartlawaai) is niet aangetoond dat aan de 
bescherming tegen geluid van buiten wordt voldaan. 
 
WERING VAN VOCHT VAN BUITEN; BB-Afdeling 3.5 
 

3.3.2 Wering van vocht van buiten; BB-artikel 3.21 
De uitwendige gevelelementen en gevelelementen tussen een verblijfsgebied, een toiletruimte,  
of een badruimte en een kruipruimte zoals weergegeven in bijlage A.2.3.1, zijn bepaald overeenkomstig  
NEN 2778 waterdicht. 
 
Toepassingsvoorbeelden 
Gevelelementen zoals omschreven in bijlage A.2.3.1 voldoen aan de eisen m.b.t. wering van vocht van buiten 
tot de maximale hoogte zoals genoemd in de tabel. 
 
BEPERKING VAN DE AANWEZIGHEID VAN SCHADELIJKE STOFFEN EN IONISERENDE  
STRALING; BB-Afdeling 3.9 
 

3.3.3 Ministeriële regeling; BB-artikel 3.63 
Vanwege het ontbreken van een ministeriële regeling ter zake worden geen uitspraken gedaan. 
 
BESCHERMING TEGEN RATTEN EN MUIZEN; BB-Afdeling 3.10 
 

3.3.4 Bescherming tegen ratten en muizen; BB-artikel 3.115 
In de toegepaste gevelelementen komen geen niet-afsluitbare openingen voor die groter zijn dan 0,01 m. 
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3.4 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN BRUIKBAARHEID 
 

BEREIKBAARHEID EN TOEGANKELIJKHEID; BB-Afdeling 4.4 
 
3.4.1 Vrije doorgang; BB-artikel 4.22 

Gevelelementen (deurkozijnen) met een dagmaat van ten minste 850 mm breed en 2100 mm respectievelijk 
2300 mm hoog zijn geschikt voor de voorgeschreven vrije doorgang. 
 
Toepassingsvoorbeelden 
Deurenkozijnen toegepast in nieuwbouwsituaties met een minimale dagmaat van 850 x 2300 mm voldoen aan 
de eisen voor de vrije doorgang mits de deur 180° geopend kan worden. Voor de kozijnen met een deur die 
minder dan 180° geopend kan worden is de dagmaat afgestemd op de benodigde vrij breedte van 850 mm 
mits de deur geopend kan worden onder de daarvoor bestemde hoek. 
 

3.4.2 Hoogteverschillen; BB-artikel 4.27 
De drempelhoogte bedraagt ten hoogste 0,02 m ter plaatse van de toegang van de woning of woongebouw of 
een (bijzondere) toegankelijkheidssector. 
 
Toepassingsvoorbeelden 
Houten gevelelementen met een daartoe geschikte laag-reliëfdorpel beperken de hoogteverschillen tot deze 
drempelhoogte, gemeten ten opzichte van het aansluitende terrein. 
 

3.5 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN ENERGIEZUINIGHEID 
 

ENERGIEZUINIGHEID; BB-Afdeling 5.1 
 
3.5.1  Thermische isolatie; BB-artikel 5.3 

De warmtedoorgangscoëfficiënt van een raam, deur of kozijn, bepaald overeenkomstig NEN 1068, bedraagt 
maximaal 1,65 W/m2.K(1). De warmtedoorgangscoëfficiënt van een raam, deur of kozijn voor toepassing in 
bestaande bouw bedraagt maximaal 2,2 W/m2.K. 
 
Toepassingsvoorbeelden 
Niet beglaasde en/of niet afgehangen gevelelementen voldoen aan de vereiste warmtedoorgangscoëfficiënt(1) 
indien: 
-  kozijnen en ramen worden voorzien van glas met een Ugl-waarde ≤ 1,1 W/m2.K  
 (op basis van een forfaitaire waarde Ufr = 2,4 W/m2.K en Ψgl = 0,06 W/m.K)(2); 
-  kozijnen voorzien van een deur moet de combinatie van de warmtedoorgangscoëfficiënt van de deur 

(Upaneel-waarde) en de warmtedoorgangscoëfficiënt van het kozijn (Uframe-waarde) voldoen aan de 
grenswaarde; 

-  kozijnen worden voorzien van een opgebouwde vakvulling met een maximale warmtegeleidingscoëfficiënt van 
het isolatiemateriaal van 0,040 en een minimale dikte van het isolatiemateriaal van 40 mm bij een percentage 
vulhout van maximaal 20% of 50 mm bij een maximaal houtpercentage van het vulhout van 30%; 

-  kozijnen worden voorzien van een sandwichpaneel met een U-waarde ≤ 1,1 W/m2.K.  
 

Indien is afgeweken van de omschreven toepassingsvoorwaarden of de declaratie van een lagere 
warmtedoorgangscoëfficiënt vereist is dient een aparte berekening te worden aangeleverd overeenkomstig de 
NEN 1068 waaruit blijkt dat aan de eisen wordt voldaan. De berekening dient ter goedkeuring aan de 
certificatie-instelling te worden voorgelegd. 
 
(1) Indien op gebouwniveau wordt uitgegaan van een gemiddelde warmtedoorgangscoëfficiënt voor ramen, 

deuren en kozijnen van 1,65 W/m2.K is een grotere warmtedoorgangscoëfficiënt van individuele 
gevelelementen toelaatbaar tot een maximum van 2,2 W/m2.K. In dat geval dient de 
warmtedoorgangscoëfficiënt van de gevelelement aan de afnemer kenbaar gemaakt te worden zodat op 
gebouwniveau kan worden getoetst of aan de gemiddelde warmtedoorgangscoëfficiënt is voldaan. 

(2)  Kozijnen voorzien van een glasdeur (glasoppervlakte ≥ 65% van totale oppervlakte deur inclusief kozijn) 
worden beschouwd als een raam voorzien van glas en voldoen derhalve met bovenstaande waarden 
aan de vereiste warmtedoorgangscoëfficiënt. Hefschuifpuien kunnen afhankelijk van hun glaspercentage 
ook beschouwd worden als een glasdeur. 

  



BB-aansluitdocument voor uitwendige scheidingsconstructie samengesteld met gevelelementen  
Nummer:  32944/20-BB 
Uitgegeven: 18-12-2020 
Geldig tot:  18-12-2025 
Vervangt: 32944/16-BB     Pagina 9 van 15   
 

 
3.5.2 Luchtvolumestroom; BB-artikel 5.4 

De bijdrage aan de luchtvolumestroom bepaald overeenkomstig NEN-EN 1026 bedraagt ten hoogste 9,0 m3/h 
per m1 kier (hang- en sluitnaden) en ten hoogste 0,5 m3/h per m1 naad (aansluitvoeg). De bijdrage aan de 
luchtvolumestroom aan het totaal van luchtlekkage door naden en kieren voor gevels met uitsluitend vaste 
delen is in absolute zin niet groter dan 1,8 m3/h per m2 voor gevelelementen gerelateerd aan het totaal van het 
oppervlak van de gevel zoals die gevel aan de beschouwende gevel grenst. De bijdrage aan de 
luchtvolumestroom aan het totaal van luchtlekkage door naden en kieren voor gevels met beweegbare delen 
is in absolute zin niet groter dan 6,5 m3/h per m2 gerelateerd aan het totaal van het oppervlak van de gevel 
zoals die gevel aan de beschouwende gevel grenst. De bijdrage aan de luchtvolumestroom per lengte 
eenheid van maximaal 100 mm over de omtrek van de kieren overschrijdt de 1,8 m3/h niet. Het gevelelement 
is geschikt om de luchtvolumestroom van het bouwwerk te beperken tot ten hoogste 0,2 m3/s bepaald 
overeenkomstig NEN 2686. Indien het element is voorzien van een laag-reliëfdorpel of een ventilatierooster, 
kan de bijdrage aan de luchtvolumestroom hiervan worden ontleend aan bijvoorbeeld een geldige 
kwaliteitsverklaring die mede is gebaseerd op NEN 2686. 
 
Toepassingsvoorbeelden 
Gevelelementen zoals omschreven in bijlage A.2.3.1 voldoen aan de eisen m.b.t. de luchtvolumestroom tot de 
maximale hoogte zoals genoemd in de tabel. Aansluitingen van gevelelementen op het bouwkundig kader 
gerealiseerd overeenkomstig SBR publicatie ‘luchtdicht bouwen’, behoren tot luchtdichtheidsklasse 1 (redelijk 
luchtdicht) uit NEN 2687. 
 

3.6 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN INSTALLATIES 
 

VLUCHTEN BIJ BRAND; BB-afdeling 6.6 
 

3.6.1 Deuren in vluchtroutes; BB-artikel 6.25 
Gevelelementen, voorzien van een deur, op een vluchtroute kunnen worden geopend d.m.v. lichte druk, of zijn 
voorzien van een ontsluitingsmechanisme. 
 
Toepassingsvoorbeelden  
Een deur op een vluchtroute vanaf de uitgang van een wooneenheid naar de uitgang van de woonfunctie voor 
kamergewijze verhuur kan in de vluchtrichting worden geopend door een lichte druk tegen de deur of met een 
ontsluitingsmechanisme dat voldoet aan NEN-EN 179 of NEN-EN 1125. Een deur op een vluchtroute, niet 
zijnde een woonfunctie, draait niet tegen de vluchtrichting in indien meer dan 37 personen op die uitgang zijn 
aangewezen. Deze deur kan geen schuifdeur zijn. In het geval dat meer dan 100 personen op deze deur zijn 
aangewezen kan deze deur worden geopend met een lichte druk of dient te zijn voorzien van een 
ontsluitingsmechanisme dat voldoet aan NEN-EN 1125. 
 
TEGENGAAN VAN VEEL VOORKOMENDE CRIMINALITEIT; BB-Afdeling 6.11 
 

3.6.2 Voorkomen van veel voorkomende criminaliteit in een woongebouw; BB-artikel 6.51 
Gevelelementen geplaatst als toegang tot een woongebouw zijn zelfsluitend, mogen niet tegen de 
vluchtrichting indraaien en dienen van buitenaf met een sleutel te worden geopend.  

  
4 BOUWBESLUIT 
 De uitspraken in dit aansluitdocument zijn gebaseerd op de volgende versie van het Bouwbesluit: 

Bouwbesluit 2012          Stb. 2011, 416; laatst gewijzigd Stb. 2020, 189 
Regeling Bouwbesluit 2012         Stcrt. 2011, 23914; laatst gewijzigd Stcrt. 2020, 37764  
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Bijlage A: technische specificatie en toepassingsvoorwaarden 
 
A.1 TECHNISCHE SPECIFICATIE 

De uitspraken in dit erkende BB-aansluitdocument zijn gebaseerd op de in deze technische specificatie 
omschreven gevelelementen. Voor gevelelementen die afwijken van deze specificatie zijn de uitspraken in dit 
document niet van toepassing. 

 
A.1.1  Kenmerken gevelelementen 

Uitgangspunt voor de in deze verklaring uitgewerkte aansluiting met het Bouwbesluit zijn de volgende, door de 
leverancier gedeclareerde, kenmerken van de gevelelementen: 
. 

Kenmerk Uitgangspunt 

Weerstand tegen windbelasting De gevelelementen hebben een weerstand tegen windbelasting van  
ten minste klasse 1B volgens NEN-EN 12211 

Beperking van het ontwikkelen 
van brand en rook 

De gevelelementen hebben een brandklasse ten minste D en rookklasse  
ten minste s2 volgens NEN-EN 13501-1 

Akoestische eigenschappen 
(van buiten) 

Dee gevelelementen hebben een geluidwering van ten minste 23 dB  
volgens EN-EN-ISO 10140-3 

Waterdichtheid De gevelelementen hebben een waterdichtheid van ten minste klasse 2A 
volgens NEN-EN 1027 

Warmteoverdracht De gevelelementen hebben een warmtedoorgangscoëfficiënt van maximaal 
1,65 W/m2.K volgens NEN-EN-ISO 10077-1/2 of NEN-EN-ISO 12567-1/2 

Luchtdoorlatendheid De gevelelementen hebben een luchtdoorlatendheid van ten minste klasse 3 
volgens NEN-EN 1026 

 
Ten aanzien van de essentiële kenmerken zoals omschreven in de bijlage ZA van de geharmoniseerde 
Europese norm dient te worden uitgegaan van de waarden zoals opgenomen in de Prestatieverklaring van de 
betreffende producent. Bovenstaande vermelding ervan is slechts bedoeld om de uitgangspunten van de 
gemaakte aansluiting met het bouwbesluit kenbaar te maken. Essentiële kenmerken zijn geen onderdeel van 
de verklaring van dit BB-aansluitdocument. 

 
A.1.2 Productspecificatie 

Dit BB-aansluitdocument heeft betrekking op gevelelementen vervaardigd van hout die zijn uitgevoerd volgens 
de detaillering zoals die is weergegeven in de KVT. 
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A.2 VERWERKINGSVOORSCHRIFTEN 
   
A.2.1 Transport en opslag 

Transport en opslag moeten op zodanige wijze beheerst plaatsvinden dat de meegegeven eigenschappen 
behouden blijven. Om de gevelelementen tijdens het transport naar de opslag en de verwerking op de 
bouwplaats te beschermen moet een aantal maatregelen worden genomen, die hierna zijn gespecificeerd. 

 
A.2.1.1 Transport naar de bouwplaats 

De gevelelementen moeten op zodanige wijze worden geladen dat zich tijdens het transport geen schadelijke 
vervormingen kunnen voordoen of beschadigingen kunnen ontstaan. Bewegingen tijdens het transport 
moeten zoveel mogelijk worden beperkt. Gevelelementen moeten in verticale stand worden vervoerd, met 
uitzondering van kleine stijve elementen. De daarvoor in aanmerking komende tijdelijke beschermende 
voorzieningen dienen, voordat tot belading van het transportmiddel wordt overgegaan, te zijn aangebracht en 
moeten gedurende de verdere verplaatsing naar en verwerking op de bouwplaats worden gehandhaafd.  
Bij levering van stel- en montagekozijnen moeten de stelkozijnen voorafgaande aan de montagekozijnen 
worden geleverd. 

 
A.2.1.2 Opslag op de bouwplaats  

De opslag van gevelelementen moet verticaal geschieden. De opslag dient zodanig plaats te vinden dat het 
houtvochtgehalte gehandhaafd blijft. Indien alleen opslag buiten mogelijk is, dan moet dit plaatsvinden op een 
verharde ondergrond met een goede waterafvoer, waarbij de onderkanten van de elementen vrij moeten zijn 
van de ondergrond, zodanig dat geen contact met water mogelijk is (circa 0,1 m bij verharde ondergrond en 
0,3 m bij onverharde ondergrond). Voorts moeten de gevelelementen zijdelings tegen zon, regen- of 
sneeuwval worden beschermd. Indien de gevelelementen in folie worden verpakt, geldt als aanvullende 
voorwaarde dat er een zodanige ruimte aanwezig moet zijn, dat natuurlijke droging van de gevelelementen 
mogelijk is. Bij een permanente vochtbelasting zal het houtvochtgehalte extreem toenemen en zal het hout 
evenredig gaan zwellen. Een en ander kan resulteren in gevolgschade en afbreuk doen aan de functionaliteit 
van het geveltimmerwerk. De opslagperiode op de bouwplaats moet zo kort mogelijk gehouden worden. 

 
A.2.3 Montage in de bouw 

De montage van gevelelementen dient zodanig plaats te vinden dat de prestaties en de kwaliteit van de 

gevelelementen niet nadelig wordt beïnvloed. De aansluiting op het bouwkundig kader dient overeenkomstig 

de (projectmatige) voorschriften uitgevoerd te worden zodanig dat aan de vooraf vastgestelde prestaties wordt 

voldaan. Voor zover niet in dit aansluitdocument voorwaarden zijn aangegeven moet de montage 

plaatsvinden overeenkomstig de, met de gevelelementen meegeleverde, verwerkingsvoorschriften. 
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A.2.3.1 Maximale toepassingshoogte van kozijnuitvoeringen in m1 boven maaiveld 

Kozijnen met buitensponning 
(uitgevoerd volgens KVT) 
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Maximale toepassingshoogte1 gerelateerd 
aan het windsnelheidsgebied² (in m¹) 
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Vaste beglazing (nat) - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering sandwich - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering samengesteld - - ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Buitendraaiend raam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

66 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Dubbel buitendraaiende ramen 54 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

66 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Uitzetraam 54 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

66 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Verhuis- en/of vast raam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

66 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Buitendraaiende deur4 38 Nee ≥3A - - 8 - - 10 - 10 

54 Ja ≥5A - - 15 - 10 20 20 30 

66 Ja ≥5A - - 15 - 10 20 20 30 

Dubbel buitendraaiende deuren4 38 Nee ≥2A - - - - - - - 3 

54 Ja ≥3A - - 8 - - 10 - 10 

66 Ja ≥3A - - 8 - - 10 - 10 

Hardglazen isolatie klep/raam - Nee -3         

Hardglazen isolatie klep/raam  - Ja -3         

¹ toepassingshoogte gemeten van maaiveld tot aan bovenzijde kozijn 
² voor de definitie van de windsnelheidsgebieden zie NEN 2778 
3 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de gedeclareerde prestaties van het  
 desbetreffende product 
4 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de gedeclareerde prestaties van de 
 (stapeldorpel)deur 
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Maximale toepassingshoogte van kozijnuitvoeringen in m1 boven maaiveld.  

Kozijnen met binnensponning 
(uitgevoerd volgens KVT) 
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Maximale toepassingshoogte1 gerelateerd aan  
het windsnelheidsgebied² (in m¹) 
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Vaste beglazing (nat) - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering sandwich - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering samengesteld - - ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Binnendraaiend raam 
 

54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

Dubbel binnendraaiende ramen 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Draaivalraam 
 

54 Ja ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

67 Ja ≥E650 150 150 150 300 300 300 300 300 

Draai-draaivalraam 54 Ja ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

67 Ja ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Valraam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Verhuis- en/of vast raam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

Binnendraaiende deur (laag-
reliëfdorpel)4 

38 Nee -3         

54 Ja -3         

66 Ja -3         

Dubbel binnendraaiende deuren  
(laag-reliëfdorpel)4 

38 Nee -3         

54 Ja -3         

66 Ja -3         

¹ toepassingshoogte gemeten van maaiveld tot aan bovenzijde kozijn 
² voor de definitie van de windsnelheidsgebieden zie NEN 2778 
3 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de gedeclareerde prestaties van het  
 desbetreffende product 
4 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de gedeclareerde prestaties van de (stapeldorpel)deur 
5 afstand buitenaanslag-luchtdichting bedraagt voor 54 mm dikke beweegbare delen minimaal 15 mm en voor 
 67 mm dikke beweegbare delen minimaal 20 mm 
 
Maximale toepassingshoogte van kozijnuitvoeringen in m1 boven maaiveld.  

Overige kozijn type 
(uitgevoerd volgens KVT) 
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Maximale toepassingshoogte1 gerelateerd aan  
het windsnelheidsgebied² (in m¹) 
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Schuifraam 67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

Ventilatieroosters - - -3         

Koppeldetail horizontaal - - ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Koppeldetail verticaal - - ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Hefschuifdeur 54 Ja ≥2A - - - - - - - 3 

(Parallel) schuifkiepdeur 67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

¹ toepassingshoogte gemeten van maaiveld tot aan bovenzijde kozijn 
² voor de definitie van de windsnelheidsgebieden zie NEN 2778 
3 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de gedeclareerde prestaties van het  
 desbetreffende product 
5 afstand buitenaanslag-luchtdichting bedraagt voor 54 mm dikke beweegbare delen minimaal 15 mm en voor 
 67 mm dikke beweegbare delen minimaal 20 mm 
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A.2.3.2 Algemene eisen aan de montage  
  Montage van de gevelelementen dient te voldoen aan de volgende eisen:  

- aan het kozijn mag geen dragende functie ontleend worden (ook niet tijdelijk); 
- in de bouwkundige aansluiting mogen geen capillaire naden voorkomen; 
- de bouwkundige aansluiting dient te zijn voorzien van een waterkerende laag die vochtindringing in de 

constructie, via de bouwkundige aansluiting, voorkomt; 
- de bouwkundige aansluiting dient te zijn voorzien van een rondgaande luchtdichting die luchtlekkage via 

de bouwkundige aansluiting voorkomt. De toegepaste dichtingsmaterialen dienen aantoonbaar te zijn 
afgestemd op de afmetingen van de betreffende naad; 

- tussen de neus van de onderdorpel en de daaronder gelegen waterslag is een ruimte van ten minste 15 mm. 
De afschuining van waterslag bedraagt te minste 10°. 
 

A.3.3.3 Stellen 
Kozijnen dienen haaks en waterpas (in verticale en horizontale richting) gemonteerd te worden tegen het 
bouwkundig kader. De scheluwte van kozijnen en stelkozijnen mag na plaatsing 0,5% van zijn kleinste 
afmeting (hoogte of breedte) zijn met dien verstande dat waar nodig (bijv. bij stapelkozijnen) de toelaatbare 
scheluwte van tevoren nauwkeuriger dient te worden zijn vastgesteld. In de spouwlatten bevestigd aan de 
kozijnstijlen, voorzien van het grondlaksysteem (concept I) of voorlaksysteem (concept II), mogen alleen 
beperkt draadnagels worden aangebracht ten behoeve van het stellen, als de ontstane gaten later afdoende 
worden gerepareerd. Stelhout mag niet leiden tot capillairvorming. 

 
A.2.3.4 Verankering aan het bouwkundig kader   

het aantal en afmeting van de ankers voor de bevestiging van de gevelelementen aan het bouwkundig kader 
dient uitgevoerd te worden overeenkomstig de constructieve berekening. De plaats van de verankering aan de 
gevelelementen dient te worden uitgevoerd overeenkomstig de meegeleverde verwerkingsvoorschriften. 

 
A.2.3.5 Aanvullende voorschriften t.b.v. laag-reliëfdorpels   

De aansluiting van de laag-reliëfdorpels onderling en aan het bouwkundig kader dient gerealiseerd te worden 
overeenkomstig het verwerkingsvoorschrift van de leverancier van de laag-reliëfdorpels.  
Voor de aansluitingen is het een voorwaarde dat hemelwater doeltreffend wordt afgevoerd van de dorpel 
(vooral van de eventuele waterafvoeropeningen), van de bestrating (op afschot) en uit de onderliggende 
constructie (ook de spouw). Voor de toe te passen houtsoorten en de afstand tussen het hout en het 
waterdragende vlak (maaiveld) gelden de volgende aanvullende voorwaarden: 
- vanaf 50 mm boven het watergedragen vlak1 (o.a. maaiveld) mogen de stijlen zijn uitgevoerd in hout uit 

duurzaamheidsklasse 1 t/m 4; 
-   vanaf 50 mm boven het watergedragen vlak (o.a. maaiveld) mogen de onderdorpels zijn uitgevoerd in hout 

uit duurzaamheidsklasse 1 t/m 2, alsmede Oregon Pine en Sapeli. Vanaf 300 mm boven het 
watergedragen vlak (o.a. maaiveld) mogen de onderdorpels zijn uitgevoerd in hout uit 
duurzaamheidsklassen 1 t/m 4. 

1  Kortere afstanden zijn toegestaan mits is aangetoond dat lagere of ontbrekende neuten verantwoord zijn 
in het kader van de duurzaamheid en de onderhoudsbehoefte. 

 
A.2.3.5 Beschermen 
 Na montage van de gevelelementen moet worden gezorgd voor een goede bescherming. 

Tot beschermingsmaatregelen behoren: 
- het voorkomen van een ruwe behandeling van onderdelen, zoals bovenzijden van onder- of tussendorpels. 

Dit is mogelijk door de beschermende maatregelen van de producent van de gevelelementen zo lang 
mogelijk te handhaven, dan wel zelf beschermende maatregelen te treffen; 

- het zo spoedig mogelijk aanbrengen van vakvullingen, zoals draaiende delen, glas e.d.; 
- het tegengaan van het bevestigen van steigeronderdelen e.d.; 
- het voorkomen van vervuiling van sponningen en van het hang- en sluitwerk; 
- het zo snel mogelijk herstellen van beschadigingen van grondlak- of aflaksysteem, van het hout en van de 

diverse onderdelen of halfproducten; 
- het zorgvuldig uitnemen van tijdelijk aangebrachte materialen of halfproducten (zoals bijvoorbeeld  
 ventilatieroosters) en deze op een goede wijze monteren. 
 

A.2.3.6 Beglazen 
Voorafgaande aan het beglazen moeten het grondlaksysteem of het voorlaksysteem alsmede het 
houtvochtgehalte aantoonbaar worden gecontroleerd. In geval van slijtage of beschadiging, moet het 
grondlaksysteem of voorlaksysteem tot de oorspronkelijke laagdikte worden hersteld. De beglazing moet voldoen 
aan de functionele eisen voor de beglazing van kozijnen, ramen en deuren in buitengevels, die zijn gesteld in 
NEN 3576. Indien de beglazing wordt uitgevoerd conform de NPR 3577 wordt aan deze eisen voldaan. 
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A.2.3.7  Eindafwerking 

De eindafwerking moet binnen de daaraan gestelde periode aangebracht worden, te rekenen vanaf de 
levering van de kozijnen op de bouwplaats. Voorafgaande aan het aanbrengen van de eindafwerking moeten 
het grondlaksysteem of het voorlaksysteem alsmede het houtvochtgehalte aantoonbaar worden 
gecontroleerd. In geval van slijtage of beschadiging, moet het grondlaksysteem of voorlaksysteem tot de 
oorspronkelijke laagdikte worden hersteld. De eindafwerking moet in het geval van een grondlaksysteem in 
minimaal 2 lagen met een minimale totale droge laagdikte van 50 µm en in het geval van voorlaksysteem in 
minimaal 1 laag met een minimale totale droge laagdikte van 30 µm aangebracht worden overeenkomstig de 
verwerkingsvoorschriften van de fabrikant/leverancier van de eindafwerking.    

 
A.2.4 Onderhoud 

Afhankelijk van het gekozen beschermsysteem en de expositie-omstandigheden moet periodiek deskundig 
onderhoud plaats vinden. Hiervoor moet gebruik worden gemaakt van het verftechnisch onderhoudsadvies 
van de fabrikant/leverancier van de eindafwerking en de onderhoudsvoorschriften van de producent. Voorts 
dient het hang- en sluitwerk periodiek op bevestiging en functioneren te worden gecontroleerd en te worden 
onderhouden. 



 

 

Beoordeeld is: 
 Kwaliteitssysteem 
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Prestatie systeem 
in toepassing 

Periodieke controle 

Bouwbesluit 
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Verklaring van SKH 
Dit attest-met-productcertificaat is op basis van BRL 0904 ‘Houtskeletbouw’ d.d. 16-12-2003 
inclusief wijzigingsblad d.d. 01-09-2016, afgegeven conform het SKH Reglement voor Certificatie. 
 
SKH verklaart dat: 

• het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat, dat het door de producent vervaardigde houtskeletbouwdeel bij  
voortduring voldoet aan de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische specificaties, mits het 
houtskeletbouwdeel voorzien is van het KOMO®-merk op een wijze als aangegeven in dit attest-met-productcertificaat. 

• het met de gecertificeerde producten samengestelde houtskeletbouwsysteem prestaties levert als in dit attest-met-
productcertificaat omschreven, mits: 

o de vervaardiging van constructies met  het houtskeletbouwsysteem geschiedt overeenkomstig de in dit attest-
met-productcertificaat vastgestelde verwerkingsmethoden; 

o voldaan wordt aan de in dit attest-met-productcertificaat omschreven toepassingsvoorwaarden. 
 
SKH verklaart dat met in achtneming van het bovenstaande het houtskeletbouwsysteem in zijn toepassingen voldoet aan de 
eisen van het Bouwbesluit, zoals gespecificeerd op bladzijde 2, 3 en 4 van deze kwaliteitsverklaring. 
 
SKH verklaart dat voor dit attest-met-productcertificaat geen controle plaatsvindt op de productie van de overige onderdelen van 
het houtskeletbouwsysteem, noch op de vervaardiging van het bouwwerk. 
  
Voor SKH drs. H.J.O. van Doorn, directeur 
 
Het certificaat is voorts opgenomen in het overzicht op de website van Stichting KOMO: www.komo.nl. 
 
Gebruikers van dit attest-met-productcertificaat worden geadviseerd om te controleren of dit certificaat nog geldig is;  
raadpleeg hiertoe de SKH-website: www.skh.nl. 
 
Dit attest-met-productcertificaat bestaat uit 49 bladzijden. 

http://www.skh.org/
mailto:info@bouwbedrijfpostma.nl
http://www.komo.nl/
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BOUWBESLUITINGANG 

Nr. Afdeling Grenswaarde/bepalingsmethode Prestatie volgens 
kwaliteitsverklaring 

Opmerkingen 
i.v.m. toepassing 

2.1 Algemene sterkte van 
de bouwconstructie 

Uiterste grenstoestand bouwconstructie, 
berekening volgens NEN-EN 1995-1-1  
(incl. nationale bijlage)  en NEN-EN 1990  
(incl. nationale bijlage) en NEN-EN  
1991-1-1/3/4/5/7 (incl. nationale bijlage) 

Voldoen aan voorschriften Projectmatig zijn 
tekeningen en 
berekeningen 
opgesteld 

2.2 Sterkte bij brand Brandwerendheid op bezwijken van 
bouwconstructie volgens   
NEN-EN 1990 (incl. nationale bijlage)  
en NEN-EN 1991-1-2  
(incl. nationale bijlage) en NEN 6069  
dan wel  NEN-EN 1995-1-2  
(incl. nationale bijlage) 

Brandwerendheid op 
bezwijken < 30, ≥ 30, ≥ 60 
of ≥ 90 minuten 

Overeenkomstig 
hoofdstuk 6 

2.3 Afscheiding van vloer, 
trap en hellingbaan 

Hoogte Niet onderzocht  

Openingen Niet onderzocht  

Overklauterbaarheid Niet onderzocht  

2.5 Trap Afmetingen Niet onderzocht   

Regenwerendheid Niet onderzocht  

2.7 Beweegbare 
constructieonderdelen 

Hinder Niet onderzocht  

2.8 Beperking ontstaan 
brandgevaarlijke 
situatie 

Stookplaats Brandklasse A1 resp. A1fl  

Schacht, koker of kanaal Brandklasse A2  

Rookgasafvoer Brandveilig  

2.9 Beperking ontwikkelen 
brand en rook 

Binnenoppervlak Brandklasse ten minste D 
en rookklasse s2 

 

Buitenoppervlak Brandklasse ten minste D   

Beloopbaarvlak Brandklasse ten minste Dfl 

en rooklasse s1fl 
 

Dakoppervlak Niet brandgevaarlijk  

Constructieonderdeel Geen vermelding prestatie  

2.10 Beperking van 
uitbreiding van brand 

Ligging Niet onderzocht  

Omvang Niet onderzocht  

WBDBO  30 of  60 minuten  
volgens NEN 6068 

 30 of  60 minuten Overeenkomstig 
hoofdstuk 6 en 7 

2.11 Verdere beperking 
van uitbreiding van 
brand en verspreiding 
van rook 

Ligging Niet onderzocht  

Omvang Niet onderzocht  

WBDBO  30 of  60 minuten  
volgens NEN 6068 

 30 of  60 minuten Overeenkomstig 
hoofdstuk 6 en 7 

2.12 Vluchtroutes  Vluchtroute Niet onderzocht  

Extra beschermde vluchtroute Niet onderzocht  

Tweede vluchtroute Niet onderzocht  

Inrichting vluchtroute Niet onderzocht  

Capaciteit van een vluchtroute  Niet onderzocht  

2.15 Inbraakwerendheid Reikwijdte Weerstandklasse 0,2 of 4  

3.1 Bescherming tegen 
geluid van buiten 

Karakteristieke geluidwering  
≥ 20 dB volgens NEN 5077 

Karakteristieke  
geluidwering ≥ 20 dB  
volgens NEN 5077 

Overeenkomstig 
tabel 2 

Bescherming tegen 
industrie-, weg- of 
spoorweglawaai 

Karakteristieke geluidwering is niet kleiner 
dan het verschil tussen in hw-besluit 
vermelde hoogst toelaatbare 
geluidsbelasting en 35 dB(A) bij 
industrielawaai en 33 dB bij weg- of 
spoorweglawaai 

Karakteristieke 
geluidwering ≥ 20 dB 
volgens NEN 5077 

Overeenkomstig 
tabel 2 

Bescherming tegen 
luchtvaartlawaai 

Karakteristieke geluidwering is niet kleiner 
dan 30 dB. Het karakteristieke 
geluidniveau in een verblijfsgebied  
is ten hoogste 33 dB 

Niet onderzocht  

3.2 Bescherming tegen 
geluid van installaties 

Karakteristieke geluidsniveau ≤ 30 dB  
volgens NEN 5077 
 

Niet onderzocht  
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Nr. Afdeling Grenswaarde/bepalingsmethode Prestatie volgens 
kwaliteitsverklaring 

Opmerkingen 
i.v.m. toepassing 

3.3 Beperking van galm Geluidsabsorptie ≥1/8 van de getalswaarde 
van inhoud ruimte 

Niet onderzocht  

3.4 Geluidwering tussen 
ruimten; ander perceel 

Karakteristieke luchtgeluidniveauverschil  
≥ 47 dB en gewogen  
contactgeluidniveau ≤ 59 dB 

DnT,A,k ≥ 52 dB  
en LnT,A ≤ 54 dB 

Overeenkomstig 
hoofdstuk 6 

Geluidwering tussen 
ruimten; verschillende 
gebruiksfuncties op 
hetzelfde perceel 

Karakteristieke luchtgeluidniveauverschil  
≥ 47 dB en gewogen  
contactgeluidniveau ≤ 59 dB 

DnT,A,k ≥ 52 dB  
en LnT,A ≤ 54 dB 

Overeenkomstig 
hoofdstuk 6 

Geluidwering tussen 
ruimten; 
verblijfsruimten van 
dezelfde woonfunctie 

Karakteristieke luchtgeluidniveauverschil  
≥ 32 dB en gewogen  
contactgeluidniveau ≤ 79 dB 

DnT,A,k ≥ 32 dB  
en LnT,A ≤ 79 dB 

Overeenkomstig 
hoofdstuk 6 

3.5 Wering van vocht  Waterdicht volgens NEN 2778 Waterdicht volgens  
NEN 2778 

 

Specifieke luchtvolumestroom  
< 20.10-6 m3/(m2.s) 

Specifieke 
luchtvolumestroom  
< 20.10-6 m3/(m2.s) 

 

Factor van de temperatuur 
binnenoppervlakte > 0,50 volgens  
NEN 2778 

Factor van de temperatuur 
binnenoppervlakte > 0,65 
volgens NEN 2778 

Overeenkomstig  
tabel 3 

Wateropname gemiddeld < 0,01 kg/(m2.s1/2) 

en nergens > 0,2 kg/(m2.s1/2) 

Wateropname gemiddeld 

< 0,01 kg /(m2.s1/2) en 
nergens > 0,2 kg/(m2.s1/2) 

Detail 7.15 

3.6 Luchtverversing Capaciteit minimaal 0,9 dm3/s  
of 0,7 dm3/s per m2 vloeroppervlak met 
minimaal 7 dm3/s volgens NEN 1087 

Niet onderzocht  

Luchtsnelheid < 0,2 m/s  

volgens NEN 1087 

Niet onderzocht  

3.7 Spuivoorziening Capaciteit ≥ 6 dm3/s per m2 of ≥ 3 dm3/s 

per m2 volgens NEN 1087 

Niet onderzocht  

3.8 Toevoer van 
verbrandingslucht en 
afvoer van rook 

Capaciteit toevoer ≥ 0,32.10-3 m3/s per kW 

volgens NEN 1087 

Niet onderzocht  

Capaciteit afvoer berekenen met formule 
3.50 in BB-artikel 3.50 

Niet onderzocht  

3.9 Beperking 
aanwezigheid 
schadelijke stoffen en 
ioniserende straling 

Volgens voorschriften  
ministeriële regeling 

Geen vermelding prestatie  

3.10 Bescherming tegen 
ratten en muizen 

Openingen ≤ 0,01 m Openingen ≤ 0,01 m  

Schermen  Voldoen aan de gestelde 
eisen 

 

3.11 Daglicht Equivalent daglichtoppervlakte ≥ 10% van 
de vloeroppervlakte of ≥ 0,5 m2 volgens 
NEN 2057 

Niet onderzocht  

4.4 Bereikbaarheid en 
toegankelijkheid 

Vrije breedte doorgang > 0,85 m en  
vrije hoogte > 2,3 m 

Vrije breedte doorgang  
> 0,85 m en  
vrije hoogte > 2,3 m 

 

Hoogteverschil < 0,02 m Hoogteverschil < 0,02 m  

5.1 Energiezuinigheid Energieprestatiecoëfficiënt < 0,6  
volgens NEN 7120 voor 
woningen/woongebouwen. Voor overige 
gebouwen gelden andere waarden 

Wordt projectmatig 
berekend 

 

Warmteweerstand ≥ 3,5 m2.K/W volgens 
NEN 1068 

Rc ≥ 3,5 m2.K/W  Gemaakte 
berekening of 
tabellen SBR 
Handboek 
Houtskeletbouw 

Warmtedoorgangscoëfficiënt < 1,65 W/m2.K U < 1,65 W/m2.K  

Luchtvolumestroom van het totaal  
≤ 0,2 m3/s volgens NEN 2686 

Luchtvolumestroom van 
het totaal≤ 0,2 m3/s 
volgens NEN 2686 
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Nr. Afdeling Grenswaarde/bepalingsmethode Prestatie volgens 
kwaliteitsverklaring 

Opmerkingen i.v.m. 
toepassing 

6.1 Verlichting Verlichtingssterkte ≥ 1 lux Niet onderzocht  

Noodverlichting ≥ 1 lux Niet onderzocht  

6.2 Voorziening voor 
afnemen en 
gebruiken van 
energie 

Elektriciteitsvoorziening voldoen aan  
NEN 1010 of aan NEN-EN-IEC 61936-1 
en NEN-EN 50522 

Niet onderzocht  

Gasvoorziening voldoen aan NEN 1078 of 
NEN-EN-15001-1 

Niet onderzocht  

Aansluitafstand voor: 
- elektriciteit < 100 m; 
- gas en warmte < 40 m 

Niet onderzocht  

6.3 Watervoorziening Drinkwatervoorziening voldoen aan NEN 
1006 en eventuele ministeriële regeling 

Niet onderzocht  

Warmwatervoorziening voldoen aan NEN 
1006 en eventuele ministeriële regeling 

Niet onderzocht  

Aansluitafstand < 40 m Niet onderzocht  

6.4 Afvoer huishoudelijk 
afvalwater en 
hemelwater 

Capaciteit afvoer afvalwater, lucht- en 
waterdichtheid voldoen aan NEN 3215 

Niet onderzocht  

Capaciteit opvang en afvoer hemelwater 
voldoen aan NEN 3215 

Niet onderzocht  

Blijvendedichtheid en afvoer bij zetting 
ondergrond 

Niet onderzocht  

6.7 Bestrijden van brand Brandslanghaspels Niet onderzocht  

Droge blusleiding Niet onderzocht  
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1 TECHNISCHE SPECIFICATIE  

1.1 Onderwerp 

Onderwerp van dit attest-met-productcertificaat zijn gebouwen tot maximaal 5 lagen hoog, gebouwd met het 

houtskeletbouwsysteem Postma B.V. 

 

Opmerking: 

Deze kwaliteitsverklaring geldt uitsluitend voor een volledig houtskeletbouwsysteem. Toepassingen van onderdelen, al dan niet 
in combinatie met andere bouwsystemen dienen projectmatig te worden beoordeeld. Het is niet uitgesloten dat dan gebruik kan 
worden gemaakt van oplossingen en prestaties uit deze kwaliteitsverklaring. Omdat deze kwaliteitsverklaring niet voor dergelijke 
onderdelen geldt, vindt de levering dan zonder KOMO® certificatiemerk plaats. 

1.2 Globale beschrijving houtskeletbouwsysteem Postma B.V. 
Elk bouwsysteem waarin draagkracht ontleend wordt aan wanden opgebouwd uit houten stijl- en regelwerk wordt 
houtskeletbouw genoemd. Het houtskeletbouwsysteem van Bouwbedrijf Postma B.V. is een bouwmethode 
waarbij geprefabriceerde schijfvormige elementen op de bouwplaats worden samengesteld tot een gebouw. De 
vloeren, wanden en daken vormen een stabiel geheel. De vloer-, wand- en dakelementen bestaan uit houten 
balken, stijlen en regels en zijn aan één of beide zijden voorzien van een beplating. De fundering is van gewapend 
beton en de begane grondvloer van hout of gewapend beton. De gevels worden op de bouwplaats of in de fabriek 
voorzien van een buitenbekleding en kozijnen, ramen en deuren. Het dak wordt op de bouwplaats voorzien van 
een dakbedekking. Zowel de binnen- als de buitenwanden kunnen gelijktijdig een dragende en een scheidende 
functie vervullen. Het houtskeletbouwsysteem van Bouwbedrijf Postma B.V. is gebaseerd op (gedeeltelijk) open of 
gesloten geprefabriceerde elementen. Bij (gedeeltelijk) open elementen worden isolatie, dampremmende laag en 
binnenbeplatingen na montage op de bouwplaats aangebracht. Bij gesloten elementen is dit reeds in de fabriek 
gebeurd. 

1.3 Merken 
De onderdelen zijn duidelijk gemerkt met: 
-  de handelsnaam Postma B.V.; 
-  woordmerk KOMO® of beeldmerk;  
-  nummer 20800; 
- in geval van gesloten elementen, de brandwerendheid indien ten minste 30 minuten. 
Plaats van het merk: duidelijk zichtbaar op een eindstijl of eindbalk van elk element. 

1.4 Specificatie van onder attest-met-productcertificaat geleverde systeemonderdelen. 
Onder dit attest-met-productcertificaat vallen begane grondvloeren van hout, gevelwandelementen 
(binnenspouwbladen), gebruiksfunctiescheidende wandelementen (zoals woningscheidende wandelementen), de 
al dan niet dragende binnenwandelementen, verdiepings- en gebruiksfunctiescheidende vloerelementen (zoals 
woningscheidende vloerelementen) en dakelementen, als integraal onderdeel van de houtskeletbouwconstructie. 
Voor wat betreft de niet onder attest-met-productcertificaat geleverde materialen en/of producten, waarvoor onder 
1.5 de specificatie is gegeven, dient bij aflevering c.q. verwerking te worden gecontroleerd of aan de specificatie 
wordt voldaan. 

1.4.1 Vloerelementen 

1.4.1.1 Begane grondvloerelementen 
Indien de begane grondvloer opgebouwd is uit houten elementen, vormt de begane grondvloer onderdeel van het 
onder attest-met-productcertificaat geleverde bouwsysteem en voldoen de materialen, waaruit de elementen zijn 
opgebouwd, aan de in paragraaf 1.5 opgenomen specificaties. In dat geval bestaat de begane grondvloer uit een 
houten raamwerk samengesteld uit balken en klossen, een isolatiemateriaal en een dampremmende folie, aan de 
bovenzijde bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat). Aan de onderzijde of tussen 
de balken is het isolatiemateriaal plaatsvast ondersteund. De balken en klossen zijn onderling verbonden met 
nagels, het plaatmateriaal is bevestigd met nagels, schroeven of nieten en het ondersteuningsmateriaal met 
nagels of nieten. Zie hoofdstuk 6, detail 6.7. 
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1.4.1.2 Verdiepings- en gebruiksfunctiescheidende vloerelementen 
De in hout uitgevoerde vloerelementen vormen onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat geleverde 
bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in paragraaf 1.5 
opgenomen specificaties. De verdiepings- en gebruiksfunctiescheidende (zoals woningscheidende) 
vloerelementen bestaan uit een houten raamwerk samengesteld uit balken en klossen, eventueel (indien er 
prestatie-eisen aan de thermische isolatie en/of brandwerendheid worden gesteld) voorzien van isolatiemateriaal. 
Aan de bovenzijde is het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat). Aan 
de onderzijde is het raamwerk voorzien van houten regels of metalen veerregels, bekleed met gipskartonplaten of 
gipsvezelplaten, zie hoofdstuk 6, details 6.4 en 6.5. De balken, klossen en de houten rachels zijn onderling 
verbonden met nagels of nieten. De metalen veerregels zijn met schroeven bevestigd aan het houten raamwerk. 
De gipskartonplaten zijn met speciale gipsschroeven of gipsnagels aangebracht.  
 
Opmerking: 
De vloerelementen kunnen, naar wens van de opdrachtgever, op de bouwplaats worden voorzien van: 
- een zogenaamde ‘droge zwevende vloer’, of 
- een zand-cement dekvloer of een anhydrietvloer. 
Deze afwerkvloeren vormen geen onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat geleverde bouwsysteem.  
De specificatie van deze afwerkvloeren dient, evenals de uitvoering, te voldoen aan paragraaf 2.10.3. 

1.4.2 Gevelwandelementen 
De in houten stijl- en regelwerk uitgevoerde gevelwandelementen vormen onderdeel van het onder  
attest-met-productcertificaat geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, 
voldoen aan de in 1.5 opgenomen specificaties. De gevelwandelementen bestaan uit een houten raamwerk 
samengesteld uit stijl- en regelwerk met aan de binnenzijde een gipskartonplaat of gipsvezelplaat, een 
dampremmende folie en eventueel, afhankelijk van de toepassing (zie de details in hoofdstuk 6), een houtachtig 
plaatmateriaal (triplex of OSB). Tussen het stijl- en regelwerk bevindt zich isolatiemateriaal, aan de buitenzijde 
bekleed met: 
- een houtachtig plaatmateriaal zoals triplex of OSB en/of regendichte of waterkerende  folie (membraan) of 
- een gebitumineerde vezelplaat of 
- een vezelcementplaat. 
Ten behoeve van het aanbrengen van een buitenschil (de gevelbekleding) van houten delen of een sierbeplating 
zijn regels aangebracht die een spouw tot stand brengen en tevens dienen voor de bevestiging van de 
gevelbekleding van genoemde houten delen of de sierbeplating. De stijlen, regels, het plaatmateriaal en het 
regelwerk zijn onderling verbonden met nagels of nieten. De folies en membranen zijn bevestigd met nieten, en 
de gipskartonplaten en de gipsvezelplaten zijn aangebracht met speciale nagels of schroeven. Gipsvezelplaten 
kunnen ook met nieten worden verbonden aan de achterconstructie. Voor de bevestiging van de houten delen van 
de gevelbekleding zijn speciale nagels gebruikt en voor de sierbeplating is het door de fabrikant voorgeschreven 
bevestigingsmateriaal toegepast. Zie hoofdstuk 6, detail 6.1. 

1.4.3 Gebruiksfunctiescheidende wandelementen 
De in houten stijl- en regelwerk uitgevoerde gebruiksfunctiescheidende (zoals woningscheidende)  
wandelementen vormen onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat geleverde bouwsysteem en de 
materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in paragraaf 1.5 opgenomen specificaties. 
De gebruiksfunctiescheidende wandelementen bestaan uit een houten raamwerk samengesteld uit houten stijlen 
en regels en opgevuld met isolatiemateriaal. Aan de binnenzijde is het raamwerk bekleed met een enkele of 
dubbele laag gipskartonplaat of gipsvezelplaat, afhankelijk van de te bereiken brandwerendheid, en aan de 
spouwzijde voorzien van steunmateriaal tegen het uitzakken van de isolatie indien dat noodzakelijk is (afhankelijk 
van de keuze van het type isolatie-materiaal). Zie hoofdstuk 6, detail 6.3. Indien de wanden een stabiliteitsfunctie 
vervullen kan achter de gipskartonplaat of gipsvezelplaat een houtachtig plaatmateriaal zijn aangebracht (triplex of 
OSB), een en ander op grond van de constructieve berekening. Indien het houtachtig plaatmateriaal aan de 
spouwzijde is aangebracht verspringen de platen ten opzichte van de platen aan de spouwzijde van het andere 
spouwblad in verband met de geluidsisolatie. De stijlen, regels, het plaatmateriaal en het regelwerk zijn onderling 
verbonden met nagels of nieten. De folies en membranen zijn bevestigd met nieten, en de gipskartonplaten en de 
gipsvezelplaten zijn aangebracht met speciale nagels of schroeven. Gipsvezelplaten kunnen ook met nieten 
worden verbonden aan de achterconstructie. 
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1.4.4 Binnenwandelementen 
De in houten stijl- en regelwerk uitgevoerde binnenwandelementen vormen onderdeel van het onder attest-met-
productcertificaat geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan 
de in paragraaf 1.5 opgenomen specificaties. De binnenwandelementen bestaan uit een houten raamwerk 
samengesteld uit houten stijlen en regels en, afhankelijk van de gewenste prestaties ten aanzien van de 
thermische isolatie, de geluidsisolatie en/of de brandwerendheid, al dan niet opgevuld met isolatiemateriaal en 
aan beide zijden bekleed met een enkele of dubbele laag gipskartonplaat of gipsvezelplaat. Zie hoofdstuk 6, detail 
6.2. Indien de wanden een stabiliteitsfunctie vervullen kan achter de gipskartonplaat of gipsvezelplaat een 
houtachtig plaatmateriaal zijn aangebracht (triplex of OSB), een en ander op grond van de constructieve 
berekening. De stijlen, regels, het plaatmateriaal en het regelwerk zijn onderling verbonden met nagels of nieten. 
De folies en membranen zijn bevestigd met nieten, en de gipskartonplaten en de gipsvezelplaten zijn aangebracht 
met speciale nagels of schroeven. Gipsvezelplaten kunnen ook met nieten worden verbonden aan de 
achterconstructie. 

1.4.5 Dakelementen 

1.4.5.1 Hellend dak 
De in hout uitgevoerde (hellend-)dakelementen vormen onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat 
geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in paragraaf 1.5 
opgenomen specificaties. De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk samengesteld uit balken (sporen of 
gordingen), boven- en onderregels en klossen, geheel of gedeeltelijk gevuld met isolatiemateriaal. 
Het raamwerk is aan de bovenzijde afgewerkt met: 
- een regendichte of waterkerende folie (membraan) waarover een raster van tengels en panlatten is 

aangebracht, of 
- een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat) waarover een regendichte of waterkerend folie 

(membraan) en een rooster van tengels en panlatten zijn aangebracht, of 
- een vezelcementplaat waarover een raster van tengels en panlatten is aangebracht. 
Aan de onderzijde wordt het raamwerk afgewerkt met een dampremmende folie, zonodig (afhankelijk van de 
balkafstanden en de plaatsingsrichting van de binnenbekleding) houten regels en een bekleding van triplex, OSB, 
spaanplaat, gipskartonplaat of gipsvezelplaat; zie hoofdstuk 6, detail 6.6. 
 
De balken, regels, klossen en het plaatmateriaal zijn onderling verbonden met nagels of nieten. De folies en 
membranen zijn bevestigd met nieten, de gipskartonplaten en de gipsvezelplaten zijn aangebracht met speciale 
nagels of schroeven. Gipsvezelplaten zijn ook met nieten  verbonden aan de achterconstructie. 

1.4.5.2 Platdak 
De in hout uitgevoerde (plat-)dakelementen vormen onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat 
geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in 1.5 
opgenomen specificaties. 
 
a. Koud dak 
De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk met maximale afmetingen van ca. 6 x 3 m (en alleen voor 
toepassingen grenzend aan de binnenklimaatklasse II zoals bedoeld in SKH-Publicatie 03-07), samengesteld uit 
houten balken en klossen. Aan de bovenzijde is het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex 
of OSB of spaanplaat). Tussen het raamwerk is een isolatielaag van minerale wol aangebracht,  
indien er eisen aan de thermische isolatie worden gesteld. Aan de onderzijde is het raamwerk: 
- niet voorzien van een verdere afwerking, indien geen eisen worden gesteld aan de warmteweerstand, of 
- afgewerkt met houten rachels of metalen veerregels, een dampremmende laag en voorzien van een enkele of 

dubbele laag gipskartonplaat, afhankelijk van de te bereiken brandwerendheid. 
Zie hoofdstuk 6, detail 6.6. De balken, de klossen en de houten regels zijn onderling verbonden met nagels of 
nieten, de metalen veerregels zijn bevestigd met schroeven en de gipskartonplaten met speciale nagels of 
schroeven.  
 
b. Warm dak 
De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk, samengesteld uit houten balken en klossen. Aan de 
bovenzijde is het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat) waarop een 
dampremmende laag en een isolatielaag (al dan niet met afschot) bestaande uit minerale wol of hardschuim is 
aangebracht. De dampremmende laag kan achterwege blijven indien geen inwendige condensatie kan optreden. 
Aan de onderzijde is het raamwerk afgewerkt met houten rachels of metalen veerregels (indien eisen worden 
gesteld aan een betere geluidwering en/of brandwerendheid; zie hoofdstuk 6, detail 6.6.) en bekleed met een 
enkele of dubbele laag gipskartonplaten. De balken, de klossen en de houten regels zijn onderling verbonden met 
nagels of nieten, de metalen veerregels zijn bevestigd met schroeven en de gipskartonplaten met speciale nagels 
of schroeven.  
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c.  Semi-warm dak 
De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk, samengesteld uit houten balken en klossen.  
Aan de bovenzijde is het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat) 
waarop een dampremmende laag en een isolatielaag (al dan niet met afschot) bestaande uit minerale wol of 
hardschuim is aangebracht. De dampremmende laag kan achterwege blijven indien geen inwendige condensatie 
kan optreden. Tussen het raamwerk is een isolatielaag van minerale wol aangebracht. Aan de onderzijde is het 
raamwerk afgewerkt met houten rachels of metalen veerregels, een dampremmende laag en voorzien van een 
enkele of dubbele laag gipskartonplaat, afhankelijk van de te bereiken brandwerendheid.  
De dampremmende laag kan achterwege blijven indien geen inwendige condensatie kan optreden. 
De balken, de klossen en de houten regels zijn onderling verbonden met nagels of nieten, de metalen veerregels 
zijn bevestigd met schroeven en de gipskartonplaten met speciale nagels of schroeven. 

1.4.6 Toleranties op vorm en afmetingen van geprefabriceerde elementen 

 

Tabel 1 Toleranties 

Type element Haaksheid 
(diagonaal)  

Tolerantie op nominale maat [mm]  
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Vloerelementen + of - 2 mm 
+ 0,5 mm/m1 

+ of - 2 mm + 
0,25 mm/m1 

+ of  

- 3 mm 

n.v.t. + of  

- 2 mm 

  

Gevelwand- 

elementen, 

gebruiksfunctie-
scheidende 
wandelementen, 

binnenwand- 

elementen 

+ of - 2 mm 
+ 0,5 mm/m1 

+ of - 2 mm + 
0,25 mm/m1 

n.v.t. + of  

- 3 mm 

+ of  

- 2 mm 

1,5 mm/m 2 mm/m1 

Dakelementen + of - 2 mm 
+ 0,5 mm/m1 

+ of - 2 mm + 
0,25 mm/m1 

+ of  

- 3 mm 

n.v.t. + of  

- 2 mm 

  

T.b.v. de maatvastheid zijn de buitenste stijlen of regels niet onderbroken, tenzij (tijdelijke) aanvullende 
voorzieningen zijn getroffen. *De kromming van stijlen en regels is altijd naar één zijde gericht. 

1.4.7 Niet tot het houtskeletbouwsysteem behorende onderdelen 
Onderdelen die niet behoren tot het onder attest-met-productcertificaat geleverde bouwsysteem (en niet zijn 
gespecificeerd in 1.4 zoals de fundering, steenachtige begane grondvloeren en trappen) moeten voldoen aan de 
eisen in de voor het betreffend onderdeel in Nederland van toepassing zijnde beoordelingsrichtlijnen en/of 
normbladen. BRL 0904 geeft voor veel voorkomende onderdelen in de houtskeletbouw een overzicht van 
beoordelingsrichtlijnen. 

1.4.7.1 Houten gevelelementen  
Houten gevelelementen, houten buitendeuren en dakramen vormen geen onderdeel van dit  
attest-met-productcertificaat. Indien deze elementen gemonteerd zijn in het onder attest-met-productcertificaat 
geleverde bouwsysteem dan voldoen deze aan de eisen van BRL 0801, BRL 0803 en BRL 3700 en is de 
specificatie afgestemd op de voor het bouwwerk geldende windbelasting volgens NEN 2778 en  
NEN-EN 1991-1-4 (incl. nationale bijlage). Houten gevelelementen met KOMO® attest-met-productcertificaat 
voldoen aan de hierin vermelde specificatie en aan de betreffende BRL. 

1.4.8 Houten gevelbekleding 
Indien de houten gevelbekleding wordt geleverd en afgewerkt als onderdeel van het bouwsysteem dan is aan de 
volgende specificatie voldaan. 
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Profilering: 
Rabat of channel-siding heeft een profilering volgens de principes van KVT katern 21.  
 
Houtsoorten en afwerking: 
-  Houten of houtachtige gevelbekleding voldoet aan de eisen van BRL 4103. 
-  Houtsoorten behorende tot de natuurlijke duurzaamheidsklasse 1 of 2 volgens NEN-EN 350-1 

(onverduurzaamd). Houten gevelbekleding bestaande uit hout van de natuurlijke duurzaamheidsklasse 1 of 2, 
zoals vermeld in de KVT, katern 31 (zoals Western red cedar en redwood) behoeft niet te worden 
verduurzaamd noch afgewerkt. Ter voorkoming van algengroei en teneinde een egale vergrijzing te bevorderen, 
kan het hout, ter keuze van de opdrachtgever, zijn verduurzaamd overeenkomstig de eisen van BRL 0601. 
Deze gevelbekleding kan, op verzoek van de opdrachtgever, om esthetische redenen voorzien zijn van een 
dekkend verfsysteem of een (bij)kleurende beits. 

-  Houtsoorten behorende tot de natuurlijke duurzaamheidsklasse 3 of 4 volgens NEN-EN 350-1, toegepast of 
   verduurzaamd overeenkomstig de eisen van BRL 4103. 
- Als er op grond van BRL 4103 een afwerking nodig is, dan is deze als volgt gerealiseerd: 

- een grondverfsysteem met een droge laagdikte van ten minste 80 µm, alzijdig aangebracht in ten minste 
twee lagen; 

- de eventueel, naar wens van de opdrachtgever, fabrieksmatig aangebrachte afwerklaag heeft een droge 
laagdikte van ten minste 30 µm; 

- de aan regenwater blootgestelde kopse kanten zijn beschermd overeenkomstig katern 44 van de KVT; 
- de achterzijde van de gevelbekleding is afgewerkt met ten minste een grondlaag overeenkomstig katern 36 

van de KVT. 
-   Overige gevelbekleding overeenkomstig de eisen van een hiervoor geldende beoordelingsrichtlijn,  

bevestigd volgens de verwerkingsvoorschriften van de betreffende producent. 

1.5 Materialen  
Indien materialen of producten besteld en geleverd worden met een geldig (attest-met-) productcertificaat dan 
voldoet het betreffende materiaal of product aan de in het productcertificaat vermelde specificatie en aan de eisen 
van de betreffende BRL. 

1.5.1 Hout 

1.5.1.1 Kwaliteit 
- De elementen zijn vervaardigd van naaldhout dat ten minste behoort tot de sterkteklasse conform  
 NEN-EN 338, die overeenkomt met de sterkte- en stijfheidsberekeningen overeenkomstig hoofdstukken 3 en 4 
 van deze kwaliteitsverklaring. Houtvochtgehalte ≤ 20%. In het hout kunnen vingerlassen voorkomen.  
 Deze zijn vervaardigd overeenkomstig de eisen van BRL 1704; 
- Voor gevelbekledingen zie paragraaf 1.4.8; 
- Gelamineerd naaldhout voor dragende onderdelen voldoet aan de eisen van BRL 1701; 
-  I-liggers voldoen aan de eisen van BRL 1707; 
-  LVL (Laminated Vineer Lumber) voldoet aan de eisen van NEN-EN 14279. 

1.5.1.2 Verduurzaming  
Houten stelregels en onderregels in direct contact met een steenachtige fundering zijn verduurzaamd volgens de 
vacuüm- en drukmethode overeenkomstig de eisen van BRL 0601, evenals de houten gevelbekleding met een 
natuurlijke duurzaamheidsklasse 3 of 4 volgens NEN-EN 350-1. Stelregels en onderregels op de rand van een 
geïsoleerde steenachtige begane grond vloer, die voorzien is van isolatie tegen de vloerrand, zijn niet 
verduurzaamd. 

1.5.1.3 Houtafmetingen 
Nominale afmetingen zijn door berekening bepaald, uitgaande van een plaatsing  hart-op-hart maximaal  
610 mm voor het stijl- en regelwerk van wanden, de balken van vloerelementen, de sporen of gordingen van 
dakelementen en de balklaag van platdakelementen. Panlatten hebben een doorsnede overeenkomstig  
SKH-Publicatie 03-01 ‘Panlatten’ afhankelijk van de rib- c.q. tengelafstand, de massa van de dakpannen,  
de dakhelling en de toepassingsvoorwaarden van de dakbedekking overeenkomstig de eisen van BRL 1513. 
De vrije tengelhoogte (hoogte onder de panlat, gemiddeld over de vakbreedte) is voor de bedoelde dakhelling 
afgestemd op de toepassingsvoorwaarden van de dakbedekking overeenkomstig de eisen van BRL 1513. 
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1.5.2 Plaatmaterialen 

1.5.2.1 Triplex 
Triplex voldoet aan de eisen uit BRL 1705 waarbij de vereiste dikte en klassering afhankelijk is van de toepassing. 
-  Voor toepassing in gevelwand- en hellende dakelementen: 
 min. klasse D; dikte volgens berekening doch minimaal 9 mm. 
 In geval van toepassing grenzend aan spouwlucht is de sd-waarde ten hoogste 1 m. 
-  Voor toepassing in vloer- en platdakelementen: 
 min. klasse H; dikte volgens berekening doch minimaal 18 mm voor vloerelementen en minimaal 16 mm 
 voor platdakelementen. 
 
De rookklasse is tenminste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1.  De brandklasse is 
ten minste klasse D resp. Dfl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

1.5.2.2 OSB 
OSB voldoet aan de eisen voor de klasse 3 of 4 uit BRL 1106 (heeft een sd-waarde van ten hoogste 1 m  
indien het OSB grenst aan spouwlucht) en heeft een minimale dikte van: 
-  18 mm bij toepassing in vloer- en platdakelementen, en 
-  9 mm bij toepassing in gevelwand- en hellende dakelementen. 
 
De rookklasse is ten minsten rookklasse s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. De brandklasse 
is ten minste klasse D resp. Dfl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

1.5.2.3 Gipskartonplaat 
Gipskartonplaten voldoen aan de eisen uit BRL 1009 waarbij de toe te passen dikten en kwaliteiten 
overeenkomstig hoofdstuk 6 zijn afgestemd op de gewenste brandwerendheid, die mede bepaald wordt door de 
houtafmetingen en de toegepaste isolatie. De rookklasse is ten minste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1. De brandklasse is ten minste klasse B resp. Bfl bepaald overeenkomstig NEN-
EN 13501-1. 
 
Opmerking: 
Gipskartonplaat type GKB is in hoofdstuk 6 uitwisselbaar met een gipsvezelplaat overeenkomstig de eisen van 
BRL 1102 met dezelfde dikte.   

1.5.2.4 Spaanplaat 
Spaanplaat overeenkomstig de eisen van BRL 1101 en dikte minimaal 10 mm; duurzaamheidsklasse: klasse V of 
minimaal Europese klasse P3; volumieke massa > 650 kg/m3. De rookklasse is ten minste rookklasse s2 resp. s1fl 
bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. De brandklasse is ten minste klasse D resp. Dfl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 
 

1.5.2.5 Gevelbekleding aangebracht in de fabriek 
Gevelbekleding die in de fabriek is aangebracht vormt onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat 
geleverde bouwsysteem. Door de opdrachtgever kan gekozen worden uit: 
- schroten of rabatdelen; zie 1.4.8 en bevestigd met nagels of schroeven van een RVS-legering, of 
- gevelbekledingsplaten overeenkomstig de eisen van een hiervoor geldende beoordelingsrichtlijn,  
 bevestigd volgens de verwerkingsvoorschriften van de betreffende producent. 

1.5.2.6 MDF 
Voor toepassing als binnenaftimmering, type E1, bepaald volgens NEN-EN 120 en een vrij formaldehydegehalte 
niet meer dan 10 mg per 100 gram droge stof. De rookklasse is tenminste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1. De brandklasse is ten minste klasse D resp. Dfl bepaald overeenkomstig NEN-
EN 13501-1. 

1.5.2.7 Vezelcementplaten 
Asbestvrije vezelcementplaten met een volumieke massa vanaf 1150 kg/m3 en een dikte vanaf  3,5 mm voor de 
buitenbeschieting van gevelwandelementen en hellende dakelementen. De rookklasse is ten minste rookklasse 
s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. De brandklasse is ten minste klasse A1 resp. A1fl 
bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 
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1.5.2.8 Gipsvezelplaat 
Gipsvezelplaten voldoen aan de eisen uit BRL 1102. De dikte en kwaliteit zijn afgestemd op de brandwerendheid, 
die mede bepaald wordt door de houtafmetingen en de toegepaste isolatie: zie hoofdstuk 6 voor de keuze van de 
verschillende mogelijkheden. Gipskartonplaat type GKB mag in hoofdstuk 6,  
vervangen worden door een gipsvezelplaat overeenkomstig de eisen van BRL 1102 met dezelfde dikte. 
De rookklasse is ten minste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1.  
De brandklasse is ten minste klasse A2 resp. A2fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

1.5.3 Isolatiemateriaal 
Indien voor een bepaalde toepassing meer mogelijkheden staan vermeld dan is dit ter keuze van de 
opdrachtgever. Op verzoek van de opdrachtgever kunnen isolatiematerialen zijn toegepast met andere 
specificaties en andere dikten dan hierna aangegeven. In dat geval zijn de specificaties projectmatig afgestemd 
op de prestaties overeenkomstig hoofdstuk 3 (brandwerendheid, geluidwering en warmteweerstand). Voor de 
warmteweerstand kan gebruik zijn gemaakt van tabellen 7.2 en 7.3 uit het SBR Handboek Houtskeletbouw. 

1.5.3.1 Glaswol 
Glaswol voldoet aan de eisen uit BRL 1308 en heeft een volumieke massa van ten minste 16 kg/m3.  
De warmtegeleidingscoëfficiënt en dikte zijn afgestemd op de prestaties overeenkomstig hoofdstuk 3. 

1.5.3.2 Steenwol 
Steenwol voldoet aan de eisen uit BRL 1308 en heeft een volumieke massa van ten minste 35 kg/m3.  
De warmtegeleidingscoëfficiënt en dikte zijn afgestemd op de prestaties overeenkomstig hoofdstuk 3. 

1.5.3.3 Hardschuim 
Hardschuim voldoet aan de eisen uit BRL 1309 voor de isolatie van platte daken. 

1.5.4 Folies 

1.5.4.1 Regendicht of waterkerend  membraan 
Regendicht of waterkerend membraan voldoet, overeenkomstig de eisen van BRL 4708, aan waterdichtsklasse W1 
en slagregendicht. Een volledig verticaal toegepast memebraan heeft ten minste waterdichtsklasse W2/waterkerend. 

1.5.4.2 Dampremmende laag 
Dampremmende folie overeenkomstig SKH-Publicatie 03-07. De dampremming aan de binnenzijde is 
overeenkomstig de richtlijnen van BRL 4708 afgestemd op de dampdoorlatendheid aan de buitenzijde. 

1.5.5 Dakbedekking 

1.5.5.1 Schubvormige dakbedekking 
Schubvormige ventilerende dakbedekking overeenkomstig de eisen van BRL 1510 ‘Keramische dakpannen’, BRL 
4705 ‘Betonnen dakpannen’ en aangebracht overeenkomstig de eisen van BRL 1513 ‘Dakdekken hellende 
daken’. Leien van vezelcement dienen te voldoen aan NEN-EN 492. Natuurleien dienen te voldoen aan  
NEN-EN 12326. Golfplaten van vezelcement dienen te voldoen aan BRL 1103.  
Golfplaten e.d. mogen niet zijn voorzien van een sterk brandbare (bijvoorbeeld bitumineuze) coating. 

1.5.5.2 Baanvormige dakbedekking 
Baanvormige dakbedekking overeenkomstig de eisen van BRL 1511. De dakbedekking dient te worden 
aangebracht (verwerkt) overeenkomstig de eisen van BRL 4702. 

1.5.6 Staal: Bevestigingsmiddelen en profielen 

1.5.6.1 Nagels, nieten en schroeven. 
Bevestiging van hout en houtachtige plaatmaterialen. Voor de afmetingen van draadnagels en hun onderlinge 
afstanden wordt verwezen naar het SBR Handboek Houtskeletbouw. Bevestigingsmiddelen toegepast aan de 
spouwzijde hebben een zinklaagdikte van nominaal 5 µm of zijn van een RVS-legering. Nieten aan de spouwzijde 
zijn van een RVS-legering. Voor de bevestiging van gipskartonplaten zijn speciale corrosiewerend behandelde 
gipsnagels toegepast of speciale corrosiewerend behandelde gipskartonplaatschroeven die voldoen aan DIN 
18182, Teil 3. 

1.5.6.2 Griphoekankers en koppelstrippen 
Voor verbinding van liggers aan kopbalken, onderslagen en raveelbalken. 
Verduurzaming: elektrolytisch verzinkt met een laagdikte van ca. 20 μm volgens NEN-EN 12329. 
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1.5.6.3 Onderslagbalken en lateien 
Profielstaal, staalkwaliteit S 235; sterkte en stijfheid volgens berekening. 
 
Verduurzaming, afhankelijk van de toepassing: 
- voor binnentoepassingen: gestraald en gemenied, laagdikte ≥ 20 μm; 
- voor toepassing als lateien in metselwerk: thermisch verzinkt volgens NEN 1275. 

1.5.6.4 Verankeringen. 
Voor de bevestiging van bouwdelen aan de fundering. 
 
Verduurzaming: 
- thermisch verzinkt volgens NEN 1275 dan wel overeenkomstig NEN 2693 (zinklaagdikte ca. 50 μm); 
- elektrolytisch verzinkte verankeringen hebben een zinklaagdikte van minimaal 20 μm conform  
 NEN-EN 12329. 

1.5.7 Hulpmaterialen 

1.5.7.1 Afdichtingsmaterialen 
Voor toepassing als (lucht-)afdichting tussen bouwdelen: afdichtingsbanden uit synthetisch rubber (EPDM) 
volgens NEN 5656 of schuimbanden volgens NEN 3413. Voor toepassing als waterdichte afwerking van naden en 
aansluitingen: kitten met een duurzaam toelaatbare vervorming ≥ 15%. Voor toepassing als afdichting tussen 
bouwdelen waar afdichtingsbanden niet doeltreffend kunnen worden aangebracht: PUR schuim, HCFK-vrij,  
met een toelaatbare rek van ten minste 10%. 

1.5.7.2 Metalen veerrails 
Voor toepassing in plafondconstructies ter verhoging van de geluidsisolatie en brandwerendheid:  
verzinkt metalen veerrails met een materiaaldikte van 0,6 mm en een zinklaagdikte van nominaal 5 μm. 

1.5.8 Verfproducten 
Voor toepassing op houten gevelbekledingen bestaande uit naaldhout van natuurlijke duurzaamheidsklasse  
3 of 4 volgens NEN-EN 350-1 voldoen aan de eisen genoemd in SKH-Publicatie 00-02 ‘Geharmoniseerde richtlijn 
kwaliteitsborging van filmvormende coatings voor toepassing in geveltimmerwerk’, alsmede aan de eisen van de 
daarin genoemde SKH-Publicaties: 
- 99-02 ‘Beoordelingsgrondslag voor de toepassing van verf op hout’ of 
- 00-01 ‘Beoordelingsgrondslag voor transparante filmvormende coatings op hout’. 

1.5.9 Slabben 
Slabben die volledig afwaterend zijn toegepast in een hellingshoek vanaf 9° zijn waterdicht tot ten minste  
200 mm waterkolom bepaald overeenkomstig NEN-EN 1928 methode A. De beproevingsmethode mag zijn 
gemodificeerd overeenkomstig paragraaf 5.2.3 van NEN-EN 13859-1. Slabben in overige toepassingen zijn 
waterdicht tot ten minste 1000 mm waterkolom, zijn vervaardigd van EPDM in een dikte van ten minste 0,5 mm, 
flexibel PVC in een dikte van ten minste 0,45 mm of DPC (polyethyleen) met een gewicht van ten minste 270 
g/m2. Slabben hebben een overmaat van ten minste 100 mm en ten hoogste 200 mm aan weerszijden zowel in de 
hoogte als in de breedte, uitgezonderd eventueel de richting die na montage UV-belast blijft. UV-belaste slabben 
zijn vervaardigd van EPDM of flexibel PVC. 

1.6 Losse leveringen 
Hulpmaterialen zoals ankers kunnen tot de levering behoren maar vallen niet onder dit  
attest-met-productcertificaat. 

1.7 Aanvullende specificatie voor brandwerende elementen 
Brandwerende elementen zijn vervaardigd overeenkomstig de tekeningen van hoofdstuk 6. 

1.8 Aanvullende specificatie voor geluidwerende elementen 
Geluidwerende elementen zijn vervaardigd overeenkomstig de tekeningen van hoofdstuk 6.  
Binnendeuren die tot de levering behoren hebben een massa van ten minste 18 kg per stuk.  
Onder de deuren zijn dorpels aangebracht, zodat de kier tussen onderkant deur en bovenkant onderdorpel  
ca. 5 à 8 mm bedraagt. Kieren tussen deur en kozijn zijn maximaal 2 à 3 mm groot. 
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1.9 Aanvullende specificatie voor natte ruimten 
Bij toepassing van gipskartonplaten of gipsvezelplaten in natte ruimten (bad en douche) zijn de volgende 
voorzieningen getroffen: 
- het wandoppervlak in badkamers is behandeld met een waterafstotend middel of er zijn platen toegepast die 

met een waterafstotend middel zijn geïmpregneerd zoals gipskartonplaten van het type GKBI; 
- tot een hoogte van minimaal 50 mm boven het watervoerend vlak is de wand beschermd tegen toetreding van 

water door toepassing van een kimbandfolie; 
- het wandoppervlak is, conform de hiervoor geldende publiekrechtelijke eisen, tot een hoogte van minimaal 1,2 

m resp. 2,1 m ter plaatse van een toilet respectievelijk bad of douche waterdicht afgewerkt; 
- voor het aanbrengen van een waterdichte laag is de plaat voorbehandeld met een primer ter beperking van 

het kunnen opnemen van water en ter verbetering van de hechting van de waterdichte laag (bijvoorbeeld 
keramische tegels). 

 

2 ONTWERP- EN VERWERKINGSVOORSCHRIFTEN 

2.1 Algemeen 
De in hoofdstuk 1 gespecificeerde elementen dienen te worden toegepast conform de detailtekeningen in 
hoofdstuk 7. Bij het samenstellen en afwerken van de systeemelementen op de bouwplaats moet voldaan worden 
aan de volgende artikelen: 
- paragraaf 1.5 materialen; 
- de hierna opgenomen uitvoeringsvoorschriften. 
 
Onderdelen die niet behoren tot het onder attest-met-productcertificaat geleverde bouwsysteem (en niet zijn 
gespecificeerd in paragraaf 1.4 zoals de fundering, steenachtige begane grondvloeren en trappen) moeten 
voldoen aan de eisen van de voor het betreffend onderdeel in Nederland van toepassing zijnde 
beoordelingsrichtlijnen en/of normbladen. BRL 0904 geeft voor veel voorkomende onderdelen in houtskeletbouw 
een overzicht van beoordelingsrichtlijnen. 

2.2 Transport en opslag 
De systeemonderdelen moeten vlak ondersteund, staand of liggend, getransporteerd worden en losse 
plaatmaterialen liggend. De elementen dienen afgeschermd tegen weer- en wind en deugdelijk ondersteund 
opgeslagen te worden. Bij opslag van materialen in de in aanbouw zijnde gebouwen moeten voorzieningen 
getroffen worden tegen overbelasten van de vloeren. De samengestelde (geprefabriceerde) elementen moeten 
gehesen worden op de daarvoor door de producent op de elementen aangegeven plaatsen c.q. door middel van 
de aangebrachte hijsvoorzieningen. Bij afdekking met dekzeilen moeten, uit oogpunt van ventilatie, tussen de 
bovenzijde van de tas en de onderzijde van het zeil balkjes aangebracht worden. Bovendien moet de onderzijde 
van het dekzeil zodanig teruggeslagen worden dat de beoogde ventilatie ook daadwerkelijk kan plaatsvinden. 
 
Elementen die niet voorzien zijn van beplating/beschieting en die wel een stabiliteitsfunctie vervullen, moeten zijn 
voorzien van tijdelijke schoren in het vlak van de elementen; ook indien de elementen geen stabiliteitsfunctie 
vervullen dienen zij voorzien te zijn van schoren ter voorkoming van schranken tijdens transport en montage 
zolang zij niet voorzien zijn van beplating/beschieting. Ook bij wandelementen met een onderregel die is 
onderbroken t.b.v. een deurkozijn dienen tijdelijke aanvullende voorzieningen getroffen te worden. 

2.3 Samenvoegen van systeemonderdelen, ruwbouw 

2.3.1 Begane grondvloer (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
De steenachtige begane grondvloer moet voldoende vlak zijn, bijvoorbeeld door afvlinderen van een ter plaatse 
gestorte vloer. Voorzover toegepast, moeten stelregels horizontaal gesteld en verankerd worden,  
h.o.h. ± 1,20 m of volgens constructieve berekening. Stelregels die in direct contact staan met een steenachtige 
fundering zijn verduurzaamd volgens paragraaf 1.5.1.2; indien zij op de bouwplaats worden afgekort moeten de 
zaageinden worden nabehandeld overeenkomstig katern 44 van de KVT. Stelregels op de rand van een 
geïsoleerde steenachtige begane grondvloer, die voorzien is van isolatie tegen de vloerrand, zijn niet 
verduurzaamd. 
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2.3.2 Plaatsen van wandelementen (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
Wanden moeten worden afgeschoord tegen omvallen tot het moment dat de vloer erboven is aangebracht en aan 
de wanden is bevestigd. De wandelementen moeten worden gesteld op en worden bevestigd aan de stelregels of, 
bij afwezigheid van stelregels, direct op de vloer waarbij zorgvuldig de luchtdichting moet worden aangebracht 
tussen stelregel c.q. vloer en de elementen. De verankering aan de fundering of stelregel en de omringende 
bouwdelen wordt projectmatig door een constructieve berekening bepaald en bestaat ten minste uit nagels h.o.h. 
≤ 0,3 m. In de spouw van de gebruiksfunctiescheidende wand ter plaatse van de ontmoeting met gevel, vloeren 
en dak moeten brandkeringen worden aangebracht bestaande uit steenwol, conform de in hoofdstuk 7 
opgenomen details. 

2.3.3 Plaatsen van vloerelementen (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
De vloerelementen moeten worden opgelegd, afhankelijk van de bouwkundige situatie, op de koppelregels of 
bovenregels en moeten hieraan worden bevestigd met nagels h.o.h. ≤ 0,3 m waarna zij moeten worden verankerd 
als aangegeven in de details van hoofdstuk 7. 

2.3.4 Aanbrengen dakconstructie (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
Op de vloer moet, met tussenvoeging van een luchtdichting, de muurplaat worden aangebracht en bevestigd 
volgens een projectmatig uit te voeren constructieve berekening. De dakelementen spannen van dakvoet naar 
nok of van bouwmuur tot bouwmuur waarbij luchtdichtingen moeten worden aangebracht ter plaatse van nok, 
muurplaat en aansluitingen aan de bouwmuren; de dakelementen moeten met ankers of schroeven met volgplaat 
worden bevestigd. De aansluitingen aan de omringende constructie en de onderlinge naden moeten met PUR 
worden afgedicht. Naden aan de buitenzijde worden met waterdichte tape of PUR afgedicht. 

2.4 Aansluitingen 

2.4.1 Wanden, vloeren en daken 
De aansluitingen tussen de samenstellende elementen van wanden, vloeren, daken en de aansluitingen tussen 
de wanden, vloeren en daken onderling alsmede die met de fundering worden op de bouwplaats tot stand 
gebracht en moeten worden uitgevoerd conform de details uit hoofdstuk 7. De elementen moeten conform 
berekening onderling worden gekoppeld met nagels, (houtdraad)bouten of schroeven en aan de fundering worden 
verankerd met stalen ankers, (houtdraad-)bouten of slagpluggen als aangegeven op een door de constructeur te 
leveren tekening van het betreffende project. 

2.4.2 Gevelelementen 
De aansluitingen tussen gevelwandelementen en gevelelementen (buitenkozijnen) komen in de fabriek of op de 
bouwplaats tot stand en moeten worden uitgevoerd conform de details uit hoofdstuk 7. 
De bestrating nabij een laag-reliëfdorpel mag niet lager worden aangebracht dan 20 mm van het hoogste punt (de 
dam) van de dorpel. Voor de aansluiting van laag-reliëfdorpels is het een voorwaarde dat hemelwater doeltreffend 
wordt afgevoerd van de dorpel (vooral van de eventuele waterafvoeropeningen), van de bestrating (op afschot) en 
uit de onderliggende constructie (ook de spouw). Voor de houtkwaliteit en de afstand tussen het hout en het 
maaiveld gelden de algemene voorwaarden op grond van de eisen van BRL 0801 en de uitvoeringsvoorschriften 
van de KVT. 

2.5 Sparingen, leidingdoorvoeringen en grondhout (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
Sparingen en leidingdoorvoeringen in dak- en gevelconstructie alsmede de begane grondvloer moeten  
damp- en luchtdicht worden afgewerkt; voorbeelden zijn doorvoeren ten behoeve van de centrale verwarming, 
ventilatiekanalen, de invoer van nutsleidingen, het kruipluik e.d. 
 
Gaten in regels, balken en stijlen dienen zoveel mogelijk te worden vermeden. Indien deze toch noodzakelijk zijn, 
dienen deze in het hart te worden aangebracht en in ieder geval buiten de trekzone van de doorsnede. Inkepingen 
in vloer- en dakbalken mogen alleen in de bovenzijde voorkomen (buiten de trekzone). Voor wat betreft de plaats 
en maximale afmetingen van gaten en inkepingen dienen de eisen en aanbevelingen te worden aangehouden die 
zijn opgenomen in SBR Handboek Houtskeletbouw. 
 
Leidingen moeten in ruime bochten gelegd worden en ter plaatse van de overgangen naar verdiepingen en de 
begane grond voorzien worden van expansiestukken op een zodanige wijze bevestigd dat beweging van het 
houtpakket als gevolg van krimp mogelijk is. Koudwaterleidingen moeten voorzien worden van een isolerende 
mantelbuis op een zodanige wijze dat condensatie wordt voorkomen. 
 
Leidingen en installaties moeten worden bevestigd op de stijlen, op de beplating of op extra aangebracht zgn. 
grondhout. Bij bevestiging op de (gipskarton)platen mogen lichte lasten (≤ 15 kg) bevestigd worden met zgn. 
plaatpluggen of moeten speciaal voor holle wanden ontwikkelde producten worden toegepast (veelal met een 
klemprincipe). Voor zware lasten (> 15 kg) moet de bevestiging plaatsvinden op de stijlen of op grondhout van ten 
minste 15 mm dik. 
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2.6 Bescherming na montage 
Na montage dient het dak zo spoedig mogelijk van een dakbedekking te worden voorzien; er dienen maatregelen 
te worden getroffen om de (dak)constructie tegen neerslag te beschermen door het regendicht maken van naden, 
sparingen, nok en het aanbrengen van de buitenbekleding op de gevelwandelementen. 

2.7 Afbouw binnen (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
De afwerking van natte ruimten is nader aangegeven in detail 7.15. 
Bij toepassing van gipskartonplaten of gipsvezelplaten in natte ruimten dienen de volgende voorzieningen 
getroffen te worden: 
- het wandoppervlak moet, volgens de eisen van het Bouwbesluit, minimaal tot een hoogte van 2,1 m  
 resp. 1,2 m waterdicht worden afgewerkt nabij bad, douche, resp. in het toilet; 
- het wandoppervlak in badkamers moet worden behandeld met een waterafstotend middel (conform de 

voorschriften van de fabrikant van de platen). Een dergelijk middel kan achterwege blijven bij toepassing van 
platen die met een waterafstotend middel zijn geïmpregneerd (zoals gipskartonplaten van het type H); 

- naden tussen de platen moeten worden afgewerkt met een voegvuller volgens de voorschriften van de 
fabrikant van de platen; 

- alvorens een waterdichte laag wordt aangebracht (zoals keramische tegels) dienen de gipskartonplaten en 
gipsvezelplaten op deze plaatsen voorbehandeld te worden met een primer; 

- wand/vloer aansluitingen (kim) moeten worden voorzien van een rubber coating met elastisch vlies tot 
minimaal 50 mm boven het watervoerende vlak; 

- wand/wand aansluitingen ter plaatse van een bad of douche moeten worden voorzien van een rubber coating 
met elastisch vlies; eenzelfde voorziening dient getroffen te worden ter plaatse van doorvoeringen (leidingen 
voor kranen); 

- tegels op de wanden dienen te worden aangebracht met pasta-tegellijm en waterdichte voegmortel; 
- tegels op de vloer dienen te worden aangebracht met waterdichte tegellijm en waterdichte voegmortel; 
- de voegen wand/vloer, wand/wand, de leidingdoorvoeren en de voegen t.p.v. ontmoetingen van verschillende 

ondergronden en t.p.v. douchebak moeten worden afgekit met een elastische kit (duurzame toelaatbare 
vervorming ten minste 15%). 

2.7.1 De afwerking van houten vloeren  
De houten systeemvloer van een natte ruimte kan op de bouwplaats worden afgewerkt met houtachtig of 
steenachtig materiaal, ter keuze van de opdrachtgever. 
 
Afwerking met houtachtig materiaal 
De houten vloeren worden extra voorzien van, uit watervast gelijmde fineerlagen opgebouwde, 18 mm dikke 
triplexplaten of van cementgebonden vezelplaten; deze extra platen worden op de houten vloer geschroefd  
(h.o.h. 300 mm) of gelijmd; deze laag is tenslotte met gangbare traditionele materialen (keramische tegels, vinyl, 
o.d., naar keuze van de opdrachtgever) waterdicht af te werken volgens de bijbehorende verwerkingsvoorschriften 
van de producent van betreffende afwerklagen. 
 
Afwerking met een steenachtige afwerkvloer 
De houten vloeren worden afgewerkt met een gewapende zandcement dekvloer met daarop tegelwerk, granito of 
andere (traditionele) afwerkingen, naar keuze van de opdrachtgever, en aangebracht volgens de bijbehorende  
verwerkingsvoorschriften van de producent van betreffende afwerklagen. 
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2.8 Afbouw buiten 

2.8.1 Aanbrengen van halfsteensmetselwerk op bouwplaats (zie ook de details in hoofdstuk 7) 
Bij het aanbrengen van de buitenbekleding dient vooral op de volgende punten te worden gelet: 
- de waterkerende laag dient volledig intact te zijn; 
- bij het optrekken van het buitenspouwblad dient te worden voorkomen dat speciebaarden, valspecie en in de 

spouw doorstekende stenen (wildverband) er de oorzaak van zijn dat vochtbruggen naar het 
gevelwandelement ontstaan; 

- voorkomen dient te worden dat water via de spouwankers achter de waterkerende laag terecht komt (door een 
voldoende bocht in het anker aan te brengen en/of het anker vanuit het gevelelement naar beneden toe te 
buigen); 

- voorkomen dient te worden dat, bij gestapelde gevelwandelementen, van het bovenste element afstromend 
water in de constructie van het eronder staand element kan komen. 

 
Tussen de bovenzijde van het metselwerk en de houtconstructie dient minimaal 10 mm ruimte te worden 
gehouden i.v.m. met krimp van de houtconstructie. De spouw moet minimaal 40 mm breed zijn. Het metselwerk 
moet aan de stijlen van de houtconstructie worden verankerd met rondstalen spouwankers, diameter 4 mm 
voorzien van schroefdraad en ten minste 4 per m2, in een RVS-legering of van thermisch verzinkt staal conform 
NEN 915 of NEN 2693. In de bovenste 0,5 m van het metselwerk en binnen 1 m van hoeken in het metselwerk 
mogen geen spouw- of kozijnankers worden aangebracht. Smalle penanten voor de gebruiksfunctiescheidende 
muur moeten aan één gebruiksfunctie worden verankerd. Ten behoeve van de spouwventilatie moeten in het 
buitenspouwblad open stootvoegen worden aangebracht. Deze voegen moeten ten hoogste 10 mm breed zijn. 

2.8.2 Aanbrengen (houtachtige) gevelbekleding (zie de details in hoofdstuk 7) 
Bij het toepassen van schroten, rabatdelen, etc. dient te worden voldaan aan paragraaf 1.4.8.  
De aan te houden spouwbreedte dient minimaal 25 mm te bedragen. Het toepassen van gevelplaten moet 
geschieden overeenkomstig de hiervoor geldende verwerkingsvoorschriften van de fabrikant, zoals bijvoorbeeld 
opgenomen in een kwaliteitsverklaring. 

2.9 Afwijkingen 
Indien op de bouwplaats blijkt dat aanpassing van maten (bijvoorbeeld van sparingen of inkepingen) nodig is, dan 
dient dit in overleg met de attest-met-productcertificaathouder te geschieden. Nagegaan moet worden of de 
afwijkingen van dien aard zijn dat niet meer voldaan wordt aan de vereiste prestaties en, indien dat het geval is, 
welke maatregelen er getroffen moeten worden. 

2.10 Aanvullende voorschriften uit het oogpunt van geluidwering 

2.10.1 Geluidwering gebruiksfunctiescheidende wanden 
- een steenachtige begane grondvloer moet een massa hebben van ten minste 250 kg/m2; 
- de luchtdichting ter plaatse van de naden tussen het dakelement en de bouwmuur dient ten minste te behoren 

tot luchtdichtheidsklasse 1 (redelijk luchtdicht) uit NEN 2687. Aansluitingen gerealiseerd overeenkomstig  
 SBR-Publicatie 'Luchtdicht bouwen', behoren hiertoe. 
- dakelementen dienen onafhankelijk van elkaar verankerd te worden aan wanden en vloeren;  
- panlatten onderbreken over minimaal 10 mm boven de bouwmuur; 
- minerale wol barrière in de dakconstructie boven de gebruiksfunctiescheidende wand is niet noodzakelijk;  
- Indien ter verhoging van de geluidsisolatie een barrière, bestaande uit minerale wol, wordt aangebracht, dan 

moet de barrière bestaan uit stroken minerale wol (glaswol met een volumieke massa van 16 - 20 kg/m3) met 
een breedte gelijk aan de afstand tussen de panlatten + 10 mm. De dikte van de stroken bedraagt ten minste 
50 mm. De totale lengte van deze strook dient ten minste 0,6 m te bedragen. 

- koppelingen tussen de dakvlakken over de bouwmuur heen dienen vermeden te worden.  

2.10.2 Geluidwering binnenwanden 
- binnendeuren dienen een massa te hebben ≥ 18 kg per stuk; 
- bovenlichten dienen ‘luchtdicht’ aangesloten te worden op het plafond en het kozijn; 
- onder de deuren dienen dorpels te worden aangebracht, zodat de kier tussen onderkant deur en bovenkant 

onderdorpel ca. 5 à 8 mm bedraagt; 
- kieren tussen deur en kozijn mogen maximaal 2 à 3 mm groot zijn; 
- aansluitingen van de binnenwand met het plafond en de verticale constructies dienen ‘luchtdicht’ afgedicht te 

worden. 
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2.10.3 Zwevende dekvloer 
Indien aan de eis LnT,A < 54 dB voldaan moet worden, moet een zwevende dekvloer aangebracht worden die 
minimaal voldoet aan de hierna aangegeven voorwaarden. De verwerking moet geschieden volgens de 
voorschriften van de systeemhouder (van de zwevende dekvloer). 
De voorwaarden zijn: 
a. een zwevende dekvloer bestaande uit een laag minerale wol van ten minste 10 mm dik en met een 

dynamische stijfheid van circa 10 MN/m2, afgedekt met een dubbele laag versprongen aangebracht 
plaatmateriaal met een volumieke massa van 1000 tot 1200 kg/m3, of 

b. een zwevende dekvloer bestaande uit een laag minerale wol van ten minste 20 mm dik en met een 
dynamische stijfheid van circa 10 MN/m2, afgedekt met een waterdichte laag waarop een zandcementlaag van 
ten minste 50 mm dik of een anhydrietvloer van ten minste 35 mm dik is aangebracht. 

2.11 Aanvullende voorschriften uit het oogpunt van brandveiligheid  
Indien een gevel of dak geheel of gedeeltelijk een ‘opening’ is in de zin van NEN 6068 (brandwerendheid minder 
dan 30 min.) dient de onderlinge afstand tussen de openingen van twee brandcompartimenten te worden 
berekend met een stralingsfluxberekening overeenkomstig NEN 6068. Boven deze afstand (de zogenaamde 
‘veilige afstand’) wordt de vereiste weerstand tegen brandoverslag gerealiseerd. De begrenzing tussen twee 
brandcompartimenten (aansluiting bij bouwmuur of brandmuur) dient zo te worden uitgevoerd dat andere vormen 
van hitte-overdracht zijn uitgesloten overeenkomstig de randvoorwaarden van NEN 6068. Dit geldt ook indien de 
gevel- of dakelementen geen brandwerende functie hebben. Een doorvoer voor een rookgasafvoer dient te zijn 
uitgevoerd overeenkomstig de voorwaarden die volgens beproeving overeenkomstig NEN 6062 noodzakelijk zijn 
voor de brandveiligheid van deze voorziening (al dan niet met omkokering, geventileerde spouw en/of isolatie).  
Afwerkingen en voorzieningen, waarvan de brandvoortplanting en rookproductie niet zijn aangetoond, dienen 
beperkt te blijven tot ten hoogste 5% van de oppervlakte van de binnenzijde van het element. Deze 5% mag niet 
op één plaats worden geconcentreerd. 
 

3 PRESTATIES OP GROND VAN EISEN VAN HET BOUWBESLUIT 

3.1 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN VEILIGHEID  

ALGEMENE STERKTE VAN DE BOUWCONSTRUCTIE; BB-Afdeling 2.1 

3.1.1 Sterkte van de bouwconstructie; BB-artikel 2.2, BB-artikel 2.3, BB-artikel 2.4 en BB-artikel 2.5b 
Per project zijn tekeningen en berekeningen overeenkomstig de van toepassing zijnde Eurocodes en eventuele 
NEN-normen opgesteld, waaruit de prestaties van de houtskeletbouwconstructie blijken. Hiervoor mag gebruik 
zijn gemaakt van relevante standaard-tabellen. 
 
Opmerking: 
Niet-dragende binnenwanden met een eigen gewicht van meer dan 3 kN/m zijn in rekening gebracht als lijnlast. 
Het eigen gewicht van niet-dragende wanden met een eigen gewicht < 3 kN/m mag als gelijkmatig verdeelde 
belasting in rekening worden gebracht overeenkomstig NEN-EN 1991-1-1 (incl. nationale bijlage). 

STERKTE BIJ BRAND; BB-Afdeling 2.2 

3.1.2 Tijdsduur bezwijken; BB-artikel  2.10 en BB-artikel 2.11 
Per project zijn tekeningen en berekeningen overeenkomstig de van toepassing zijnde Eurocodes of NEN 6069 
opgesteld, waaruit de tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de diverse 
houtskeletbouwconstructies blijkt. Hierbij mag gebruik zijn gemaakt van relevante standaardtabellen.  
 
Opmerking: 
Volgens NEN-EN 1990 mag voor onderdelen van de bouwconstructie in het buitengewone belastinggeval brand 
voor de frequente  waarde van de wind uitgegaan worden van ψ1 = 0,2. Daardoor is de stabiliteit van de 
bouwconstructie onder brandomstandigheden veelal gewaarborgd door gevel- of binnenwanden. 
 
Toepassingsvoorbeelden van een brandwerendheid op bezwijken (B.O.B.) van 60 minuten 
De onderstaande combinatie van bouwdelen en aansluitingen (dus a, b, en c) levert een bouwconstructie op die 
voldoet aan de eis van 60 minuten brandwerendheid met betrekking tot bezwijken.  
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a. Vloerconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de vloerconstructie inclusief plafond bepaald 

overeenkomstig NEN 6069 bedraagt ≥ 60 minuten indien: 
 - de vloer is opgebouwd volgens hoofdstuk 6, details 6.4 b/c/d/e. 
en 
 
b. Wandconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de wandconstructie bepaald overeenkomstig  
 NEN 6069 bedraagt ≥ 60 minuten indien: 
 - de gebruiksfunctiescheidende wand is opgebouwd volgens hoofdstuk 6, details 6.3 a/b; of 
 - de gevelwand is opgebouwd volgens hoofdstuk 6, details 6.1 c/d/e/f/g/h; of 
 - de binnenwand is opgebouwd volgens hoofdstuk 6, details 6.2 c/d/e/f. 
en 
 
c. Aansluitingen 
 De aansluitingen zijn uitgevoerd conform de details uit hoofdstuk 7. 
 
Toepassingsvoorbeelden van een brandwerendheid op bezwijken (B.O.B.) van 90 minuten 
De onderstaande combinatie van bouwdelen en aansluitingen (dus a, b, en c) levert een bouwconstructie op die 
voldoet aan de eis van 90 minuten brandwerendheid met betrekking tot bezwijken. 
 
a. Vloerconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de vloerconstructie inclusief plafond bepaald 

overeenkomstig NEN 6069 bedraagt ≥ 90 minuten indien: 
 - de vloer is opgebouwd volgens hoofdstuk 6, details 6.5 a/b.  
en 
 
b. Wandconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de wandconstructie bepaald overeenkomstig  
 NEN 6069 bedraagt ≥ 90 minuten indien: 
 - de gebruiksfunctiescheidende wand is opgebouwd volgens hoofdstuk 6, details 6.3 c/d; of 
 - de gevelwand is opgebouwd volgens details 6.1 i/j/k/l; of 
 - de binnenwand is opgebouwd volgens details 6.2 g/h. 
en 
 
c. Aansluitingen 
 De aansluitingen zijn uitgevoerd conform de details uit hoofdstuk 7. 

BEPERKING VAN HET ONTSTAAN VAN EEN BRANDGEVAARLIJKE SITUATIE; BB-Afdeling 2.8 

 
3.1.3  Stookplaats; BB-artikel  2.57 
 Materialen van een eventuele stookplaats voldoen, bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1,   

- toegepast in de nabijheid van een stookplaats aan brandklasse A1;  
- voor de bovenzijde van een vloer, trap of hellingbaan aan brandklasse A1fl. 

 
3.1.4   Schacht, koker of kanaal; BB-artikel 2.58 
 Materialen, toegepast aan de binnenzijde van een eventuele schacht, koker of kanaal, voldoen, over een dikte  
 > 0,01 m gemeten loodrecht op de binnenzijde en bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1, aan brandklasse A2. 

 
3.1.5 Rookgasafvoer; BB-artikel 2.59  

 Een eventuele afvoervoorziening van rook is, bepaald overeenkomstig NEN 6062, brandveilig. De producent 
 bepaalt per project of de horizontale afstand tussen de uitmonding van de  afvoervoorziening van rook van een op 
 vaste brandstof gestookt toestel en een brandgevaarlijk dak van een ander bouwwerk ten minste 15 m bedraagt. 
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 BEPERKING VAN HET ONTWIKKELEN VAN BRAND EN ROOK; BB-Afdeling 2.9 
 

3.1.6  Binnenoppervlak; BB-artikel 2.67 
 Van de zijden van constructieonderdelen die grenzen aan de binnenlucht is de brandklasse ten minste 
 brandklasse D en de rookklasse s2. Een uitvoering met gipskartonplaat of gipsvezelplaat behoort ten minste tot 
 brandklasse B. Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van constructieonderdelen van elke afzonderlijke 
 ruimte is vrijgesteld van de vereiste brandklasse dat per project kan worden bepaald. 
 

3.1.7 Buitenoppervlak; BB-artikel 2.68 
Van de zijden van constructieonderdelen die grenzen aan de buitenlucht is de brandklasse ten minste 
brandklasse D. Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van constructieonderdelen van elke afzonderlijke 
ruimte is vrijgesteld van de vereiste brandklasse dat per project kan worden bepaald. 

 
3.1.8 Beloopbaar vlak; BB-artikel 2.69 

Van de bovenzijden van een vloer, trap en/of hellingbaan die grenzen aan de binnenlucht is de brandklasse ten 
minste brandklasse Dfl en de rookklasse s1fl. Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van 
constructieonderdelen van elke afzonderlijke ruimte is vrijgesteld van de vereiste brand- en rookklasse dat per 
project kan worden bepaald. 

 
3.1.9  Vrijgesteld: BB-artikel 2.70 

 Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van houtskeletbouwconstructies van elke afzonderlijke ruimte is 
 vrijgesteld van de vereiste brand- en rookklasse. Zie ook de paragrafen 3.1.6  t/m 3.1.8 hiervoor. 
 

3.1.10  Dakoppervlak; BB-artikel  2.71 
 De bovenzijde van daken zijn, bepaald overeenkomstig NEN 6063, niet brandgevaarlijk. 
 Hoewel de dakbedekking geen onderdeel vormt van de attest-met-productcertificaat is het dak niet 
 brandgevaarlijk in de zin van NEN 6063 indien dakbedekking wordt toegepast: 
 - bestaande uit dakpannen of golfplaten van staal of steenachtig materiaal, mits de golfplaten niet zijn voorzien 
   van een sterk brandbare (bijvoorbeeld bitumineuze) coating of 
 - van bitumineus of ander brandbaar materiaal afgedekt met ten minste 50 mm grind of  
 - overeenkomstig de eisen van BRL 1511 en aangebracht overeenkomstig de eisen van BRL 4702 indien de   
   dakbedekking gespecificeerd is voor een houtachtige dakconstructie, bij de betreffende dakhelling en een  
   eventuele ballast. 
 

3.1.11 Constructieonderdeel; BB-artikel  2.72 
Vanwege het ontbreken van de ministeriële regeling worden in dit attest-met-productcertificaat (nog) geen 
uitspraken vermeld over de beperking van het ontwikkelen van brand en rook in een constructieonderdeel. 

(VERDERE) BEPERKING VAN UITBREIDING VAN BRAND EN BEPERKING VAN VERSPREIDING VAN 
ROOK; BB-Afdeling 2.10 en BB-afdeling 2.11 

 
3.1.12 Weerstand tegen branddoorslag en brandoverleg (WBDBO) en rookdoorgang BB-artikel 2.84  
 en BB-artikel 2.94 

De weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 6068,  
< 30, 30 of 60 minuten. 
 
Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag van dak- en buitenwand 
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie (B.O.S.) van het dak en de buitenwand,  
zonder onderbrekingen door kozijnen, ramen en dergelijke, bedraagt van binnen naar buiten,  
bepaald overeenkomstig NEN 6068, ten minste 30 minuten, indien: 
- buitenwanden worden toegepast conform hoofdstuk 6, details 6.1a en 6.1c t/m l; 
- dakconstructies worden toegepast conform hoofdstuk 6, detail 6.6a. 
 
Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag van aansluitingen 
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie (B.O.S.) van de onderstaande aansluitingen 
bedraagt ten minste 60 minuten, bepaald overeenkomstig NEN 6068, indien de aansluiting is gedetailleerd 
overeenkomstig:  
- dak/gebruiksfunctiescheidende wand: hoofdstuk 7, detail 7.9; 
- buitenwand/gebruiksfunctiescheidende wand: hoofdstuk 7, detail 7.11; 
- vloer/gebruiksfunctiescheidende wand: hoofdstuk 7, details 7.7 en 7.8. 
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Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag van gebruiksfunctiescheidende wand en 
gebruiksfunctiescheidende vloer, 60 minuten 
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie, bepaald overeenkomstig NEN 6068, bedraagt ten 
minste 60 minuten, zonder onderbrekingen en met aansluitingen volgens hoofdstuk 7, detail 7.7 of 7.8  
indien de volgende opbouwen zijn toegepast: 
- de gebruiksfunctiescheidende wand: hoofdstuk 6, detail 6.3 a/b/c/d; 
- de gebruiksfunctiescheidende vloer: hoofdstuk 6, detail 6.5 a/b. 
 
Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag door verdiepingsvloeren en binnenwanden  
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie van de verdiepingsvloer en de binnenwanden 
bedraagt ten minste 30 minuten bij uitvoering van de aansluiting volgens hoofdstuk 7, detail 7.14 indien de 
volgende opbouwen zijn toegepast: 
- de binnenwand: hoofdstuk 6, detail 6.2 a/b/c/d/e/f/g/h en 
- de verdiepingsvloer: hoofdstuk 6, detail 6.4 a/b/c/d/e. 

INBRAAKWERENDHEID, NIEUWBOUW; BB-Afdeling 2.15 

3.1.13 Inbraakwerendheid; BB-artikel 2.130 
Hoewel houten gevelelementen en houten buitendeuren geen onderdeel vormen van dit attest-met-
productcertificaat, behoren houten gevelelementen en houten buitendeuren die overeenkomstig 1.3 zijn voorzien 
van zowel het KOMO®-beeldmerk als van het beeldmerk Weerstandsklasse 2 Inbraakwerendheid tot 
weerstandsklasse 2 bepaald overeenkomstig NEN 5096. Deze gevelelementen zijn uitgevoerd in 
overeenstemming met de SKH-Publicatie 98-08 ‘Inbraakwerend geveltimmerwerk’ of met de specificatie van de 
betreffende kwaliteitsverklaring. 

3.2 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN GEZONDHEID  

BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN; BB-Afdeling 3.1 

3.2.1 Karakteristieke geluidwering; BB-artikel 3.2 en BB-artikel 3.3 
De uitwendige scheidingsconstructie van het houtskeletbouwsysteem Postma B.V. heeft een karakteristieke 
geluidwering van ten minste 20 dB. De uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied, overeenkomstig 
de details in de hoofdstukken 6 en 7, heeft, voorzover die constructie de scheiding vormt met de buitenlucht, een 
geluidwering die, bepaald volgens NEN 5077, voldoet aan Bouwbesluit artikel 3.2 en 3.3. Dit geldt inclusief 
aansluitingen en exclusief ventilatievoorzieningen en sparingen. Voor daken en gevels met minerale wol gelden 
de RA-waarden voor standaard buitengeluid vermeld in tabel 2. Voor het berekenen van de geluidwering van de 
totale uitwendige scheidingsconstructie (GA) kunnen de waarden voor de andere onderdelen (zoals kozijnen, 
kierdichting, beglazing, ventilatieroosters en suskasten) voor standaard buitengeluid (RA) worden ontleend aan 
een relevante kwaliteitsverklaring, aan ‘Geluidwering in de woningbouw’, aan ‘Herziening van de rekenmethode 
verkeerslawaai in woningen - geluidwering gevels’, of aan ‘Rekenmethode GGG 97' van de Intergemeentelijke 
Werkgroep Bouwfysica van grote gemeenten. Deze publikaties geven bovendien berekeningsmethoden voor het 
berekenen van de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie (GA). Voor de omrekening van de 
geluidwering GA naar de karakteristieke geluidwering GA;K zie NEN 5077 en ‘Geluidwering in de woningbouw’. 
Voor daken en gevels met minerale wol wordt uitgegaan van de Ri per octaafband en RA-waarden voor standaard 
buitengeluid vermeld in tabel 2. 
 
Tabel 2 Geluidisolatiewaarden RA voor het standaardspectrum wegverkeerslawaai (alleen dak en gevel) 

Constructie Massa [kg/m2] Isolatiewaarde RA in dB 

Wegverkeer 

Hellend dak, gedekt met betonnen of keramische 
pannen en elementen met minerale wol en  

folie of plaatmateriaal aan bovenzijde 

 35 

Gevel met halfsteens buitenblad 225 46 

Gevel bekleed met hout of plaatmateriaal 30 

55 

33 

37 

 
De invloed van overige onderdelen (bijvoorbeeld dakramen, ramen en deuren) en de invloed van de afmetingen 
van de situatie (dakoppervlak en volume ontvangvertrek) dienen nog te worden verrekend, zoals hierboven 
vermeld. Indien geen gunstiger waarden zijn aangetoond, mag gerekend worden met de volgende waarden: 
- dubbel glas:   RA = 28 dB; 
- ventilatieroosters:  RqA = - 2 dB; 
- kierdichting:  35 dB. 
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GELUIDWERING TUSSEN RUIMTEN; BB-Afdeling 3.4 

 
3.2.2 Karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en gewogen contactgeluidniveau (ander perceel);  

BB-artikel 3.16 
- het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een 
 verblijfsgebied van een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander perceel bedraagt, bepaald 
 overeenkomstig NEN 5077, ten minste 52 dB; 
- het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een niet 
 in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op een ander perceel 
 bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste 47 dB; 
- het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied 
 van een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander perceel bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, 
 ten hoogste 54 dB; 
- het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een niet in 
 verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op een ander perceel bedraagt, 
 bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 59 dB. 
 
Gebruiksfunctiescheidende wanden en -vloeren 
Het in de NEN 5077 bedoelde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en het gewogen contact-geluidniveau  
bij toepassing van de in hoofdstukken 6 en 7 aangegeven gebruiksfunctiescheidende wanden en vloeren inclusief 
de aansluitingen hebben prestaties zoals in hoofdstuk 6, details 6.3 en 6.5, voor DnT, A,k en voor LnT,A is aangegeven 
met in acht name van de in paragraaf 2.10.1 gegeven voorwaarden. Alle gegeven toepassingsvoorbeelden hebben 
een prestatie van ten minste 52 dB (DnT, A,k ) respectievelijk ten hoogste 54 dB (LnT,A). 
 

3.2.3 Karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en gewogen contactgeluidniveau (verschillende 
 gebruiksfuncties op hetzelfde perceel); BB-artikel 3.17 

- het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een 
 verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op een hetzelfde perceel bedraagt, bepaald 
 overeenkomstig NEN 5077, ten minste 52 dB; 
- het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een niet 
 in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op een hetzelfde perceel 
 bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste 47 dB; 
- het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied 
 van een aangrenzende woonfunctie op een hetzelfde perceel bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, 
 ten hoogste 54 dB; 
- het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een niet in 
 verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op een hetzelfde perceel bedraagt, 
 bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 59 dB. 
 
Gebruiksfunctiescheidende wanden en -vloeren 
Het in de NEN 5077 bedoelde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en het gewogen contact-geluidniveau  
bij toepassing van de in hoofdstukken 6 en 7 aangegeven gebruiksfunctiescheidende wanden en vloeren inclusief 
de aansluitingen hebben prestaties zoals in hoofdstuk 6, details 6.3 en 6.5, voor DnT, A,k en voor LnT,A is aangegeven 
met in acht name van de in paragraaf 2.10.1 gegeven voorwaarden. Alle gegeven toepassingsvoorbeelden hebben 
een prestatie van ten minste 52 dB (DnT, A,k ) respectievelijk ten hoogste 54 dB (LnT,A). 

3.2.4 Karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en gewogen contact-geluidniveau (verblijfsruimten van 
dezelfde woonfunctie); BB-artikel  3.17a 
- het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een verblijfsruimte naar een andere 
 verblijfsruimte van dezelfde woonfunctie bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste 32 dB; 
- het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een verblijfsruimte naar een andere 
 verblijfsruimte van dezelfde woonfunctie bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 79 dB.  
 
Binnenwand 
Het in de NEN 5077 bedoelde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en het gewogen contact-geluidniveau  
bij toepassing van de binnenwand voldoet aan de eis DnT, A,k > 32 dB met in acht name van de in paragraaf 2.10.2 
aangegeven voorwaarden overeenkomstig hoofdstuk 6, detail 6.2. 
 
Verdiepingsvloer  
Het in de NEN 5077 bedoelde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en het gewogen contact-geluidniveau  
bij toepassing van de verdiepingsvloeren en aansluitingen zoals in  hoofdstukken 6 en 7 is aangegeven, hebben 
prestaties zoals in hoofdstuk 6, details 6.4, voor DnT, A,k en voor LnT,A is aangegeven en indien doorvoeringen geen 
afbreuk doen aan de geluidwering. Alle gegeven toepassingsvoorbeelden voldoen aan de eis DnT, A,k > 32 dB 
en LnT,A ≤ 79 dB. 



KOMO® attest-met-productcertificaat 
Blad 22 van 49 
Nummer: 20800/20 
Uitgegeven: 18-12-2020 

 

HOUTSKELETBOUW 
 
WERING VAN VOCHT; BB-Afdeling 3.5 

3.2.5 Wering van vocht van buiten; BB-artikel 3.21 
De uitwendige scheidingsconstructies en scheidingsconstructies tussen een verblijfsgebied en een toiletruimte, 
een badruimte een kruipruimte zijn, bepaald volgens NEN 2778, waterdicht. De specifieke luchtvolumestroom van 
de scheidingsconstructie tussen een kruipruimte en een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte, 
bepaald overeenkomstig NEN 2690, bedraagt ten hoogste 20.10-6 m3/(m2.s). 

 
3.2.6 Factor van de temperatuur; BB-artikel 3.22 
  De factor van de temperatuur van de binnenoppervlakte van uitwendige scheidingsconstructies, bepaald  
  overeenkomstig NEN 2778, bedraagt ten minste 0,65. 

 
In tabel 3 is aangegeven bij welke details uit hoofdstuk 7 de laagste binnenoppervlaktetemperaturen worden 
bereikt terwijl de constructie wel voldoet aan BB-artikel 3.22. 
 
In NPR 2652 en SBR Referentiedetails Woningbouw is voor een groot aantal (aansluit-)details berekend wat de 
temperatuurfactor bedraagt; aan de hand van deze gegevens kan worden vastgesteld welke aansluitdetails 
kritisch zijn ('weinig reserve hebben') en bij de uitvoering extra aandacht behoeven. 
 
Tabel 3  Binnenoppervlaktetemperatuurfactoren 

Aansluiting Details met de laagste binnenoppervlaktetemperatuur 
in de hoekpunten 

 f ≥ 0.65 

Kopgevel/fundering   7.1 

Langsgevel/fundering  7.1 

Gevel/verdiepingsvloer  7.2 

Verdiepingsvloer/hellend dak  7.4 

Dak/kopgevel 7.3 

Kozijn/buitengevel; kozijn in binnenblad 7.12 

Uitwendige hoek 7.10 

Nok 7.5 

Dakraam (plaatselijk) volledig gevuld element 7.13 

3.2.7 Wateropname; BB-artikel 3.23 
Vloeren en wanden in toiletruimten en badruimten die conform de in het Bouwbesluit gegeven afmetingen worden 
betegeld, voldoen aan de prestatie-eis met betrekking tot de wateropname. De binnenzijde van de wanden, 
inclusief de vloeraansluiting en eventuele leidingdoorvoeren, uitgevoerd conform detail 7.15 uit hoofdstuk 7, heeft 
een wateropname die gemiddeld kleiner is dan 0,01 kg/(m2.s½) bepaald volgens NEN 2778 en voldoet aan  
BB-artikel 3.23. 
 
BEPERKING VAN DE AANWEZIGHEID VAN SCHADELIJKE STOFFEN EN IONISERENDE STRALING;  
BB-Afdeling 3.9 

3.2.8 Ministeriële regeling; BB-artikel 3.63 
Vanwege het ontbreken van een ministeriële regeling ter zake worden geen uitspraken gedaan. 

BESCHERMING TEGEN RATTEN EN MUIZEN; BB-Afdeling 3.10 

3.2.9 Openingen; BB-artikel 3.69 
In de uitwendige scheidingsconstructie zijn geen niet-afsluitbare openingen aanwezig breder dan 0,01 m. 

 
3.2.10 Scherm; BB-artikel 3.70 

Schermen zijn aanwezig en voldoen aan de gestelde eisen. 
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3.3 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN BRUIKBAARHEID  

BEREIKBAARHEID EN TOEGANKELIJKHEID; BB-Afdeling 4.4 

3.3.1. Vrije doorgang; BB-artikel 4.22 
De doorgangen en een lifttoegang hebben een vrije breedte van ten minste 0,85 m en een vrije hoogte van ten 
minste 2,3 m. 

3.3.2. Vrije doorgang verkeersroute; BB-artikel 4.23 
De doorgangen in verkeersroutes hebben een vrije breedte van ten minste 0,85 m en een vrije hoogte van ten 
minste 2,3 m. 

3.3.3. Hoogteverschillen; BB-artikel 4.27 
Het hoogteverschil van de vloer ter plaatse van ten minste een toegang van de woonfunctie of het woongebouw 
met de vloer van een aangrenzende ruimte of het aansluitende terrein is evenals de drempelhoogte < 0,02 m. 
 

3.4 PRESTATIES UIT EHT OOGPUNT VAN ENERGIEZUINIGHEID 

THERMISCHE ISOLATIE; BB-Afdeling 5.1 

3.4.1 Energieprestatiecoëfficiënt; BB-artikel 5.2 
De energieprestatiecoëfficiënt wordt projectmatig bepaald.  

3.4.2 Thermische isolatie; BB-artikel 5.3 
De warmteweerstand van verticale uitwendige scheidingsconstructies  bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 
1068, ten minste 4,5 m2.K/W. De warmteweerstand van horizontale of schuine uitwendige scheidingsconstructies 
bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 1068, ten minste 6,0 m2.K/W. De warmteweerstand van begane 
grondvloeren bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 1068, ten minste 3,5 m2.K/W.  
De warmteweerstand van de dak-, houten begane grondvloer- en wandconstructies, bepaald overeenkomstig 
NEN 1068, voldoet aan Bouwbesluit art. 5.3, rekening houdende met de opbouw en het houtaandeel van de 
constructies en de warmtegeleidingscoëfficiënt van de minerale wol. Warmtegeleidingscoëfficiënten kunnen zijn 
ontleend aan NEN 1068 of aan een geldige kwaliteitsverklaring. 
Projectmatig zijn tekeningen en berekeningen opgesteld, waaruit deze prestatie blijkt overeenkomstig  
NEN 1068. Hiervoor mag gebruik zijn gemaakt van het SBR Handboek Houtskeletbouw, dat in hoofdstuk 7 
de warmteweerstand weergeeft in tabellen, afhankelijk van de warmtegeleidingscoëfficiënt, de isolatiedikte en het 
percentage houtaandeel. Bij de berekening conform NEN 1068 is de ruimte tussen de minerale wol en de 
buitenplaat of -folie beschouwd als een zwak of niet geventileerde luchtlaag. Indien deze ruimte smaller is dan  
10 mm, wordt deze geacht niet aanwezig te zijn. De ruimte buiten de buitenplaat of -folie is standaard beschouwd 
als zijnde sterk geventileerd.  
De warmtedoorgangscoëfficiënt van ramen, deuren en kozijnen bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 1068, 
maximaal 1,65 W/m2.K. Indien op gebouwniveau wordt uitgegaan van een gemiddelde 
warmtedoorgangscoëfficiënt van ramen, deuren en kozijnen van ten hoogste  1,65 W/m2.K  is een grotere 
warmtedoorgangscoëfficiënt van individuele ramen, deuren en kozijnen toelaatbaar tot ten hoogste 2,2 W/m2.  In 
dat geval dient de warmtedoorgangscoëfficiënt van die onderdelen van het gebouw aan de afnemer kenbaar 
gemaakt te worden zodat op gebouwniveau kan worden getoetst of aan de gemiddelde 
warmtedoorgangscoëfficiënt is voldaan. De warmtedoorgangscoëfficiënt van met ramen, deuren en kozijnen gelijk 
te stellen constructieonderdelen bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 1068, maximaal 1,65 W/m2.K.   

3.4.3 Luchtvolumestroom; BB-artikel 5.4 
De luchtvolumestroom, bepaald overeenkomstig NEN 2686, bedraagt ten hoogste 0,2 m3/s. 
De luchtvolumestroom van de uitwendige scheidingsconstructie voldoet, tot en met een maximale 
gebruiksoppervlakte van 140 m2, aan BB-artikel 5.4 van het Bouwbesluit indien de aansluitdetails en 
doorvoeringen in overeenstemming zijn met de in hoofdstuk 7 opgenomen details en de uitvoeringsvoorschriften 
van hoofdstuk 2 zorgvuldig in acht zijn genomen. 
 
Met inachtname van de hiervoor genoemde voorwaarden mag de luchtvolumestroom (in dm3/s), tot aan het 
genoemde maximale gebruiksoppervlakte van 140 m2, berekend worden als product van het gebruiksoppervlakte 
en een coëfficiënt 1,43 (in dm3/m2.s). 
 
Aansluitingen gerealiseerd overeenkomstig SBR-Publicatie 'Luchtdicht bouwen', behoren tot luchtdichtheidsklasse 
1 (redelijk luchtdicht) uit NEN 2687. De luchtvolumestroom mag ook berekend worden overeenkomstig  
SBR-Publicatie 'Luchtdicht bouwen', ‘Ontwerpaanbevelingen’. Aansluitingen overeenkomstig de  
SBR-referentiedetails Houtskeletbouw behoren tot de bouwkwaliteit ‘goed’ in de rekenkundige bepalingsmethode 
van NEN 5128 en NPR 5129. 
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4 OVERIGE PRESTATIES OP GROND VAN EISEN BRL 0904 

4.1 Sterkte van de afzonderlijke bouwdelen 

4.1.1 Sterkte dak; BRL 0904 art. 4.1.1 
De sterkte van de daksegmenten voor hellende en platte daken voldoet aan BRL 0101,  
(geconcentreerde belasting). 

4.1.2 Sterkte buitenwanden; BRL 0904 art. 4.1.2 
De buitenwanden voldoen aan de eisen van BRL 1001 ten aanzien van de weerstand tegen schokken, 
windbelasting en excentrische belastingen. 

4.1.3 Sterkte binnenwanden; BRL 0904 art. 4.1.3 
De binnenwanden voldoen aan de eisen van BRL 1003 ten aanzien van de weerstand tegen schokken, 
windbelasting en excentrische verticale belastingen.  

4.1.4 Sterkte vloerbeplating; BRL 0904 art. 4.1.4 en 4.3.2 
De vloerbeplating, bestaande uit 18 mm triplex of 22 mm OSB of 25 mm spaanplaat P5 bij een balkafstand h.o.h. 
0,6 m, voldoet aan de sterkte-eis. De vloerbeplating, bestaande uit 18 mm triplex of 18 mm OSB of 22 mm 
spaanplaat P5 bij een balkafstand h.o.h. 0,4 mm, voldoet aan de sterkte-eis (geconcentreerde belasting).  

4.2 GEBRUIKSWAARDE 

4.2.1 Gebruikswaarde buitenwanden; BRL 0904 art. 4.2.1 
De binnenzijde van de buitenwanden voldoet aan de eisen t.a.v. excentrische belastingen, vlakheid en 
schokbelastingen. 

4.2.2 Gebruikswaarde binnenwanden; BRL 0904 art. 4.2.2 
De binnenwanden voldoen aan de eisen t.a.v. excentrische belastingen, vlakheid en schokbelastingen. 

4.3 VERVORMINGEN 

4.3.1 Vervorming vloer; BRL 0904 art. 4.3.1 
De doorbuiging van de vloer van een verblijfsgebied t.g.v. belastingen die gecombineerd zijn overeenkomstig de 
van toepassing zijnde belastingcombinaties conform NEN-EN- 1990 (inclusief nationale bijlage) in de 
eindtoestand als bedoeld in die norm heeft geen grotere waarde dan 0,004 l en de bijkomende doorbuiging als 
bedoeld in die norm heeft geen grotere waarde dan 0,003 l waarin l de overspanning van de vloer is. Projectmatig 
zijn tekeningen en berekeningen opgesteld, waaruit deze prestatie blijkt overeenkomstig NEN 1990 (inclusief 
nationale bijlage), NEN-EN 1991-1-1 (inclusief nationale bijlage) en NEN-EN-1995-1-1 (inclusief nationale bijlage). 
Hiervoor mag gebruik zijn gemaakt van de tabellen uit het SBR Handboek Houtskeletbouw. 

4.3.2 Vervorming vloerbeplating; BRL 0904 art 4.3.2 
De doorbuiging van de vloerbeplating, zoals in paragraaf 4.1.4 aangegeven, ten gevolge van de geconcentreerde 
belasting is ten hoogste 1/150 van de h.o.h.-afstand van de vloerbalken.   

4.3.3 Vervorming wanden en daken; BRL 0904 art. 4.3.3 
Wandelementen hebben een bijkomende doorbuiging, zoals bedoeld in NEN-EN 1990 (inclusief nationale bijlage), 
van ten hoogste 1/200 van de overspanning met een maximum van 18 mm. Dakelementen hebben een 
bijkomende doorbuiging, zoals bedoeld in NEN-EN 1990 (inclusief nationale bijlage), van ten hoogste 1/250 van de 
overspanning. Projectmatig zijn tekeningen en berekeningen opgesteld, waaruit deze prestatie blijkt 
overeenkomstig NEN 1990 (inclusief nationale bijlage), NEN-EN 1991-1-1/3/4 (inclusief nationale bijlage) en  
NEN-EN 1995-1-1(inclusief nationale bijlage). Hiervoor mag gebruik zijn gemaakt van de tabellen uit het SBR 
Handboek Houtskeletbouw. 

4.4 Beperking van inwendige condensatie; BRL 0904 art. 4.5 
De elementen zijn geschikt voor binnenklimaatklasse III zoals bedoeld in SKH-Publicatie 03-07.
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Indien op een bouwproduct een Europese geharmoniseerde technische specificatie van toepassing is mogen  
de uitspraken in dit SKH-KOMO® attest-met-productcertificaat niet worden gebruikt ter vervanging van de  
CE-markering op dat bouwproduct en/of ter vervanging van de bijbehorende verplichte prestatieverklaring.  

 

 

5 WENKEN VOOR DE TOEPASSER 

5.1 Bij aflevering van de houtskeletbouw onderdelen inspecteren of: 
- geleverd is wat is overeengekomen; 
- de merken en de wijze van merken juist zijn; 
- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke. 
 
Indien op grond van het bovenstaande tot afkeuring wordt overgegaan, dient contact te worden opgenomen met: 

 Bouwbedrijf Postma B.V. en zo nodig met de certificatie instelling SKH. 

5.2 Productcertificaat 
De producent is verplicht te zorgen dat de afnemer op het werk de beschikking heeft over een exemplaar van het 
volledige attest-met-productcertificaat. 

5.3 Toepassing en gebruik 
Transport, opslag en verwerking doen uitvoeren overeenkomstig de verwerkingsvoorschriften,  
die in dit attest-met-productcertificaat zijn opgenomen. 

5.4 Geldigheidscontrole 
Controleer of het attest-met-productcertificaat nog geldig is; raadpleeg de SKH-website: http://www.skh.nl.
 
 

http://www.skh.org/
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6  De opbouw van de systeemonderdelen 
 Ter verduidelijking van de in hoofdstuk 1 beschreven specificatie van de systeemonderdelen zijn hierna de 
 volgende (constructieve) details opgenomen: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
6.1 Gevelwandelementen 

 
6.1.a zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.b zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.c  zonder constructieve beschieting  
 

 
 
6.1.d met constructieve beschieting aan spouwzijde 

 
 

B.O.B. brandwerendheid op bezwijken 
B.O.S. brandwerendheid op scheiden 
DnT, A,k karakteristieke luchtgeluidsniveauverschil  
LnT,A gewogen contactgeluidsniveau 
σ c,0,d maximale drukspanningsniveau in de stijlen bij de buitengewone belastingscombinatie ‘brand’ 
σ m,0,d maximale buigspanningsniveau in de vloerbalken bij de buitengewone belastingscombinatie ‘brand’ 
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6.1.e  zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.f zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.g met constructieve beschieting aan binnenzijde 
 

 
 
6.1.h met constructieve beschieting aan spouwzijde 
 

 
6.1.i met constructieve beschieting aan spouwzijde 
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 6.1.j met constructieve beschieting aan spouwzijde 
 

  
 
6.1.k zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.l zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.2 Binnenwandelementen 

 
6.2.a niet gevuld met isolatie 
 

   
 
6.2.b gevuld met minerale wol 
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6.2.c niet gevuld met isolatie 
 

 
 
6.2.d gevuld met minerale wol 
 

 
 

6.2.e gevuld met minerale wol 
 

 
 
6.2.f gevuld met steenwol 
 

 
 
6.2.g gevuld met steenwol 
 

 
 
6.2.h gevuld met glaswol 
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6.3  Gebruiksfunctiescheidende wandelementen 
 
6.3.a met dubbele beplating 
 

 
 

   6.3.b met enkele beplating 
 

   
    
   6.3.c met dubbele beplating 
 

   
   
  6.3.d met dubbele beplating 
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6.4 Verdiepingsvloerelementen  
 
   6.4.a met minerale wolvulling 
 

 
 
   6.4.b met steenwolvulling 
 

 
 
  6.4.c met steenwolvulling 
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  6.4.d met glaswolvulling 

 
 
  6.4.e niet gevuld met isolatie 
 

   
 

6.5  Gebruiksfunctiescheidende vloerelementen  
 
  6.5.a met steenwolvulling 
 

  
 

  6.5.b met glaswolvulling 
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6.6  Dakelementen 
 
6.6.a hellend dak met steenwolvulling 

 
 
 6.6.b hellend dak met glaswolvulling 

 
 
 6.6.c plat dak ‘warm’ 
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 6.6.d plat dak ‘koud’ 

      
 
 
6.7  Begane grondvloerelementen 
  
  6.7.a met minerale wol 
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7 AANSLUIT- EN AFWERKINGSDETAILS 

Ter verduidelijking van de in hoofdstuk 2 beschreven aansluitingen en afwerkingen zijn hierna de volgende 
(aansluit- en afwerkings-) details opgenomen en wordt overigens verwezen naar het deel Houtskeletbouw van de 
SBR Referentiedetails Woningbouw. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  7.14 Dragende binnenwand/vloer 
  7.15 Badkamerwand/vloer  
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Detail 7.1a 

 
 
Detail 7.1b 
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Detail 7.1c 

 
 
Detail 7.2a 
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Detail 7.2b 

 
 
 
 
Detail 7.3 
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Detail 7.4a 

 
 
 
 
 
Detail 7.4b 
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Detail 7.4c 
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Detail 7.5 

 
 
 
 
Detail 7.6 
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Detail 7.7/7.8 
 

 
 
 
 
Detail 7.9 
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Detail 7.10 

 
 
 
 
Detail 7.11 

 
Detail 7.12a 
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Detail 7.12b 

 
 
 
 
 
Detail 7.12c 

 
 
 
 
Detail 7.13a 
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Detail 7.13b 

 
 
Detail 7.13c 
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Detail 7.14 

 
 
 
 
 
Detail 7.15a 
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Detail 7.15b 
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 Bijlage I  Brandoverslag naar spiegelsymmetrisch gebouw 
 
 
 Minimale afstand a/2 tot de perceelsgrens als functie van de dakbreedte b (m)  
 en de hoogte h = h + O/b; h = dakhoogte (m); O = oppervlakte raamopeningen m2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Voorbeeld: 
Dak met een breedte b = 6 m en een hoogte h + 4 m  
(h als aangegeven in de figuren). 
Stel dat in de gevel aan de zijde van de erfscheiding (raam)  
openingen aanwezig zijn met een totale oppervlakte van O + 9 m2.   
Afgezien van deze openingen is de brandwerendheid m.b.t.  
de scheidende functie van deze gevel van buiten naar binnen en  
van binnen naar buiten 30 minuten. 
Voor h* volgt dan: h* = 4.0+9/6 = 5.5 m. 
Aflezen bij b = 6 m en de kromme h* = 5.5 m levert a/2 = 3.55 m. 
Indien in de praktijksituatie de afstand a ten minste 7.10 m bedraagt 
is er in het onderhavig geval dus geen gevaar voor brandoverslag  
naar de spiegelsymmetrische woning. 

 

 

         
Brandoverslag naar spiegelsymmetrisch 

gebouw 
         

       Bijlage 1 

 

         
Brandoverslag naar spiegelsymmetrisch gebouw 

         
       Bijlage 2 
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Bijlage 2 Veilige afstanden tussen gevelopeningen bij brandoverslag  
 
Tabel 2a: Veilige horizontale afstanden tussen gevelopeningen in één gevel voor 60 min. brandoverslag 

  Veilige afstand [m] 

Openingen in 
brandcompartiment 

Oppervlakte brandcompartiment  

W * D (breedte x diepte) [m] 

7 * 9 

2 bouwlagen 

9 * 11 

2 bouwlagen 

 Breedte opening (gewogen)1 [m] 2 4 2 4 

Aan twee zijden  0,10 0,10 0,15 0,10 

Aan één zijde  0,25 0,15 0,20 0,20 
1) = gewogen breedte gevelopening = breedte omgerekend naar segmentbreedte van 3,60 m.  
  Voorbeeld: breedte gevelopening 2,25 m en breedte gevelsegment 3,0 m. De gewogen breedte bedraagt:  
  2,25 * (3,60/3,0) = 2,7 m. 
 

 Tabel 2b: Veilige verticale afstanden tussen gevelopeningen in één gevel voor 60 min. brandoverslag 

  Veilige afstand [m] 

Openingen in 
brandcompartiment 

Oppervlakte brandcompartiment  

W * D (breedte x diepte) [m] 

7 * 9 

2 bouwlagen 

9 * 11 

2 bouwlagen 

 Breedte opening (gewogen)1 [m] 2 4 2 4 

Aan twee zijden  1,50 0,86 1,74 0,99 

Aan één zijde  2,34 1,66 2,36 1,97 

 
 Tabel 2c: Veilige afstanden [m] tot tegenoverliggende gevel voor 60 minuten brandoverslag 

  Veilige afstand [m] 

Openingen in 
brandcompartiment 

Oppervlakte brandcompartiment  

W * D (breedte x diepte) [m] 

7 * 9 

2 bouwlagen 

9 * 11 

2 bouwlagen 

 Breedte opening (gewogen)1 [m] 2 4 2 4 

Aan twee zijden   5,50 6,96 5 7,71 

Aan één zijde  5 7,71 5 6,92 

De tabellen 2a, 2b en 2c gelden: 
- indien voldaan is aan de voorwaarden van NEN 6068; de belangrijkste voorwaarden zijn: 
 - gevels en daken (uitgezonderd gevel- en dakopeningen) moeten 30 minuten brandwerend zijn t.a.v. scheiden; 
 - buitenzijde van de gevel van waaruit de weerstand bepaald wordt moet ten minste behoren tot brandklasse B; 
- indien voldaan is aan de voorwaarden van NPR 6091: de belangrijkste voorwaarden zijn: 
 - buitenzijde gevel behoort tot brandklasse B of beter; 
 - ruimten worden niet begrensd door brandgevaarlijke daken; 
- voor woningen lager dan 20 m d.w.z. ‘gereduceerde’ brand; 
- hoogte gevelopening < 1,80 m. 
 
Brandoverslag via dak 
Er is in elk geval geen gevaar voor brandoverslag via het dak van de ene woning naar de andere indien:  
- het dak niet brandgevaarlijk is; 
- de horizontale afstand tussen de openingen in het dak van aangrenzende woningen voldoet aan de in tabel 2a 

als bovengrenzen aangegeven veilige afstand. 
Indien de afstanden uit tabel 3 worden aangehouden zal geen brandoverslag optreden vanuit een dakopening 
naar een opgaande gevel. 
 

Tabel 3: Veilige horizontale afstand [m] dakopening tot opgaande gevel 

Breedte dakopening [m] Lengte dakopening [m] 

 0,50 1,00 2,00 5,00 20,00 

0,50 2,50 2,67 2,80 2,91 2,98 

1,00 2,67 3,00 3,33 3,67 3,90 

2,00 2,80 3,33 4,00 4,86 5,64 

5,00 2,91 3,67 4,86 7,00 10,00 
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1  INLEIDING 
Dit BB-aansluitdocument levert de aansluiting van houtskeletbouwelementen conform het 
houtskeletbouwsysteem Postma B.V. voor het samenstellen van gebouwen of gebouwdelen voor de 
woonfunctie (woningen en woongebouwen) en andere gebruiksfuncties (andere gebouwen) conform 
de ‘Richtlijn 7504 aansluiting Bouwbesluit voor houtskeletbouw’ aan het Nederlandse Bouwbesluit.  
 
Het betreft het houtskeletbouwsysteem Postma B.V. 
 
Dit BB-aansluitdocument is opgesteld door SKH dat voor de ‘Richtlijn 7504 aansluiting Bouwbesluit 
voor houtskeletbouw‘ door de Raad van Accreditatie als certificatie instelling is geaccrediteerd.  
 
Dit document is geldig mits de uitvoering en de toepassing van de houtskeletbouwelementen conform 
het houtskeletbouwsysteem Postma B.V. overeenkomstig is aan de in dit aansluitdocument 
opgenomen voorwaarden. Dit aansluitdocument levert, als erkende kwaliteitsverklaring conform 
Bouwbesluit artikel 1.11, afdoende bewijs voor de afnemer dat de houtskeletbouwelementen conform 
het houtskeletbouwsysteem Postma B.V. in hun toepassing aan de eisen in het Bouwbesluit voldoen.   
 
Dit BB-aansluitdocument is opgebouwd uit twee gedeelten. Het eerste gedeelte behandelt de 
aansluiting aan het Bouwbesluit. Het tweede gedeelte, in de vorm van een bijlage, betreft de 
technische specificatie en een nadere invulling van de te hanteren toepassingsvoorwaarden en 
verwerkingsrichtlijnen. 

 
2 WENKEN VOOR DE GEBRUIKER 

Bij aflevering van de houtskeletbouwelementen inspecteren of: 
- de houtskeletbouwelementen voldoen aan de in dit BB-aansluitdocument opgenomen specificatie en   

 toepassingsvoorwaarden; 

- geleverd is wat is overeengekomen; 

- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke; 

- verwerkingsvoorschriften en/of onderhoudsvoorschriften beschikbaar zijn.  

 
Indien op grond van het bovenstaande tot afkeuring wordt overgegaan, dient contact te worden 
opgenomen met: Bouwbedrijf Postma B.V. en zo nodig met: de certificatie instelling SKH. 

  



BB-aansluitdocument voor de toepassing van houtskeletbouwelementen conform het 

houtskeletbouwsysteem Postma B.V. voor gebouwen of gebouwdelen 
Nummer:  20800/20-BB 
Uitgegeven: 01-01-2020 
Geldig tot:  01-01-2025 
Vervangt: 20800/16-BB       Pagina 3 van 55
   
 

3  PRESTATIES OP GROND VAN HET BOUWBESLUIT  

 Bouwbesluitingang 

Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestaties  

2.1 Algemene sterkte van 
de bouwconstructie 

Uiterste grenstoestand 
bouwconstructie, berekening 
volgens van toepassing zijnde 
Eurocodes en/of  
NEN normen 

Per project worden berekeningen en 
tekeningen opgesteld waaruit blijkt dat 
wordt voldaan aan de gestelde eisen 

2.2 Sterkte bij brand Brandwerendheid op 
bezwijken van 
bouwconstructies volgens van 
toepassing zijnde Eurocodes 
of NEN 6069 

Brandwerendheid op bezwijken  
< 30, ≥ 30, ≥ 60 of ≥ 90 minuten 
overeenkomstig par. 3.1.2 en bijlage B 

2.3 Afscheiding van vloer,  
trap en hellingbaan 

Aanwezigheid Niet onderzocht  

Hoogte 

Openingen  

Overklauterbaarheid  

2.4 Overbrugging van 
hoogteverschillen 

Hoogteverschil 

2.5 Trap  Afmetingen 

Bordes 

Leuning 

Regenwerendheid 

2.6 Hellingbaan Afmetingen 

Bordes 

Geleiderand 

2.7 Beweegbare  
constructieonderdelen 

Hinder 

2.8 Beperking ontstaan 
brandgevaarlijke situatie 

Stookplaats Brandklasse A1 resp. A1fl  

Schacht, koker of kanaal Brandklasse A2  

Rookgasafvoer Brandveilig  

Opstelplaats Niet onderzocht 

2.9 Beperking ontwikkelen  
brand en rook 

Binnenoppervlak Brandklasse ten minste D 
en rookklasse s2  

Buitenoppervlak Brandklasse ten minste D  

Beloopbaar vlak Brandklasse ten minste Dfl  

en rooklasse s1fl  

Dakoppervlak Toepassingsvoorbeelden met 
vermelding niet brandgevaarlijk 

Constructieonderdeel Geen vermelding prestatie  

2.10  Beperking van 
uitbreiding van brand  

Ligging  Niet onderzocht  

Omvang Niet onderzocht  

WBDBO  30 of  60 minuten overeenkomstig 
par. 3.1.12 en bijlage B en C  
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Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestaties  

2.11  Verdere beperking van 
uitbreiding van brand en 
verspreiding van rook 

Ligging  Niet onderzocht 

Omvang Niet onderzocht 

WBDBO  30 of  60 minuten overeenkomstig 
par. 3.1.12 en bijlage B en C  

2.12 Vluchtroutes Vluchtroute Niet onderzocht 

Beschermde vluchtroute 

Extra beschermde vluchtroute 

Veiligheidsvluchtroute 

Tweede vluchtroute 

Inrichting vluchtroute 

Capaciteit van een 
vluchtroute 

2.13 Hulpverlening bij brand Brandweerlift 

Loopafstand 

2.15 Inbraakwerendheid Reikwijdte  Weerstandsklasse 2 overeenkomstig 
NEN 5096 

3.1 Bescherming tegen 
geluid van buiten 

Karakteristieke geluidwering  
> 20 dB volgens NEN 5077 

Karakteristieke geluidwering ≥ 20 dB 
overeenkomstig tabel 1  
 

Bescherming tegen 
industrie-, weg- of 
spoorweglawaai 

Karakteristieke geluidwering  
> verschil tussen in hw-besluit 
vermelde hoogst toelaatbare 
geluidsbelasting en 35 dB(A) 
bij industrielawaai en 33 dB 
bij weg- of spoorweglawaai 

Karakteristieke geluidwering ≥ 20 dB 
overeenkomstig tabel 1  
 

Bescherming tegen 
luchtvaartlawaai 

Karakteristieke geluidwering  
> 30 dB volgens NEN 5077 

Niet onderzocht 

3.2 Bescherming tegen 
geluid van installaties 

Karakteristiek geluidsniveau  
< 30 dB volgens NEN 5077 

Niet onderzocht  

3.3 Beperking van galm Geluidsabsorptie > 1/8 van 
getalswaarde van inhoud 
ruimte 

Niet onderzocht  

3.4 Geluidwering tussen 
ruimten; ander perceel  

Karakteristiek lucht-geluid- 
niveauverschil > 47 dB en 
gewogen contactgeluidniveau 
≤ 59 dB volgens NEN 5077 

DnT,A,k ≥ 52 dB en LnT,A ≤ 54 dB 
overeenkomstig bijlage B  

Geluidwering tussen 
ruimten; verschillende 
gebruiksfuncties op 
hetzelfde perceel 

Karakteristiek lucht-geluid- 
niveauverschil > 47 dB en 
gewogen contactgeluidniveau 
≤ 59 dB volgens NEN 5077 

DnT,A,k ≥ 52 dB en LnT,A ≤ 54 dB 
overeenkomstig bijlage B 

Geluidwering tussen 
ruimten; verblijfsruimten 
van dezelfde 
woonfunctie 

Karakteristieke luchtgeluid-
niveauverschil ≥ 32 dB en 
gewogen contactgeluidniveau 
≤ 79 dB volgens NEN 5077 

DnT,A,k ≥ 32 dB en LnT,A ≤ 79 dB 
overeenkomstig bijlage B 
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Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestaties  

3.5 Wering van vocht  Waterdicht volgens NEN 2778 Waterdicht volgens NEN 2778  

Specifieke luchtvolumestroom  
< 20.10-6 m3/(m2.s) 

Specifieke luchtvolumestroom  
< 20.10-6 m3/(m2.s)  

Factor van de temperatuur 
binnenoppervlakte > 0,5  
volgens NEN 2778 

Factor van de temperatuur 
binnenoppervlakte > 0,65 volgens 
NEN 2778 overeenkomstig tabel 2  

Wateropname gemiddeld 
< 0,01 kg/(m2.s1/2) en  
nergens > 0,2 kg/(m2.s1/2) 

Wateropname gemiddeld 
< 0,01 kg/(m2.s1/2) en  
nergens > 0,2 kg/(m2.s1/2) 
overeenkomstig bijlage C, detail 7.15 

3.6 Luchtverversing  Capaciteit minimaal  
0,7 dm3/s of 0,7 dm3/s per m2 
vloeroppervlak met minimaal 
7 dm3/s volgens  
NEN 1087 en voor overige 
ruimten minimaal 0,5 dm3/s 
per m2 vloeroppervlak 
volgens NEN 1087 

Niet onderzocht  

Luchtsnelheid < 0,2 m/s  
volgens NEN 1087 

Regelbaarheid 

Plaats van de opening 

Luchtkwaliteit 

3.7 Spuivoorziening Capaciteit > 6 dm3/s per m2 of 
> 3 dm3/s per m2 volgens 
NEN 1087 

Plaats van de opening 

3.8 Toevoer van 
verbrandingslucht en 
afvoer van rookgas 

Aanwezigheid 

Capaciteit toevoer  
> 0,32.10-3 m3/s per kW 
volgens NEN 1087 

Capaciteit afvoer berekenen 
met formule 3.50 in  
BB-artikel3.50 

Plaats van de opening 

Luchtsnelheid van de toevoer 
< 0,2 m/s  
volgens NEN 1087 

Rookdoorlatendheid 
afvoervoorziening 

Stromingsrichting 

3.9 Beperking aanwezigheid 
schadelijke stoffen en 
ioniserende straling 

Volgens voorschriften  
ministeriële regeling 

Geen vermelding prestatie 

3.10 Bescherming tegen 
ratten en muizen 

Openingen < 0.01 m Openingen < 0.01 m  

Schermen Voldoen aan de gestelde eisen  

3.11 Daglicht  Equivalent 
daglichtoppervlakte  
> 10% van de 
vloeroppervlakte of  
> 0,5 m2 volgens NEN 2057 

Niet onderzocht  
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Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestaties  

4.1 Verblijfsgebied en 
verblijfsruimte 

Vloeroppervlakte van een 
woonfunctie > 18 m2 

Niet onderzocht  

Vloeroppervlakte verblijfs-
gebied > 4 m2, breedte  
> 1,5 m en hoogte > 2,6 m 

Vloeroppervlakte  
verblijfsruimte > 11 m2, 
breedte > 3 m 

4.2 Toiletruimte Aanwezigheid Niet onderzocht  

Vloeroppervlakte > 0,9 x  
1,2 m en hoogte > 2,3 m 

4.3 Badruimte Aanwezigheid Niet onderzocht  

Vloeroppervlakte > 1,6 m2, 
breedte > 0,8 m en  
hoogte > 2,3 m 

4.4 Bereikbaarheid en 
toegankelijkheid 

Vrije breedte doorgang  
> 0,85 m en vrije  
hoogte > 2,3 m 

Vrije breedte doorgang > 0,85 m  
en vrije hoogte > 2,3 m  

Aanwezigheid 
toegankelijkheidssector 

Niet onderzocht 

Aanwezigheid integraal 
toegankelijke toilet en 
badruimte 

Niet onderzocht 

Bereikbaarheid 
toegankelijkheidssector 

Niet onderzocht 

Hoogteverschil < 0,02 m Hoogteverschil < 0,02 m 

Vloeroppervlakte liftkooi  
> 1,05 x 1,35 m 

Niet onderzocht 

4.5 Buitenberging Aanwezigheid en 
bereikbaarheid 

Niet onderzocht  

Vloeroppervlakte > 5 m2, 
breedte > 1,8 m en  
hoogte > 2,3 m 

Niet onderzocht  

Regenwerend volgens  
NEN 2778 

Niet onderzocht   

4.6 Buitenruimte Aanwezigheid Niet onderzocht  

Vloeroppervlakte > 4 m2,  
breedte > 1,5 m 

4.7 Opstelplaatsen Aanwezigheid Niet onderzocht  

Vloeroppervlakte aanrecht 
> 1,5 x 0,6 m en vloeropp. 
kooktoestel > 0,6 x 0,6 m 

5.1 Energiezuinigheid Energieprestatiecoëfficiënt  
< 0,4 volgens NEN 7120 voor   
woningen/woongebouwen.    
Voor andere gebouwen   
gelden andere waarden 

Energieprestatiecoëfficiënt 
wordt projectmatig berekend 

Warmteweerstand  
> 3,5 m2.K/W (begane 
grondvloeren),  > 4,5 m2.K/W 
(gevels) en > 6.0 m2.K/W 
(daken) volgens NEN 1068 

Rc > 3,5 m2.K/W (begane 
grondvloeren),  > 4,5 m2.K/W (gevels) 
en > 6.0 m2.K/W (daken) volgens  
NEN 1068  

Warmtedoorgangscoëfficiënt   
≤ 1,65 W/m2.K en  
≤ 2,2 W/m2.K volgens  
NEN 1068  

U  ≤ 1,65 W/m2.K en 
 ≤ 2,2 W/m2.K volgens NEN 1068 

Luchtvolumestroom van het 
totaal < 0,2 m3/s volgens  
NEN 2686 

Luchtvolumestroom van het totaal  
< 0,2 m3/s volgens NEN 2686 
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Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestaties  

5.2 Milieu Uitstoot broeikasgassen en 
uitputting grondstoffen 

Niet onderzocht  

6.1 Verlichting Verlichtingssterkte > 1 lux Niet onderzocht  

Noodverlichting > 1 lux 

Aansluiting 

6.2 Voorziening voor 
afnemen en gebruiken 
van energie 

Elektriciteitsvoorziening 
voldoen aan NEN 1010 of 
NEN-EN-IEC 61936-1 en 
NEN-EN 50522 

Gasvoorziening voldoen aan  
NEN 1078 of NEN-EN  
15001-1 

Aansluitafstand voor: 
- elektriciteit < 100m; 
- gas en warmte < 40m 

6.3 Watervoorziening Drinkwatervoorziening 
voldoen aan NEN 1006 en 
eventuele Ministeriële 
regeling  

 

Warmwatervoorziening 
voldoen aan NEN 1006 en 
eventuele Ministeriële 
regeling 

Aansluitafstand < 40m 

6.4 Afvoer huishoudelijk 
afvalwater en 
hemelwater 

Capaciteit afvoer afvalwater, 
lucht- en waterdichtheid 
voldoen aan NEN 3215 

Capaciteit opvang en afvoer 
hemelwater voldoen aan 
NEN 3215 

Blijvende dichtheid en afvoer 
bij zetting ondergrond 

6.5 Tijdig vaststellen van 
brand 

Brandmeldinstallatie Niet onderzocht  

Rookmelders 

6.6 Vluchten bij brand Ontruimingsinstallatie en 
ontruimingsplan 

Niet onderzocht  

Deuren in vluchtroutes 

Zelfsluitende deuren 

6.7 Bestrijden van brand Brandslanghaspels Niet onderzocht  

Droge blusleiding 

Bluswatervoorziening 

Blustoestellen 

Automatische 
brandblusinstallatie en 
rookbeheersingssysteem 

Aanduiding blusmiddelen 
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3.1  PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN VEILIGHEID 
 

ALGEMENE STERKTE; BB-Afdeling 2.1 
 

3.1.1 Sterkte van de bouwconstructie; BB-artikel 2.2, BB-artikel 2.3, BB-artikel 2.4 en BB-artikel 2.5b 
Per project worden tekeningen en berekeningen overeenkomstig de van toepassing zijnde Eurocodes 
en eventuele NEN-normen opgesteld, waaruit de prestaties van de houtskeletbouwconstructies blijken.  
Hiervoor mag gebruik zijn gemaakt van relevante standaard-tabellen.  
 
Opmerking: 
Niet-dragende binnenwanden met een eigen gewicht van meer dan 3 kN/m zijn in rekening gebracht 
als lijnlast. Het eigen gewicht van niet-dragende wanden met een eigen gewicht < 3 kN/m mag als 
gelijkmatig verdeelde belasting in rekening worden gebracht overeenkomstig NEN-EN 1991-1-1  
(incl. nationale bijlage). 
 
STERKTE BIJ BRAND; BB-Afdeling 2.2  
 

3.1.2 Sterkte bij brand; BB-artikel 2.10 en BB-artikel 2.11 
Per project worden tekeningen en berekeningen overeenkomstig de van toepassing zijnde Eurocodes 
of NEN 6069 opgesteld, waaruit tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van 
de diverse houtskeletbouwconstructies blijkt. Hiervoor mag gebruik zijn gemaakt van relevante 
standaardtabellen. 
 
Opmerking: 
Volgens NEN-EN 1990 mag voor onderdelen van de bouwconstructie in het buitengewone 
belastinggeval brand voor de frequente waarde van de wind uitgegaan worden van ψ1 = 0,2. Daardoor 
is de stabiliteit van de bouwconstructie onder brandomstandigheden veelal gewaarborgd door gevel- of 
binnenwanden. 

 
Toepassingsvoorbeelden van een brandwerendheid op bezwijken (B.O.B.) van 60 minuten 
De onderstaande combinatie van bouwdelen en aansluitingen (dus a, b, en c) levert een 
bouwconstructie op die voldoet aan de eis van 60 minuten brandwerendheid met betrekking tot 
bezwijken.  
 
a. Vloerconstructies 

 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de vloerconstructie inclusief plafond bepaald 
overeenkomstig NEN 6069 bedraagt ≥ 60 minuten indien: 

 - de vloer is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.4 b/c/d/e. 
en 

 
b. Wandconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de wandconstructie bepaald 

overeenkomstig  
 NEN 6069 bedraagt ≥ 60 minuten indien: 

 -     de gebruiksfunctiescheidende wand is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.3 a/b; of 
 -  de gevelwand is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.1 c/d/e/f/g/h; of 
 -  de binnenwand is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.2 c/d/e/f. 

en 
 

c. Aansluitingen 
 De aansluitingen zijn uitgevoerd conform de details uit bijlage C.  
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Toepassingsvoorbeelden van een brandwerendheid op bezwijken (B.O.B.) van 90 minuten 
De onderstaande combinatie van bouwdelen en aansluitingen (dus a, b, en c) levert een 
bouwconstructie op die voldoet aan de eis van 90 minuten brandwerendheid met betrekking tot 
bezwijken. 

 
a. Vloerconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de vloerconstructie inclusief plafond bepaald 

overeenkomstig NEN 6069 bedraagt ≥ 90 minuten indien: 
 - de vloer is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.5 a/b.  

en 
 

b. Wandconstructies 
 De brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de wandconstructie bepaald 

overeenkomstig  
 NEN 6069 bedraagt ≥ 90 minuten indien: 

 - de gebruiksfunctiescheidende wand is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.3 c/d; of 
 - de gevelwand is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.1 i/j/k/l; of 
 - de binnenwand is opgebouwd volgens bijlage B, details 6.2 g/h. 

en 
 

c. Aansluitingen 
 De aansluitingen zijn uitgevoerd conform de details uit bijlage C. 

 
BEPERKING VAN HET ONTSTAAN BRANDGEVAARLIJKE SITUATIE; BB-Afdeling 2.8  

 
3.1.3  Stookplaats; BB-artikel 2.57 

Materialen van een eventuele stookplaats voldoen, bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1,   
- toegepast in de nabijheid van een stookplaats aan brandklasse A1;  
- voor de bovenzijde van een vloer, trap of hellingbaan aan brandklasse A1fl. 
 

3.1.4  Schacht, koker of kanaal; BB-artikel 2.58 
Materialen, toegepast aan de binnenzijde van een eventuele schacht, koker of kanaal, voldoen,  
over een dikte > 0,01 m gemeten loodrecht op de binnenzijde en bepaald overeenkomstig  
NEN-EN 13501-1, aan brandklasse A2. 
 

3.1.5      Rookgasafvoer; BB-artikel2.59  
Een eventuele afvoervoorziening van rook is, bepaald overeenkomstig NEN 6062, brandveilig. 

 De houder van het BB-aansluitdocument bepaalt per project of de horizontale afstand tussen de 
uitmonding van de afvoervoorziening van rook van een op vaste brandstof gestookt toestel en een 
brandgevaarlijk dak van een ander bouwwerk ten minste 15 m bedraagt. 

 
BEPERKING VAN HET ONTWIKKELEN VAN BRAND EN ROOK; BB-Afdeling 2.9 

 
3.1.6  Binnenoppervlak; BB-artikel 2.67 

Van de zijden van constructieonderdelen die grenzen aan de binnenlucht is de brandklasse ten minste 
brandklasse D en de rookklasse s2. Een uitvoering met gipskartonplaat of gipsvezelplaat behoort ten 
minste tot brandklasse B. Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van constructieonderdelen van 
elke afzonderlijke ruimte is vrijgesteld van de vereiste brandklasse dat per project kan worden bepaald. 
Onverminderd het eerste lid van BB-artikel2.70 is voor een aantal in BB-tabel 2.66 nader aangegeven 
gebruiksfuncties op ten hoogste 10% van de totale oppervlakte van de constructieonderdelen van elke 
afzonderlijke ruimte waardoor geen beschermde vluchtroute voert, BB-artikel 2.67 niet van toepassing. 

 
3.1.7 Buitenoppervlak; BB-artikel 2.68 

Van de zijden van constructieonderdelen die grenzen aan de buitenlucht is de brandklasse ten minste 
brandklasse D. Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van constructieonderdelen van elke 
afzonderlijke ruimte is vrijgesteld van de vereiste brandklasse dat per project kan worden bepaald. 
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3.1.8      Beloopbaar vlak; BB-artikel 2.69 
De bovenzijden van een voor personen bestemde vloer, trap en/of hellingbaan die grenzen aan de 
binnenlucht is de brandklasse ten minste brandklasse Dfl en de rookklasse s1fl. Ten hoogste 5% van 
de totale oppervlakte van constructieonderdelen van elke afzonderlijke ruimte is vrijgesteld van de 
vereiste brand- en rookklasse dat per project kan worden bepaald. 

 
3.1.9  Vrijgesteld: BB-artikel 2.70 

Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van houtskeletbouwconstructies van elke afzonderlijke 
ruimte is vrijgesteld van de vereiste brand- en rookklasse. Zie ook de paragrafen 3.1.6 t/m 3.1.8 
hiervoor. Onverminderd het eerste lid van BB-artikel 2.70 is voor een aantal in BB-tabel 2.66 nader 
aangegeven gebruiksfuncties op ten hoogste 10% van de totale oppervlakte van de 
constructieonderdelen van elke afzonderlijke ruimte waardoor geen beschermde vluchtroute voert,  
BB-artikel 2.67 niet van toepassing. 

 
3.1.10 Dakoppervlak; BB-artikel 2.71 

De bovenzijde van daken zijn, bepaald overeenkomstig NEN 6063, niet brandgevaarlijk.  
Het dak is niet brandgevaarlijk in de zin van NEN 6063 indien dakbedekking wordt toegepast: 
- bestaande uit dakpannen of golfplaten van staal of steenachtig materiaal, mits de golfplaten niet zijn   

voorzien van een sterk brandbare (bijvoorbeeld bitumineuze) coating of 
- van bitumineus of ander brandbaar materiaal afgedekt met ten minste 50 mm grind of  
- bestaande uit baanvormige dakbedekkingssystemen en dakbanen met een onafhankelijke verklaring 

waarin de dakbedekking gespecificeerd is als niet brandgevaarlijk voor een houtachtige 
dakconstructie, bij de betreffende dakhelling en een eventuele ballast en aangebracht 
overeenkomstig de eisen uit die verklaring. 

 
3.1.11  Constructieonderdeel; BB-artikel 2.72 

Vanwege het ontbreken van de Ministeriële regeling worden in dit BB-aansluitdocument (nog) geen 
uitspraken vermeld over de beperking van het ontwikkelen van brand en rook in een 
constructieonderdeel. 
 
(VERDERE) BEPERKING VAN UITBREIDING VAN BRAND EN BEPERKING VAN VERSPREIDING 
VAN ROOK; BB-Afdeling 2.10 en BB-afdeling 2.11 
 

3.1.12    Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO); BB-artikel 2.84 en BB-artikel 2.94 
De weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag van scheidingsconstructies van 
brandcompartimenten en van subbrandcompartimenten bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 6068, 
< 30, 30 of 60 minuten. 
  
Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag van dak en buitenwand 
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie (B.O.S.) van het dak en de buitenwand,  
zonder onderbrekingen door kozijnen, ramen en dergelijke, bedraagt van binnen naar buiten,  
bepaald overeenkomstig NEN 6068, ten minste 30 minuten, indien: 
- buitenwanden worden toegepast conform bijlage B, details 6.1a t/m l; 
- dakconstructies worden toegepast conform bijlage B, detail 6.6a/b. 
 
Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag van aansluitingen 
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie (B.O.S.) van de onderstaande 
aansluitingen bedraagt ten minste 60 minuten, bepaald overeenkomstig NEN 6068, indien de 
aansluiting is gedetailleerd overeenkomstig:  
- dak/gebruiksfunctiescheidende wand: bijlage C, detail 7.9; 
- buitenwand/gebruiksfunctiescheidende wand: bijlage C, detail 7.11; 
- vloer/gebruiksfunctiescheidende wand: bijlage C, details 7.7 en 7.8. 
 
Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag van 
gebruiksfunctiescheidende wand en gebruiksfunctiescheidende vloer, 60 minuten 
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie, bepaald overeenkomstig NEN 6068, 
bedraagt ten minste 60 minuten, zonder onderbrekingen en met aansluitingen volgens bijlage C, detail 
7.7 of 7.8, indien de volgende opbouwen zijn toegepast: 
- de gebruiksfunctiescheidende wand: bijlage B, detail 6.3 a/b/c/d; 
- de gebruiksfunctiescheidende vloer: bijlage B, detail 6.5 a/b. 
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Toepassingsvoorbeelden van de weerstand tegen branddoorslag door verdiepingsvloeren en 
binnenwanden  
De brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie van de verdiepingsvloer en de 
binnenwanden bedraagt ten minste 30 minuten bij uitvoering van de aansluiting volgens bijlage C, 
detail 7.14, indien de volgende opbouwen zijn toegepast: 
- de binnenwand: bijlage B, detail 6.2 a/b/c/d/e/f/g/h en 
- de verdiepingsvloer: bijlage B, detail 6.4 a/b/c/d/e. 

 
INBRAAKWERENDHEID, NIEUWBOUW; BB-Afdeling 2.15  
 

3.1.13    Inbraakwerendheid; BB-artikel 2.130  
Voor inbraak bereikbare deuren, ramen en kozijnen hebben, bepaald overeenkomstig NEN 5096, een 
weerstandsklasse 2 voor inbraakwerendheid. 
 

3.2         PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN GEZONDHEID 
 

              BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN; BB-Afdeling 3.1 
 
3.2.1 Karakteristieke geluidwering; BB-artikel 3.2 en BB-artikel 3.3 

De uitwendige scheidingsconstructies hebben een karakteristieke geluidwering, bepaald 
overeenkomstig NEN 5077, van ten minste 20 dB. De uitwendige scheidingsconstructie van een 
verblijfsgebied, overeenkomstig de details in de bijlagen B en C, heeft, voorzover die constructie de 
scheiding vormt met de buitenlucht, een geluidwering die, bepaald volgens NEN 5077, voldoet aan 
Bouwbesluit artikel 3.2 en 3.3. Dit geldt inclusief aansluitingen en exclusief ventilatievoorzieningen en 
sparingen. Voor daken en gevels met minerale wol gelden de RA-waarden voor standaard buitengeluid 
vermeld in tabel 1. Voor het berekenen van de geluidwering van de totale uitwendige 
scheidingsconstructie (GA) kunnen de waarden voor de andere onderdelen (zoals kozijnen, 
kierdichting, beglazing, ventilatieroosters en suskasten) voor standaard buitengeluid (RA) worden 
ontleend aan een relevante kwaliteitsverklaring, aan ‘Geluidwering in de woningbouw’, aan ‘Herziening 
van de rekenmethode verkeerslawaai in woningen - geluidwering gevels’, of aan ‘Rekenmethode GGG 
97' van de Intergemeentelijke Werkgroep Bouwfysica van grote gemeenten. Deze publikaties geven 
bovendien berekeningsmethoden voor het berekenen van de geluidwering van de uitwendige 
scheidingsconstructie (GA). Voor de omrekening van de geluidwering GA naar de karakteristieke 
geluidwering GA;K zie NEN 5077 en ‘Geluidwering in de woningbouw’. Voor daken en gevels met 
minerale wol wordt uitgegaan van de Ri per octaafband en RA-waarden voor standaard buitengeluid 
vermeld in tabel 1. 
 
Tabel 1 Geluidisolatiewaarden RA voor het standaardspectrum wegverkeerslawaai  
(alleen dak en gevel) 
 

Constructie Massa [kg/m2] Isolatiewaarde RA in dB 

Wegverkeer 

Hellend dak, gedekt met betonnen of keramische 
pannen en elementen met minerale wol en  
folie of plaatmateriaal aan bovenzijde 

 35 

Gevel met halfsteens buitenblad 225 46 

Gevel bekleed met hout of plaatmateriaal 30 
55 

33 
37 

 
De invloed van overige onderdelen (bijvoorbeeld dakramen, ramen en deuren) en de invloed van de 
afmetingen van de situatie (dakoppervlak en volume ontvangvertrek) dienen nog te worden verrekend, 
zoals hierboven vermeld. Indien geen gunstiger waarden zijn aangetoond, mag gerekend worden met 
de volgende waarden: 
- dubbel glas:   RA = 28 dB; 
- ventilatieroosters:  RqA = - 2 dB; 
- kierdichting:  35 dB 
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GELUIDWERING TUSSEN RUIMTEN; BB-Afdeling 3.4  

 
3.2.2   Karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en gewogen contact-geluidniveau (ander perceel);  
  BB-artikel 3.16 

1) het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar 
een verblijfsgebied van een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander perceel bedraagt, bepaald 
overeenkomstig NEN 5077, ten minste 52 dB. 

2)  het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte 
naar een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op 
een ander perceel bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste 47 dB. 

3)  het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een 
verblijfsgebied van een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander perceel bedraagt, bepaald 
overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 54 dB. 

4)  het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een niet 
in verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op een ander 
perceel bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 59 dB. 

 
Gebruiksfunctiescheidende wanden en -vloeren 
Het in de NEN 5077 bedoelde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en het gewogen contact-
geluidniveau bij toepassing van de in bijlagen B en C aangegeven gebruiksfunctiescheidende wanden 
en vloeren inclusief de aansluitingen hebben prestaties zoals in bijlage B, details 6.3 en 6.5, voor DnT, 

A,k en voor LnT,A is aangegeven met in acht name van de in bijlage A, paragraaf A.2.10.1 gegeven 
voorwaarden. Alle gegeven toepassingsvoorbeelden hebben een prestatie van ten minste 52 dB (DnT, 

A,k ) respectievelijk ten hoogste 54 dB (LnT,A). 
 

3.2.3   Karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en gewogen contact-geluidniveau (verschillende 
gebruiksfuncties op hetzelfde perceel); BB-artikel 3.17 
1)  het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte 

naar een verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel bedraagt, 
bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste 52 dB; 

2)  het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte 
naar een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op 
hetzelfde perceel bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste 47 dB; 

3) het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een 
verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel bedraagt, bepaald 
overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 54 dB; 

4) het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een besloten ruimte naar een niet 
in verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel 
bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten hoogste 59 dB. 

 
Gebruiksfunctiescheidende wanden en -vloeren 
Het in de NEN 5077 bedoelde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en het gewogen contact-
geluidniveau bij toepassing van de in bijlagen B en C aangegeven gebruiksfunctiescheidende wanden 
en vloeren inclusief de aansluitingen hebben prestaties zoals in bijlage B, details 6.3 en 6.5, voor DnT, 

A,k en voor LnT,A is aangegeven met in acht name van de in bijlage A, paragraaf A.2.10.1 gegeven 
voorwaarden. Alle gegeven toepassingsvoorbeelden hebben een prestatie van ten minste 52 dB (DnT, 

A,k ) respectievelijk ten hoogste 54 dB (LnT,A). 
 
3.2.4     Karakteristieke lucht-geluidniveauverschil en gewogen contact-geluidniveau (verblijfsruimten 

van dezelfde woonfunctie); BB-artikel 3.17a 
1)  het karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidoverdracht van een verblijfsruimte naar 

een andere verblijfsruimte van dezelfde woonfunctie bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, 
ten minste 32 dB.  

2)  het gewogen contact-geluidniveau voor de geluidoverdracht van een verblijfsruimte naar een 
andere verblijfsruimte van dezelfde woonfunctie bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten 
hoogste 79 dB.  
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WERING VAN VOCHT; BB-Afdeling 3.5 

 
3.2.5      Wering van vocht van buiten; BB-artikel 3.21 
 De uitwendige scheidingsconstructies en de scheidingsconstructies tussen een verblijfsgebied, een 

toiletruimte of een badruimte, en een kruipruimte zijn, bepaald overeenkomstig NEN 2778, waterdicht. 
De specifieke luchtvolumestroom van de scheidingsconstructies tussen een kruipruimte en een 
verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte, bepaald overeenkomstig NEN 2690, bedraagt ten 
hoogste 20.10-6 m3/(m2.s). 

 
3.2.6      Factor van de temperatuur; BB-artikel 3.22 

De factor van de temperatuur van de binnenoppervlakte van uitwendige scheidingsconstructies, 
bepaald overeenkomstig NEN 2778, bedraagt ten minste 0,65.   
 
In tabel 2 is aangegeven bij welke details uit bijlage C de laagste binnenoppervlaktetemperaturen 
worden bereikt terwijl de constructie wel voldoet aan BB-artikel 3.22. 
 
In NPR 2652 en SBR Referentiedetails Woningbouw is voor een groot aantal (aansluit-)details 
berekend wat de temperatuurfactor bedraagt; aan de hand van deze gegevens kan worden vastgesteld 
welke aansluitdetails kritisch zijn ('weinig reserve hebben') en bij de uitvoering extra aandacht 
behoeven. 
 
Tabel 2  Binnenoppervlaktetemperatuurfactoren 

Aansluiting Details uit bijlage C met de laagste 
binnenoppervlaktetemperatuur in de 

hoekpunten 

 f ≥ 0.65 

Kopgevel/fundering   7.1 

Langsgevel/fundering  7.1 

Gevel/verdiepingsvloer  7.2 

Verdiepingsvloer/hellend dak  7.4 

Dak/kopgevel 7.3 

Kozijn/buitengevel; kozijn in binnenblad 7.12 

Uitwendige hoek 7.10 

Nok 7.5 

Dakraam (plaatselijk) volledig gevuld element 7.13 

 
3.2.7      Wateropname; BB-artikel 3.23  

Vloeren en wanden in toiletruimten en badruimten die conform de in het Bouwbesluit gegeven 
afmetingen worden betegeld, voldoen aan de prestatie-eis met betrekking tot de wateropname. De 
binnenzijde van de wanden, inclusief de vloeraansluiting en eventuele leidingdoorvoeren, uitgevoerd 
conform detail 7.15 uit bijlage C, heeft een wateropname die gemiddeld kleiner is dan 0,01 kg/(m2.s½) 
bepaald volgens NEN 2778 en voldoet aan BB-artikel 3.23. 

 
 BEPERKING VAN DE AANWEZIGHEID VAN SCHADELIJKE STOFFEN EN IONISERENDE 
 STRALING; BB-Afdeling 3.9 

 
3.2.8      Ministeriële regeling; BB-artikel 3.63 
 Vanwege het ontbreken van een Ministeriële regeling ter zake worden geen uitspraken gedaan. 

 
BESCHERMING TEGEN RATTEN EN MUIZEN; BB-Afdeling 3.10 

 
3.2.9      Openingen; BB-artikel 3.69 
 In de uitwendige houtskeletbouwconstructies zijn geen niet-afsluitbare openingen aanwezig breder 

dan0,01 m.  
 
3.2.10    Scherm; BB-artikel 3.70 

Schermen zijn aanwezig en voldoen aan de gestelde eisen.  
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3.3         PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN BRUIKBAARHEID 
 
BEREIKBAARHEID EN TOEGANKELIJKHEID; BB-Afdeling 4.4  
 

3.3.1      Vrije doorgang; BB-artikel 4.22 
De doorgangen en een lifttoegang hebben een vrije breedte van ten minste 0,85 m en een vrije hoogte 
van ten minste 2,3 m.  
 

3.3.2      Vrije doorgang verkeersroute; BB-artikel 4.23 
De doorgangen in verkeersroutes hebben een vrije breedte van ten minste 0,85 m en een vrije hoogte 
van ten minste 2,3 m.  

 
3.3.3      Hoogteverschillen; BB-artikel 4.27 

Het hoogteverschil van de vloer ter plaatse van ten minste een toegang van de woonfunctie of het 
woongebouw met de vloer van een aangrenzende ruimte of het aansluitende terrein is evenals de 
drempelhoogte < 0,02 m.   
 

3.4     PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN ENERGIEZUINIGHEID 
 
 ENERGIEZUINIGHEID; BB-Afdeling 5.1 
  
3.4.1 Energieprestatiecoëfficiënt; BB-artikel 5.2 

De energieprestatiecoëfficiënt wordt projectmatig bepaald. 
 

3.4.2 Thermische isolatie; BB-artikel 5.3 
 De warmteweerstand van verticale uitwendige scheidingsconstructies  bedraagt, bepaald 

overeenkomstig NEN 1068, ten minste 4,5 m2.K/W. De warmteweerstand van horizontale of schuine 
uitwendige scheidingsconstructies bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 1068, ten minste 6,0 
m2.K/W. De warmteweerstand van begane grondvloeren bedraagt, bepaald overeenkomstig NEN 
1068, ten minste 3,5 m2.K/W.  

 
De warmteweerstand van de dak-, houten begane grondvloer- en wandconstructies, bepaald 
overeenkomstig NEN 1068, voldoet aan Bouwbesluit art. 5.3, rekening houdende met de opbouw en 
het houtaandeel van de constructies en de warmtegeleidingscoëfficiënt van het isolatiemateriaal. 
Warmtegeleidingscoëfficiënten kunnen zijn ontleend aan NEN 1068 of aan een prestatieverklaring van 
de betreffende producent. Projectmatig zijn tekeningen en berekeningen opgesteld, waaruit deze 
warmteweerstand blijkt overeenkomstig NEN 1068. Hiervoor mag gebruik zijn gemaakt van het SBR 
Handboek Houtskeletbouw, dat in hoofdstuk 7 de warmteweerstand weergeeft in tabellen, afhankelijk 
van de warmtegeleidingscoëfficiënt, de isolatiedikte en het percentage houtaandeel. Bij de berekening 
conform NEN 1068 is de ruimte tussen de minerale wol en de buitenplaat of -folie beschouwd als een 
zwak of niet geventileerde luchtlaag. Indien deze ruimte smaller is dan 10 mm, wordt deze geacht niet 
aanwezig te zijn. De ruimte buiten de buitenplaat of -folie is standaard beschouwd als zijnde sterk 
geventileerd. 

 
De warmtedoorgangscoëfficiënt van ramen, deuren en kozijnen bedraagt, bepaald overeenkomstig 
NEN 1068, maximaal 1,65 W/m2.K. Indien op gebouwniveau wordt uitgegaan van een gemiddelde 
warmtedoorgangscoëfficiënt van ramen, deuren en kozijnen van ten hoogste  1,65 W/m2.K  is een 
grotere warmtedoorgangscoëfficiënt van individuele ramen, deuren en kozijnen toelaatbaar tot ten 
hoogste 2,2 W/m2.  In dat geval dient de warmtedoorgangscoëfficiënt van die onderdelen van het 
gebouw aan de afnemer kenbaar gemaakt te worden zodat op gebouwniveau kan worden getoetst of 
aan de gemiddelde warmtedoorgangscoëfficiënt is voldaan. De warmtedoorgangscoëfficiënt van met 
ramen, deuren en kozijnen gelijk te stellen constructieonderdelen bedraagt, bepaald overeenkomstig 
NEN 1068, maximaal 1,65 W/m2.K.   
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3.4.3 Luchtvolumestroom; BB-artikel 5.4 

De luchtvolumestroom, bepaald overeenkomstig NEN 2686, bedraagt ten hoogste 0,2 m3/s. 
De luchtvolumestroom van de uitwendige scheidingsconstructie voldoet, tot en met een maximale 
gebruiksoppervlakte van 140 m2, aan BB-artikel 5.4 van het Bouwbesluit indien de aansluitdetails en 
doorvoeringen in overeenstemming zijn met de in bijlage C opgenomen details en de 
verwerkingsvoorschriften in bijlage A, par. A.2, zorgvuldig in acht zijn genomen. 
 
Met inachtname van de hiervoor genoemde voorwaarden mag de luchtvolumestroom (in dm3/s), tot 
aan het genoemde maximale gebruiksoppervlakte van 140 m2, berekend worden als product van het 
gebruiksoppervlakte en een coëfficiënt 1,43 (in dm3/m2.s). 
 
Aansluitingen gerealiseerd overeenkomstig SBR-Publicatie 'Luchtdicht bouwen', behoren tot 
luchtdichtheidsklasse 1 (redelijk luchtdicht) uit NEN 2687. De luchtvolumestroom mag ook berekend 
worden overeenkomstig SBR-Publicatie 'Luchtdicht bouwen', ‘Ontwerpaanbevelingen’. Aansluitingen 
overeenkomstig de SBR-referentiedetails Houtskeletbouw behoren tot de bouwkwaliteit ‘goed’ in de 
rekenkundige bepalingsmethode van NEN 5128 en NPR 5129. 
 

4  BOUWBESLUIT 
 De uitspraken in dit aansluitdocument zijn gebaseerd op de volgende versie van het bouwbesluit: 
 Bouwbesluit 2012 Stb. 2011 416, 676; Stb. 2012, 125, 256, 441, 643; Stb.2013, 75, 244, 

462; Stb. 2014, 51, 211, 232, 233; 333, 342, 358, 539; Stb 2015, 92, 
249, 425 en de Ministeriële Regelingen Stcrt. 2011, 23914; Stcrt. 
2012, 13245 Stcrt. 2013, 5457, 16919; Stcrt. 2014, 4057, 34076, 
37003; Stcrt. 2015, 17338, 45221 
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Bijlage A: technische specificatie en toepassingsvoorwaarden 

 
A.1 TECHNISCHE SPECIFICATIE 

De uitspraken in dit erkende BB-aansluitdocument zijn gebaseerd op de in deze technische specificatie 
omschreven houtskeletbouwelementen. Voor houtskeletbouwelementen die afwijken van deze 
specificatie zijn de uitspraken in dit document niet van toepassing. 

 
A.1.1 Kenmerken materialen houtskeletbouwelementen 
 Uitgangspunt voor de in deze verklaring uitgewerkte aansluiting met het Bouwbesluit zijn de volgende, 

door de leverancier gedeclareerde, kenmerken van de materialen voor de houtskeletbouwelementen 
conform het houtskeletbouwsysteem. 

 

Kenmerk Uitgangspunt 

Brandgedrag De brandklasse van de toegepaste materialen van een eventuele stookplaats voldoet, 
bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1,   

- toegepast in de nabijheid van een stookplaats aan brandklasse A1;  
- voor de bovenzijde van een vloer, trap of hellingbaan aan brandklasse 

A1fl. 
 
De brandklasse van de toegepaste materialen aan de binnenzijde van een eventuele 
schacht, koker of kanaal, voldoet, over een dikte > 0,01 m gemeten loodrecht op de 
binnenzijde en bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1, aan brandklasse A2. 
 
De brandklasse van de toegepaste materialen aan de zijden van de 
houtskeletbouwelementen die grenzen aan de binnenlucht voldoet ten minste aan 
klasse D. bepaald volgens NEN-EN 13501-1 
 
De rookklasse van de toegepaste materialen aan de zijden van de 
houtskeletbouwelementen die grenzen aan de binnenlucht voldoet ten minste aan 
klasse s2 bepaald volgens NEN-EN 13501-1 
 
De brandklasse van de toegepaste materialen aan de zijden van de 
houtskeletbouwelementen die grenzen aan de buitenlucht voldoet ten minste aan 
klasse D. bepaald volgens NEN-EN 13501-1 
 
De brandklasse van de toegepaste materialen aan de bovenzijden van voor personen 
bestemde vloeren, trappen en/of hellingbanen die grenzen aan de binnenlucht  
voldoet ten minste aan klasse Dfl.. bepaald volgens NEN-EN 13501-1 
 
De rookklasse van de toegepaste materialen aan de bovenzijden van voor personen 
bestemde vloeren, trappen en/of hellingbanen die grenzen aan de binnenlucht  
voldoet ten minste aan klasse s1fl. bepaald volgens NEN-EN 13501-1 

 
Ten aanzien van de essentiële kenmerken zoals omschreven in de bijlage ZA van de geharmoniseerde 
Europese norm dient te worden uitgegaan van de waarden zoals opgenomen in de Prestatieverklaring 
van de betreffende producent. Bovenstaande vermelding ervan is slechts bedoeld om de 
uitgangspunten van de gemaakte aansluiting met het Bouwbesluit kenbaar te maken. Essentiele 
kenmerken zijn geen onderdeel van de verklaring van dit BB-aansluitdocument . 

 
A.1.2 Beschrijving houtskeletbouwsysteem Postma B.V. 

 Elk bouwsysteem waarin draagkracht ontleend wordt aan wanden opgebouwd uit houten stijl- en 
regelwerk wordt houtskeletbouw genoemd. Het houtskeletbouwsysteem Postma B.V. is een 
bouwmethode waarbij geprefabriceerde schijfvormige elementen op de bouwplaats worden 
samengesteld tot een gebouw. De vloeren, wanden en daken vormen een stabiel geheel. De vloer-, 
wand- en dakelementen bestaan uit houten balken, stijlen en regels en zijn aan één of beide zijden 
voorzien van een beplating. De fundering is van gewapend beton en de begane grondvloer van hout of 
gewapend beton. De gevels worden op de bouwplaats of in de fabriek voorzien van een 
buitenbekleding en kozijnen, ramen en deuren. Het dak wordt op de bouwplaats voorzien van een 
dakbedekking. Zowel de binnen- als de buitenwanden kunnen gelijktijdig een dragende en een 
scheidende functie vervullen. Het houtskeletbouwsysteem Postma B.V. is gebaseerd op (gedeeltelijk) 
open of gesloten geprefabriceerde elementen. Bij (gedeeltelijk) open elementen worden isolatie, 
dampremmende laag en binnenbeplatingen na montage op de bouwplaats aangebracht. Bij gesloten 
elementen is dit reeds in de fabriek gebeurd. 
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A.1.3 Vloerelementen 
 
A.1.3.1 Begane grondvloerelementen 

 Indien de begane grondvloer opgebouwd is uit houten elementen, vormt de begane grondvloer 
onderdeel van het onder het BB-aansluitdocument geleverde bouwsysteem en voldoen de materialen, 
waaruit de elementen zijn opgebouwd, aan de in paragraaf A.1.11 van deze bijlage opgenomen 
specificaties. In dat geval bestaat de begane grondvloer uit een houten raamwerk samengesteld uit 
balken en klossen, een isolatiemateriaal en een dampremmende folie, aan de bovenzijde bekleed met 
een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat). Aan de onderzijde of tussen de balken is 
het isolatiemateriaal plaatsvast ondersteund. De balken en klossen zijn onderling verbonden met 
nagels, het plaatmateriaal is bevestigd met nagels, schroeven of nieten en het 
ondersteuningsmateriaal met nagels of nieten. Zie bijlage B, detail 6.7. 

 
A.1.3.2  Verdiepings- en gebruiksfunctiescheidende vloerelementen 
 De in hout uitgevoerde vloerelementen vormen onderdeel van het onder het BB-aansluitdocument 

geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in 
paragraaf  van de A.1.11 van deze bijlage opgenomen specificaties. De verdiepings- en 
gebruiksfunctiescheidende (zoals woningscheidende) vloerelementen bestaan uit een houten 
raamwerk samengesteld uit balken en klossen, eventueel (indien er prestatie-eisen aan de thermische 
isolatie en/of brandwerendheid worden gesteld) voorzien van isolatiemateriaal. Aan de bovenzijde is 
het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat). Aan de 
onderzijde is het raamwerk voorzien van houten regels of metalen veerregels, bekleed met 
gipskartonplaten of gipsvezelplaten, zie bijlage B, details 6.4 en 6.5. De balken, klossen en de houten 
rachels zijn onderling verbonden met nagels of nieten. De metalen veerregels zijn met schroeven 
bevestigd aan het houten raamwerk. De gipskartonplaten zijn met speciale gipsschroeven of 
gipsnagels aangebracht.  

 
Opmerking: 
De vloerelementen kunnen, naar wens van de opdrachtgever, op de bouwplaats worden voorzien van: 
- een zogenaamde ‘droge zwevende vloer’, of 
- een zand-cement dekvloer of een anhydrietvloer. 
Deze afwerkvloeren vormen geen onderdeel van het onder attest-met-productcertificaat geleverde 
bouwsysteem.  
De specificatie van deze afwerkvloeren dient, evenals de uitvoering, te voldoen aan paragraaf A.2.10.3 
van deze bijlage. 

 
A.1.4 Buitenwandelementen 
 De in houten stijl- en regelwerk uitgevoerde gevelwandelementen vormen onderdeel van het onder het 

BB-aansluitdocument geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn 
opgebouwd, voldoen aan de in paragraaf A.1.11 van deze bijlage opgenomen specificaties. De 
gevelwandelementen bestaan uit een houten raamwerk samengesteld uit stijl- en regelwerk met aan 
de binnenzijde een gipskartonplaat of gipsvezelplaat, een dampremmende folie en eventueel, 
afhankelijk van de toepassing (zie de details in bijlage B), een houtachtig plaatmateriaal (triplex of 
OSB). Tussen het stijl- en regelwerk bevindt zich isolatiemateriaal, aan de buitenzijde bekleed met: 
- een houtachtig plaatmateriaal zoals triplex of OSB en/of regendichte of waterkerende  folie 

(membraan) of 
- een gebitumineerde vezelplaat of 
- een vezelcementplaat. 
Ten behoeve van het aanbrengen van een buitenschil (de gevelbekleding) van houten delen of een 
sierbeplating zijn regels aangebracht die een spouw tot stand brengen en tevens dienen voor de 
bevestiging van de gevelbekleding van genoemde houten delen of de sierbeplating. De stijlen, regels, 
het plaatmateriaal en het regelwerk zijn onderling verbonden met nagels of nieten. De folies en 
membranen zijn bevestigd met nieten, en de gipskartonplaten en de gipsvezelplaten zijn aangebracht 
met speciale nagels of schroeven. Gipsvezelplaten kunnen ook met nieten worden verbonden aan de 
achterconstructie. Voor de bevestiging van de houten delen van de gevelbekleding zijn speciale nagels 
gebruikt en voor de sierbeplating is het door de fabrikant voorgeschreven bevestigingsmateriaal 
toegepast. Zie bijlage B, detail 6.1. 
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A.1.5 Gebruiksfunctiescheidende wandelementen 

 De in houten stijl- en regelwerk uitgevoerde gebruiksfunctiescheidende (zoals woningscheidende)  
wandelementen vormen onderdeel van het onder het BB-aansluitdocument geleverde bouwsysteem 
en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in paragraaf A.1.11 van deze 
bijlage opgenomen specificaties. De gebruiksfunctiescheidende wandelementen bestaan uit een 
houten raamwerk samengesteld uit houten stijlen en regels en opgevuld met isolatiemateriaal. Aan de 
binnenzijde is het raamwerk bekleed met een enkele of dubbele laag gipskartonplaat of gipsvezelplaat, 
afhankelijk van de te bereiken brandwerendheid, en aan de spouwzijde voorzien van steunmateriaal 
tegen het uitzakken van de isolatie indien dat noodzakelijk is (afhankelijk van de keuze van het type 
isolatie-materiaal). Zie bijlage B, detail 6.3. Indien de wanden een stabiliteitsfunctie vervullen kan 
achter de gipskartonplaat of gipsvezelplaat een houtachtig plaatmateriaal zijn aangebracht (triplex of 
OSB), een en ander op grond van de constructieve berekening. Indien het houtachtig plaatmateriaal 
aan de spouwzijde is aangebracht verspringen de platen ten opzichte van de platen aan de spouwzijde 
van het andere spouwblad in verband met de geluidsisolatie. De stijlen, regels, het plaatmateriaal en 
het regelwerk zijn onderling verbonden met nagels of nieten. De folies en membranen zijn bevestigd 
met nieten, en de gipskartonplaten en de gipsvezelplaten zijn aangebracht met speciale nagels of 
schroeven. Gipsvezelplaten kunnen ook met nieten worden verbonden aan de achterconstructie. 

 
A.1.6 Binnenwandelementen 

 De in houten stijl- en regelwerk uitgevoerde binnenwandelementen vormen onderdeel van het onder 
het BB-aansluitdocument geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn 
opgebouwd, voldoen aan de in paragraaf A.1.11 van deze bijlage opgenomen specificaties. De 
binnenwandelementen bestaan uit een houten raamwerk samengesteld uit houten stijlen en regels en, 
afhankelijk van de gewenste prestaties ten aanzien van de thermische isolatie, de geluidsisolatie en/of 
de brandwerendheid, al dan niet opgevuld met isolatiemateriaal en aan beide zijden bekleed met een 
enkele of dubbele laag gipskartonplaat of gipsvezelplaat. Zie bijlage B, detail 6.2. Indien de wanden 
een stabiliteitsfunctie vervullen kan achter de gipskartonplaat of gipsvezelplaat een houtachtig 
plaatmateriaal zijn aangebracht (triplex of OSB), een en ander op grond van de constructieve 
berekening. De stijlen, regels, het plaatmateriaal en het regelwerk zijn onderling verbonden met nagels 
of nieten. De folies en membranen zijn bevestigd met nieten, en de gipskartonplaten en de 
gipsvezelplaten zijn aangebracht met speciale nagels of schroeven. Gipsvezelplaten kunnen ook met 
nieten worden verbonden aan de achterconstructie. 

 
A.1.7 Dakelementen 
 
A.1.7.1 Hellend dak 
 De in hout uitgevoerde (hellend-)dakelementen vormen onderdeel van het onder het BB-

aansluitdocument geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, 
voldoen aan de in paragraaf A.1.11 van deze bijlage opgenomen specificaties. De dakelementen 
bestaan uit een houten raamwerk samengesteld uit balken (sporen of gordingen), boven- en 
onderregels en klossen, geheel of gedeeltelijk gevuld met isolatiemateriaal. 
Het raamwerk is aan de bovenzijde afgewerkt met: 
- een regendichte of waterkerende folie (membraan) waarover een raster van tengels en panlatten 

is aangebracht, of 
- een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat) waarover een regendichte of 

waterkerend folie (membraan) en een rooster van tengels en panlatten zijn aangebracht, of 
- een vezelcementplaat waarover een raster van tengels en panlatten is aangebracht. 
Aan de onderzijde wordt het raamwerk afgewerkt met een dampremmende folie, zonodig (afhankelijk 
van de balkafstanden en de plaatsingsrichting van de binnenbekleding) houten regels en een 
bekleding van triplex, OSB, spaanplaat, gipskartonplaat of gipsvezelplaat; zie bijlage B, detail 6.6. 

 
De balken, regels, klossen en het plaatmateriaal zijn onderling verbonden met nagels of nieten. De 
folies en membranen zijn bevestigd met nieten, de gipskartonplaten en de gipsvezelplaten zijn 
aangebracht met speciale nagels of schroeven. Gipsvezelplaten zijn ook met nieten  verbonden aan de 
achterconstructie. 
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A.1.7.2 Plat dak 

De in hout uitgevoerde (plat-)dakelementen vormen onderdeel van het onder het BB-aansluitdocument 
geleverde bouwsysteem en de materialen, waaruit de elementen zijn opgebouwd, voldoen aan de in 
paragraaf A.1.11 van deze bijlage opgenomen specificaties. 

 
 a. Koud dak 
 De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk met maximale afmetingen van ca. 6 x 3 m (en 

alleen voor toepassingen grenzend aan de binnenklimaatklasse II zoals bedoeld in SKH-Publicatie 03-
07), samengesteld uit houten balken en klossen. Aan de bovenzijde is het raamwerk bekleed met een 
houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of spaanplaat). Tussen het raamwerk is een isolatielaag van 
minerale wol aangebracht, indien er eisen aan de thermische isolatie worden gesteld. Aan de 
onderzijde is het raamwerk: 
- niet voorzien van een verdere afwerking, indien geen eisen worden gesteld aan de 

warmteweerstand, of 
- afgewerkt met houten rachels of metalen veerregels, een dampremmende laag en voorzien van 

een enkele of dubbele laag gipskartonplaat, afhankelijk van de te bereiken brandwerendheid. 
Zie bijlage B, detail 6.6. De balken, de klossen en de houten regels zijn onderling verbonden met 
nagels of nieten, de metalen veerregels zijn bevestigd met schroeven en de gipskartonplaten met 
speciale nagels of schroeven.  

 
 b. Warm dak 
 De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk, samengesteld uit houten balken en klossen. Aan 

de bovenzijde is het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of 
spaanplaat) waarop een dampremmende laag en een isolatielaag (al dan niet met afschot) bestaande 
uit minerale wol of hardschuim is aangebracht. De dampremmende laag kan achterwege blijven indien 
geen inwendige condensatie kan optreden. Aan de onderzijde is het raamwerk afgewerkt met houten 
rachels of metalen veerregels (indien eisen worden gesteld aan een betere geluidwering en/of 
brandwerendheid; zie bijlage B, detail 6.6.) en bekleed met een enkele of dubbele laag 
gipskartonplaten. De balken, de klossen en de houten regels zijn onderling verbonden met nagels of 
nieten, de metalen veerregels zijn bevestigd met schroeven en de gipskartonplaten met speciale 
nagels of schroeven.  

 b. Semi-warm dak 
 De dakelementen bestaan uit een houten raamwerk, samengesteld uit houten balken en klossen.  

Aan de bovenzijde is het raamwerk bekleed met een houtachtig plaatmateriaal (triplex of OSB of 
spaanplaat) waarop een dampremmende laag en een isolatielaag (al dan niet met afschot) bestaande 
uit minerale wol of hardschuim is aangebracht. De dampremmende laag kan achterwege blijven indien 
geen inwendige condensatie kan optreden. Tussen het raamwerk is een isolatielaag van minerale wol 
aangebracht. Aan de onderzijde is het raamwerk afgewerkt met houten rachels of metalen veerregels, 
een dampremmende laag en voorzien van een enkele of dubbele laag gipskartonplaat, afhankelijk van 
de te bereiken brandwerendheid. De dampremmende laag kan achterwege blijven indien geen 
inwendige condensatie kan optreden. De balken, de klossen en de houten regels zijn onderling 
verbonden met nagels of nieten, de metalen veerregels zijn bevestigd met schroeven en de 
gipskartonplaten met speciale nagels of schroeven. 
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A.1.8 Toleranties op vorm en afmetingen van geprefabriceerde houtskeletbouwelementen 
  

Tabel 3 Toleranties 

Type element Haaksheid 
(diagonaal)  

Tolerantie op nominale maat [mm]  
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Vloerelementen + of - 2 mm 
+ 0,5 mm/m1 

+ of - 2 mm + 
0,25 mm/m1 

+ of  

- 3 mm 

n.v.t. + of  

- 2 mm 

  

Gevelwand- 

elementen, 

gebruiksfunctie-
scheidende 
wandelementen
,binnenwand- 

elementen 

+ of - 2 mm 
+ 0,5 mm/m1 

+ of - 2 mm + 
0,25 mm/m1 

n.v.t. + of  

- 3 mm 

+ of  

- 2 mm 

1,5 
mm/m 

2 
mm/
m1 

Dakelementen + of - 2 mm 
+ 0,5 mm/m1 

+ of - 2 mm + 
0,25 mm/m1 

+ of  

- 3 mm 

n.v.t. + of  

- 2 mm 

  

T.b.v. de maatvastheid zijn de buitenste stijlen of regels niet onderbroken, tenzij (tijdelijke) aanvullende 
voorzieningen zijn getroffen. *De kromming van stijlen en regels is altijd naar één zijde gericht. 

 
A.1.9 Kozijnen, deuren, dakramen en trappen 

 Indien deze elementen gemonteerd zijn in het onder het BB-aansluitdocument geleverde bouwsysteem 

dan voldoen deze aan de eisen van betreffende richtlijnen. De specificatie van de kozijnen, deuren en 

dakramen is daarbij afgestemd op de voor het bouwwerk geldende windbelasting volgens NEN 2778 

en NEN-EN 1991-1-4 (incl. nationale bijlage).  

 
A.1.10 Gevelbekleding 
 
A.1.10.1 Houten en houtachtige gevelbekleding 
 Indien de houten en houtachtige gevelbekleding wordt geleverd en afgewerkt als onderdeel van het 

bouwsysteem dan voldoet deze gevelbekleding aan de eisen van de betreffende richtlijn voor houten 
en houtachtige gevelbekledingssystemen. 

A.1.10.2 Overige gevelbekleding 
 Overige gevelbekleding overeenkomstig de eisen van de betreffende richtlijnen, bevestigd volgens de 

verwerkingsvoorschriften van de betreffende producent. 
 
A.1.11 Materialen 
 
A.1.11.1 Hout 

Kwaliteit 
- De elementen zijn vervaardigd van naaldhout dat ten minste behoort tot de sterkteklasse 

conform NEN-EN 338, die overeenkomt met de sterkte- en stijfheidsberekeningen 
overeenkomstig hoofdstuk 3 van dit BB-aansluitdocument. Houtvochtgehalte ≤ 20%. In het hout 
kunnen vingerlassen voorkomen. Deze zijn vervaardigd overeenkomstig de eisen van de 
betreffende richtlijn; 

- Voor gevelbekledingen zie paragraaf A.1.10.1 van deze bijlage; 
- Gelamineerd naaldhout voor dragende onderdelen voldoet aan de eisen van de betreffende 

richtlijn; 
- I-liggers voldoen aan de eisen van de betreffende richtlijn; 
-  LVL (Laminated Vineer Lumber) voldoet aan de eisen van NEN-EN 14279. 
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Verduurzaming  
Houten stelregels en onderregels in direct contact met een steenachtige fundering zijn verduurzaamd 
volgens de vacuüm- en drukmethode overeenkomstig de eisen van de betreffende richtlijn, evenals de 
houten gevelbekleding met een natuurlijke duurzaamheidsklasse 3 of 4 volgens NEN-EN 350-1. 
Stelregels en onderregels op de rand van een geïsoleerde steenachtige begane grond vloer, die 
voorzien is van isolatie tegen de vloerrand, zijn niet verduurzaamd. 

Houtafmetingen 
Nominale afmetingen zijn door berekening bepaald, uitgaande van een plaatsing hart-op-hart 
maximaal 610 mm voor het stijl- en regelwerk van wanden, de balken van vloerelementen, de sporen 
of gordingen van dakelementen en de balklaag van platdakelementen. Panlatten hebben een 
doorsnede overeenkomstig SKH-Publicatie 03-01 ‘Panlatten’ afhankelijk van de rib- c.q. tengelafstand, 
de massa van de dakpannen, de dakhelling en de toepassingsvoorwaarden van de dakbedekking. 
De vrije tengelhoogte (hoogte onder de panlat, gemiddeld over de vakbreedte) is voor de bedoelde 
dakhelling afgestemd op de toepassingsvoorwaarden van de dakbedekking. 

 
A.1.11.2 Plaatmaterialen 

Triplex 
De vereiste dikte en klassering van het triplex is afhankelijk van de toepassing. 

-  Voor toepassing in gevelwand- en hellende dakelementen: dikte volgens berekening doch 
minimaal 9 mm. 

 In geval van toepassing grenzend aan spouwlucht is de sd-waarde ten hoogste 1 m. 
-  Voor toepassing in vloer- en platdakelementen: dikte volgens berekening doch minimaal 18 

mm voor vloerelementen en minimaal 16 mm voor platdakelementen. 
Overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent is de rookklasse ten minste rookklasse s2 
resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1 en de brandklasse ten minste klasse D resp. Dfl 
bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

OSB 
OSB voldoet aan de eisen voor de klasse 3 of 4 (heeft een sd-waarde van ten hoogste 1 m indien het 
OSB grenst aan spouwlucht) en heeft een minimale dikte van: 

-  18 mm bij toepassing in vloer- en platdakelementen, en 
-  9 mm bij toepassing in gevelwand- en hellende dakelementen. 

Overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent is de rookklasse ten minste rookklasse s2 
resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1 en de brandklasse ten minste klasse D resp. Dfl 
bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

Gipskartonplaat 
De toe te passen dikten en kwaliteiten van de gipskartonplaat overeenkomstig bijlage B zijn afgestemd 
op de gewenste brandwerendheid, die mede bepaald wordt door de houtafmetingen en de toegepaste 
isolatie. Overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent is de rookklasse ten minste 
rookklasse s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1 en de brandklasse is ten minste 
klasse B resp. Bfl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 
Opmerking: Gipskartonplaat type GKB is in bijlage B uitwisselbaar met een gipsvezelplaat met 
dezelfde dikte.   

Spaanplaat 
De dikte van de spaanplaat is minimaal 10 mm. De duurzaamheidsklasse is klasse V of minimaal 
Europese klasse P3 en de volumieke massa > 650 kg/m3. Overeenkomstig de prestatieverklaring van 
de producent is de rookklasse ten minste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 
13501-1 en de brandklasse ten minste klasse D resp. Dfl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

Gevelbekleding aangebracht in de fabriek 
Gevelbekleding die in de fabriek is aangebracht vormt onderdeel van het onder het BB-
aansluitdocument geleverde bouwsysteem. Door de opdrachtgever kan gekozen worden uit: 
- houten en houtachtige gevelbekleding; zie paragraaf A.1.10.1 van deze bijlage en bevestigd met 

nagels of schroeven van een RVS-legering, of 
- gevelbekledingsplaten overeenkomstig de eisen van de betreffende richtlijn,  

 bevestigd volgens de verwerkingsvoorschriften van de betreffende producent. 
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MDF 
Voor toepassing als binnenaftimmering, type E1, bepaald volgens NEN-EN 120 en een vrij 
formaldehydegehalte niet meer dan 10 mg per 100 gram droge stof. Overeenkomstig de 
prestatieverklaring van de producent is de rookklasse ten minste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1 en de brandklasse ten minste klasse D resp. Dfl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 

Vezelcementplaten 
Asbestvrije vezelcementplaten met een volumieke massa vanaf 1150 kg/m3 en een dikte vanaf 3,5 mm 
voor de buitenbeschieting van gevelwandelementen en hellende dakelementen. Overeenkomstig de 
prestatieverklaring van de producent is de rookklasse ten minste rookklasse s2 resp. s1fl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1 en de brandklasse ten minste klasse A1 resp. A1fl bepaald 
overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 
 
Gipsvezelplaat 
De dikte en kwaliteit van de gipsvezelplaat zijn afgestemd op de brandwerendheid, die mede bepaald 
wordt door de houtafmetingen en de toegepaste isolatie: zie bijlage B voor de keuze van de 
verschillende mogelijkheden. Gipskartonplaat type GKB mag in bijlage B, vervangen worden door een 
gipsvezelplaat. Overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent is de rookklasse ten minste 
rookklasse s2 resp. s1fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1 en de brandklasse ten minste 
klasse A2 resp. A2fl bepaald overeenkomstig NEN-EN 13501-1. 
 

A.1.11.3 Isolatiemateriaal 
Indien voor een bepaalde toepassing meer mogelijkheden staan vermeld dan is dit ter keuze van de 
opdrachtgever. Op verzoek van de opdrachtgever kunnen isolatiematerialen zijn toegepast met andere 
specificaties en andere dikten dan hierna aangegeven. In dat geval zijn de specificaties projectmatig 
afgestemd op de prestaties overeenkomstig hoofdstuk 3 (brandwerendheid, geluidwering en 
warmteweerstand). Voor de warmteweerstand kan gebruik zijn gemaakt van tabellen 7.2 en 7.3 uit het 
SBR Handboek Houtskeletbouw. 

Glaswol 
Glaswol heeft een volumieke massa van ten minste 16 kg/m3.  
De warmtegeleidingscoëfficiënt en dikte zijn overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent 
afgestemd op de prestaties overeenkomstig hoofdstuk 3. 

Steenwol 
Steenwol heeft een volumieke massa van ten minste 35 kg/m3.  
De warmtegeleidingscoëfficiënt en dikte zijn overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent 
afgestemd op de prestaties overeenkomstig hoofdstuk 3. 

Hardschuim 
Hardschuim voldoet aan de eisen voor de isolatie van platte daken. 
 

A.1.11.4 Folies 

Regendicht of waterkerend membraan 
Regendicht of waterkerend membraan voldoet, overeenkomstig de prestatieverklaring van de producent, 
aan waterdichtsklasse W1 en slagregendicht. Een volledig verticaal toegepast membraan heeft ten minste 
waterdichtsklasse W2/waterkerend. 

Dampremmende laag 
Dampremmende folie overeenkomstig SKH-Publicatie 03-07 “Uitvoeringsrichtlijn 
waterdampdiffusieremming in houtachtige bouwdelen”. De dampremming aan de binnenzijde is 
overeenkomstig de richtlijnen van SKH-Publicatie 12-02 “Folies in de gebouwschil met prefab houten 
bouwdelen” afgestemd op de dampdoorlatendheid aan de buitenzijde. 
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A.1.11.5 Dakbedekking 

Schubvormige dakbedekking 
Schubvormige ventilerende dakbedekking overeenkomstig de betreffende richtlijnen voor keramische 
dakpannen en betonnen dakpannen en aangebracht overeenkomstig de betreffende richtlijnen voor 
het dakdekken van hellende daken. Leien van vezelcement dienen te voldoen aan NEN-EN 492. 
Natuurleien dienen te voldoen aan NEN-EN 12326. Golfplaten van vezelcement dienen te voldoen aan 
de betreffende richtlijn. Golfplaten e.d. mogen niet zijn voorzien van een sterk brandbare (bijvoorbeeld 
bitumineuze) coating. 

Baanvormige dakbedekking 
Baanvormige dakbedekking overeenkomstig de betreffende richtlijnen. De dakbedekking dient te 
worden aangebracht (verwerkt) overeenkomstig de betreffende richtlijnen en verwerkingsvoorschriften 
van de producent. 

 
A.1.11.6 Staal: bevestigingsmiddelen en profielen 

Nagels, nieten en schroeven. 
Bevestiging van hout en houtachtige plaatmaterialen. Voor de afmetingen van draadnagels en hun 
onderlinge afstanden wordt verwezen naar het SBR Handboek Houtskeletbouw. Bevestigingsmiddelen 
toegepast aan de spouwzijde hebben een zinklaagdikte van nominaal 5 µm of zijn van een RVS-
legering. Nieten aan de spouwzijde zijn van een RVS-legering. Voor de bevestiging van 
gipskartonplaten zijn speciale corrosiewerend behandelde gipsnagels toegepast of speciale 
corrosiewerend behandelde gipskartonplaatschroeven die voldoen aan DIN 18182, Teil 3. 

Griphoekankers en koppelstrippen 
Voor verbinding van liggers aan kopbalken, onderslagen en raveelbalken. 
Verduurzaming: elektrolytisch verzinkt met een laagdikte van ca. 20 μm volgens NEN-EN 12329. 

 
Onderslagbalken en lateien 
Profielstaal, staalkwaliteit S 235; sterkte en stijfheid volgens berekening. 
Verduurzaming, afhankelijk van de toepassing: 
- voor binnentoepassingen: gestraald en gemenied, laagdikte ≥ 20 μm; 
- voor toepassing als lateien in metselwerk: thermisch verzinkt volgens NEN 1275. 

Verankeringen. 
Voor de bevestiging van bouwdelen aan de fundering. 
Verduurzaming: 
- thermisch verzinkt volgens NEN 1275 dan wel overeenkomstig NEN 2693 (zinklaagdikte ca. 50 μm); 
- elektrolytisch verzinkte verankeringen hebben een zinklaagdikte van minimaal 20 μm conform  

 NEN-EN 12329. 
 
A.1.11.7 Hulpmaterialen 

Afdichtingsmaterialen 
Voor toepassing als (lucht-)afdichting tussen bouwdelen: afdichtingsbanden uit synthetisch rubber 
(EPDM) volgens NEN 5656 of schuimbanden volgens NEN 3413. Voor toepassing als waterdichte 
afwerking van naden en aansluitingen: kitten met een duurzaam toelaatbare vervorming ≥ 15%. Voor 
toepassing als afdichting tussen bouwdelen waar afdichtingsbanden niet doeltreffend kunnen worden 
aangebracht: PUR schuim, HCFK-vrij, met een toelaatbare rek van ten minste 10%. 

Metalen veerrails 
Voor toepassing in plafondconstructies ter verhoging van de geluidsisolatie en brandwerendheid:  
verzinkt metalen veerrails met een materiaaldikte van 0,6 mm en een zinklaagdikte van nominaal 5 μm. 

A.1.11.8 Verfproducten 
Voor toepassing op houten gevelbekledingen bestaande uit naaldhout van natuurlijke 
duurzaamheidsklasse 3 of 4 volgens NEN-EN 350-1 voldoen aan de eisen genoemd in SKH-Publicatie 
00-02 ‘Geharmoniseerde richtlijn kwaliteitsborging van filmvormende coatings voor toepassing in 
geveltimmerwerk’, alsmede aan de eisen van de daarin genoemde SKH-Publicaties: 
- 99-02 ‘Beoordelingsgrondslag voor de toepassing van verf op hout’ of 
- 00-01 ‘Beoordelingsgrondslag voor transparante filmvormende coatings op hout’. 
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A.1.11.9 Slabben 
Slabben die volledig afwaterend zijn toegepast in een hellingshoek vanaf 9° zijn waterdicht tot ten 
minste 200 mm waterkolom bepaald overeenkomstig NEN-EN 1928 methode A. De 
beproevingsmethode mag zijn gemodificeerd overeenkomstig paragraaf 5.2.3 van NEN-EN 13859-1. 
Slabben in overige toepassingen zijn waterdicht tot ten minste 1000 mm waterkolom, zijn vervaardigd 
van EPDM in een dikte van ten minste 0,5 mm, flexibel PVC in een dikte van ten minste 0,45 mm of 
DPC (polyethyleen) met een gewicht van ten minste 270 g/m2. Slabben hebben een overmaat van ten 
minste 100 mm en ten hoogste 200 mm aan weerszijden zowel in de hoogte als in de breedte, 
uitgezonderd eventueel de richting die na montage UV-belast blijft. UV-belaste slabben zijn 
vervaardigd van EPDM of flexibel PVC. 
 

A.1.12    Losse leveringen 
Hulpmaterialen zoals ankers kunnen tot de levering behoren maar vallen niet onder dit  
BB-aansluitdocument. 
 

A.1.13 Aanvullende specificaties voor brandwerende elementen 
Brandwerende elementen zijn vervaardigd overeenkomstig de tekeningen van bijlage B. 
 

A.1.14 Aanvullende specificaties voor geluidwerende elementen 
Geluidwerende elementen zijn vervaardigd overeenkomstig de tekeningen van bijlage B.  
Binnendeuren die tot de levering behoren hebben een massa van ten minste 18 kg per stuk.  
Onder de deuren zijn dorpels aangebracht, zodat de kier tussen onderkant deur en bovenkant 
onderdorpel ca. 5 à 8 mm bedraagt. Kieren tussen deur en kozijn zijn maximaal 2 à 3 mm groot. 
 

A.1.15 Aanvullende specificaties voor natte ruimten 
Bij toepassing van gipskartonplaten of gipsvezelplaten in natte ruimten (bad en douche) zijn de 
volgende voorzieningen getroffen: 
- het wandoppervlak in badkamers is behandeld met een waterafstotend middel of er zijn platen 

toegepast die met een waterafstotend middel zijn geïmpregneerd zoals gipskartonplaten van het 
type GKBI; 

- tot een hoogte van minimaal 50 mm boven het watervoerend vlak is de wand beschermd tegen 
toetreding van water door toepassing van een kimbandfolie; 

- het wandoppervlak is, conform de hiervoor geldende publiekrechtelijke eisen, tot een hoogte van 
minimaal 1,2 m resp. 2,1 m ter plaatse van een toilet respectievelijk bad of douche waterdicht 
afgewerkt; 

- voor het aanbrengen van een waterdichte laag is de plaat voorbehandeld met een primer ter 
beperking van het kunnen opnemen van water en ter verbetering van de hechting van de 
waterdichte laag (bijvoorbeeld keramische tegels). 

 
A.2 VERWERKINGSVOORSCHRIFTEN 
 
A.2.1      Algemeen 

De in paragraaf A1 van deze bijlage gespecificeerde elementen dienen te worden toegepast conform 
de detailtekeningen in bijlage C. Bij het samenstellen en afwerken van de systeemelementen op de 
bouwplaats moet voldaan worden aan de volgende artikelen: 

- paragraaf A.1.11 materialen; 
- de hierna opgenomen uitvoeringsvoorschriften. 
 

Onderdelen die niet behoren tot het onder het BB-aansluitdocument geleverde bouwsysteem (en niet 
zijn gespecificeerd in paragraaf A.1 zoals de fundering en steenachtige begane grondvloeren) moeten 
voldoen aan de eisen van de voor het betreffend onderdeel in Nederland van toepassing zijnde 
richtlijnen en/of normbladen.  
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A.2.2 Transport en opslag 
 De systeemonderdelen moeten vlak ondersteund, staand of liggend, getransporteerd worden en losse 

plaatmaterialen liggend. De elementen dienen afgeschermd tegen weer- en wind en deugdelijk 

ondersteund opgeslagen te worden. Bij opslag van materialen in de in aanbouw zijnde gebouwen 

moeten voorzieningen getroffen worden tegen overbelasten van de vloeren. De samengestelde 

(geprefabriceerde) elementen moeten gehesen worden op de daarvoor door de producent op de 

elementen aangegeven plaatsen c.q. door middel van de aangebrachte hijsvoorzieningen. Bij 

afdekking met dekzeilen moeten, uit oogpunt van ventilatie, tussen de bovenzijde van de tas en de 

onderzijde van het zeil balkjes aangebracht worden. Bovendien moet de onderzijde van het dekzeil 

zodanig teruggeslagen worden dat de beoogde ventilatie ook daadwerkelijk kan plaatsvinden. 

 
Elementen die niet voorzien zijn van beplating/beschieting en die wel een stabiliteitsfunctie vervullen, 
moeten zijn voorzien van tijdelijke schoren in het vlak van de elementen; ook indien de elementen 
geen stabiliteitsfunctie vervullen dienen zij voorzien te zijn van schoren ter voorkoming van schranken 
tijdens transport en montage zolang zij niet voorzien zijn van beplating/beschieting. Ook bij 
wandelementen met een onderregel die is onderbroken t.b.v. een deurkozijn dienen tijdelijke 
aanvullende voorzieningen getroffen te worden. 
   

A.2.3 Samenvoegen van de systeemonderdelen, ruwbouw  
 
A.2.3.1 Begane grondvloer (zie ook de details in bijlage C)  

De steenachtige begane grondvloer moet voldoende vlak zijn, bijvoorbeeld door afvlinderen van een 
ter plaatse gestorte vloer. Voorzover toegepast, moeten stelregels horizontaal gesteld en verankerd 
worden, h.o.h. ± 1,20 m of volgens constructieve berekening. Stelregels die in direct contact staan met 
een steenachtige fundering zijn verduurzaamd volgens paragraaf A.1.11.1 van deze bijlage; indien zij 
op de bouwplaats worden afgekort moeten de zaageinden worden nabehandeld overeenkomstig 
katern 44 van de KVT. Stelregels op de rand van een geïsoleerde steenachtige begane grondvloer, die 
voorzien is van isolatie tegen de vloerrand, zijn niet verduurzaamd. 

 
A.2.3.2 Plaatsen van wandelementen (zie ook de details in bijlage C)  

Wanden moeten worden afgeschoord tegen omvallen tot het moment dat de vloer erboven is 
aangebracht en aan de wanden is bevestigd. De wandelementen moeten worden gesteld op en 
worden bevestigd aan de stelregels of, bij afwezigheid van stelregels, direct op de vloer waarbij 
zorgvuldig de luchtdichting moet worden aangebracht tussen stelregel c.q. vloer en de elementen.  
De verankering aan de fundering of stelregel en de omringende bouwdelen wordt projectmatig door 
een constructieve berekening bepaald en bestaat ten minste uit nagels h.o.h. ≤ 0,3 m. In de spouw van 
de gebruiksfunctiescheidende wand ter plaatse van de ontmoeting met gevel, vloeren en dak moeten 
brandkeringen worden aangebracht bestaande uit steenwol, conform de in bijlage C opgenomen 
details. 

 
A.2.3.3 Plaatsen van vloerelementen (zie ook de details in bijlage C)  

De vloerelementen moeten worden opgelegd, afhankelijk van de bouwkundige situatie, op de 
koppelregels of bovenregels en moeten hieraan worden bevestigd met nagels h.o.h. ≤ 0,3 m waarna zij 
moeten worden verankerd als aangegeven in de details van bijlage C. 

 
A.2.3.4 Aanbrengen dakconstructie (zie ook de details in bijlage C)  

Op de vloer moet, met tussenvoeging van een luchtdichting, de muurplaat worden aangebracht en 
bevestigd volgens een projectmatig uit te voeren constructieve berekening. De dakelementen spannen 
van dakvoet naar nok of van bouwmuur tot bouwmuur waarbij luchtdichtingen moeten worden 
aangebracht ter plaatse van nok, muurplaat en aansluitingen aan de bouwmuren; de dakelementen 
moeten met ankers of schroeven met volgplaat worden bevestigd. De aansluitingen aan de 
omringende constructie en de onderlinge naden moeten met PUR worden afgedicht. Naden aan de 
buitenzijde worden met waterdichte tape of PUR afgedicht. 
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A.2.4 Aansluitingen  
 
A.2.4.1 Wanden, vloeren en daken 

De aansluitingen tussen de samenstellende elementen van wanden, vloeren, daken en de 
aansluitingen tussen de wanden, vloeren en daken onderling alsmede die met de fundering worden op 
de bouwplaats tot stand gebracht en moeten worden uitgevoerd conform de details uit bijlage C. De 
elementen moeten conform berekening onderling worden gekoppeld met nagels, (houtdraad)bouten of 
schroeven en aan de fundering worden verankerd met stalen ankers, (houtdraad-)bouten of 
slagpluggen als aangegeven op een door de constructeur te leveren tekening van het betreffende 
project. 

 
A.2.4.2  Gevelelementen 

De aansluitingen tussen gevelwandelementen en gevelelementen (buitenkozijnen) komen in de fabriek 
of op de bouwplaats tot stand en moeten worden uitgevoerd conform de details uit bijlage C. 
De bestrating nabij een laag-reliëfdorpel mag niet lager worden aangebracht dan 20 mm van het 
hoogste punt (de dam) van de dorpel. Voor de aansluiting van laag-reliëfdorpels is het een voorwaarde 
dat hemelwater doeltreffend wordt afgevoerd van de dorpel (vooral van de eventuele 
waterafvoeropeningen), van de bestrating (op afschot) en uit de onderliggende constructie (ook de 
spouw). Voor de houtkwaliteit en de afstand tussen het hout en het maaiveld gelden de algemene 
voorwaarden op grond van de uitvoeringsvoorschriften van de KVT. 

 
A.2.5 Sparingen, leidingdoorvoeringen en grondhout (zie ook de details in bijlage C)  

Sparingen en leidingdoorvoeringen in dak- en gevelconstructie alsmede de begane grondvloer moeten  
damp- en luchtdicht worden afgewerkt; voorbeelden zijn doorvoeren ten behoeve van de centrale 
verwarming, ventilatiekanalen, de invoer van nutsleidingen, het kruipluik e.d. 

 
Gaten in regels, balken en stijlen dienen zoveel mogelijk te worden vermeden. Indien deze toch 
noodzakelijk zijn, dienen deze in het hart te worden aangebracht en in ieder geval buiten de trekzone 
van de doorsnede. Inkepingen in vloer- en dakbalken mogen alleen in de bovenzijde voorkomen 
(buiten de trekzone). Voor wat betreft de plaats en maximale afmetingen van gaten en inkepingen 
dienen de eisen en aanbevelingen te worden aangehouden die zijn opgenomen in SBR Handboek 
Houtskeletbouw. 

 
Leidingen moeten in ruime bochten gelegd worden en ter plaatse van de overgangen naar 
verdiepingen en de begane grond voorzien worden van expansiestukken op een zodanige wijze 
bevestigd dat beweging van het houtpakket als gevolg van krimp mogelijk is. Koudwaterleidingen 
moeten voorzien worden van een isolerende mantelbuis op een zodanige wijze dat condensatie wordt 
voorkomen. 

 
Leidingen en installaties moeten worden bevestigd op de stijlen, op de beplating of op extra 
aangebracht zgn. grondhout. Bij bevestiging op de (gipskarton)platen mogen lichte lasten (≤ 15 kg) 
bevestigd worden met zgn. plaatpluggen of moeten speciaal voor holle wanden ontwikkelde producten 
worden toegepast (veelal met een klemprincipe). Voor zware lasten (> 15 kg) moet de bevestiging 
plaatsvinden op de stijlen of op grondhout van ten minste 15 mm dik. 

 
A.2.6 Bescherming na montage 

Na montage dient het dak zo spoedig mogelijk van een dakbedekking te worden voorzien; er dienen 
maatregelen te worden getroffen om de (dak)constructie tegen neerslag te beschermen door het 
regendicht maken van naden, sparingen, nok en het aanbrengen van de buitenbekleding op de 
gevelwandelementen. 
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A.2.7 Afbouw binnen (zie ook de details in bijlage C) 

   
A.2.7.1   Afwerking van natte ruimten 

De afwerking van natte ruimten is nader aangegeven in detail 7.15 in bijlage C. 
Bij toepassing van gipskartonplaten of gipsvezelplaten in natte ruimten dienen de volgende 
voorzieningen getroffen te worden: 

- het wandoppervlak moet, volgens de eisen van het Bouwbesluit, minimaal tot een hoogte van 
2,1 m resp. 1,2 m waterdicht worden afgewerkt nabij bad, douche, resp. in het toilet; 

- het wandoppervlak in badkamers moet worden behandeld met een waterafstotend middel 
(conform de voorschriften van de fabrikant van de platen). Een dergelijk middel kan 
achterwege blijven bij toepassing van platen die met een waterafstotend middel zijn 
geïmpregneerd (zoals gipskartonplaten van het type H); 

- naden tussen de platen moeten worden afgewerkt met een voegvuller volgens de 
voorschriften van de fabrikant van de platen; 

- alvorens een waterdichte laag wordt aangebracht (zoals keramische tegels) dienen de 
gipskartonplaten en gipsvezelplaten op deze plaatsen voorbehandeld te worden met een 
primer; 

- wand/vloer aansluitingen (kim) moeten worden voorzien van een rubber coating met elastisch 
vlies tot minimaal 50 mm boven het watervoerende vlak; 

- wand/wand aansluitingen ter plaatse van een bad of douche moeten worden voorzien van een 
rubber coating met elastisch vlies; eenzelfde voorziening dient getroffen te worden ter plaatse 
van doorvoeringen (leidingen voor kranen); 

- tegels op de wanden dienen te worden aangebracht met pasta-tegellijm en waterdichte 
voegmortel; 

- tegels op de vloer dienen te worden aangebracht met waterdichte tegellijm en waterdichte 
voegmortel; 

- de voegen wand/vloer, wand/wand, de leidingdoorvoeren en de voegen t.p.v. ontmoetingen 
van verschillende ondergronden en t.p.v. douchebak moeten worden afgekit met een 
elastische kit (duurzame toelaatbare vervorming ten minste 15%). 

 
A.2.7.2   Afwerking van houten vloeren 

De houten systeemvloer van een natte ruimte kan op de bouwplaats worden afgewerkt met houtachtig 
of steenachtig materiaal, ter keuze van de opdrachtgever. 

 
Afwerking met houtachtig materiaal 
De houten vloeren worden extra voorzien van, uit watervast gelijmde fineerlagen opgebouwde, 18 mm 
dikke triplexplaten of van cementgebonden vezelplaten; deze extra platen worden op de houten vloer 
geschroefd (h.o.h. 300 mm) of gelijmd; deze laag is tenslotte met gangbare traditionele materialen 
(keramische tegels, vinyl, o.d., naar keuze van de opdrachtgever) waterdicht af te werken volgens de 
bijbehorende verwerkingsvoorschriften van de producent van betreffende afwerklagen. 

 
Afwerking met een steenachtige afwerkvloer 
De houten vloeren worden afgewerkt met een gewapende zandcement dekvloer met daarop tegelwerk, 
granito of andere (traditionele) afwerkingen, naar keuze van de opdrachtgever, en aangebracht 
volgens de bijbehorende verwerkingsvoorschriften van de producent van betreffende afwerklagen. 
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A.2.8 Afbouw buiten 

 
A.2.8.1   Aanbrengen van halfsteensmetselwerk op de bouwplaats (zie ook de details in bijlage C) 

Bij het aanbrengen van de buitenbekleding dient vooral op de volgende punten te worden gelet: 
- de waterkerende laag dient volledig intact te zijn; 
- bij het optrekken van het buitenspouwblad dient te worden voorkomen dat speciebaarden, 

valspecie en in de spouw doorstekende stenen (wildverband) er de oorzaak van zijn dat 
vochtbruggen naar het gevelwandelement ontstaan; 

- voorkomen dient te worden dat water via de spouwankers achter de waterkerende laag 
terecht komt (door een voldoende bocht in het anker aan te brengen en/of het anker vanuit 
het gevelelement naar beneden toe te buigen); 

- voorkomen dient te worden dat, bij gestapelde gevelwandelementen, van het bovenste 
element afstromend water in de constructie van het eronder staand element kan komen. 

 
Tussen de bovenzijde van het metselwerk en de houtconstructie dient minimaal 10 mm ruimte te 
worden gehouden i.v.m. met krimp van de houtconstructie. De spouw moet minimaal 40 mm breed 
zijn. Het metselwerk moet aan de stijlen van de houtconstructie worden verankerd met rondstalen 
spouwankers, diameter 4 mm voorzien van schroefdraad en ten minste 4 per m2, in een RVS-legering 
of van thermisch verzinkt staal conform NEN 915 of NEN 2693. In de bovenste 0,5 m van het 
metselwerk en binnen 1 m van hoeken in het metselwerk mogen geen spouw- of kozijnankers worden 
aangebracht. Smalle penanten voor de gebruiksfunctiescheidende muur moeten aan één 
gebruiksfunctie worden verankerd. Ten behoeve van de spouwventilatie moeten in het 
buitenspouwblad open stootvoegen worden aangebracht. Deze voegen moeten ten hoogste 10 mm 
breed zijn. 
 

A.2.8.2   Aanbrengen (houtachtige) gevelbekleding (zie ook de details in bijlage C) 
Bij het toepassen van schroten, rabatdelen, etc. dient te worden voldaan aan paragraaf A.1.10.1 van 
deze bijlage. De aan te houden spouwbreedte dient minimaal 25 mm te bedragen. Het toepassen van 
gevelplaten moet geschieden overeenkomstig de hiervoor geldende verwerkingsvoorschriften van de 
fabrikant, zoals bijvoorbeeld opgenomen in een onafhankelijke kwaliteitsverklaring. 

 
A.2.9 Afwijkingen 

Indien op de bouwplaats blijkt dat aanpassing van maten (bijvoorbeeld van sparingen of inkepingen) 
nodig is, dan dient dit in overleg met de houder van het BB-aansluitdocument te geschieden. 
Nagegaan moet worden of de afwijkingen van dien aard zijn dat niet meer voldaan wordt aan de 
vereiste prestaties en, indien dat het geval is, welke maatregelen er getroffen moeten worden. 

 
A.2.10 Aanvullende voorschriften uit oogpunt van geluidwering 

 
A.2.10.1 Geluidwering gebruiksfunctiescheidende wanden 

-     een steenachtige begane grondvloer moet een massa hebben van ten minste 250 kg/m2; 
- de luchtdichting ter plaatse van de naden tussen het dakelement en de bouwmuur dient ten 

minste te behoren tot luchtdichtheidsklasse 1 (redelijk luchtdicht) uit NEN 2687. Aansluitingen 
gerealiseerd overeenkomstig SBR-Publicatie 'Luchtdicht bouwen', behoren hiertoe. 

- dakelementen dienen onafhankelijk van elkaar verankerd te worden aan wanden en vloeren;  
- panlatten onderbreken over minimaal 10 mm boven de bouwmuur; 
- minerale wol barrière in de dakconstructie boven de gebruiksfunctiescheidende wand is niet 

noodzakelijk;  
- Indien ter verhoging van de geluidsisolatie een barrière, bestaande uit minerale wol, wordt 

aangebracht, dan moet de barrière bestaan uit stroken minerale wol (glaswol met een 
volumieke massa van 16 - 20 kg/m3) met een breedte gelijk aan de afstand tussen de 
panlatten + 10 mm. De dikte van de stroken bedraagt ten minste 50 mm. De totale lengte van 
deze strook dient ten minste 0,6 m te bedragen. 

- koppelingen tussen de dakvlakken over de bouwmuur heen dienen vermeden te worden.  
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A.2.10.2 Geluidwering binnenwanden 
- binnendeuren dienen een massa te hebben ≥ 18 kg per stuk; 
- bovenlichten dienen ‘luchtdicht’ aangesloten te worden op het plafond en het kozijn; 
- onder de deuren dienen dorpels te worden aangebracht, zodat de kier tussen onderkant deur 

en bovenkant onderdorpel ca. 5 à 8 mm bedraagt; 
- kieren tussen deur en kozijn mogen maximaal 2 à 3 mm groot zijn; 
- aansluitingen van de binnenwand met het plafond en de verticale constructies dienen 

‘luchtdicht’ afgedicht te worden. 
 
A.2.10.3 Zwevende dekvloer 

Indien aan de eis LnT,A < 54 dB voldaan moet worden, moet een zwevende dekvloer aangebracht 
worden die minimaal voldoet aan de hierna aangegeven voorwaarden. De verwerking moet 
geschieden volgens de voorschriften van de systeemhouder (van de zwevende dekvloer). 
De voorwaarden zijn: 
a. een zwevende dekvloer bestaande uit een laag minerale wol van ten minste 10 mm dik en 

met een dynamische stijfheid van circa 10 MN/m2, afgedekt met een dubbele laag 
versprongen aangebracht plaatmateriaal met een volumieke massa van 1000 tot 1200 kg/m3, 
of 

b. een zwevende dekvloer bestaande uit een laag minerale wol van ten minste 20 mm dik en 
met een dynamische stijfheid van circa 10 MN/m2, afgedekt met een waterdichte laag waarop 
een zandcementlaag van ten minste 50 mm dik of een anhydrietvloer van ten minste 35 mm 
dik is aangebracht. 

 
A.2.11 Aanvullende voorschriften uit oogpunt van brandveiligheid 

Indien een gevel of dak geheel of gedeeltelijk een ‘opening’ is in de zin van NEN 6068 
(brandwerendheid minder dan 30 min.) dient de onderlinge afstand tussen de openingen van twee 
brandcompartimenten te worden berekend met een stralingsfluxberekening overeenkomstig NEN 
6068. Boven deze afstand (de zogenaamde ‘veilige afstand’) wordt de vereiste weerstand tegen 
brandoverslag gerealiseerd. De begrenzing tussen twee brandcompartimenten (aansluiting bij 
bouwmuur of brandmuur) dient zo te worden uitgevoerd dat andere vormen van hitte-overdracht zijn 
uitgesloten overeenkomstig de randvoorwaarden van NEN 6068. Dit geldt ook indien de gevel- of 
dakelementen geen brandwerende functie hebben. Een doorvoer voor een rookgasafvoer dient te zijn 
uitgevoerd overeenkomstig de voorwaarden die volgens beproeving overeenkomstig NEN 6062 
noodzakelijk zijn voor de brandveiligheid van deze voorziening (al dan niet met omkokering, 
geventileerde spouw en/of isolatie). Afwerkingen en voorzieningen, waarvan de brandvoortplanting en 
rookproductie niet zijn aangetoond, dienen beperkt te blijven tot ten hoogste 5% van de oppervlakte 
van de binnenzijde van het element. Deze 5% mag niet op één plaats worden geconcentreerd. 
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BIJLAGE B: OPBOUW VAN DE SYSTEEMONDERDELEN 
 
Ter verduidelijking van de in bijlage A beschreven specificatie van de systeemonderdelen zijn hierna de 
volgende (constructieve) details opgenomen: 
 
B.O.B. brandwerendheid op bezwijken 
B.O.S. brandwerendheid op scheiden 
DnT, A,k karakteristieke luchtgeluidsniveauverschil  
LnT,A gewogen contactgeluidsniveau 
σc,0,d maximale drukspanningsniveau in de stijlen bij de buitengewone belastingscombinatie ‘brand’ 
σm,0,d maximale buigspanningsniveau in de vloerbalken bij de buitengewone belastingscombinatie ‘brand’ 
 
B.1 Gevelwandelementen 

 
6.1.a zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.b zonder constructieve beschieting 
 

 
 

6.1.c  zonder constructieve beschieting  
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6.1.d met constructieve beschieting aan spouwzijde 
 

 
 

6.1.e  zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.f zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.g met constructieve beschieting aan binnenzijde 
 

 
 

6.1.h met constructieve beschieting aan spouwzijde 
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6.1.i met constructieve beschieting aan spouwzijde 
 

 
 

6.1.j met constructieve beschieting aan spouwzijde 
 

  
 
6.1.k zonder constructieve beschieting 
 

 
 
6.1.l zonder constructieve beschieting 
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B.2 Binnenwandelementen 

 
6.2.a niet gevuld met isolatie 
 

   
 
6.2.b gevuld met minerale wol 
 

 
 

6.2.c niet gevuld met isolatie 
 

 
 
6.2.d gevuld met minerale wol 
 

 
 

6.2.e gevuld met minerale wol 
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6.2.f gevuld met steenwol 
 

 
 

6.2.g gevuld met steenwol 
 

 
 
6.2.h gevuld met glaswol 
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B.3  Gebruiksfunctiescheidende wandelementen  
 

6.3.a met dubbele beplating 
 

 

 
 

   6.3.b met enkele beplating 
 

 

 
    
   6.3.c met dubbele beplating 
 

   
  

6.3.d met dubbele beplating 
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B.4 Verdiepingsvloerelementen  

 
   6.4.a met minerale wolvulling 
 

 
 
   6.4.b met steenwolvulling 
 

 
 
  6.4.c met steenwolvulling 
 

 
 
6.4.d met glaswolvulling 
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  6.4.e niet gevuld met isolatie 
 

 

 
 
B.5  Gebruiksfunctiescheidende vloerelementen  
 
  6.5.a met steenwolvulling 
 

 

 
 
6.5.b met glaswolvulling 
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B.6  Dakelementen 
 
6.6.a hellend dak met steenwolvulling 

 
 
 6.6.b hellend dak met glaswolvulling 

 
6.6.c plat dak ‘warm’ 
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6.6.d plat dak ‘koud’ 

   
   

 
B.7  Begane grondvloerelementen 
  
  6.7.a met minerale wol 
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BIJLAGE C: AANSLUIT- EN AFWERKINGSDETAILS 
Ter verduidelijking van de in bijlage A beschreven aansluitingen en afwerkingen zijn hierna de volgende 
(aansluit- en afwerkings-) details opgenomen en wordt overigens verwezen naar het deel Houtskeletbouw van 
de SBR Referentiedetails Woningbouw. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  7.14 Dragende binnenwand/vloer 
  7.15 Badkamerwand/vloer  
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Detail 7.1a 

 
 
Detail 7.1b 
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Detail 7.1c 

 
 
Detail 7.2a 
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Detail 7.2b 

 
 
 
 
Detail 7.3 
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Detail 7.4a 
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Producent  
   
Bouwbedrijf Postma B.V.  
Smidstraat 6   
9147 BK  HANTUM  
Tel.  (0519) 57 12 13   
Fax (0519) 57 14 44   
E-mail: info@bouwbedrijfpostma.nl 
Website: http://www.bouwbedrijfpostma.nl 
 
Verklaring van SKH 
Dit attest-met-productcertificaat is op basis van BRL 0801 ‘Houten gevelelementen’ d.d. 31-10-2019,  
afgegeven conform het SKH Reglement voor Certificatie. 
 
Het kwaliteitssysteem en de productkenmerken behorende bij de houten gevelelementen  
worden periodiek gecontroleerd. 
 
Op basis daarvan verklaard SKH dat: 

• het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat, dat de door de producent vervaardigde houten gevelelementen  
 bij aflevering voldoen aan: 
 - de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische specificatie; 
 - de in de BRL vastgelegde producteisen. 
Mits de houten gevelelementen voorzien zijn van het KOMO®-merk op een wijze zoals aangegeven in  
dit attest-met-productcertificaat. 

• de in een uitwendige scheidingsconstructie toegepaste houten gevelelementen de prestaties leveren  
 zoals opgenomen in dit attest-met-productcertificaat 

• de in een uitwendige scheidingsconstructie toegepaste houten gevelelementen voldoen aan de in  
 dit attest-met-productcertificaat opgenomen eisen van het Bouwbesluit, mits: 

- wordt voldaan aan de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische specificatie en voorwaarden; 
- de vervaardiging van de uitwendige scheidingsconstructie geschiedt overeenkomstig de in dit  

attest-met-productcertificaat vastgelegde voorschriften en/of verwerkingsmethoden. 
 
De essentiële kenmerken, zoals vastgelegd in de van toepassing zijnde Europese norm, en de bijbehorende 
controle van het kwaliteitssysteem van deze kenmerken maken geen deel uit van deze verklaring. 
 
In het kader van dit attest-met-productcertificaat vindt geen controle plaats op de samenstelling van en/of 
montage in de uitwendige scheidingsconstructie, noch op de productie van de overige producten voor de 
samenstelling van de uitwendige scheidingsconstructie.  
 
Voor SKH   drs. H.J.O. van Doorn, directeur 
 
Dit attest-met-productcertificaat is voorts opgenomen op de websites van Stichting KOMO: www.komo.nl  
en www.komo-online.nl. 
 
Gebruikers van dit attest-met-productcertificaat wordt geadviseerd om te controleren of dit  
attest-met-productcertificaat nog geldig is; raadpleeg hiertoe de SKH-website: www.skh.nl. 
 
Dit attest-met-productcertificaat bestaat uit 18 pagina's. 
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1 TECHNISCHE SPECIFICATIE 
Dit attest-met-productcertificaat heeft betrekking op het door de producent geproduceerde houten 
gevelelementen en de bijbehorende productkenmerken en de prestaties als toepassing in uitwendige 
scheidingsconstructies. 

1.1 Onderwerp 
Houten gevelelementen bestaande uit een kozijn met daarin opgenomen beweegbare delen, 
doorschijnende en ondoorschijnende vakvullingen en ventilatievoorzieningen bestemd voor het vullen van 
gevelopeningen. Het attest-met-productcertificaat heeft geen betrekking op de ventilatievoorziening zelf.  
Het attest-met-productcertificaat heeft betrekking op in Nederland toe te passen houten gevelelementen 
voor plaatsing in onbeschutte buitensituaties in uitwendige scheidingsconstructies van gebouwen.  
De houten gevelelementen zijn samengesteld uit stijlen, dorpels en combinaties van (on)doorzichtige vaste 
vullingen, ventilatievoorzieningen en/of bewegende delen. De houten gevelelementen hebben geen 
dragende functie en zijn niet bedoeld om tot de sterkte en stabiliteit van het bouwwerk bij te dragen.  
In dit attest-met-productcertificaat worden gevelelementen ingedeeld in 3 concepten, te weten: 
- concept I Alleen voorzien van een grondlaksysteem; 
- concept II Alleen voorzien van een voorlaksysteem; 
- concept II+ In voor- of aflak en beglaasd. 
De verschillen tussen de concepten I, II en II+ zijn weergegeven in bijlage 1.   
 
Op de houten gevelelementen is één van de volgende prestatie niveaus van toepassing: 
- verbouw (renovatie) niveau; 
- nieuwbouw niveau;  

1.2 Productspecificatie 
De houten gevelelementen zijn vervaardigd overeenkomstig de KVT. 

2 MERKEN EN AANDUIDINGEN OP DE PRODUCTEN 

2.1 Merken 
De houten gevelelementen worden gemerkt met: 
- beeldmerk KOMO® (zie voorblad); 
- attest-met-productcertificaat nummer 32944 (op achterzijde van de merken); 
- beeldmerk weerstandsklasse 0, 2 of 3 inbraakwerendheid en ‘geschikt voor’ weerstandsklasse 2  
 (zie paragraaf 4.1.2.7); 
-  beeldmerk niet verwijderen; 
- beeldmerk SKH. 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
weerstandsklasse 0 weerstandsklasse 2 geschikt voor weerstandsklasse 3 
                                              weerstandsklasse 2 
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Plaats van het KOMO®-merk en plaats van het beeldmerk ‘weerstandsklasse inbraakwerendheid’: 
- Kozijnen met beweegbare delen: 
  - zichtbaar en leesbaar; 

   - op ca. 150 mm van een kozijnhoek, binnen de glaslijn of 
   - bij een beweegbaar deel in de kozijnsponning aan de scharnierzijde op ca. 150 mm uit de  

  onderhoek. 
-  Kozijnen met alleen doorzichtige panelen en ondoorzichtige vullingen: 
  - zichtbaar en leesbaar; 
  -  op ca. 150 mm van een kozijnhoek, binnen de glaslijn; 
  - indien alle elementen inbraakwerend worden uitgevoerd, op de spouwlat. 
-  Deurkozijnen zonder deur (geschikt voor): 
  -  zichtbaar en leesbaar; 
  - op ca. 150 mm van een kozijnhoek, binnen de glaslijn of 
 - in de kozijnsponning aan de scharnierzijde op ca. 250 mm uit de bovenhoek. 

 - Het deurkozijn wordt geleverd met daarin de afgehangen deur: 
  - zichtbaar en leesbaar; 
  - tussen de twee bovenste scharnieren in de kozijnstijl.  

2.2 Aanduidingen 
De houten gevelelementen worden geleverd onder vermelding van één van de volgende prestatie niveaus: 
- verbouw (renovatie) niveau; 
- nieuwbouw niveau; 
Vermelding van het geleverde prestatie niveau van de houten gevelelementen is weergegeven op de 
opdrachtbevestiging en/of de door de producent uitgewerkte (werk)tekeningen van de houten 
gevelelementen en/of een vermelding op de houten gevelelementen. 

3 TERMEN EN DEFINITIES 
 
Kozijn 
Vormvast kader samengesteld uit rand- en/of tussenstijlen, onder-, tussen- of bovendorpels van geprofileerd 
hout, met een onderverdeling die afhankelijk is van de gewenste toepassing. Een kozijn is de drager voor de 
in het kozijn aan te brengen vullingen en voorzieningen als deuren, ramen, borstweringen, glas, panelen, 
ventilatievoorzieningen, bevestigingsmiddelen enz. 
 
Stelkozijn 
Kozijn dat vroeg in het bouwproces wordt geplaatst (en waartegen het metselwerk van het binnen- en 
buitenspouwblad wordt aangebracht) met het doel als aanslag en bevestigings- en stelmogelijkheid te 
dienen voor het later te plaatsen montagekozijn. 
 
Beweegbare delen 
Beweegbaar bouwkundig deel met het doel licht, lucht en/of personen door te laten. 
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4 PRESTATIES IN DE TOEPASSING   

4.1 Prestaties op grond van het Bouwbesluit 
 

Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestatie volgens 
kwaliteitsverklaring 

Opmerkingen i.v.m. 
toepassing 

2.1 Algemene sterkte van 
de bouwconstructie 

Uiterste grenstoestand 
bouwconstructie, berekening 
volgens NEN-EN 1995-1-1  
(incl. nationale bijlage)  
en NEN-EN 1990  
(incl. nationale bijlage) en  
NEN-EN 1991-1-1/4  
(incl. nationale bijlage) 

Maximale overspanning van 
tussenstijlen en-dorpels en 
afmeting ramen gerelateerd 
aan windbelasting voldoet 
aan de eisen 

Afhankelijk van 
afmetingen  

2.3 Afscheiding van 
vloer, trap en 
hellingbaan 

Aanwezigheid Stootbelasting ≥ 0,5 kNm Gevelelement geschikt 
als vloerafscheiding 

Hoogte Niet onderzocht Bij montage van 
gevelelement dient 
beoordeeld te worden of 
aan prestatie wordt 
voldaan 

Openingen 

Overklauterbaarheid 

2.9 Beperking 
ontwikkelen brand en 
rook 

Binnenoppervlak Brandklasse ≥ D en 
rookklasse ≥ s2 

Houten gevelelementen 
niet geschikt voor 
gebruiksfuncties zoals 
omschreven in 
paragraaf 4.1.2.3 

Buitenoppervlak Brandklasse ≥ D  

Constructieonderdeel Geen vermelding prestatie  

2.10 Beperking uitbreiding 
van brand  

WBDBO ≥ 30 minuten  
volgens NEN 6068 

Elementen opgenomen in de 
SKH-Publicatie 08-06 hebben 
een brandwerendheid van ten 
minste 30 minuten  

Overeenkomstig  
SKH-Publicatie 08-06  

2.11 Verdere beperking 
van uitbreiding van 
brand en verspreiding 
van rook 

WBDBO ≥ 20 minuten of  
≥ 30 minuten volgens  
NEN 6068 

Elementen opgenomen in de 
SKH-Publicatie 08-06 hebben 
een brandwerendheid van ten 
minste 30 minuten 

Overeenkomstig  
SKH-Publicatie 08-06  

2.15 Inbraakwerendheid  Indien van toepassing 
weerstandsklasse ≥ 2  
volgens NEN 5096 

Weerstandsklasse  
0, 2 of 3 

 

3.1 Bescherming tegen 
geluid van buiten 

Karakteristieke geluidwering  
≥ 20 dB volgens NEN 5077 

Te maken berekening met 
geluidisolatiewaarde RA uit 
kwaliteitsverklaring 

Instructie voor gebruik 
rekenmethoden 

Bescherming tegen 
industrie-, weg- of 
spoorweglawaai 

Karakteristieke geluidwering 
is niet kleiner dan het verschil 
tussen in hw-besluit vermelde 
hoogst toelaatbare 
geluidsbelasting en 35 dB(A) 
bij industrielawaai en 33 dB 
bij weg- of spoorweglawaai 

Bescherming tegen 
luchtvaartlawaai 

Karakteristieke geluidwering 
is niet kleiner dan 30 dB. Het 
karakteristieke geluidniveau in 
een verblijfsgebied is ten 
hoogste 33 dB 

Niet onderzocht  

3.5 Wering van vocht  
van buiten 

Waterdicht volgens NEN 2778 Maximale toepassingshoogte Afhankelijk van type 
gevelelement,  
zie bijlage 2 
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Nr. Afdeling Grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

Prestatie volgens 
kwaliteitsverklaring 

Opmerkingen i.v.m. 
toepassing 

3.10 Bescherming tegen 
ratten en muizen 

Openingen ≤ 0,01 m Openingen ≤ 0,01 m  

4.4 Bereikbaarheid en 
toegankelijkheid 

Vrije breedte doorgang  
> 0,85 m en vrije hoogte  
> 2,1 m of > 2,3 m 

Vrije breedte > 0,85 m 
Vrije hoogte > 2,1of 2,3 m 
Incl. eventuele slijtstrip 

 

Hoogteverschil < 0,02 m Drempelhoogte ≤ 0,02 m  

4.5 Regenwerend Regenwerend volgens  
NEN 2778 

Voldoet aan gestelde eisen  

5.1 
 

Energiezuinigheid  Warmtedoorgangscoëfficiënt  
≤ 1,65 W/m2.K volgens  
NEN 1068  

U ≤ 1,65 W/m2.K 
 

 

Luchtvolumestroom van het 
totaal aan gebieden en 
ruimten ≤ 0,2 m3/s  
volgens NEN 2686 

Maximale bijdrage 
gevelelement aan de 
luchtvolumestroom  

Afhankelijk van de 
afmeting gevelelement 
en prestatieniveau  
(tabel 2) 

6.6 Vluchten bij brand Deur in vluchtroute te openen 
d.m.v. lichte druk 

Voldoet aan gestelde eisen  

6.11 Tegengaan van veel 
voorkomende 
criminaliteit 

De toegang tot een 
woongebouw heeft een 
zelfsluitende deur 

Voldoet aan gestelde eisen  

 

4.1.1 Algemeen 
De hieronder vermelde prestaties gelden indien de in hoofdstuk 1 gespecificeerde houten gevelelementen 
overeenkomstig de toepassingsvoorwaarden en montagevoorschriften zijn toegepast in de uitwendige 
scheidingsconstructie. Hierbij is voor afgehangen en volledig beglaasde houten gevelelementen  
(daar waar van toepassing) gebruik gemaakt van de productkenmerken die bepaald zijn in het kader van de 
Verordening Bouwproducten conform NEN-EN 14351-1. Ten aanzien van niet afgehangen en/of niet 
beglaasde houten gevelelementen zijn de declaraties in relatie tot het Bouwbesluit gebaseerd op een 
toepassing waarbij: 
- een beglazing is uitgevoerd volgens de eisen van de NEN 3576 (beglazing uitgevoerd volgens de   
 NPR 3577 voldoet hieraan); 
- ramen en deuren zijn afgehangen volgens de eisen van bijlage 3 van de BRL 0801 en de KVT. 
 

4.1.2 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN VEILIGHEID 
 
 ALGEMENE STERKTE VAN DE BOUWCONSTRUCTIE; BB-Afdeling 2.1 

4.1.2.1 Sterkte; BB-artikel 2.2, BB-artikel 2.3 en BB-artikel 2.4 
Het houten gevelelement geplaatst in een buitengevel:  
- voldoet ten aanzien van de sterkte aan de eisen van het Bouwbesluit; 
- is geschikt om als vloerafscheiding te dienen. 
De uiterste grenstoestand van de houten gevelelementen wordt niet overschreden bij de fundamentele 
belastingcombinaties als bedoeld in NEN-EN 1990.  
 
Toepassingsvoorwaarden 
Gevelelementen met een maximale overspanning van tussenstijlen en -dorpels volgens katern 30 van de 
KVT voldoen aan de eisen met betrekking tot de algemene sterkte van de bouwconstructie. De afmetingen 
van draaiende of schuivende delen uitgevoerd overeenkomstig katern 20 en katern 24 van de KVT voldoen 
aan de eisen met betrekking tot de algemene sterkte van de bouwconstructie. 
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 AFSCHEIDING VAN VLOER, TRAP EN HELLINGBAAN; BB-Afdeling 2.3 

4.1.2.2 Vloerafscheiding; BB-artikel 2.17 en BB-artikel 2.18 
De gevelelementen zijn geschikt als vloerafscheiding. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Het gedeelte wat fungeert als vloerafscheiding, in nieuwbouwsituaties, dient na plaatsing ter plaatse van een 
al dan niet beweegbaar raam een van de vloer gemeten hoogte te hebben van ten minste 0,85 m of een 
hoogte van ten minste 0,7 m, indien de som van die hoogte en de breedte van de bovenregel ten minste  
1,1 m is. In het houten gevelelement mogen tot een hoogte van 0,7 m boven een vloer, een tredevlak of een 
vloer van een hellingbaan geen openingen aanwezig zijn waardoor een bol kan passeren met een 
doorsnede groter dan 0,1 m. De horizontale afstand tussen een vloer, trap of hellingbaan en het 
gevelelement is ≤ 0,05 m. 

 
BEPERKING VAN ONTWIKKELING VAN BRAND EN ROOK; BB-Afdeling 2.9 

4.1.2.3 Binnenoppervlak; BB-artikel 2.67 
De houten gevelelementen voldoen voor die zijden die grenzen aan de binnenlucht aan de eisen met 
betrekking tot de beperking van ontwikkelen van brand en rook met uitzondering voor de toepassing in de 
gebruiksfuncties celfunctie, lichte industriefunctie voor bedrijfsmatig houden van dieren en tunnels, en 
houten gevelelementen die in de toepassing voor de binnenlucht grenzen aan: 
- een extra beschermde vluchtroute; 
- een beschermde vluchtroute voor de gebruiksfuncties; woongebouw, woonfunctie voor zorg met een g.o.  

> 500m², bijeenkomstfunctie voor kinderen jonger dan 4 jaar, gezondheidszorgfunctie met bedgebied en 
logiesfunctie. 

 
In het kader van dit attest-met-productcertificaat is van de volgende onderdelen aan het binnenoppervlak 
van de houten gevelelementen niet aangetoond dat wordt voldaan aan de vereiste brand- en rookklasse:  
- binnenzijde van ventilatieroosters; 
- dagstukken en aftimmerlatten. 

4.1.2.4 Buitenoppervlak; BB-artikel 2.68 
De houten gevelelementen voldoen voor die zijden die grenzen aan de buitenlucht aan de eisen met 
betrekking tot de beperking van ontwikkelen van brand. 
 
In het kader van dit attest-met-productcertificaat is van de volgende onderdelen aan het buitenoppervlak van 
de houten gevelelementen niet aangetoond dat wordt voldaan aan de vereiste brandklasse: 
- buitenoppervlak van ventilatieroosters. 

4.1.2.5 Vrijgesteld; BB-artikel 2.70 
Ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van de gevel(s) van elke afzonderlijke ruimte is vrijgesteld van de 
vereiste brand- en rookklasse. Ten hoogste 10% van de totale binnenoppervlakte van de 
constructieonderdelen van elke afzonderlijke ruimte waardoor geen beschermde vluchtroute voert, is voor 
wat betreft de rookklasse s2 vrijgesteld. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Bij toepassing van de houten gevelelementen dient beoordeeld te worden of het maximaal vrijgestelde 
oppervlak van constructie onderdelen die niet voldoen aan de eisen met betrekking tot brand en/of rook niet 
wordt overschreden. 

 
(VERDERE) BEPERKING VAN UITBREIDING VAN BRAND EN BEPERKING VAN VERSPREIDING  
VAN ROOK; BB-Afdeling 2.10 en BB-Afdeling 2.11 

4.1.2.6 Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO); BB-artikel 2.84 en BB-artikel 2.94 
Onderstaande toepassingsvoorbeelden van brandwerende houten gevelelementen (uitgevoerd in concept I 
of II) voldoen aan ≥ 30 minuten brandwerendheid of een veelvoud hiervan, bepaald overeenkomstig  
NEN 6068. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Houten gevelelementen voorzien van buitendeuren opgenomen in SKH-Publicatie 08-06 voldoen aan de 
eisen met betrekking tot brandwerendheid van minimaal 30 minuten. 
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Tabel 1: brandwerende houten gevelelementen uitgevoerd in concept I of II 

Type element Classificatie Maximale afmetingen 
(dagmaat) 

Uitvoering 
volgens 
bijlage 
AOK 001 
van de 
KvT 

Van binnen  
naar buiten 

Van buiten  
naar binnen 

Breedte 
(mm) 

Hoogte 
(mm) 

Oppervlak 
(m²) 

Vastglas 
buitenbeglazing 

E30 en EW30 E60-ef en EW60-ef 1208 2070 2,27 01.01 

E30 en EW30 E30-ef en EW30-ef 1208 2070 2,27 01.02 

Vastglas 
binnenbeglazing 

E30 en EW30 E45-ef en EW30-ef 1208 2070 2,27 02.01 

E30 en EW30 E30-ef en EW30-ef 1208 2070 2,27 02.02 

Buiten draaiend 
raam1 

E30 en EW30 E60-ef en EW60-ef 1208 2070 2,27 03.01 

E30 en EW30 E30-ef en EW30-ef 1208 2070 2,27 03.02 

Uitzetraam1  E30 en EW30 E60-ef en EW60-ef 1400 1208 2,27 04.01 

E30 en EW30 E30-ef en EW30-ef 1400 1208 2,27 04.02 

Draaivalraam2  E30 en EW30 E45-ef en EW30-ef 1208 2070 2,27 05.01 

E30 en EW30 E30-ef en EW30-ef 1208 2070 2,27 05.02 
1 combineerbaar met vastglas buitenbeglazing 
2 combineerbaar met vastglas binnenbeglazing 
 
De weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag geldt in afgesloten toestand.  
Van elementen die niet zijn opgenomen in de SKH-Publicatie 08-06 en/of dit attest-met-productcertificaat is 
de brandwerendheid niet onderzocht. Van deze elementen dient bij de toepassing te worden nagegaan of 
de ligging van de houten gevelelementen t.o.v. de perceelgrens en/of een ander brandcompartiment 
zodanig is dat alsnog aan de eisen voor de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag wordt 
voldaan. 
 

 INBRAAKWERENDHEID, NIEUWBOUW; BB-Afdeling 2.15 

4.1.2.7 Reikwijdte; BB-artikel 2.130 
Houten gevelelementen die zijn voorzien van zowel het KOMO® beeldmerk als het beeldmerk 
weerstandsklasse 2 of 3 inbraakwerendheid voldoen aan resp. weerstandsklasse 2 of 3 overeenkomstig 
NEN 5096.  

 
Toepassingsvoorwaarden 
Gevelelementen uitgevoerd overeenkomstig SKH-Publicatie 98-08 voldoen minimaal aan weerstandsklasse 2 
volgens NEN 5096 en kunnen worden toegepast voor elementen die overeenkomstig NEN 5087 bereikbaar 
zijn. Alle overige gevelelementen dienen als niet bereikbare elementen te worden toegepast. 
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4.1.3 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN GEZONDHEID 
 

BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN; BB-Afdeling 3.1 

4.1.3.1 Karakteristieke geluidwering; BB-artikel 3.2 en BB-artikel 3.3 
De geluidwering van houten gevelelementen (RA) bedraagt minimaal 23 dB voor het berekenen van de 
geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie overeenkomstig NEN 5077, zoals vermeld in artikel 
3.2 en 3.3 van het Bouwbesluit.  

 
Toepassingsvoorwaarden 
Kozijnen, ramen en borstweringen zijn exclusief ventilatievoorzieningen, inclusief aansluitingen met een 
negge, geschikt om de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied, voor 
zover die constructie de scheiding vormt met de buitenlucht, bepaald volgens NEN 5077 te laten voldoen 
uitgaande van een minimale geluidwering van de houten gevelelementen (RA) van 23 dB waarbij: 
 
RA = Rw + Ctr   
 
RA : gewogen luchtgeluidisolatie (RA, tr) 
Rw : geluidisolatie gemeten in laboratorium van het houten gevelelement  
Ctr : herleidingsterm voor wegverkeer (traffic) gemeten in laboratorium (negatief getal) 
  
Voor het berekenen van de geluidwering van de totale uitwendige scheidingsconstructie (GA) kunnen 
waarden voor de andere onderdelen (zoals ventilatieroosters, suskasten etc.) voor standaard buitengeluid 
(RA) ontleend worden aan andere kwaliteitsverklaringen en aan ‘Geluidwering in de woningbouw’, 
‘Herziening rekenmethode verkeerslawaai en woningen - geluidwering gevels’, of aan ‘Rekenmethode GGG 
97' van de Intergemeentelijke Werkgroep Bouwfysica van grote gemeenten. Deze publicaties geven 
bovendien berekeningsmethoden voor het berekenen van de geluidwering van de uitwendige 
scheidingsconstructie (GA). Voor de omrekening van de geluidwering GA naar de karakteristieke 
geluidwering GA;K zie NEN 5077 en ‘Geluidwering in de woningbouw’. 
 
Van de gevelelementen toegepast in een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied van een 
gebruiksfunctie in de nabijheid van een militaire luchthaven, de luchthaven Schiphol en andere 
burgerluchthavens (zie nadere omschrijving BB-artikel 3.4 Luchtvaartlawaai) is niet aangetoond dat aan de 
bescherming tegen geluid van buiten wordt voldaan. 

 
WERING VAN VOCHT VAN BUITEN; BB-Afdeling 3.5 

4.1.3.2 Wering van vocht van buiten; BB-artikel 3.21 
De uitwendige houten gevelelementen en houten gevelelementen tussen een verblijfsgebied, een 
toiletruimte, of een badruimte en een kruipruimte zoals weergegeven in bijlage 2, zijn bepaald 
overeenkomstig NEN 2778 waterdicht. 

 
Toepassingsvoorwaarden 
Gevelelementen zoals omschreven in bijlage 2 voldoen aan de eisen m.b.t. wering van vocht van buiten tot 
de maximale hoogte zoals genoemd in de tabel. 

 
BESCHERMING TEGEN RATTEN EN MUIZEN; BB-Afdeling 3.10 

4.1.3.3 Bescherming tegen ratten en muizen; BB-artikel 3.115 
 In de houten gevelelementen komen geen onafsluitbare openingen voor die groter zijn dan 0,01 m. 
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4.1.4 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN BRUIKBAARHEID 
 
 BEREIKBAARHEID EN TOEGANKELIJKHEID; BB-Afdeling 4.4 

4.1.4.1 Vrije doorgang; BB-artikel 4.22 
Houten gevelelementen (deurkozijnen) bedoeld als woningtoegangsdeur, bergingsdeur of deuren bedoeld 
voor toegang tot de buitenruimte zijn geschikt voor de voorgeschreven vrije doorgang. 

 
Toepassingsvoorwaarden 
Deurenkozijnen toegepast in nieuwbouwsituaties met een minimale dagmaat van 850 x 2300 mm voldoen aan 
de eisen voor de vrije doorgang mits de deur 180° geopend kan worden. Voor de kozijnen met een deur die 
minder dan 180° geopend kan worden is de dagmaat afgestemd op de benodigde vrij breedte van 850 mm 
mits de deur geopend kan worden onder de daarvoor bestemde hoek.  

4.1.4.2 Hoogteverschillen; BB-artikel 4.27 
De drempelhoogte bedraagt ten hoogste 0,02 m ter plaatse van de toegang van de woning of woongebouw 
of een (bijzondere) toegankelijkheidssector. 

 
Toepassingsvoorwaarden 
Houten gevelelementen met een laag-reliëfdorpel overeenkomstig BRL 0813 ‘Laag-reliëfdorpels dorpels 
onder houten gevelelementen’ zijn geschikt om hoogteverschillen te beperken tot deze drempelhoogte, 
gemeten ten opzichte van het aansluitende terrein. 
 
BUITENBERGING; BB-Afdeling. 4.5 

4.1.4.3 Regenwerend; BB-artikel 4.32  
Gevelelementen gemerkt met de tekst ‘uitsluitend geschikt als bergings(deur) kozijn’ zijn overeenkomstig 
NEN 2778 regenwerend. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Bergings(deur)kozijnen zijn uitsluiteind geschikt voor toepassing in een uitwendige scheidingsconstructie 
van een buitenberging van woningen/woongebouwen. 
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4.1.5 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN ENERGIEZUINIGHEID 
 
 ENERGIEZUINIGHEID; BB-Afdeling 5.1 

4.1.5.1 Thermische isolatie; BB-artikel 5.3 
Voor houten gevelelementen geleverd volgens het prestatie niveau ‘Bouwbesluit 2012’ bedraagt de 
warmtedoorgangscoëfficiënt van een raam, deur of kozijn, bepaald overeenkomstig NEN 1068, maximaal 
1,65 W/m2.K(1). Voor houten gevelelementen geleverd volgens het prestatie niveau ‘renovatie’ bedraagt de 
warmtedoorgangscoëfficiënt van een raam, deur of kozijn voor toepassing in bestaande bouw maximaal  
2,2 W/m2.K.  
 
Toepassingsvoorwaarden 
Niet beglaasde en/of niet afgehangen houten gevelelementen voldoen aan de vereiste 
warmtedoorgangscoëfficiënt volgens Bouwbesluit 2012(1) indien: 
-  kozijnen en ramen worden voorzien van glas met een Ugl-waarde ≤ 1,1 W/m2.K  
 (op basis van een forfaitaire waarde Ufr = 2,4 W/m2.K en Ψgl = 0,06 W/m.K)(2); 
-  kozijnen worden voorzien van een deur die voldoet aan de eisen overeenkomstig BRL 0803 voor de 
 toepassing nieuwbouw; 
-  kozijnen worden voorzien van een opgebouwde vakvulling met een maximale warmtegeleidingscoëfficiënt  
 van het isolatiemateriaal van 0,040 en een minimale dikte van het isolatiemateriaal van 40 mm bij een 
 percentage vulhout van maximaal 20 % of 50 mm bij een maximaal houtpercentage van het 
 vulhout van 30%; 
-  kozijnen worden voorzien van een sandwichpaneel met een U-waarde ≤ 1,1 W/m2.K.  

 
Indien is afgeweken van de omschreven toepassingsvoorwaarden of de declaratie van een lagere 
warmtedoorgangscoëfficiënt vereist is dient een aparte berekening te worden aangeleverd overeenkomstig 
de NEN 1068 waaruit blijkt dat aan de eisen wordt voldaan. De berekening dient ter goedkeuring aan de 
certificatie instelling te worden voorgelegd. 
(1)  Indien op gebouwniveau wordt uitgegaan van een gemiddelde warmtedoorgangscoëfficiënt voor ramen, 

deuren en kozijnen van 1,65 W/m2.K is een grotere warmtedoorgangscoëfficiënt van individuele houten 
gevelelementen toelaatbaar tot een maximum van 2,2 W/m2.K. In dat geval dient de 
warmtedoorgangscoëfficiënt van het houten gevelelement aan de afnemer kenbaar gemaakt te worden 
zodat op gebouwniveau kan worden getoetst of aan de gemiddelde warmtedoorgangscoëfficiënt is 
voldaan. 

(2)  Kozijnen voorzien van een glasdeur (glasoppervlakte ≥ 65% van totale oppervlakte deur inclusief kozijn) 
worden beschouwd als een raam voorzien van glas en voldoen derhalve met bovenstaande waarden 
aan de vereiste warmtedoorgangscoëfficiënt. Hefschuifpuien kunnen afhankelijk van hun glaspercentage 
ook beschouwd worden als een glasdeur. 
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4.1.5.2 Luchtvolumestroom; BB-artikel 5.4 
De maximale bijdrage aan de luchtvolumestroom, bepaald overeenkomstig NEN-EN 1026, van de houten 
gevelelementen is voor de verschillende prestatie niveaus weergegeven in onderstaande tabel. 
 
Tabel 2: luchtvolumestroom 

Prestatie niveau Luchtdoorlatendheid houten gevelelement: 
c-waarde in dm³/s.m¹.Pa 

Luchtdoorlatendheid 
bouwkundige aansluiting 
houten gevelelement 

Renovatie  0,03 (ten minste klasse 3 volgens EN 12207) luchtdichtheidsklasse 11 

Bouwbesluit 2012 0,03 (ten minste klasse 3 volgens EN 12207) luchtdichtheidsklasse 21 

1 volgens SBRCURnet publicatie ‘Luchtdicht bouwen’. 
 
Indien het element is voorzien van een laag-reliëfdorpel of een ventilatierooster, kan de bijdrage aan de 
luchtvolumestroom hiervan worden ontleend aan bijvoorbeeld een geldige kwaliteitsverklaring die mede is 
gebaseerd op NEN 2686. 
 
Toepassingsvoorwaarden 
Houten gevelelementen zoals omschreven in bijlage 2 voldoen aan de eisen m.b.t. de luchtvolumestroom tot 
de maximale hoogte zoals genoemd in de tabel van bijlage 2. Aansluitingen van houten gevelelementen op 
het bouwkundig kader gerealiseerd overeenkomstig SBRCURnet publicatie ‘Luchtdicht bouwen’, behoren tot 
luchtdichtheidsklasse 1 (redelijk luchtdicht) uit NEN 2687. Op basis van de maximale bijdrage aan de 
luchtvolumestroom kan een inschatting worden gemaakt of het aannemelijk is dat de ten hoogste 
toegestane luchtdoorlatendheid (of de in de energie-prestatieberekening op te geven waarde) op 
ruimteniveau overeenkomstig NEN 2686 niet wordt overschreden. 

4.1.6 PRESTATIES UIT HET OOGPUNT VAN INSTALLATIES 
 
 VLUCHTEN BIJ BRAND; BB-afdeling 6.6 

4.1.6.1 Deuren in vluchtroutes; BB-artikel 6.25 
Gevelelementen, voorzien van een deur, op een vluchtroute kunnen worden geopend d.m.v. lichte druk, of 
zijn voorzien van een ontsluitingsmechanisme. 

 
Toepassingsvoorwaarden  
Een deur op een vluchtroute vanaf de uitgang van een wooneenheid naar de uitgang van de woonfunctie 
voor kamergewijze verhuur kan in de vluchtrichting worden geopend door een lichte druk tegen de deur of 
met een ontsluitingsmechanisme dat voldoet aan NEN-EN 179 of NEN-EN 1125. Een deur op een 
vluchtroute, niet zijnde een woonfunctie, draait niet tegen de vluchtrichting in indien meer dan 37 personen 
op die uitgang zijn aangewezen. Deze deur kan geen schuifdeur zijn. In het geval dat meer dan 100 
personen op deze deur zijn aangewezen kan deze deur worden geopend met een lichte druk of dient te zijn 
voorzien van een ontsluitingsmechanisme dat voldoet aan NEN-EN 1125. 

 
TEGENGAAN VAN VEEL VOORKOMENDE CRIMINALITEIT; BB-Afdeling 6.11 

4.1.6.2 Voorkomen van veel voorkomende criminaliteit in een woongebouw; BB-artikel 6.51 
Gevelelementen geplaatst als toegang tot een woongebouw zijn zelfsluitend, mogen niet tegen de 
vluchtrichting indraaien en dienen van buitenaf met een sleutel te worden geopend.  
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5 PRODUCTKENMERKEN 
De houten gevelelementen voldoen aan in de BRL 0801 ‘Houten gevelelementen’ vastgelegde 
producteisen. De uitspraken in het attestdeel voor uitwendige scheidingsconstructies voorzien van houten 
gevelelementen zijn geldig indien die gevelelementen voldoen aan de onderstaande voorwaarden: 
 

Kenmerk Bepalingsmethode Eis BRL 

Weerstand tegen windbelasting NEN-EN 12211 Klasse 1B-ExxxC 

Beperking van het ontwikkelen 
van brand en rook 

NEN-EN 13501-1 Brandklasse ten minste D en 
rookklasse ten minste s2 

Brandwerendheid NEN 6068 Brandwerendheid ≥ 30 minuten  

Akoestische eigenschappen 
(van buiten) 

NEN-EN-ISO 10140-3 ≥ 23 dB  

Waterdichtheid NEN-EN 1027 Klasse 2A-klasse Exxx 

Hoogte van deuropeningen NEN-EN 12519 ≥ 2,1 m incl. eventuele slijtstrip 

Warmteoverdracht NEN-EN-ISO 10077-1/2 of 
NEN-EN-ISO 12567-1/2 

≤ 1,65 W/m2.K  

Luchtdoorlatendheid NEN-EN 1026 ≥ Klasse 3 

Ontsluitingsmogelijkheid 
(vluchtdeuren) 

NEN-EN 179, NEN-EN 1125, 
NEN-EN 1935 of  
NEN-EN 13637 

Deur te openen binnen  
1 seconden met F van 70/80N  

Dynamische belasting 
(weerstand tegen impact bij 
glasdeuren) 

NEN-EN 13049 Geen minimale eis 

Dragend vermogen van 
veiligheidsvoorzieningen 

NEN-EN 14609 of NEN-EN 948 Veiligheidsvoorziening dient  
60 seconden in stand te blijven 
bij F van 350N 

6 VERWERKINGSVOORSCHRIFTEN 

6.1 Transport en opslag (concept I, II en II+) 
Transport en opslag moeten op zodanige wijze beheerst plaatsvinden dat de meegegeven eigenschappen 
behouden blijven. Om de gevelelementen tijdens het transport naar de opslag en de verwerking op de 
bouwplaats te beschermen moet een aantal maatregelen worden genomen, die hierna zijn gespecificeerd. 

6.1.1 Transport naar de bouwplaats (concept I, II en II+) 
De gevelelementen moeten op zodanige wijze worden geladen dat zich tijdens het transport geen 
schadelijke vervormingen kunnen voordoen of beschadigingen kunnen ontstaan. Bewegingen tijdens het 
transport moeten zoveel mogelijk worden beperkt. Gevelelementen moeten in verticale stand worden 
vervoerd, met uitzondering van kleine stijve elementen. De daarvoor in aanmerking komende tijdelijke 
beschermende voorzieningen dienen, voordat tot belading van het transportmiddel wordt overgegaan, te zijn 
aangebracht en moeten gedurende de verdere verplaatsing naar en verwerking op de bouwplaats worden 
gehandhaafd. Bij levering van stel- en montagekozijnen moeten de stelkozijnen voorafgaande aan de 
montagekozijnen worden geleverd. 

6.1.2 Opslag op de bouwplaats (concept I, II en II+) 
De opslag van gevelelementen moet verticaal geschieden. De opslag dient zodanig plaats te vinden dat het 
houtvochtgehalte gehandhaafd blijft. Indien alleen opslag buiten mogelijk is, dan moet dit zodanig 
plaatsvinden dat de onderkant van de elementen vrij is van de ondergrond, zodat geen contact mogelijk is 
met water (circa 0,1 m bij verharde ondergrond en 0,3 m bij onverharde ondergrond). Voorts moeten de 
gevelelementen zijdelings tegen zon, regen- of sneeuwval worden beschermd. Indien de gevelelementen in 
folie worden verpakt, geldt als aanvullende voorwaarde dat er een zodanige ruimte aanwezig moet zijn, dat 
natuurlijke droging van de gevelelementen mogelijk is. Bij een permanente vochtbelasting zal het 
houtvochtgehalte extreem toenemen en zal het hout evenredig gaan zwellen. Een en ander kan resulteren 
in gevolgschade en afbreuk doen aan de functionaliteit van de gevelelementen. De opslagperiode op de 
bouwplaats moet zo kort mogelijk gehouden worden. 

6.2 Montage in de bouw (concept I, II en II+) 
De montage van gevelelementen dient zodanig plaats te vinden dat de prestaties en de kwaliteit van de 
gevelelementen niet nadelig wordt beïnvloed. De aansluiting op het bouwkundig kader dient overeenkomstig 
de (projectmatige) voorschriften uitgevoerd te worden zodanig dat aan de vooraf vastgestelde prestaties 
wordt voldaan. Voor zover niet in dit attest-met-productcertificaat voorwaarden zijn aangegeven moet de 
montage plaatsvinden overeenkomstig de, met de gevelelementen meegeleverde, verwerkingsvoorschriften. 
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6.2.1 Algemene eisen aan de montage (concept I, II en II+) 
 Montage van de gevelelementen dient te voldoen aan de volgende eisen:  

- aan het kozijn mag geen dragende functie ontleend worden (ook niet tijdelijk); 
- in de bouwkundige aansluiting mogen geen capillaire naden voorkomen; 
- de bouwkundige aansluiting dient te zijn voorzien van een waterkerende laag die vochtindringing in de 

constructie, via de bouwkundige aansluiting, voorkomt; 
- de bouwkundige aansluiting dient te zijn voorzien van een rondgaande luchtdichting die luchtlekkage via 

de bouwkundige aansluiting voorkomt. De toegepaste dichtingsmaterialen dienen aantoonbaar te zijn 
afgestemd op de afmetingen van de betreffende naad; 

- tussen de neus van de onderdorpel en de daaronder gelegen waterslag is een ruimte van ten minste  
15 mm. De afschuining van waterslag bedraagt te minste 10°. 

6.2.2 Stellen (concept I, II en II+) 
Kozijnen dienen haaks en waterpas (in verticale en horizontale richting) gemonteerd te worden tegen het 
bouwkundig kader. De scheluwte van kozijnen en stelkozijnen mag na plaatsing 0,5% van zijn kleinste 
afmeting (hoogte of breedte) zijn met dien verstande dat waar nodig (bijv. bij stapelkozijnen) de toelaatbare 
scheluwte van tevoren nauwkeuriger dient te worden zijn vastgesteld. In de spouwlatten bevestigd aan de 
kozijnstijlen, voorzien van het grondlaksysteem (concept I) of voorlaksysteem (concept II), mogen alleen 
beperkt draadnagels worden aangebracht ten behoeve van het stellen, als de ontstane gaten later afdoende 
worden gerepareerd. Stelhout mag niet leiden tot capillairvorming. 

6.2.3 Verankering aan het bouwkundig kader (concept I, II en II+) 
het aantal en afmeting van de ankers voor de bevestiging van de gevelelementen aan het bouwkundig 
kader dient uitgevoerd te worden overeenkomstig de constructieve berekening. De plaats van de 
verankering aan de gevelelementen dient te worden uitgevoerd overeenkomstig de meegeleverde 
verwerkingsvoorschriften. 

6.2.4 Aanvullende voorschriften t.b.v. laag-reliëfdorpels (concept I, II en II+) 
De aansluiting van de laag-reliëfdorpels onderling en aan het bouwkundig kader dient gerealiseerd te 
worden overeenkomstig het verwerkingsvoorschrift van de leverancier van de laag-reliëfdorpels.  
Voor de aansluitingen is het een voorwaarde dat hemelwater doeltreffend wordt afgevoerd van de dorpel 
(vooral van de eventuele waterafvoeropeningen), van de bestrating (op afschot) en uit de onderliggende 
constructie (ook de spouw). Voor de toe te passen houtsoorten en de afstand tussen het hout en het 
waterdragende vlak (maaiveld) gelden de volgende aanvullende voorwaarden: 
- vanaf 50 mm boven het watergedragen vlak1 (o.a. maaiveld) mogen de stijlen zijn uitgevoerd in hout uit 

duurzaamheidsklasse 1 t/m 4; 
-  vanaf 50 mm boven het watergedragen vlak (o.a. maaiveld) mogen de onderdorpels zijn uitgevoerd in 

hout uit duurzaamheidsklasse 1 t/m 2, alsmede Oregon Pine en Sapeli. Vanaf 300 mm boven het 
watergedragen vlak (o.a. maaiveld) mogen de onderdorpels zijn uitgevoerd in hout uit 
duurzaamheidsklassen 1 t/m 4. 

1 Kortere afstanden zijn toegestaan mits volgens BRL 0813 is aangetoond dat lagere of ontbrekende neuten 
 verantwoord zijn in het kader van de duurzaamheid en de onderhoudsbehoefte. 

6.2.5 Beschermen (concept I, II en II+) 
Na montage van de gevelelementen moet worden gezorgd voor een goede bescherming. 
Tot beschermingsmaatregelen behoren: 
- het voorkomen van een ruwe behandeling van onderdelen, zoals bovenzijden van onder- of 

tussendorpels. Dit is mogelijk door de beschermende maatregelen van de producent van de 
gevelelementen zo lang mogelijk te handhaven, dan wel zelf beschermende maatregelen te treffen; 

- het zo spoedig mogelijk aanbrengen van vakvullingen, zoals draaiende delen, glas e.d.; 
- het tegengaan van het bevestigen van steigeronderdelen e.d.; 
- het voorkomen van vervuiling van sponningen en van het hang- en sluitwerk; 
- het zo snel mogelijk herstellen van beschadigingen van grondlak- of aflaksysteem, van het hout en van de 
 diverse onderdelen of halfproducten; 
- het zorgvuldig uitnemen van tijdelijk aangebrachte materialen of halfproducten (zoals bijvoorbeeld  
 ventilatieroosters) en deze op een goede wijze monteren. 

6.2.6 Beglazen (concept I en II) 
Voorafgaande aan het beglazen moeten het grondlaksysteem (concept I) of het voorlaksysteem (concept II) 
alsmede het houtvochtgehalte aantoonbaar worden gecontroleerd. In geval van slijtage of beschadiging, 
moet het grondlaksysteem (concept I) of voorlaksysteem (concept II) tot de oorspronkelijke laagdikte worden 
hersteld. De beglazing moet voldoen aan de functionele eisen voor de beglazing van kozijnen, ramen en 
deuren in buitengevels, die zijn gesteld in NEN 3576. Indien de beglazing wordt uitgevoerd conform de  
NPR 3577 wordt aan deze eisen voldaan. 
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6.2.7 Eindafwerking (concept I, II en II+) 
De eindafwerking moet binnen de in de onderstaande tabel opgenomen periode aangebracht worden, te 
rekenen vanaf de levering van de kozijnen op de bouwplaats. 
 

 Concept I Concept II Concept II+ 

Dekkend werk 6 maanden 18 maanden 18 maanden 

Transparant werk Niet toegestaan 6 maanden 6 maanden 

 
Voorafgaande aan het aanbrengen van de eindafwerking moeten het grondlaksysteem (concept I) of het 
voorlaksysteem (concept II) alsmede het houtvochtgehalte aantoonbaar worden gecontroleerd. In geval van 
slijtage of beschadiging, moet het grondlaksysteem (concept I) of voorlaksysteem (concept II) tot de 
oorspronkelijke laagdikte worden hersteld. De eindafwerking moet in het geval van concept I in minimaal 2 
lagen met een minimale totale droge laagdikte van 50 µm en in het geval van concept II en II+ in minimaal 1 
laag met een minimale totale droge laagdikte van 30 µm aangebracht worden overeenkomstig de 
verwerkingsvoorschriften van de fabrikant/leverancier van de eindafwerking.   

6.3 Onderhoud  
Afhankelijk van het gekozen beschermsysteem en de expositie-omstandigheden moet periodiek deskundig 
onderhoud plaats vinden. Hiervoor moet gebruik worden gemaakt van het verftechnisch onderhoudsadvies 
van de fabrikant/leverancier van de eindafwerking en de onderhoudsvoorschriften van de producent. Voorts 
dient het hang- en sluitwerk periodiek op bevestiging en functioneren te worden gecontroleerd en te worden 
onderhouden. 

7 WENKEN VOOR DE TOEPASSER 

7.1 Algemeen 
- in het kader van dit attest-met-productcertificaat vindt geen controle plaats van de juistheid van de 

prestaties van de essentiële kenmerken; 
- de uitspraken in dit attest-met-productcertificaat mogen niet worden gebruikt ter vervanging van de  

CE-markering en/of de bijbehorende verplichte Prestatieverklaring. 

7.2 Bij aflevering van de gevelelementen inspecteren of: 
- geleverd is wat is overeengekomen; 
- de merken en de wijze van merken juist zijn; 
- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke; 
- verwerkingsvoorschriften en/of onderhoudsvoorschriften beschikbaar zijn. 
 
Indien op grond van het bovenstaande tot afkeuring wordt overgegaan, dient contact te worden opgenomen 
met: Bouwbedrijf Postma B.V. en zo nodig met de certificatie instelling SKH. 

7.3 Attest-met-productcertificaat 
De producent is verplicht te zorgen dat de afnemer op het werk de beschikking heeft over een exemplaar 
van het volledige attest-met-productcertificaat. 

7.4 Toepassing en gebruik 
Transport, opslag en verwerking doen uitvoeren overeenkomstig de verwerkingsvoorschriften die in dit  
attest-met-productcertificaat zijn opgenomen. 

7.5 Geldigheidscontrole 
Controleer of het attest-met-productcertificaat nog geldig is; raadpleeg de SKH-website: www.skh.nl. 
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Bijlage 1  
 

   Concept I  Concept II  Concept II+ 

        

Opstellen en uitvoeren prestatie contract 
door producent 

 Niet toegestaan  Niet toegestaan  Niet toegestaan 

        

Monteren van gevelelementen  
door producent  

      

        

Beglazen van gevelelementen  
door producent  

     Verplicht 

        

Overdracht onderhoudsvoorschriften  Verplicht  Verplicht  Verplicht 

Overdracht 
werkzaamheden 
met verwerkings-
voorschriften 

Monteren van 
gevelelementen 

 Verplicht  Verplicht  Verplicht 

Beglazen van 
gevelelementen 

 Verplicht  Verplicht  N.v.t. 

Beschermen op de bouw  In samenspraak met 
de opdrachtgever 

 In samenspraak met 
de opdrachtgever 

 In samenspraak met 
de opdrachtgever 

Dorpel afdekkers Binnensponning 
(dorpelafdekkers) 

 Toegestaan  Toegestaan  Toegestaan 

Buitensponning 
(neuslatten) 

 Verplicht  Verplicht  Verplicht 

Verfsysteem Grondlak  Verplicht  Niet toegestaan  Niet toegestaan 

Voorlak  Niet toegestaan  Verplicht  Verplicht 

Aflak  Niet toegestaan  Niet toegestaan  Toegestaan 

Duurzaam 
heidsklasse hout  
(zie ook bijlage 1 
van de BRL 0801) 

1 en 2  Verplicht¹  Toegestaan¹  Toegestaan¹ 

3 en 4  Niet toegestaan  Toegestaan²   Toegestaan² 

5  Niet toegestaan  Niet toegestaan  Niet toegestaan 

¹ hout met duurzaamheidsklasse 1 en 2 is toegestaan in toepassingsklasse 2 (beschut buiten), 3 (normaal buiten) en  
 4 (extreem buiten); 
² hout met duurzaamheidsklasse 3 en 4 is toegestaan in toepassingsklasse 2 (beschut buiten) en 3 (normaal buiten). 
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Bijlage 2 
 
Maximale toepassingshoogte van kozijnuitvoeringen in m1 boven maaiveld.  

Kozijnen met buitensponning 
(uitgevoerd volgens KVT) 
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Maximale toepassingshoogte1 gerelateerd 
aan het windsnelheidsgebied² (in m¹) 
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Vaste beglazing (nat) - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering sandwich - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering samengesteld - - ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Buitendraaiend raam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

66 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Dubbel buitendraaiende ramen 54 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

66 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Uitzetraam 54 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

66 Ja ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Verhuis- en/of vast raam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

66 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Buitendraaiende deur4 38 Nee ≥3A - - 8 - - 10 - 10 

54 Ja ≥5A - - 15 - 10 20 20 30 

66 Ja ≥5A - - 15 - 10 20 20 30 

Dubbel buitendraaiende deuren4 38 Nee ≥2A - - - - - - - 3 

54 Ja ≥3A - - 8 - - 10 - 10 

66 Ja ≥3A - - 8 - - 10 - 10 

Hardglazen isolatie klep/raam - Nee -3         

Hardglazen isolatie klep/raam  - Ja -3         

¹ toepassingshoogte gemeten van maaiveld tot aan bovenzijde kozijn 
² voor de definitie van de windsnelheidsgebieden zie NEN 2778 
3 de toepassingsmogelijkheden zijn opgenomen in het attest-met-productcertificaat van het desbetreffende product 
4 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de verklaring in het attest-met productcertificaat van de 

(stapeldorpel)deur op basis van de BRL 0803 ‘Houten buitendeuren’ 
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Maximale toepassingshoogte van kozijnuitvoeringen in m1 boven maaiveld.  

Kozijnen met binnensponning 
(uitgevoerd volgens KVT) 
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Maximale toepassingshoogte1 gerelateerd aan het 
windsnelheidsgebied² 
(in m¹) 

I II III 
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Vaste beglazing (nat) - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering sandwich - - ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Borstwering samengesteld - - ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Binnendraaiend raam 
 

54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

Dubbel binnendraaiende ramen 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Draaivalraam 
 

54 Ja ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

67 Ja ≥E650 150 150 150 300 300 300 300 300 

Draai-draaivalraam 54 Ja ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

67 Ja ≥8A 30 45 60 95 95 110 190 190 

Valraam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

Verhuis- en/of vast raam 54 Ja ≥6A - 8 20 8 20 30 35 45 

67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

Binnendraaiende deur (laag-
reliëfdorpel)4 

38 Nee -3         

54 Ja -3         

66 Ja -3         

Dubbel binnendraaiende deuren  
(laag-reliëfdorpel)4 

38 Nee -3         

54 Ja -3         

66 Ja -3         

¹ toepassingshoogte gemeten van maaiveld tot aan bovenzijde kozijn 
² voor de definitie van de windsnelheidsgebieden zie NEN 2778 
3 de toepassingsmogelijkheden zijn opgenomen in het attest-met-productcertificaat van het desbetreffende product 
4 de toepassingsmogelijkheden zijn mede afhankelijk van de verklaring in het attest-met productcertificaat van de 

(stapeldorpel)deur op basis van de BRL 0803 ‘Houten buitendeuren’ 
5 afstand buitenaanslag-luchtdichting bedraagt voor 54 mm dikke beweegbare delen minimaal 15 mm en voor 67 mm 

dikke beweegbare delen minimaal 20 mm 
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Maximale toepassingshoogte van kozijnuitvoeringen in m1 boven maaiveld.  

Overige kozijn type 
(uitgevoerd volgens KVT) 
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Maximale toepassingshoogte1 gerelateerd aan het 
windsnelheidsgebied² 
(in m¹) 
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Schuifraam 67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

Ventilatieroosters - - -3         

Koppeldetail horizontaal - - ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Koppeldetail verticaal - - ≥4A - - 10 - - 15 10 20 

Hefschuifdeur 54 Ja ≥2A - - - - - - - 3 

(Parallel) schuifkiepdeur 67 Ja ≥7A - 10 30 15 30 45 55 70 

¹ toepassingshoogte gemeten van maaiveld tot aan bovenzijde kozijn 
² voor de definitie van de windsnelheidsgebieden zie NEN 2778 
3 de toepassingsmogelijkheden zijn opgenomen in het attest-met-productcertificaat van het desbetreffende product 
5 afstand buitenaanslag-luchtdichting bedraagt voor 54 mm dikke beweegbare delen minimaal 15 mm en voor 67 mm 

dikke beweegbare delen minimaal 20 mm 
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13. Toelichting toetsingskader asbest 
 
Tekeningen 
0481969.100-S1 Situatietekening met boringen, asbestinspectiegaten en peilbuis 

  



Rapport Verkennend Bodemonderzoek 
W.A. Nijenhuisweg 4 te Katlijk 
projectnummer 0481969.100 
8 februari 2023 revisie 01 
  

 

Blad 3 van 17 

 

1 Inleiding 
In opdracht van dhr. is door Antea Group in november-december 2022 een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de W.A. Nijenhuisweg 4 te Katlijk. 
 
Aanleiding 
Aanleiding tot het verkennend bodemonderzoek wordt gevormd door de voorgenomen 
nieuwbouwplannen voor een woning en een winkelpand. 
 
Doel 
Doel van het onderzoek is het vastleggen van de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de 
bodem (grond en grondwater) ter plaatse. Omdat er panden zijn gesloopt is de toplaag tevens 
onderzocht op de aanwezigheid van asbest.   
 
Onderzoeksstrategie en kwaliteit 
Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740+A1: 2016 
(Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek). 
 
Het onderzoek naar de aanwezigheid van asbest is uitgevoerd op basis van de NEN 5707+C2: 
2017 'Bodem – Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond'. 
 
Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties 
van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 1. 
 
De rapportage betreft geen kwaliteitsverklaring waarvan gebruik kan worden gemaakt voor het 
bepalen van de geschiktheid van mogelijk toekomstige toepassingen van eventueel vrijkomende 
grond. Wel is de rapportage geschikt om een inschatting te kunnen maken van de mogelijke 
toepassingen.  
 
In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten 
van het onderzoek beschreven. 
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2 Vooronderzoek 
2.1 Algemeen 

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/ 
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve 
van het opstellen van een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd 
overeenkomstig de NEN 5725: 2017 (Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiënisch 
vooronderzoek). 
 
De aanleiding tot het vooronderzoek is: 

- Opstellen hypothese over de milieuhygiënische bodemkwaliteit ten behoeve van uit te 
voeren bodemonderzoek – ‘aanleiding A’ 

 
In dit hoofdstuk worden de bij de aanleiding behorende onderzoeksaspecten besproken. In 
bijlage 2 worden deze onderzoeksaspecten onderbouwd met de antwoorden op de verplichte 
onderzoeksvragen.  
 
In onderstaande tabel zijn de geraadpleegde bronnen weergegeven.  
 
Tabel 2.1: Geraadpleegde bronnen 

Geraadpleegde bron Website, contactpersoon of archief Datum raadplegen 
Bodemloket www.bodemloket.nl  November 2022 
Bodeminformatiesysteem provincie 
Fryslân 

https://friesland.nazca4u.nl/  

Gemeente Heerenveen Dhr. Krikke 
BAG-viewer https://bagviewer.kadaster.nl/  
Kadaster www.kadaster.nl  
Topotijdreis.nl www.topotijdreis.nl 
StreetSmart https://streetsmart.cyclomedia.com/  
Bodemkwaliteitskaarten Actualisatie bodemkwaliteitskaart en 

nota bodembeheer gemeente 
Heerenveen, kenmerk 401851.100, 
d.d. 15 september 2015, door Antea 
Group.’ 
 
‘Bodemkwaliteitskaart PFAS in 
Friesland, Antea Group, kenmerk 
0457469.100, d.d. 23 januari 2020’ 

Terreininspectie voorafgaand aan veldwerk 24 november 2022 

2.2 Locatiegegevens 

De onderzoekslocatie is gelegen op het perceel aan de Nijenhuisweg 4 te Katlijk. De 
onderzoekslocatie staat kadastraal bekend als gemeente Mildam, sectie O, nummers 564, 565 en 
39 en is gelegen nabij de coördinaten X: 197253 en Y: 551316 (volgens het Rijksdriehoeksstelsel). 
De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 2406 m2. 
 
De locatie betreft een voormalig agrarisch bedrijf (melkrundveehouderij). Er is een deel van de 
voormalige woning/boerderij en een schuurtje aanwezig op het perceel. Overige opstallen zijn 
gesloopt. Er zijn momenteel geen verhardingen aanwezig. De onderzoekslocatie grenst aan de 
noordzijde aan de weg en wordt verder omringt door agrarische percelen. 
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In onderstaande figuur 2.1 is de onderzoekslocatie weergegeven. 
 

 
Figuur 2.1: onderzoeksgebied (rood omkaderd)  

De situering van de onderzoekslocatie is weergegeven op de tekening 0481969.S1. 

2.3 Bodemopbouw en geohydrologie 

De lokale bodemopbouw is globaal beschreven in tabel 2.2.  

Tabel 2.2: Lokale bodemopbouw (bron Dinoloket) 
Diepte (bij benadering) Formatie Bodemtype 
0 - 2 m - mv. Formatie van Boxtel Zand, zeer tot matig fijn 
2 - 5 m - mv. Formatie van Drenthe, laagpakket van Gieten Klei, sterk zandig tot uiterst siltig 
5 - 15 m - mv. Formatie van Drachten Zand, matig fijn tot matig grof 
15 - 49 m - mv. Formatie van Urk Zand, matig fijn tot uiterst grof 
49 - 72 m - mv. Formatie van Appelscha Zand, matig fijn tot uiterst grof 
>72 m - mv. Formatie van Peize, formatie van Waalre Zand, matig tot uiterst grof 

 
In figuur 2.2 is een weergave van de regionale bodemopbouw opgenomen.  
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Kleurcodes 

 
 

Afkortingen 
BX  Formatie van Boxtel 
DR  Formatie van Drenthe 
GI  Laagpakket van Gieten 
DN  Formatie van Drachten 
UR  Formatie van Urk 
AP  Formatie van Appelscha 
PZ  Formatie van Peize 
WA  Formatie van Waalre 
c  complex unit 
z  zand 
k  Klei of overig slecht 

doorlatende lagen 
 

Figuur 2.2: Geohydrologische bodemstructuur (bron: REGIS II.2, Dino-loket). 
 
De lokale bodemopbouw is beschreven in paragraaf 4.1. 
 
Er zijn geen gegevens bekend omtrent de lokale of regionale grondwaterstroming. Vermoedelijk 
betreft de stroming richting oppervlaktewater. 

2.4 Verwachting ten aanzien van de bodemkwaliteit 

Bodemloket/ Nazca-i Fryslan 
Volgens de geraadpleegde bodeminformatiesystemen is er op het perceel aan de Nijenhuisweg 4 
te Katlijk een dieseltank (bovengronds) aanwezig (geweest). Verder zijn voor zover bekend geen 
voorgaande bodemonderzoeken uitgevoerd en/of hebben er verdachte activiteiten 
plaatsgevonden op het perceel. 
 
Binnen de 25 meter afstand van de onderzoekslocatie is aan de W. A. Nijenhuisweg 7 eerder 
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Deze locatie is voldoende onderzocht. Er zijn hier geen 
verontreinigingen van betekenis aangetoond volgens het bodemloket. Deze locatie bevindt zich 
aan de overzijde van de weg en op voldoende afstand van de huidige onderzoekslocatie en is 
daarmee niet relevant. 
 
Bodemkwaliteitskaart (BKK) gemeente Heerenveen 
Uit de bodemkwaliteitskaart van de nota bodembeheer van de gemeente Heerenveen blijkt dat 
de onderzoekslocatie valt in zone 2, de bovengrond heeft in deze zone de kwaliteitsklasse Wonen 
betreft en de ondergrond de kwaliteitsklasse Achtergrondwaarde/Wonen. 
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Gemeente Heerenveen 
Door de gemeente is de tekening van de Hinderwetvergunning aangeleverd, welke is opgenomen 
in onderstaande figuur 2.3. 
 

 
Figuur 2.3: Tekening uit de Hinderwetvergunning 

Op de tekening zijn o.a. de volgende activiteiten weergegeven: Woonhuis, garage, veestallen met 
melklokaal, werktuigenberging, mestputten en een bovengrondse dieseltank.  
 
Een deel van de opstallen is inmiddels gesloopt, wat is aangegeven op een door de gemeente 
aangeleverde tekening, welke is weergegeven in onderstaande figuur 2.4.  
 

 
Figuur 2.4: Tekening met te slopen opstallen (welke inmiddels zijn gesloopt).  
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De te slopen panden zijn onderzocht op de aanwezigheid van asbest (rapportage 
asbestinventarisatie, Noordenbos, kenmerk NA19-093, d.d. 17 april 2019)). Uit dit rapport is 
gebleken dat asbesthoudende materialen aanwezig zijn in de opstallen. Volgens de 
opdrachtgever zijn de asbesthoudende materialen bij de sloop door een erkend bedrijf 
gesaneerd.  

2.5 Gebruik en beïnvloeding van de locatie door gebruik 

2.5.1 Voormalig, huidig en toekomstig gebruik 

Topotijdreis.nl/ BAG-viewer 
Voor de onderzoekslocatie zijn historische kaarten bekeken. Sinds 1926 is er bebouwing 
aanwezig. Hieruit is verder gebleken dat tussen 2019 en 2020 een deel van de opstallen zijn 
gesloopt. Op historische kaarten is te zien dat de achterste stallen eind jaren negentig van de 
vorige eeuw aanwezig zijn. Het terrein heeft altijd een agrarische functie gehad. Er zijn verder 
geen bijzonderheden naar voren gekomen op basis van historische foto’s.  
 
Luchtfoto’s 
Voor de onderzoekslocatie zijn luchtfoto’s (2008-2021) bekeken. Op de luchtfoto uit 2019 waren 
alle opstallen nog aanwezig. Op recentere luchtfoto’s is te zien dat opstallen zijn gesloopt. Vanaf 
2019 zijn verschillende partijen grond (depots) aanwezig. Bij de gemeente zijn geen meldingen 
en/of kwaliteitsgegevens bekend van deze partijen. Op het terrein heeft grondverzet plaats 
gevonden. Volgens de opdrachtgever betreft het grond wat binnen het terrein is ontgraven en 
elders is verwerkt op het perceel, o.a. ter bouwrijp maken van het terrein. Er is geen grond van 
elders aangevoerd en toegepast.   

2.6 Asbest  

Op basis van een asbestinventarisatie is bekend dat asbesthoudende materialen aanwezig waren 
in de gesloopte opstallen. Volgens de opdrachtgever zijn de asbesthoudende materialen bij de 
sloop door een erkend bedrijf gesaneerd (zie ook 2.4). Er zijn verder geen asbestverdachte 
activiteiten geconstateerd. 

2.7 PFAS (Poly- en Perfluoralkylstoffen) 

In de nabije omgeving van deze onderzoekslocatie (<25m) zijn geen gegevens aangetroffen over 
de aanwezigheid van een puntbronlocatie van PFAS. Voor de definiëring van PFAS-
puntbronlocaties is tabel 1 en bijgaande tekst in het Handelingskader voor PFAS van 
Expertisecentrum PFAS (Expertisecentrum PFAS (2018, 25 juni) “Een handelingskader voor PFAS”, 
beschikbaar via https://www.expertisecentrumpfas.nl/documenten.html) gehanteerd. Daarnaast 
is gebruik gemaakt van een UBI-lijst waarop UBI’s met een verdenking tot het verspreiden van 
PFAS voorkomen. Op basis van de bodemkwaliteitskaart PFAS Friesland komen er in de omgeving 
geen verhoogde PFAS-gehalten voor. Gezien de afwezigheid van PFAS-puntbronlocaties in de 
directe omgeving, wordt aangenomen dat atmosferische depositie de enige bron van PFAS-
verontreiniging op deze locatie is. Van atmosferische depositie is bekend dat dit tot beperkte 
verhoogde PFAS-waarden in bodem kan leiden.  
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Handelingskader PFAS 
PFAS is een stofgroep van gefluoreerde koolwaterstoffen, die van nature niet afbreken en in hogere concentraties schadelijke 
gevolgen kunnen hebben voor mens, dier en milieu. 
Op 8 juli 2019 is door het Ministerie Infrastructuur en Waterstaat een brief en bijbehorend Tijdelijk Handelingskader ten aanzien 
van hergebruik van PFAS-houdende grond aan de Tweede kamer aangeboden (8 juli 2019, kenmerk: IENW/BSK-2019/131399). 
Hierin staat beschreven dat bij het verwerken en aanbieden van grond inzichtelijk dient te zijn in hoeverre deze PFAS-houdend is. 
Hiertoe is op 12 juli 2019 door het RIVM een adviespakket PFAS gepubliceerd waarop de bovengrond onderzocht dient te 
worden. GenX maakt geen deel uit van het adviespakket. Analyse op GenX dient alleen plaats te vinden indien de locatie 
verdacht is op het voorkomen van de stof.  
Op 1 december 2019 is het geactualiseerde Tijdelijk Handelingskader (versie 29 november 2019) van kracht geworden met 
aanpassing van de normen en in juli 2020 zijn de normen vervolgens opnieuw aangepast (versie Tijdelijk Handelingskader 2 juli 
2020). Op 13 december 2021 is het Geactualiseerde Handelingskader PFAS van kracht geworden. Hierbij zijn de normen voor 
toepassing van grond en bagger niet essentieel gewijzigd. 

2.8 Terreinverkenning 

Op 24 november 2022 is door dhr. R. Gerritsen van Antea Group een terreinverkenning 
uitgevoerd. Hierbij zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

2.9 Conclusie vooronderzoek en hypothese 

Het onderzoek heeft zich gericht op de nieuwbouwlocatie van de woning en het winkelpand. Op 
het overige erf zijn ten behoeve van het asbestonderzoek aanvullend asbestinspectiegaten 
gegraven. Op basis van het voormalige gebruik (voormalig agrarisch bedrijf) is de strategie voor 
de onderzoeksstrategie voor een verdachte niet-lijnvormige locatie (VED-HE-NL) uit de NEN 5740 
aangehouden. De voormalige bovengrondse tank is gelegen binnen de contouren van de 
toekomstige winkel. Voor deze deellocatie is de onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie 
met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreinigingskern aangehouden 
(strategie VEP). De onderzoeksstrategie zijn gecombineerd uitgevoerd.  
 
Er wordt niet verwacht dat de activiteiten op de omliggende percelen de bodemkwaliteit op het 
onderzoeksterrein negatief hebben beïnvloed.  
 
Asbest 
Ter plaatse van het perceel zijn asbesthoudende opstallen gesloopt (wel door een erkend 
bedrijf). Voor de volledigheid is de toplaag onderzocht op de aanwezigheid van asbest (fijne 
vezels; grof plaatmateriaal niet aangetroffen). Het onderzoek is gebaseerd op de NEN 5707+C2: 
2017 'Bodem – Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond'. 
Er is uitgegaan van een heterogeen verdachte toplaag. Het onderzoek heeft zich beperkt tot 
stroken direct rondom voormalige asbesthoudende opstallen (met name asbestdaken).  
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3 Verrichte werkzaamheden 
3.1 Veldwerkzaamheden 

De veldwerkzaamheden (plaatsen peilbuis en plaatsen grondboringen en asbestinspectiegaten) 
zijn uitgevoerd op 24 november 2022 door dhr. R. Gerritsen van Antea Group. Het bemonsteren 
van de geplaatste peilbuis is uitgevoerd op 01 december 2022 eveneens door dhr. R. Gerritsen 
van Antea Group. Het veldwerk ten behoeve van het milieuhygiënisch bodemonderzoek is 
uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000. In bijlage 9 is aangegeven welke protocollen zijn gevolgd  
 
In de onderstaande tabel zijn de uitgevoerde veldwerkzaamheden weergegeven: 
 
Tabel 3.1: Uitgevoerde veldwerkzaamheden 
Boring 
(diepte in m -mv) 

Inspectiegat 
(l x b x d in m) 

Peilbuis 
(filtertraject in m -mv) 

Nieuwbouwlocatie woning 
01 (1,00) 
02 (1,00) 
03 (1,10) 
04 (1,10) 
05 (2,00) 
Nieuwbouwlocatie winkel 
08 (3,10); t.p.v. vml bovengrondse tank 
06 (2,00) 
07 (1,00) 
09 (1,00) 
10 (1,00) 
Overige erf 
11 (1,00) 
12 (1,00) 
13 (1,20) 
14 (1,00) 
15 (1,00) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,3 x 0,35 x 0,30 
0,33 x 0,34 x 0,50 
0,32 x 0,32 x 0,35 
0,33 x 0,32 x 0,40 
0,33 x 0,33 x 0,25 

 
 
 
 
 
 
 
08 (2,10-3,10) 

 
Ten behoeve van het asbestonderzoek is de toplaag van het onverharde gedeelte van het terrein 
middels inspectiestroken met een maximale breedte van 1,5 m afgezocht naar de mogelijke 
aanwezigheid van asbestverdachte materialen. Van de onderzoekslocatie kon 90-100% worden 
geïnspecteerd in verband met aanwezige vegetatie. De inspectie-efficiëntie wordt op basis van 
de weersomstandigheden, de aanwezige vegetatie en de grondslag ingeschat op 90-100%.  
 
Er zijn vijf asbestinspectiegaten gegraven (11 t/m 15). Het opgegraven materiaal is uitgespreid, 
geharkt/gezeefd en visueel geïnspecteerd op het voorkomen van asbestverdachte materialen. 
Van de toplaag is een mengmonster samengesteld ter analyse op de fijne fractie (<20mm). Na 
inspectie en monsterneming zijn de gaten en de sleuf gedicht met het uitgegraven materiaal. 
 
Tijdens de terreininspectie en bij het uitvoeren van de boringen ter plaatse van de overige 
onderzoekslocatie is tevens aandacht geschonken aan de aanwezigheid van asbestverdachte 
materialen op het maaiveld en in het opgeboorde materiaal.  
 
De situering van de boringen en de peilbuis en de asbestinspectiegaten zijn weergegeven op 
situatietekening 0481969.100-S1. 
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3.2 Laboratoriumonderzoek 

In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses. 
 
Tabel 3.1: Uitgevoerd laboratoriumonderzoek 
Monsternaam Traject 

(m -mv) 
Monstersamenstelling 
(meetpunt + traject in m -mv) 

Laboratoriumanalyse 

 
Grond 
Nieuwbouwlocatie woning 
MM01 0,00-0,55 01 (0,00-0,15) 

02 (0,05-0,55) 
03 (0,00-0,50) 
04 (0,00-0,50) 
05 (0,00-0,50) 

Standaardpakket grond incl. LUOS (1) 

Nieuwbouwlocatie winkel 
MM02 0,00-0,55 06 (0,00-0,20) 

09 (0,05-0,55) 
10 (0,05-0,55) 
07 (0,20-0,50) 

Standaardpakket grond incl. LUOS (1) 

MM03 0,60-2,00 01 (0,75-1,00) 
03 (0,85-1,10) 
05 (1,50-2,00) 
08 (1,00-1,50) 
06 (1,00-1,50) 
10 (0,60-1,00) 

Standaardpakket grond incl. LUOS (1) 

Voormalige bovengrondse tank t.p.v. nieuwbouwlocatie winkel 
08-1 0,00-0,50 08 (0,00-0,50) Standaardpakket grond incl. LUOS (1) 
Overig  
MM04 0,00-0,40 13 (0,00-0,35) 

14 (0,00-0,40) 
15 (0,00-0,25) 

Standaardpakket grond incl. LUOS (1) 

12-2 0,20-0,50 12 (0,20-0,50) Standaardpakket grond incl. LUOS (1) 
Verkennend asbestonderzoek 
AMM01 0,00-0,50 11 (0,00-0,30) 

12 (0,05-0,50) 
13 (0,00-0,35) 
14 (0,00-0,40) 
15 (0,00-0,25) 

Asbest Grond NEN5898 2016 ext 

 
Grondwater 
08-1-1 2,10-3,10 08 (2,10-3,10) Standaardpakket grondwater (1) 
    
Toelichting 

1) Standaardpakketten:  
grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), 

polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale 
olie (GC), lutum en organische stof 

grondwater: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige 
aromaten  (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde 
koolwaterstoffen (17 stuks), minerale olie (GC) 

  



Rapport Verkennend Bodemonderzoek 
W.A. Nijenhuisweg 4 te Katlijk 
projectnummer 0481969.100 
8 februari 2023 revisie 01 
  

 

Blad 12 van 17 

 

 

4 Onderzoeksresultaten 
4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen 

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn 
opgenomen in bijlage 3. 
 
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot de maximaal geboorde diepte uit matig fijn 
zand bestaat. 
 
De zintuiglijke waarnemingen zijn opgenomen in tabel 4.1. 
 
Tabel 4.1: Veldwaarnemingen 
Boring 
(einddiepte, m -mv) 

Diepte 
(m -mv) 

Waarneming Grondsoort 

08 (3,10) 0,00-0,90 sporen baksteen zand 
11 (1,00) 0,00-0,30 sterk baksteenhoudend zand 
12 (1,00) 0,00-0,20 sterk splithoudend zand 

0,20-0,50 matig baksteenhoudend zand 
13 (1,20) 0,00-0,35 zwak puinhoudend zand 

0,60-0,90 matig puinhoudend 
funderingsresten 

zand 

14 (1,00) 0,00-0,40 sterk puinhoudend zand 
0,40-0,65 resten puin zand 

15 (1,00) 0,00-0,25 zwak puinhoudend zand 
 
Er zijn aan het maaiveld en in het opgeboorde en uitgegraven materiaal geen asbestverdachte 
materialen aangetoond.  
 
In onderstaande tabel 4.2 zijn de gegevens van de veldmetingen van het grondwater 
weergegeven. 
 
Tabel 4.2: Veldgegevens grondwater 
Peilbuis 
(filter, m -mv) 

Grondwaterstand 
(m -mv) 

Belucht? pH 
(-) 

EC 
(µS/cm) 

Troebelheid 
(NTU) 

Geur 

08 (2,10-3,10) 1,50 nee 5,84 1.040 3 - 
       
Toelichting 
- : geen gegevens bekend 

 
 
De zuurgraad (pH), het elektrische-geleidingsvermogen (EC) en de troebelheid zijn niet afwijkend 
van een natuurlijke situatie. 
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4.2 Analyseresultaten 

4.2.1 Toetsingskader 

Wet bodembescherming (Wbb) 
De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn 
weergegeven in respectievelijk bijlage 4 en bijlage 5. De analysecertificaten zijn toegevoegd in 
bijlage 8. 
 
De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de 
Regeling Bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering. Hiervoor is gebruik gemaakt van 
BOTOVA-gevalideerde software. De achtergrond-/streef- en interventiewaarden zijn opgenomen 
in bijlage 6. Een toelichting op het toetsingskader is opgenomen in bijlage 7. Een monster kan 
voldoen aan de achtergrondwaarde, terwijl een stof binnen het monster de achtergrondwaarde 
overschrijdt (Regeling bodemkwaliteit, art. 4.2.2). 
 
In de tekst zal de term 'verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of 
streefwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt gebruikt bij 
gehalten hoger dan of gelijk aan de interventiewaarden. Tevens is bij de getoetste waarden een 
index opgenomen. Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW) / (I - AW). 
Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (= GSSD) 
lager is dan de achtergrondwaarde (= AW). Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde 
meetwaarde boven de interventiewaarde (= I). Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de 
gestandaardiseerde meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 
en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. 
Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding voor het uitsplitsen van een 
mengmonster en/ of het uitvoeren van een nader onderzoek. 
 
Asbest 
De analyseresultaten van het asbestonderzoek zijn getoetst aan het huidige beleid van het 
ministerie van Infrastructuur en Waterstaat. Het toetsingskader is opgenomen in bijlage 14. Het 
analysecertificaat is opgenomen in bijlage 8. 
 
Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 
De resultaten van de (meng)monsters uit het bodemonderzoek die op het standaardpakket 
grond zijn geanalyseerd, zijn eveneens indicatief getoetst aan de samenstellingseisen uit het 
Besluit bodemkwaliteit, voor vrijkomende grond (generiek toetsingskader). De getoetste 
analyseresultaten zijn weergegeven in bijlage 10. In bijlage 11 is een toelichting op het 
toetsingskader van het Besluit bodemkwaliteit opgenomen.  
 
Omgevingswet (OW) 
Vanaf 1 juli 2023 treedt de Omgevingswet in werking. Dit betekent dat de Wet 
bodembescherming wordt ingetrokken en niet meer van kracht is. Op het moment van opstellen 
van dit document is geen zicht op een afwijkende normstelling/ toetsingskader bij het inwerking 
treden van de OW. Aangenomen wordt dat bij de start van het inwerking treden van de OW 
gebruik wordt gemaakt van de normering opgenomen in het invoeringsbesluit “bruidsschat”. In 
de bruidsschat is geborgd dat de Rijksregels van kracht zijn in omgevingsplannen en de 
waterschapsverordeningen, indien deze niet zijn opgenomen/ vastgesteld door de gemeente of 
het waterschap. Het Wbb-toetsingskader is in de bruidsschatregels overgenomen. Dit 
toetsingskader maakt hierdoor automatisch onderdeel uit van het Omgevingsplan of 
Waterschapsverordening. Deze normering blijft van kracht, totdat de gemeente of het 
Waterschap nieuwe normen vaststelt.  
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Het Besluit bodemkwaliteit blijft onder de Omgevingswet bestaan. Er zal echter een deel van dit 
besluit worden opgenomen in de OW. Het deel wat betrekking heeft op het bepalen van de 
kwaliteit van een partij blijft vallen onder het Besluit bodemkwaliteit. Toepassingsregels voor 
grond, zoals opgenomen zijn in gebiedsspecifiek beleid en de meldingen vallen onder de OW. In 
bijlage 12 is een toelichting op de Omgevingswet opgenomen. 

4.2.2 Grond 

In de volgende tabel 4.3 zijn de parameters weergegeven, die de betreffende achtergrond- of 
interventiewaarde overschrijden. 
 
Tabel 4.3: Overschrijdingstabel grond 
Monster Boring Waarneming Overschrijdingen Conclusie  
(m -mv) (m -mv)  > AW 

(i <= 0,5) 
licht 

> AW & <= I 
(0,5 < i <= 1) 
matig 

> I 
(i > 1) 
sterk 

monster(**) 

Nieuwbouwlocatie woning 
MM01 
(0,00-0,55) 

01 (0,00-0,15),  
02 (0,05-0,55),  
03 (0,00-0,50),  
04 (0,00-0,50),  
05 (0,00-0,50) 

- - - - Wbb: Voldoet aan 
achtergrondwaarde, 
Bbk : Voldoet aan 
achtergrondwaarde 

Nieuwbouwlocatie winkel 
MM02 
(0,00-0,55) 

06 (0,00-0,20),  
09 (0,05-0,55),  
10 (0,05-0,55),  
07 (0,20-0,50) 

- - - - Wbb: Voldoet aan 
achtergrondwaarde, 
Bbk : Voldoet aan 
achtergrondwaarde 

MM03 
(0,60-2,00) 

01 (0,75-1,00),  
03 (0,85-1,10),  
05 (1,50-2,00),  
08 (1,00-1,50),  
06 (1,00-1,50),  
10 (0,60-1,00) 

- - - - Wbb: Voldoet aan 
achtergrondwaarde, 
Bbk : Voldoet aan 
achtergrondwaarde 

Voormalige bovengrondse tank t.p.v. nieuwbouwlocatie winkel 
08-1 
(0,00-0,50) 

08 (0,00-0,50) sporen baksteen - - - Wbb: Voldoet aan 
achtergrondwaarde, 
Bbk : Voldoet aan 
achtergrondwaarde 

Overig 
MM04 
(0,00-0,40) 

13 (0,00-0,35),  
14 (0,00-0,40),  
15 (0,00-0,25) 

zwak puinhoudend,  
sterk puinhoudend# 

- - - Wbb: Voldoet aan 
achtergrondwaarde, 
Bbk : Voldoet aan 
achtergrondwaarde 

12-2 
(0,20-0,50) 

12 (0,20-0,50) matig baksteenhoudend minerale olie,  
zink, lood,  
som (10) PAK 

- - Wbb: Overschrijding 
achtergrondwaarde, 
Bbk : Niet toepasbaar > 
industrie 

# Mate van puinbijmenging varieert enigszins en is heterogeen van aard. Het mengmonster wordt als representatief beschouwd 
voor deze kwaliteit van deze bovengrond.  
Toelichting 
- : Geen waarneming/geen overschrijding 
AW, I, i : AW = achtergrondwaarde, I = interventiewaarde, i = index, zie bijlage 'Toelichting op bodemonderzoek' voor 

uitleg bij AW, I en index 
* : Geen index te bepalen door ontbreken van achtergrond- of interventiewaarde 
**  : Een monster kan voldoen aan de achtergrondwaarde, terwijl één individuele stof binnen het monster de 

achtergrondwaarde overschrijdt (Regeling bodemkwaliteit, art. 4.2.2). 
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4.2.3 Asbest  

Er zijn visueel geen asbestverdachte materialen aangetroffen en derhalve zijn geen 
materiaalmonsters geanalyseerd. 
 
Resultaten asbest in grond en puin 
In tabel 4.4 is een overzicht gegeven van de analyseresultaten van het onderzochte 
grondmonster. 
 

Tabel 4.4: Analyseresultaten grond en puinmonsters 

Monster-
code 

Gat(en) Grondsoort en  
veldwaarnemingen 

Traject 
(m -
mv.) 

Gemeten 
gehalte  
serpentijn  
(mg/kg) 

Gemeten 
gehalte 
amfibool 
(mg/kg) 

Totaal  
gemeten  
gehalte 
asbest 
(mg/kg) 

Gewogen 
gehalte  
asbest in 
fijne 
fractie 
(mg/kg) 

AMM01 11 t/m 15  Zwak tot Matig 
puinhoudend 
 
Zwak tot sterk 
baksteenhoudend 

0,00-
0,50 

<0,5 - - - 

Verklaring bij de tabel: 
-  geen waarnemingen 
Gewogen gehalte aan asbest: gemeten gehalte serpentijn + (10 maal gemeten concentratie amfibool) 
 
Totaalgehalten aan asbest 
Indien puin is aangetroffen in de fractie > 20 mm en/of asbesthoudend plaatmateriaal 
aangetroffen, dienen conform de NEN 5707+C2 en NEN 5897 de totaal gewogen gehalten aan 
asbest te worden berekend. In bijlage 11 is deze berekening opgenomen. Uitgangspunten voor 
de berekening zijn: 
 Het soortelijke gewicht van puin is gesteld op 2.000 kg per m3. 
 Voor de asbestgehalten in het plaatmateriaal is uitgegaan van het gemiddelde (bijvoorbeeld 

bij 10-15% chrysotiel is uitgegaan van 12,5%). 
 
Conform de NEN 5707+C2 en 5897+C2: 2017 dient het aangetroffen asbesthoudende materiaal 
(fractie > 20 mm) en het gehalte aan asbest in de fijne fractie (< 20 mm) te worden omgerekend 
naar een totaal gewogen gehalte in mg/kgds. In onderstaande tabel zijn de berekende gehalten 
samengevat weergegeven. 
 
Tabel 4.5: Totale gehalten aan asbest in grond 
Monster 
(m -mv) 

Gewogen gehalte asbest (*1) 

(mg/kgds) 
Overschrijding 
norm (*2) 

 Fractie < 20 mm Fractie > 20 mm Totaal  
 AMM01 (0,00-0,50) <0,5 - - Nee 

 
Toelichting 
1. Het gewogen gehalte is gecorrigeerd voor het aandeel serpentijn en amfibool en voor de fractie < 20 mm aanvullend 
voor het aandeel grof bodemvreemd materiaal (> 20 mm). 
2 : De norm waaraan wordt getoetst is 50 mg/kgds (grenswaarde voor nader onderzoek). 
- : Geen asbest aangetoond 
 

In de puinhoudende toplaag is zowel zintuiglijk als analytisch geen asbest aangetoond. 
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4.2.4 Grondwater 

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef- of 
interventiewaarde overschrijden.  
 
 Tabel 4.6: Overschrijdingstabel grondwater 
Peilbuis 
(filter, m -mv) 

Overschrijdingen   Conclusie 
> S 
(i <= 0,5) 
licht 

> S & <= I 
(0,5 < i <= 1) 
matig 

> I 
(i > 1) 
sterk 

monster 

08 (2,10 - 3,10) - - - Voldoet aan 
streefwaarde 

      
Toelichting 
- : Geen overschrijding 
S, I, i : S = streefwaarde, I = interventiewaarde, i = index, zie bijlage 'Toelichting op bodemonderzoek' voor 

uitleg bij S, I en index  
 

4.3 Interpretatie 

Ter plaatse van zowel de nieuwbouwlocatie van de woning als de nieuwbouwlocatie van het 
winkel pand zijn in de boven- en ondergrond geen verhoogde gehalten aangetoond. Dit betekent 
dat bij de voormalige bovengrondse tank ook geen verontreinigingen zijn aangetoond. 
 
Ter plaatse van het overige erf zijn maximaal enkele licht verhoogde gehalten aangetoond, 
waarbij sprake is van zeer geringe overschrijdingen van de achtergrondwaarden. 
 
In het grondwater zijn geen verhoogde concentraties aangetoond.  
 
In de puinhoudende toplaag rondom voormalige opstallen is zowel zintuiglijk als analytisch geen 
asbest aangetoond. 

De vooropgestelde hypothese kan worden verworpen. Er zijn geen noemenswaardige 
verontreinigingen aangetoond. Er is sprake van een onverdacht terrein.  
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5 Conclusies 
In opdracht van Makelaardij Veenstra is door Antea Group in november-december 2022 een 
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de Schoterlandseweg 72 te Mildam. 
 
Aanleiding tot het verkennend bodemonderzoek wordt gevormd door de voorgenomen 
nieuwbouw van een woning en een winkelpand. Doel van het onderzoek is het vastleggen van de 
actuele milieuhygiënische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater) ter plaatse. Omdat er 
panden zijn gesloopt is de toplaag tevens onderzocht op de aanwezigheid van asbest.   
 
In het uitgevoerde bodemonderzoek is overeenkomstig de NEN 5740 de milieuhygiënische 
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie vastgesteld. Het onderzoek naar de 
aanwezigheid van asbest is uitgevoerd op basis van de NEN 5707+C2: 2017 'Bodem – Inspectie en 
monsterneming van asbest in bodem en partijen grond'. 
 
Conclusies 
Uit het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd: 

- Ter plaatse van de nieuwbouwlocaties zijn geen waarnemingen gedaan die wijzen op de 
aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Ter plaatse van het overige erf zijn zwakke 
tot sterke bijmengingen met puin of baksteen aangetoond.  Er zijn aan het maaiveld en 
in de opgeboorde en uitgegraven grond geen asbestverdachte materialen 
waargenomen. 

- Ter plaatse van de nieuwlocaties zijn geen verhoogde gehalten aangetoond in de boven- 
en de ondergrond. Ter plaatse van het overige erf zijn enkele minimale overschrijdingen 
van de achtergrondwaarde aangetoond. 

- In het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond. 
- In de puinhoudende toplaag is zowel zintuiglijk als analytisch geen asbest aangetoond. 

Aanbevelingen 
De onderzoeksresultaten geven vanuit de Wet bodembescherming geen aanleiding tot het 
uitvoeren van vervolgonderzoek. Er zijn geen noemenswaardige verontreinigingen aangetoond. 
De resultaten vormen ons inziens geen milieuhygiënische belemmering voor de voorgenomen 
aanvraag van een bouwvergunning.  
 
Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en 
analyseresultaten van dit onderzoek. 
 
 
 
Antea Group 
Heerenveen, februari 2023 
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Bijlage 1 Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek 
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Bijlage 1:  Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek 
 
Betrouwbaarheid/garanties 
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van al 
dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de toepasselijke en van kracht zijnde 
regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties ten 
aanzien van de verontreinigingssituatie af te geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek. 
  
Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten aanzien 
van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea Group uitgevoerde 
bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te nemen met uw 
aanspreekpunt binnen Antea Group. 
In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen niet 
altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Antea Group wel 
afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid van 
de verzamelde historische informatie. 
 
Certificatie/accreditatie 
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging 
Bodemonderzoek (VKB).  
 
Het veldwerk ten behoeve van het milieuhygiënisch bodemonderzoek is uitgevoerd conform de  
BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-certificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch 
bodemonderzoek). In de bijlage “Verantwoording onderzoek BRL 2000” is vermeld of Antea Group het 
veldwerk zelf heeft uitgevoerd of heeft uitbesteed aan een ander bureau. Zowel Antea Group als de bureaus 
waaraan Antea Group veldwerk uitbesteedt, zijn volgens de BRL SIKB 2000 gecertificeerd en erkend. 
Eventuele afwijkingen van de beoordelingsrichtlijn zijn in voorliggend rapport vermeld. In het colofon staan 
de namen en parafen van de veldmedewerkers die de kritische functies binnen het veldwerk hebben 
uitgevoerd. Werkzaamheden ten behoeve van asbestonderzoek conform NEN 5897 (asbest in puin) en 
overige onderzoeken (te denken valt aan asfalt- en funderingsonderzoek, civieltechnisch onderzoek etc.) 
vallen buiten de scope van de BRL SIKB 2000. 
 
De naleving van de kwaliteitseisen en procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors en externe 
auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie (RvA). De onderzochte locatie is niet in eigendom van 
Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven. 
 
De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group verrichten door 
een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent 
de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge 
betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema(AS)3000 zijn 
uitgevoerd. De analyseresultaten zijn gevalideerd getoetst middels BOTOVA. 
 
Toepassing grond en asbest 
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader van het 
gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de locatie wordt 
afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte bodemonderzoek mogelijk niet. 
Er is niet bekeken of er wordt voldaan aan de definitie van grond, zoals genoemd in de Regeling 
bodemkwaliteit d.d. 30 november 2018. Afhankelijk van de omvang van de af te voeren partij(en) grond en 
de eisen die door de acceptant of het bevoegd gezag ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie worden 
gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid van een bodemkwaliteitskaart met bijbehorend bodembeheerplan), 
dient de grond eventueel nog conform de richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.  
 
Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen onderdeel 
uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. Alleen als in de 
rapportage is vermeld dat er onderzoek conform NEN 5707 is uitgevoerd, is specifiek asbestonderzoek 
gedaan. Als tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, dan komt dit in 
de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren.  
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Bijlage 2 Vooronderzoek 
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Opstellen hypothese over de bodemkwaliteit ten behoeve 
van uit te voeren bodemonderzoek 
 
1) Wat is de afbakening van de onderzoekslocatie en is deze voldoende? 
De onderzoekslocatie is gelegen op het perceel aan de Nijenhuisweg 4 te Katlijk. De 
onderzoekslocatie staat kadastraal bekend als gemeente Mildam, sectie O, nummers 564, 565 en 
39 en is gelegen nabij de coördinaten X: 197253 en Y: 551316 (volgens het Rijksdriehoeksstelsel). 
De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 2406 m2. De onderzoekslocatie is hiermee 
voldoende afgebakend. 
 
2) Is er sprake van potentiele bronnen van bodemverontreiniging, zowel vanuit het verleden als 
het heden? Zo ja, wat zijn de potentiele bronnen van bodemverontreiniging, waar liggen ze en 
wat zijn de verdachte parameters? 
Nee, geen sprake van potentiële bronnen van verontreiniging. 
 
3) Is de bodem asbestverdacht? Welke kwaliteitsklasse is toegekend aan de bodem in de 
bodemkwaliteitskaart en welke lagen zijn daarbij onderscheiden? 
De locatie is niet asbestverdacht. 
 
4) Wat is de bodemopbouw en geohydrologie en is er binnen het onderzoeksgebied sprake van 
verschillende fysische kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen? Zo ja, welke fysische kwaliteiten 
en/of bodemvreemde lagen zijn er en waar bevinden deze zich? 
Geen sprake van bodemvreemde lagen. 
 
5) Is er sprake van beïnvloeding vanuit de omgeving van de bodemkwaliteit of de kwaliteit van 
het grondwater? Zo ja, welke beïnvloeding en waar? 
Nee. 
 
6) Wordt op de locatie of een deel daarvan (een geval van ernstige) bodemverontreiniging 
vermoed? Zo ja, waar bevindt deze zich? 
Nee. 
 
7) Is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem afdoende bekend of is bodemonderzoek 
noodzakelijk? Motiveer het antwoord. 
Gezien de bestemmingswijziging van het perceel is verkennend bodemonderzoek noodzakelijk. 
 
8) Welke hypothese en strategie zijn van toepassing bij de uitvoering van bodemonderzoek 
(inclusief de indeling van de onderzoekslocatie in deellocaties met verschillende hypotheses over 
de aard en verdeling van de verontreinigde stoffen)? 
Onverdacht Niet-lijnvormig (ONV-NL) 

  



Bodeminformatie
 Nijenhuisweg 4 te Katlijk 

  

Getoonde informatie in rapportage Zorgmaatregel

25-meter contour Slootdempingen

Locatie-ID Locaties

Onderzoek vlak Nog aanwezige dan wel gesaneerde tanks

Verontreinigingscontour Boringen

Saneringscontour
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Toelichting
 
Deze rapportage is automatisch tot stand gekomen. De informatie is afkomstig uit het bodeminformatiesysteem van de
Provincie Fryslân en de Friese gemeenten.
Voor het grondgebied van de gemeente Leeuwarden is alleen informatie opgenomen over waterbodemverontreiniging. Om
volledige informatie te krijgen over de bodemkwaliteit in de gemeente Leeuwarden dient u zich te richten tot deze gemeente.
 
Alle in deze rapportage geraadpleegde informatiebronnen zijn in juli 2009 samengevoegd in één centrale database. Hierbij
is geen inhoudelijke herbeoordeling van de samengevoegde informatie op de locaties uitgevoerd. Mocht u naar aanleiding
van dit rapport nog stuiten op onduidelijkheden, dan kunt u contact opnemen met de betreffende gemeente waarin deze
locatie ligt. Als het noodzakelijk is om een herbeoordeling uit te voeren van de locatie en eventueel omliggende locaties, dan
zal de betreffende gemeente het dossier met eventuele aanvullende informatie opnieuw beoordelen en u voorzien van een
nieuwe rapportage.
                   

Beoordeling en advies
 
Deze rapportage geeft inzicht of in het kader van de saneringsregeling van de Wet bodembescherming nog acties
ondernomen moeten worden binnen de opgegeven contour. De rapportage geeft antwoorden op de volgende vragen.
Is er bodeminformatie op het opgegeven adres geregistreerd?
Is er bodeminformatie binnen de opgegeven contour bekend?
Zo ja:
Wat is de kans op aanwezigheid van bodemverontreiniging dan wel de ernst van de geconstateerde verontreiniging?
Welke vervolg actie is nodig of wordt geadviseerd?
Indien antwoord op deze vragen ontbreekt kunt u zelf aan de hand van eventueel beschikbare informatie van
bodembedreigende activiteiten en onderzoekssamenvattingen een eigen oordeel vormen. Mocht u behoefte hebben aan
een bevestiging van uw oordeel neem dan contact op met de betreffende gemeente.
 
Nadere informatie over de Wet bodembescherming, de geraadpleegde informatie bronnen en gebruikte termen treft u aan in
de bijlage van dit rapport.
                   

Disclaimer
 
De bodeminformatie is met zorg ingevoerd. Toch kan het voorkomen dat deze informatie verouderd is, onvolledig is of
onjuistheden bevat. De Provincie Fryslân en de Friese gemeenten achten zich niet aansprakelijk voor enigerlei schade die
het directe of indirecte gevolg is van of in verband staat met het gebruik van deze informatie. U helpt de provincie en de
gemeenten door eventuele geconstateerde fouten of gebreken te melden.
                   

Leeswijzer
 
Met het plaatje op bladzijde 1 kunt u in één oogopslag zien wat voor relevante bodeminformatie aanwezig is:
- groen geeft aan dat er onderzoek is uitgevoerd;
- okergeel geeft aan dat er een verontreiniging zit
- bruin geeft aan dat er een sanering heeft plaatsgevonden
- zwart geeft aan de plekken waarop een zorgmaatregel (ook kadastraal geregistreerd) van toepassing is
- oranje lijnen geven de locatiecontour aan; kleine vierkantjes geven aan dat er gegevens over bedrijfsactiviteit aanwezig
zijn
- blauwe lijnen geven de plek aan van slootdempingen of (tram en spoor)traces
- donkergroene punten geven aan waar boringen zijn gezet
- rode driehoekjes geven aan waar tanks zitten of hebben gezeten.
Het lange nummer verwijst naar een locatie-ID waaronder u nadere informatie kunt vinden in deze rapportage.
In het hoofdstuk Samenvatting bodeminformatie is de informatie over locaties, onderzoeken en tanks opgenomen welke
(grafisch) binnen de opgegeven contour vallen.
Voor de gedetailleerde informatie behorende bij een locatie wordt u verwezen naar het hoofdstuk Aanvullende
bodeminformatie.
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 Locaties (overlap met contour) 

 Uitgevoerde onderzoeken (overlap met contour) 

 Nog aanwezige dan wel gesaneerde tanks 

 Aanvullende bodeminformatie
 

 130990 KATL, W A Nijenhuisweg 4!a 

 Besluiten bij locatie 

 Onderzoeken bij locatie 

 Gebruiken bij locatie 

LOC. ID Naam Beoordeling Wbb Vervolgactie Wbb

130990 KATL, W A Nijenhuisweg 4!a voldoende onderzocht

Gegevens niet beschikbaar

Type brandstof Volume Aanwezig Verontreiniging geconstateerd

Diesel onbekend onbekend

Locatiecode FR007402679

Straat W A Nijenhuisweg

Huisnummer 4

Huisletter

Toevoeging

Postcode 8455JV

Plaats KATLIJK

Gemeente Heerenveen (0074)

Land-/ Waterbodem Landbodem

Bedrijfsactiviteit + kans op
bodemverontreiniging

dieseltank (bovengronds), NSX 99.6

Beoordeling Wbb

Opgelegde beperkingen Wbb

Welke vervolgactie is nodig of wordt
geadviseerd?

voldoende onderzocht

Gegevens niet beschikbaar

Gegevens niet beschikbaar

UBI-omschrijving NSX Onderzocht Start activiteit Eind activiteit Vervallen

dieseltank (bovengronds) 99,6 onbekend Onbekend Heden onbekend
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Verontreinigingsbronnen uit het Historisch Bodembestand (HBB) 

 d i e s e l t a n k  ( b o v e n g r o n d s ) 

 Nog aanwezige dan wel gesaneerde tanks 
120297 dieseltank (bovengronds)

Bedrijfsnaam HOFMA, MTS. J.

UBI-omschrijving dieseltank (bovengronds)

UBI-klasse 4

Start activiteit Onbekend

Einde activiteit Onbekend

Vermelding uit de bron

Vindplaats MILIEU HEERENVEEN

Dossiernummer

Naam dieseltank (bovengronds)

Volume

Type brandstof Diesel

Tank aanwezig onbekend

Wat is er met de tank gebeurd? onbekend

Bodemverontreiniging
geconstateerd?

onbekend

KIWA-certificaat aanwezig? onbekend

KIWA-certificaat-nummer
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Informatie van locaties in een straal van 25 meter
rondom de locatie

 Locaties (overlap met contour) 

 Uitgevoerde onderzoeken (overlap met contour) 

 Nog aanwezige dan wel gesaneerde tanks 

 Aanvullende bodeminformatie
 

 130980 KATL, W A Nijenhuisweg 7!a 

 Besluiten bij locatie 

LOC. ID Naam Beoordeling Wbb Vervolgactie Wbb

130980 KATL, W A Nijenhuisweg 7!a niet ernstig, licht tot matig
verontreinigd

voldoende onderzocht

Loc. ID Naam+datum onderzoek Rapportnummer Onderzoeksbureau

130980 Verkennend onderzoek NEN 5740 18KL249 Klijn Bodemonderzoek B.V.

Verkennend onderzoek 162100/158572 J. Kooistra

Gegevens niet beschikbaar

Locatiecode FR007402669

Straat W A Nijenhuisweg

Huisnummer 7

Huisletter

Toevoeging

Postcode 8455JS

Plaats KATLIJK

Gemeente Heerenveen (0074)

Land-/ Waterbodem Landbodem

Bedrijfsactiviteit + kans op
bodemverontreiniging

Beoordeling Wbb niet ernstig, licht tot matig verontreinigd

Opgelegde beperkingen Wbb

Welke vervolgactie is nodig of wordt
geadviseerd?

voldoende onderzocht

Gegevens niet beschikbaar
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Onderzoeken bij locatie 

 V e r k e n n e n d  o n d e r z o e k  N E N  5 7 4 0 

 Gebruiken bij locatie 

 Verontreinigingsbronnen uit het Historisch Bodembestand (HBB) 

 Nog aanwezige dan wel gesaneerde tanks 

Rapportnummer 18KL249

Datum rapport 27-06-2018

Onderzoeksbureau Klijn Bodemonderzoek B.V.

Aanleiding Omgevingsvergunning

Conclusie ZW: Geen bijzonderheden
BG: <AW
OG: <AW
GW: Ba >S

Geen belemmeringen.

Opmerkingen

Gegevens niet beschikbaar

Gegevens niet beschikbaar

Gegevens niet beschikbaar
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Bijlage:

1.	Wet bodembescherming
 
De Wet bodembescherming (Wbb) schrijft voor, dat een melding moet worden gedaan aan het bevoegde gezag als men
een bodemsanering of andere werkzaamheden in de verontreinigde bodem wil uitvoeren waarbij vermoed wordt dat het een
bodemverontreiniging betreft groter dan 25m3 of een grondwaterverontreiniging groter dan 100m3. Op zo’n melding neemt
het bevoegd gezag een ‘besluit’. Ook als een sanering is uitgevoerd neemt het bevoegd gezag over het evaluatierapport
een ‘besluit’.
 
					

Gemeenten en de Wet bodembescherming
 
In de meeste gevallen worden ter voorbereiding van de uitvoering van infrastructurele werkzaamheden, woningbouw,
milieuvergunningen en grondverplaatsing bodemonderzoeken uitgevoerd. Bij veel van deze onderzoeken is geen
bodemverontreiniging geconstateerd en bij sommige in beperkte mate waarbij het niet noodzakelijk was een melding zoals
bedoeld in de Wet bodembescherming door te geven aan het bevoegde gezag Wbb. Hoewel de gemeenten formeel de
uitgevoerde onderzoeken zullen hebben getoetst aan de Wet bodembescherming is het toetsingsresultaat in veel gevallen
niet vastgelegd in het bodeminformatiesysteem. Wel is bij elk rapport een conclusie of opmerking opgenomen met een
samenvatting van het rapport.
					

Bevoegd gezag Wet bodembescherming.
 
De Provincie Fryslân is bevoegd gezag in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb). De gemeente Leeuwarden is
bevoegd gezag voor haar eigen grondgebied. Met de invoering van de Waterwet in 2009 is het Wetterskip Fryslân bevoegd
gezag voor de waterbodems (Provincie Fryslân is nog bij hoge uitzondering bevoegd gezag voor waterbodems).
De besluiten en beschikkingen die zijn opgenomen in deze rapportage zijn afgegeven door de Provincie Fryslân.
Alleen beschikkingen over grondverontreiniging, voor zover de interventiewaarde zijn overschreden, zijn geregistreerd bij
het Kadaster.
							

Het Kadaster en de Wet bodembescherming
 
Sinds 1995 worden ernstige gevallen van grondverontreinigingen ook geregistreerd bij het Kadaster.
Grondwaterverontreiniging en waterbodemverontreinigingen hoeven niet geregistreerd te worden bij het Kadaster. De
registraties in het kader van de Wet bodembescherming kunt u opvragen bij het Kadaster.
Nota Bene: Als er onderzoeken en saneringen zijn uitgevoerd voor 1995 dan zijn hier geen beschikkingen op afgegeven en
heeft ook geen registratie plaats gevonden bij het Kadaster.
							

Bedrijven en de Wet bodembescherming
 
Bedrijven zijn, in bepaalde gevallen, verplicht om bodemonderzoek te laten uitvoeren voor het verkrijgen van een
omgevingsvergunning (bouw- en/of milieudeel). Nieuw ontstane bodemverontreiniging (als gevolg van calamiteiten) dient
direct gemeld te worden bij het bevoegd gezag. De vervuiler zorgt onverwijld voor in beginsel een volledige verwijdering van
de vervuiling.
							

Burgers en de Wet bodembescherming
 
Als burger kunt u op meerdere manieren te maken krijgen met (mogelijke) bodemverontreiniging. Veel voorkomende
situaties zijn:
• Aan- of verkoop van een woning.
• Aanvraag omgevingsvergunning.
Zijn er naar aanleiding van de rapportage vragen betreffende de bodem, neem dan contact op met de gemeente.
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2.	Welke gegevensbronnen zijn geraadpleegd voor deze rapportage?
 
De gegevensbronnen zijn:
1. Registraties van beschikkingen en besluiten op (mogelijke) gevallen van bodem-, grondwater- en
waterbodemverontreiniging en uitgevoerde saneringen zoals bedoeld is in het kader van de Wet bodembescherming (vanaf
1995).
2. Vermeldingen van bodemonderzoeken en bekende verontreinigingen en saneringen welke voor 1995 uitgevoerd zijn.
3. Uitgevoerde archiefonderzoeken naar mogelijk belastende (bedrijfs)activiteiten welke bodemverontreiniging hebben
kunnen veroorzaken.
4. Gegevens uit luchtfoto interpretaties waarna in vergelijking met eerder genomen luchtfoto’s sprake is van
slootdempingen, stortplaatsen en erfverhardingen waar mogelijk verontreinigd materiaal in is gebruikt.
5. Uitgevoerde waterbodem en slibonderzoeken en eventueel uitgevoerde baggerwerken en saneringen
6. Informatie uit bodem- en grondwateronderzoeken of partijkeuringen welke de gemeente vereist voor het afgeven van
omgevingsvergunningen, locatieontwikkeling of grondverplaatsing (Besluit bodemkwaliteit)
7. Brandstoftanks welke zijn verwijderd (Activiteitenbesluit) of nog aanwezig kunnen zijn met eventuele indicatie van
aanwezige verontreiniging. (deze info is niet volledig)
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Bijlage 3 Profielbeschrijvingen en zintuiglijke 
waarnemingen 

 



Schaal: 1: 50

Projectnaam: W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

Projectrunner: Wiecher Visser

Projectnr. 0481969.100

Getekend volgens NEN 5104

Datum: 24-11-2022

Boring: 01

X-coördinaat: 197247,02

Y-coördinaat: 551332,85

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.939

0

50

100

1

2

3

4

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor, opgebracht

1 5
( 1 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donkergrijs, Edelmanboor

6 0

( 4 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, paarsgrijs,
Edelmanboor

7 5
( 1 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, roodbruin,
Edelmanboor

1 0 0

( 2 5 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 02

X-coördinaat: 197245,94

Y-coördinaat: 551327,02

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.868

0

50

100

1

2

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor, opgebracht

6 0

( 6 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, donker geelbruin,
Edelmanboor1 0 0

( 4 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 03

X-coördinaat: 197248,86

Y-coördinaat: 551319,42

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.941

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor, opgebracht

8 5

( 8 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, geen olie-water
reactie, donker geelbruin,
Edelmanboor

1 1 0

( 2 5 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 04

X-coördinaat: 197253,45

Y-coördinaat: 551322,66

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.944

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor, opgebracht

8 0

( 8 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, donker geelbruin,
Edelmanboor

1 1 0

( 3 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 05

X-coördinaat: 197249,75

Y-coördinaat: 551324,48

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.966

GWS (cm -mv): 170

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor, opgebracht

7 0

( 7 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, donkerbruin,
Edelmanboor

9 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, licht geelbruin,
Edelmanboor

2 0 0

(110)

Datum: 24-11-2022

Boring: 06

X-coördinaat: 197272,34

Y-coördinaat: 551336,37

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.624

GWS (cm -mv): 140

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker grijsbruin, Edelmanboor

2 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, licht geelbruin,
Edelmanboor

2 0 0

(180)



Schaal: 1: 50

Projectnaam: W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

Projectrunner: Wiecher Visser

Projectnr. 0481969.100

Getekend volgens NEN 5104

Datum: 24-11-2022

Boring: 07

X-coördinaat: 197266,93

Y-coördinaat: 551326,94

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 1.054

GWS (cm -mv): 140

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor

2 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker geelgrijs, Edelmanboor

5 0

( 3 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker bruingrijs, Edelmanboor,
geroerd

1 0 0

( 5 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 08

X-coördinaat: 197271,79

Y-coördinaat: 551321,75

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 1.396

GWS (cm -mv): 140

0

50

100

150

200

250

300

1

2

3

4

5

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, sporen baksteen, geen
olie-water reactie, donker geelbruin,
Edelmanboor, geroerd

9 0

( 9 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor

3 1 0

(220)

Datum: 24-11-2022

Boring: 09

X-coördinaat: 197280,16

Y-coördinaat: 551323,42

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.85

0

50

100

1

2

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker geelgrijs, Edelmanboor,
geroerd

6 0

( 6 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker bruingrijs, Edelmanboor1 0 0

( 4 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 10

X-coördinaat: 197277,05

Y-coördinaat: 551310,36

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.935

0

50

100

1

2

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker grijsbruin, Edelmanboor,
geroerd

6 0

( 6 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, geelbruin,
Edelmanboor1 0 0

( 4 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 11

X-coördinaat: 197253,34

Y-coördinaat: 551340,47

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.789

0

50

100

1 AMM01

2

3

4

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, sterk baksteenhoudend,
geen olie-water reactie, donker
grijsbruin, Schep, gat 30x35cm, gf 25%

3 0

( 3 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, zwak veenhoudend, geen
olie-water reactie, donker grijsbruin,
Edelmanboor

5 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, lichtgrijs,
Edelmanboor

7 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, geelbruin,
Edelmanboor

1 0 0

( 3 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 12

X-coördinaat: 197256,54

Y-coördinaat: 551325,26

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 1.009

0

50

100

1

AMM01
2

3

4

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, sterk splithoudend, geen
olie-water reactie, donker zwartgrijs,
Schep, gat 33x34cm gf 5%

2 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, matig baksteenhoudend,
geen olie-water reactie, oliegeur,
donker bruingrijs, Schep, gat 32x31cm
gf 15%

5 0

( 3 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker grijsbruin, Edelmanboor

7 0

( 2 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig,
roodbruin, Edelmanboor

1 0 0

( 3 0 )



Schaal: 1: 50

Projectnaam: W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

Projectrunner: Wiecher Visser

Projectnr. 0481969.100

Getekend volgens NEN 5104

Datum: 24-11-2022

Boring: 13

X-coördinaat: 197252,14

Y-coördinaat: 551306,71

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.887

0

50

100

1 AMM01

2

3

4

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, zwak puinhoudend, geen
olie-water reactie, donkergrijs,
Schep, gat 32x32cm, gf 5%

3 5

( 3 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor, opgebracht

6 0

( 2 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, matig puinhoudend, geen
olie-water reactie, donker bruingrijs,
Edelmanboor, funderingsresten?

9 0

( 3 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, donker geelbruin,
Edelmanboor

1 2 0

( 3 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 14

X-coördinaat: 197270,62

Y-coördinaat: 551301,00

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.932

0

50

100

1 AMM01

2

3

4

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, sterk puinhoudend, geen
olie-water reactie, donkergrijs,
Schep, gat 33x36cm, gf 20%

4 0

( 4 0 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, resten puin, donker
geelgrijs, Edelmanboor, geroerd

6 5

( 2 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, donkerbruin,
Edelmanboor

8 0
( 1 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgeel,
Edelmanboor

1 0 0

( 2 0 )

Datum: 24-11-2022

Boring: 15

X-coördinaat: 197270,89

Y-coördinaat: 551311,59

Boormeester: R. Gerritsen

Z (m t.o.v. NAP): 0.943

0

50

100

1 AMM01

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, geen
olie-water reactie, donker bruingrijs,
Schep, gat 33x33cm, gf 3%

2 5

( 2 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
donker bruingrijs, Edelmanboor

5 0

( 2 5 )

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, geelbruin,
Edelmanboor

1 0 0

( 5 0 )



Schaal: 1: 50

Projectnaam: W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

Projectrunner: Wiecher Visser

Projectnr. 0481969.100

Getekend volgens NEN 5104

Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand
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Bijlage 4 Analyseresultaten grondmonsters met 
overschrijdingen normwaarden 
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Analyseresultaten grond  MM01 MM02 MM03 

Boringnummer  01, 02, 03, 04, 05 06, 09, 10, 07 01, 03, 05, 08, 06, 10 
Monstertraject (m -mv)  0,00-0,55 0,00-0,55 0,60-2,00 
Analysedatum  24-11-2022 24-11-2022 24-11-2022 
Monsterconclusie Wbb  Voldoet aan achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde 

     
BODEMKUNDIG        

Droge stof  % 89,40  86,20  85,50  
Lutum  % ds  2,0   2,0   2,0  
Organische stof % ds  0,7   2,8   1,2  

     
METALEN Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
barium mg/kg ds  < 20  54,250(6)    < 20  54,250(6)    < 20  54,250(6)   
cadmium mg/kg ds  < 0,2  0,241  -0,03  < 0,2  0,232  -0,03  < 0,2  0,241  -0,03 
kobalt mg/kg ds  < 3  7,383  -0,04  < 3  7,383  -0,04  < 3  7,383  -0,04 
koper mg/kg ds  < 5  7,241  -0,22  < 5  7,047  -0,22  < 5  7,241  -0,22 
kwik mg/kg ds  < 0,05  0,050  0,00  < 0,05  0,050  0,00  < 0,05  0,050  0,00 
lood mg/kg ds  < 10  11,019  -0,08  < 10  10,858  -0,08  < 10  11,019  -0,08 
molybdeen mg/kg ds  < 1,5  1,050  0,00  < 1,5  1,050  0,00  < 1,5  1,050  0,00 
nikkel mg/kg ds  < 4  8,167  -0,41  < 4  8,167  -0,41  < 4  8,167  -0,41 
zink mg/kg ds  < 20  33,220  -0,18  < 20  32,558  -0,19  < 20  33,220  -0,18 

     
PAK Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(a)antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(a)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
chryseen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
fenantreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
naftaleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
Pak-totaal (10 van VROM) mg/kg ds  0,35      0,35      0,35     
som (10) PAK mg/kg ds    0,350  -0,03    0,350  -0,03    0,350  -0,03 

     
OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
minerale olie C10 - C12 mg/kg ds  < 3  10,500(6)    < 3  7,500(6)    < 3  10,500(6)   
minerale olie C10 - C40 mg/kg ds  < 35  122,500  -0,01  < 35  87,500  -0,02  < 35  122,500  -0,01 
minerale olie C12 - C16 mg/kg ds  < 5  17,500(6)    < 5  12,500(6)    < 5  17,500(6)   
minerale olie C16 - C21 mg/kg ds  < 5  17,500(6)    < 5  12,500(6)    < 5  17,500(6)   
minerale olie C21 - C30 mg/kg ds  < 11  38,500(6)    < 11  27,500(6)    < 11  38,500(6)   
minerale olie C30 - C35 mg/kg ds  < 5  17,500(6)    8,9  31,786(6)    < 5  17,500(6)   
minerale olie C35 - C40 mg/kg ds  < 6  21(6)    < 6  15(6)    < 6  21(6)   

     
TOELICHTING 

 Wet bodembescherming (Wbb) 
  Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1 
  Gehalte groter dan de interventiewaarde 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
 6: Heeft geen normwaarde 
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Analyseresultaten grond  MM01 MM02 MM03 

     
PCB`S Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
PCB (7) mg/kg ds  0,0049      0,0049      0,0049     
PCB 101 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 118 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 138 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 153 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 180 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 28 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 52 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
som (7) PCB mg/kg ds    0,025  0,00    0,018  0,00    0,025  0,00 

     
TOELICHTING 

 Wet bodembescherming (Wbb) 
  Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1 
  Gehalte groter dan de interventiewaarde 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
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Analyseresultaten grond  08-1 MM04 12-2 

Boringnummer  08 13, 14, 15 12 
Monstertraject (m -mv)  0,00-0,50 0,00-0,40 0,20-0,50 
Analysedatum  24-11-2022 01-12-2022 01-12-2022 
Monsterconclusie Wbb  Voldoet aan achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde Overschrijding achtergrondwaarde 

     
BODEMKUNDIG        

Droge stof  % 88,10  85,90  87,40  
Lutum  % ds  2,0   2,0   2,0  
Organische stof % ds  2,1   4,1   3,6  

     
METALEN Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
barium mg/kg ds  < 20  54,250(6)    29  112,375(6)    77  298,375(6)   
cadmium mg/kg ds  < 0,2  0,240  -0,03  < 0,2  0,220  -0,03  < 0,2  0,224  -0,03 
kobalt mg/kg ds  < 3  7,383  -0,04  < 3  7,383  -0,04  < 3  7,383  -0,04 
koper mg/kg ds  < 5  7,216  -0,22  5,2  10,032  -0,20  8  15,686  -0,16 
kwik mg/kg ds  < 0,05  0,050  0,00  < 0,05  0,049  0,00  < 0,05  0,050  0,00 
lood mg/kg ds  < 10  10,998  -0,08  15  22,727  -0,06  41  62,680  0,03 
molybdeen mg/kg ds  < 1,5  1,050  0,00  < 1,5  1,050  0,00  < 1,5  1,050  0,00 
nikkel mg/kg ds  < 4  8,167  -0,41  < 4  8,167  -0,41  4,8  14  -0,32 
zink mg/kg ds  < 20  33,136  -0,18  32  72,084  -0,12  95  216,612  0,13 

     
PAK Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,067  0,067   
benzo(a)antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,059  0,059    0,21  0,210   
benzo(a)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,057  0,057    0,22  0,220   
benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,16  0,160   
benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,12  0,120   
chryseen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,076  0,076    0,25  0,250   
fenantreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,065  0,065    0,21  0,210   
fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,11  0,110    0,33  0,330   
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,052  0,052    0,14  0,140   
naftaleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,095  0,095   
Pak-totaal (10 van VROM) mg/kg ds  0,35      0,55      1,8     
som (10) PAK mg/kg ds    0,350  -0,03    0,559  -0,02    1,802  0,01 

     
OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
minerale olie C10 - C12 mg/kg ds  < 3  10(6)    < 3  5,122(6)    67  186,111(6)   
minerale olie C10 - C40 mg/kg ds  < 35  116,667  -0,02  52  126,829  -0,01  680  1.888,889  0,35 
minerale olie C12 - C16 mg/kg ds  < 5  16,667(6)    < 5  8,537(6)    270  750(6)   
minerale olie C16 - C21 mg/kg ds  < 5  16,667(6)    6,6  16,098(6)    240  666,667(6)   
minerale olie C21 - C30 mg/kg ds  < 11  36,667(6)    22  53,659(6)    74  205,556(6)   
minerale olie C30 - C35 mg/kg ds  7,6  36,190(6)    17  41,463(6)    30  83,333(6)   
minerale olie C35 - C40 mg/kg ds  < 6  20(6)    < 6  10,244(6)    6,1  16,944(6)   

     
TOELICHTING 

 Wet bodembescherming (Wbb) 
  Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1 
  Gehalte groter dan de interventiewaarde 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
 6: Heeft geen normwaarde 
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Analyseresultaten grond  08-1 MM04 12-2 

     
PCB`S Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index 
PCB (7) mg/kg ds  0,0049      0,0049      0,0049     
PCB 101 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 118 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 138 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 153 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 180 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 28 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 52 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
som (7) PCB mg/kg ds    0,023  0,00    0,012  -0,01    0,014  -0,01 

     
TOELICHTING 

 Wet bodembescherming (Wbb) 
  Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5 
  Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1 
  Gehalte groter dan de interventiewaarde 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
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Bijlage 5 Analyseresultaten grondwatermonsters met 
overschrijdingen normwaarden 
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Analyseresultaten grondwater  08-1-1   

Filter (m -mv)  2,10-3,10   

Analysedatum  01-12-2022   
Monsterconclusie Wbb  Voldoet aan streefwaarde   

     

BODEMKUNDIG     
Grondwaterstand m -mv 1,50      
pH  5,84      
EC µS/cm 1.040      
Troebelheid NTU 3      

     

METALEN Eenheid Meetw GSSD Index       
barium µg/l  < 20  14  -0,06       
cadmium µg/l  < 0,2  0,140  -0,05       
kobalt µg/l  < 2  1,400  -0,23       
koper µg/l  2  2  -0,22       
kwik µg/l  < 0,05  0,035  -0,06       
lood µg/l  < 2  1,400  -0,23       
molybdeen µg/l  4,3  4,300  0,00       
nikkel µg/l  < 3  2,100  -0,22       
zink µg/l  55  55  -0,01       

     

AROMATISCHE VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index       

1,2-xyleen µg/l  < 0,1  0,070         
benzeen µg/l  < 0,2  0,140  0,00       
ethylbenzeen µg/l  < 0,2  0,140  -0,03       
som (16) aromatische oplosmiddelen µg/l    0,770(2,14)         

som (3) xyleen µg/l    0,210  0,00       

som 1,3- en 1,4-xyleen µg/l  < 0,2  0,140         
som monocyclische aromatische 
koolwaterstoffen (BTEX) µg/l  < 0,9           

styreen µg/l  < 0,2  0,140  -0,02       
tolueen µg/l  < 0,2  0,140  -0,01       
Xylenen (som, 0.7 factor) µg/l  0,21           

     

PAK Eenheid Meetw GSSD Index       
naftaleen µg/l  < 0,02  0,014  0,00       
som (10) PAK -    0(11)         

     
 TOELICHTING  

 Wet bodembescherming (Wbb)  
  Concentratie kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde  
  Concentratie groter dan de streefwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5  
  Concentratie groter dan de streefwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1  
  Concentratie groter dan de interventiewaarde  

     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde  
 2: Enkele parameters ontbreken in de som  
 11: Enkele parameters ontbreken in de berekening van de somfractie  
 14: Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing  
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Analyseresultaten grondwater  08-1-1   

     

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN Eenheid Meetw GSSD Index       
1,1,1-trichloorethaan µg/l  < 0,1  0,070  0,00       
1,1,2-trichloorethaan µg/l  < 0,1  0,070  0,00       
1,1-dichloorethaan µg/l  < 0,2  0,140  -0,01       
1,1-dichlooretheen µg/l  < 0,1  0,070  0,01       

1,1-dichloorpropaan µg/l  < 0,2  0,140         
1,2-dichloorethaan µg/l  < 0,2  0,140  -0,02       
1,2-dichloorpropaan µg/l  < 0,2  0,140         

1,3-dichloorpropaan µg/l  < 0,2  0,140         

1.2-Dichloorethenen (som, 0.7 facto µg/l  0,14           
chlooretheen µg/l  < 0,1  0,070  0,01       

cis-1,2-dichlooretheen µg/l  < 0,1  0,070         

CKW (som) µg/l  < 1,6           
dichloormethaan µg/l  < 0,2  0,140  0,00       
Dichloorpropanen (0,7 som, 
1,1+1,2+1,3) µg/l  0,42           

som (3) dichloorpropaan µg/l    0,420  0,00       

som dichlooretheen-isomeren µg/l    0,140  0,01       
tetrachlooretheen µg/l  < 0,1  0,070  0,00       
tetrachloormethaan µg/l  < 0,1  0,070  0,01       
trans-1,2-dichlooretheen µg/l  < 0,1  0,070         

tribroommethaan µg/l  < 0,2  0,140(14)         
trichlooretheen µg/l  < 0,2  0,140  -0,05       
trichloormethaan µg/l  < 0,2  0,140  -0,01       

     

OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index       

minerale olie C10 - C12 µg/l  < 10  7(6)         
minerale olie C10 - C40 µg/l  < 50  35  -0,03       
minerale olie C12 - C16 µg/l  < 10  7(6)         

minerale olie C16 - C21 µg/l  < 10  7(6)         

minerale olie C21 - C30 µg/l  < 15  10,500(6)         

minerale olie C30 - C35 µg/l  < 10  7(6)         

minerale olie C35 - C40 µg/l  < 10  7(6)         

     
 TOELICHTING  

 Wet bodembescherming (Wbb)  
  Concentratie kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde  
  Concentratie groter dan de streefwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5  
  Concentratie groter dan de streefwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1  
  Concentratie groter dan de interventiewaarde  

     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde  
 6: Heeft geen normwaarde  
 14: Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing  
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Bijlage 6 Normwaarden grond en grondwater  
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Bijlage 6:  Normwaarden grond en grondwater 
 

Tabel: Achtergrondwaarden en interventiewaarden grond9 (gehalten in mg/kg d.s.) 
  

Stof Achtergrond- 
waarde 

Interventie- 
waarde 

1. Metalen   
Antimoon 4,0* 22 
Arseen 20 76 
Barium - -8 
Cadmium 0,60 13 
Chroom III 55 180 
Chroom VI - 78 
Kobalt 15 190 
Koper 40 190 
Kwik (anorganisch) 0,15 36 
Kwik (organisch) - 4 
Lood 50 530 
Molybdeen 1,5* 190 
Nikkel 35 100 
Zink 140 720 
Beryllium - 30# 
Seleen - 100# 
Tellurium - 600# 
Thallium - 15# 
Tin 6,5 900# 
Vanadium 80 250# 
Zilver - 15# 
2. Overige organische stoffen   
Cyanide (vrij)5 3,0 20 
Cyanide (complex)6 5,5 50 
Thiocyanaat 6,0 20 
3. Aromatische verbindingen   
Benzeen 0,20* 1,1 
Ethylbenzeen 0,20* 110 
Tolueen 0,20* 32 
Xylenen (som)1 0,45* 17 
Styreen (vinylbenzeen) 0,25* 86 
Fenol 0,25 14 
Cresolen (som)1 0,30* 13 
Dodecylbenzeen 0,35* 1000# 
Aromatische oplosmiddelen1, 7 2,5* 200# 
Dihydroxybenzenen (som)12 - 8# 
4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) 
PAK’s (totaal) (som 10)1 1,5 40 
5. Gechloreerde koolwaterstoffen   
A. (Vluchtige koolwaterstoffen)   
Monochlooretheen (Vinylchloride) 0,10* 0,12 
Dichloormethaan 0,10 3,9 
1,1-dichloorethaan 0,20* 15 
1,2-dichloorethaan 0,20* 6,4 
1,1-dichlooretheen2 0,30* 0,3 
1,2-dichlooretheen (som)1 0,30* 1 
Dichloorpropanen (som)1 0,80* 2 
Trichloormethaan (chloroform) 0,25* 5,6 
1,1,1-trichloorethaan 0,25* 15 
1,1,2-trichloorethaan 0,3* 10 
Trichlooretheen (Tri) 0,25* 2,5 
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,3* 0,7 
Tetrachlooretheen (Per) 0,15 8,8 
B. Chloorbenzenen   
Monochloorbenzeen 0,2* 15 
Dichloorbenzenen (som)1 2,0* 19 
Trichloorbenzenen (som)1 0,015* 11 
Tetrachloorbenzenen (som)1 0,0090* 2,2 
Pentachloorbenzenen 0,0025 6,7 
Hexachloorbenzeen 0,0085 2 
C. Chloorfenolen   
Monochloorfenolen (som)1 0,045 5,4 
Dichloorfenolen (som)1 0,20* 22 
Trichloorfenolen (som)1 0,0030* 22 
Tetrachloorfenolen (som)1 0,015* 21 
Pentachloorfenol 0,0030* 12 

 

Stof Achtergrond- 
waarde 

Interventie- 
waarde 

D. Polychloorbifenylen (PCB's)   
PCB’s (som 7)1 0,020 1 
E. Overige gechloreerde koolwaterstoffen  
Monochlooranilinen (som)1 0,20* 50 
Dioxine (som TEQ)1 0,000055* 0,00018 
Chloornaftaleen (som)1 0,070* 23 
Dichlooranilinen - 50# 
Trichlooranilinen - 10# 
Tetrachlooranilinen - 30# 
Pentachlooranilinen 0,15* 10# 
4-chloormethylfenolen 0,60* 15# 
6. Bestrijdingsmiddelen   
A. Organochloor-bestrijdingsmiddelen  
Chloordaan (som)1 0,0020 4 
DDT (som)1 0,20 1,7 
DDE (som)1 0,10 2,3 
DDD (som)1 0,020 34 
Aldrin - 0,32 
Drins (som)1 0,015 4 
α-endosulfan 0,00090 4 
α-HCH 0,0010 17 
β-HCH 0,0020 1,6 
γ-HCH (lindaan) 0,0030 1,2 
Heptachloor 0,00070 4 
Heptachloorepoxide (som)1 0,0020 4 
Hexachloorbutadieen 0,003* - 
organochloorhoudende bestrijdingsmiddelen 
(som landbodem) 

0,40 - 

C. Organotinbestrijdingsmiddelen   
Organotinverbindingen (som)1, 10 0,15 2,5 
tributyltin (TBT)2, 10 0,065 - 
D. Chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden   
MCPA 0,55* 4 
E. Overige bestrijdingsmiddelen 
Atrazine 0,035* 0,71 
Carbaryl 0,15* 0,45 
Carbofuran13 0,017* 0,0172 
niet chloorhoudende bestrijdingsmiddelen 0,090* - 
Azinfosmethyl 0,0075* 2# 
Maneb - 22# 
7. Overige stoffen   
Asbest3 0 100 
Cyclohexanon 2,0* 150 
Dimethyl ftalaat11 0,045* 82 
Diethyl ftalaat11 0,045* 53 
Di-isobutyl ftalaat11 0,045* 17 
Dibutyl ftalaat11 0,070* 36 
Butyl benzylftalaat11 0,070* 48 
Dihexyl ftalaat11 0,070* 220 
Di(2-ethylhexyl)ftalaat11 0,045* 60 
Minerale olie4 190 5000 
Pyridine 0,15* 11 
Tetrahydrofuran 0,45 7 
Tetrahydrothiofeen 1,5* 8,8 
Tribroommethaan (bromoform) 0,20* 75 
Acrylonitril 0,1* 0,1# 
Butanol 2,0* 30# 
1,2 butylacetaat 2,0* 200# 
Ethylacetaat 2,0* 75# 
Diethyleen glycol 8,0 270# 
Ethyleen glycol 5,0 100# 
Formaldehyde 0,1* 0,1# 
Isopropanol 0,75 220# 
Methanol 3,0 30# 
Methylethylketon 2,0* 35# 
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) 0,20* 100# 
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Toelichting:   
* Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn 

om een betrouwbare P95 af te leiden. 
# Voor deze stof is geen interventiewaarde vastgesteld, het gehalte betreft een niveau voor ernstige verontreiniging (INEV). 
1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit.  

Voor de berekening van de som TEQ voor dioxine wordt verwezen naar bijlage B van de Regeling Bodemkwaliteit. Voor het optellen van 
meetwaarden beneden de bepalingsgrens wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de Regeling bodemkwaliteit. 

2 De interventiewaarde voor grond voor deze stof is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien 
de stof wordt aangetoond moeten de risico's nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond 
moet tevens het grondwater worden onderzocht. 

3 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest). 
4 De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van een verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld 

benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is 
om praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie worden bestudeerd. 

5 Bij gehalten die de achtergrondwaarden overschrijden moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid van uitdamping. Wanneer 
uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden, moet bij overschrijding van de achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht 
en moet worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht). 

6 Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte cyanide-vrij, bepaald conform NEN-EN-ISO 14403-
1:2012, NEN-EN-ISO 14403-2:2012 en NEN-ISO 17380:2006. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het gehalte cyanide-complex 
gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten). 

7 De achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere van de 16 componenten, die tot deze 
somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De hoogte van de achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen 
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen de somparameter mag de achtergrondwaarde 
van de individueel genormeerde componenten niet worden overschreden. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, 
geldt per component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, voor de achtergrondwaarde. 

8 De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van nature in 
de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een 
antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg. Deze 
voormalige interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarde voor de meeste andere metalen en is voor 
barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg d.s. 

9 Voor het omgaan met meetwaarden beneden de bepalingsgrens van het laboratorium wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de 
Regeling bodemkwaliteit. 

10 De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds. 
11 Het is onzeker of de achtergrondwaarden voor ftalaten meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een 

knelpunt. 
12 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon 
13 De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan de interventiewaarden bodemsanering en zijn 

gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s nader 
worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet tevens het grondwater worden onderzocht. 
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Tabel: Streefwaarden en interventiewaarden grondwater9 (concentraties in μg/l)  
  

Stof Streefwaarde7 
 Ondiep 

(< 10 m -mv.) 
Diep 

(> 10 m -mv.) 

Interventie- 
waarde 

1. Metalen    
Antimoon - 0,15* 20 
Arseen 10 7,2 60 
Barium 50 200 625 
Cadmium 0,4 0,06 6 
Chroom 1 2,5 30 
Kobalt 20 0,7* 100 
Koper 15 1,3* 75 
Kwik 0,05 0,01* 0,3 
Lood 15 1,7* 75 
Molybdeen 5 3,6 300 
Nikkel 15 2,1* 75 
Zink 65 24 800 
Beryllium - 0,05 15# 
Seleen - 0,07 160# 
Tellurium - – 70# 
Thallium - 2* 7# 
Tin - 2,2* 50# 
Vanadium - 1,2* 70# 
Zilver - – 40# 
2. Overige organische stoffen   
Chloride 100000 - 
Cyanide (vrij) 5 1500 
Cyanide (complex) 10 1500 
Thiocyanaat - 1500 
3. Aromatische verbindingen   
Benzeen 0,2 30 

Ethylbenzeen 4 150 
Tolueen 7 1000 

Xylenen (som)1 0,2 70 
Styreen (vinylbenzeen) 6 300 
Fenol 0,2 2000 
Cresolen (som)1 0,2 200 
Dodecylbenzeen - 0,02# 
Aromatische oplosmiddelen1 - 150# 
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 1250# 
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 600# 
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 800# 
4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)5 

Naftaleen 0,01* 70 
Fenantreen 0,003* 5 
Antraceen 0,0007* 5 
Fluorantheen 0,003* 1 
Chryseen 0,003* 0,2 
Benzo(a)antraceen 0,0001* 0,5 
Benzo(a)pyreen 0,0005* 0,05 
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* 0,05 
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* 0,05 
Benzo(ghi)peryleen 0,0003* 0,05 
5. Gechloreerde koolwaterstoffen   
A. (Vluchtige koolwaterstoffen)   
Monochlooretheen (Vinylchloride) 0,01* 5 
Dichloormethaan 0,01* 1000 
1,1-dichloorethaan 7 900 
1,2-dichloorethaan 7 400 
1,1-dichlooretheen 0,01* 10 
1,2-dichlooretheen (som)1 0,01* 20 
Dichloorpropanen (som)1 0,8* 80 
Trichloormethaan (chloroform) 6 400 
1,1,1-trichloorethaan 0,01* 300 
1,1,2-trichloorethaan 0,01* 130 
Trichlooretheen (Tri) 24 500 
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01* 10 
Tetrachlooretheen (Per) 0,01* 40 
B. Chloorbenzenen5   
Monochloorbenzeen 7 180 
Dichloorbenzenen (som)1 3 50 
Trichloorbenzenen (som)1 0,01* 10 
Tetrachloorbenzenen (som)1 0,01* 2,5 
Pentachloorbenzenen 0,003* 1 
Hexachloorbenzeen 0,00009* 0,5 
   

Stof Streefwaarde7 Interventie- 
waarde 

 
C. Chloorfenolen5   
Monochloorfenolen (som)1 0,3 100 
Dichloorfenolen (som)1 0,2 30 
Trichloorfenolen (som)1 0,03 10 
Tetrachloorfenolen (som)1 0,01 10 
Pentachloorfenol 0,04 3 
D. Polychloorbifenylen (PCB's)   
PCB’s (som 7)1 0,01* 0,01 
E. Overige gechloreerde koolwaterstoffen  
Monochlooranilinen (som)1 - 30 
Chloornaftaleen (som)1 - 6 
Dichlooranilinen - 100# 
Trichlooranilinen - 10# 
Tetrachlooranilinen - 10# 
Pentachlooranilinen - 1# 
4-chloormethylfenolen - 350# 
Dioxine (som TEQ)1 - 0,000001# 
6. Bestrijdingsmiddelen   
A. Organochloor-bestrijdingsmiddelen   
Chloordaan (som)1 0,00002* 0,2 
DDT (som)1 - - 
DDE (som)1 - - 
DDD (som)1 - - 
DDT/DDE/DDD (som)1 0,000004* 0,01 
Aldrin 0,000009* - 
Dieldrin 0,0001* - 
Endrin 0,00004* - 
Drins (som)1 - 0,1 
α-endosulfan 0,0002* 5 
α-HCH 0,033 - 
β-HCH 0,008* - 
γ-HCH (lindaan) 0,009* - 
HCH-verbindingen (som)1 0,05 1 
Heptachloor 0,000005* 0,3 
Heptachloorepoxide (som)1 0,000005* 3 
C. Organotinbestrijdingsmiddelen   
Organotinverbindingen (som)1 0,00005 - 0,016 0,7 
D. Chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden   
MCPA 0,02 50 
E. Overige bestrijdingsmiddelen   
Atrazine 0,029 150 
Carbaryl 0,002 60 
Carbofuran 0,009 100 
Azinfosmethyl 0,0001 2# 
Maneb 0,00005 0,1# 
7. Overige stoffen   
Cyclohexanon 0,5 15000 
Dimethyl ftalaat - - 
Diethyl ftalaat - - 
Di-isobutyl ftalaat - - 
Dibutyl ftalaat - - 
Butyl benzylftalaat - - 
Dihexyl ftalaat - - 
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - - 
Ftalaten (som)1 0,5 5 
Minerale olie4 50 600 
Pyridine 0,5 30 
Tetrahydrofuran 0,5 300 
Tetrahydrothiofeen 0,5 5000 
Tribroommethaan (bromoform) - 630 
Acrylonitril 0,08 5# 
Butanol - 5600# 
1,2 butylacetaat - 6300# 
Ethylacetaat - 15000# 
Diethyleen glycol - 13000# 
Ethyleen glycol - 5500# 
Formaldehyde - 50# 
Isopropanol - 31000# 
Methanol - 24000# 
Methylethylketon - 6000# 
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 9400# 
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Toelichting:   
# Voor deze stof is geen interventiewaarde vastgesteld, de concentratie betreft een niveau voor ernstige verontreiniging (INEV). 
1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit.  

Voor de berekening van de som TEQ voor dioxine wordt verwezen naar bijlage B van de Regeling Bodemkwaliteit. Voor het optellen van 
meetwaarden beneden de bepalingsgrens wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de Regeling bodemkwaliteit. 

4 De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van een verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld 
benzine of huisbrandolie) dan dient naast de alkaanconcentratie ook de concentratie aan aromatische en/of polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is om praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische 
differentiatie worden bestudeerd. 

5 Voor grondwater zijn de effecten van PAK's, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractie van de individuele interventiewaarde, 
optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een 
somformule moet worden gebruikt om te beoordelen of van overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van 
overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Σ(Ci/Ii) >1, waarbij Ci= gemeten concentratie van een stof 
uit de betreffende groep en Ii= interventiewaarde voor de betreffende stof uit de betreffende groep. 

7 De streefwaarde grondwater voor een aantal stoffen (gemarkeerd met *) is lager dan of gelijk aan de vereiste rapportagegrens in bijlage G 
onderdeel IV van de Regeling bodemkwaliteit. Voor het beoordelen van meetwaarden beneden de rapportagegrens, wordt verwezen naar 
bijlage G. 

9 Voor het omgaan met meetwaarden beneden de bepalingsgrens van het laboratorium wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de 
Regeling bodemkwaliteit. 
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Bijlage 7 Toelichting op normwaarden grond en 
grondwater 
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Bijlage 7:  Toelichting normwaarden grond en grondwater 
 
Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen achtergrond-, streef- en interventiewaarden en hun 
betekenis ingegaan. 
 
Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met betrekking tot 
het bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-conclusie op monsterniveau 
afwijken ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als gevolg van de toetsregel die in artikel 4.2.2 
van de Regeling Bodemkwaliteit staat. In dit artikel wordt beschreven wat onder het overschrijden van de 
achtergrondwaarden wordt verstaan. 
 
De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en 
geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt genoemd. Deze 
achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de bodem van natuur- 
en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door lokale verontreinigingsbronnen 
aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft het concentratieniveau in grondwater aan waarboven wel 
en waaronder géén sprake is van een aantoonbare verontreiniging.  
 
De interventiewaarde (I) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater aan 
waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in ernstige mate 
kunnen zijn verminderd.  
In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van ernstige bodemverontreiniging, indien de 
gemiddelde concentratie aan één stof de interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m3 grond/slib of 
voor het grondwater in tenminste 100 m3 bodemvolume. 
Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een eventuele overschrijding van de 
interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek meestal nog geen betrouwbare uitspraak 
worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de resultaten van dit eerste onderzoek dan ook geen 
conclusies worden getrokken ten aanzien van het wel of niet ernstig zijn van het verontreinigingsgeval. 
 
Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen. Deze index is als volgt berekend:  
Index = (GSSD - AW) / (I - AW).  
Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (GSSD) lager is dan de 
achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven de 
interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde meetwaarde (ver) 
onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde 
meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk 
aanleiding voor het uitsplitsen van een mengmonster en/ of het uitvoeren van een nader onderzoek. Met 
een nader bodemonderzoek kan de ernst en spoedeisendheid van het geval wordt vastgesteld. Een nader 
onderzoek kan worden uitgevoerd als er een duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging.  
 
Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de interventiewaarden 
worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander milieucompartiment (bijv. het 
grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt dat daar schadelijke effecten kunnen 
optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen van 
verontreinigingen (bijv. op grond van berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte 
termijn (binnen maximaal enkele maanden) een verontreiniging van genoemde 25 of 100 m3 bodemvolume 
kan optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.  
 
Bij de toetsing worden de gemeten gehalten aan de hand van geanalyseerde of geschatte gehalten 
organisch stof en lutum gevalideerd omgerekend middels BOTOVA naar zogenaamde 
standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Deze gestandaardiseerde 
meetwaarden worden vergeleken met de normwaarden, zoals opgenomen in de voorgaande bijlage.  
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Barium 
In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is 
ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van 
nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de 
natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis 
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. (voor standaardbodem). Analyses op 
barium dienen wel nog te worden uitgevoerd, maar de resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, 
tenzij een duidelijke antropogene bron aanwezig is.  
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Bijlage 8 Analysecertificaten 
 



T.a.v.
Postbus 24
8440 AA  HEERENVEEN

Datum: 02-Dec-2022

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Uw datum aanlevering monster(s) 25-Nov-2022

W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

0481969.100
2022185923/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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0481969.100

Analysecertificaat

02-Dec-2022/10:59

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

Startdatum analyse

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

25-Nov-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022185923/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 02-Dec-2022

A,B,C

Voorbehandeling

Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd UitgevoerdCryogeen malen

Bodemkundige analyses

S 88.1% (m/m) 89.4 86.2 85.5Droge stof

S 2.1% (m/m) ds <0.7 2.8 1.2Organische stof

98% (m/m) ds 100 97 99Gloeirest

S <2.0% (m/m) ds <2.0 <2.0 <2.0Korrelgrootte < 2 µm (Lutum)

Metalen

S <20mg/kg ds <20 <20 <20Barium (Ba)

S <0.20mg/kg ds <0.20 <0.20 <0.20Cadmium (Cd)

S <3.0mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0Kobalt (Co)

S <5.0mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0Koper (Cu)

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Kwik (Hg)

S <1.5mg/kg ds <1.5 <1.5 <1.5Molybdeen (Mo)

S <4.0mg/kg ds <4.0 <4.0 <4.0Nikkel (Ni)

S <10mg/kg ds <10 <10 <10Lood (Pb)

S <20mg/kg ds <20 <20 <20Zink (Zn)

Minerale olie

<3.0mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0Minerale olie (C10-C12)

<5.0mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0Minerale olie (C12-C16)

<5.0mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0Minerale olie (C16-C21)

<11mg/kg ds <11 <11 <11Minerale olie (C21-C30)

7.6mg/kg ds <5.0 8.9 <5.0Minerale olie (C30-C35)

<6.0mg/kg ds <6.0 <6.0 <6.0Minerale olie (C35-C40)

S <35mg/kg ds <35 <35 <35Minerale olie totaal (C10-C40)

Polychloorbifenylen, PCB

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 28

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 52

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 101

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 118

1

2

3

4

08-1 08 (0-50)

MM01 01 (0-15) 02 (5-55) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50)

MM02 06 (0-20) 07 (20-50) 09 (5-55) 10 (5-55)

MM03 01 (75-100) 03 (85-110) 05 (150-200) 06 (100-150) 08 (100-150) 10 (60-100) 13247875

13247874

13247873

13247872

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)
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Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

25-Nov-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022185923/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 02-Dec-2022

A,B,C

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 138

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 153

S <0.0010mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 180

S
1)1)1)1)

0.0049mg/kg ds 0.0049 0.0049 0.0049PCB (som 7) (factor 0,7)

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Naftaleen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Fenanthreen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Anthraceen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Fluorantheen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Benzo(a)anthraceen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Chryseen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Benzo(k)fluorantheen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Benzo(a)pyreen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Benzo(ghi)peryleen

S <0.050mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Indeno(123-cd)pyreen

S
1)1)1)1)

0.35mg/kg ds 0.35 0.35 0.35PAK VROM (10) (factor 0,7)

1

2

3

4

08-1 08 (0-50)

MM01 01 (0-15) 02 (5-55) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50)

MM02 06 (0-20) 07 (20-50) 09 (5-55) 10 (5-55)

MM03 01 (75-100) 03 (85-110) 05 (150-200) 06 (100-150) 08 (100-150) 10 (60-100) 13247875

13247874

13247873

13247872

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

VA



Bijlage (A) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2022185923/1

Pagina 1/1

Monster nr.

Boornr Van TotBarcode Monsteromsch./Monstername IDUw datum monstername

Uw monsteromschrijving

 13247872 08-1 08 (0-50)

080539736578 1 0  50 24-Nov-2022

 13247873 MM01 01 (0-15) 02 (5-55) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0 -50)

010539736550 1 0  15 24-Nov-2022

020539736535 1 5  55 24-Nov-2022

030539736545 1 0  50 24-Nov-2022

040539736531 1 0  50 24-Nov-2022

050539736534 1 0  50 24-Nov-2022

 13247874 MM02 06 (0-20) 07 (20-50) 09 (5-55) 10 (5-55)

070539736544 2 20  50 24-Nov-2022

060539736575 1 0  20 24-Nov-2022

090539736577 1 5  55 24-Nov-2022

100539736570 1 5  55 24-Nov-2022

 13247875 MM03 01 (75-100) 03 (85-110) 05 (150-200) 06 (100- 150) 08 (100-150) 10 (60-100)

010539736434 4 75  100 24-Nov-2022

030539736543 3 85  110 24-Nov-2022

050539736548 5 150  200 24-Nov-2022

080539736582 3 100  150 24-Nov-2022

060539736573 4 100  150 24-Nov-2022

100539736574 2 60  100 24-Nov-2022

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2022185923/1

Pagina 1/1

Opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2022185923/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Voorbehandeling

AS3000VoorbehandelingW0106Cryogeen malen

Bodemkundige analyses

pb 3010-2 en NEN-EN 15934GravimetrieW0104Droge Stof

pb 3010-3 en NEN 5754GravimetrieW0109Organische stof (gloeiverlies)

pb 3010-4 en NEN 5753SedimentatieW0171Korrelgrootte < 2 µm  (lutum)

Metalen

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Barium (Ba)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Cadmium (Cd)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Kobalt (Co)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Koper (Cu)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Kwik (Hg)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Molybdeen (Mo)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Nikkel (Ni)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Lood (Pb)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Zink (Zn)

Minerale olie

pb 3010-7 en NEN-EN-ISO 16703GC-FIDW0202Minerale Olie (C10-C40)

Polychloorbifenylen, PCB

pb 3010-8 en NEN 6980GC-MSW0271PCB (7)

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

pb. 3010-6 en NEN-ISO 18287GC-MSW0271PAK som AS3000/AP04

pb. 3010-6 en NEN-ISO 18287GC-MSW0271PAK (10) (VROM)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01



T.a.v. 
Postbus 24
8440 AA  HEERENVEEN

Datum: 09-Dec-2022

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Uw datum aanlevering monster(s) 02-Dec-2022

W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

0481969.100
2022190367/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

1 2

R. Gerritsen

1/2

0481969.100

Analysecertificaat

09-Dec-2022/07:30

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

Startdatum analyse

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

02-Dec-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022190367/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 09-Dec-2022

A,B,C

Voorbehandeling

Uitgevoerd UitgevoerdCryogeen malen

Bodemkundige analyses

S 87.4% (m/m) 85.9Droge stof

S 3.6% (m/m) ds 4.1Organische stof

96% (m/m) ds 96Gloeirest

S <2.0% (m/m) ds <2.0Korrelgrootte < 2 µm (Lutum)

Metalen

S 77mg/kg ds 29Barium (Ba)

S <0.20mg/kg ds <0.20Cadmium (Cd)

S <3.0mg/kg ds <3.0Kobalt (Co)

S 8.0mg/kg ds 5.2Koper (Cu)

S <0.050mg/kg ds <0.050Kwik (Hg)

S <1.5mg/kg ds <1.5Molybdeen (Mo)

S 4.8mg/kg ds <4.0Nikkel (Ni)

S 41mg/kg ds 15Lood (Pb)

S 95mg/kg ds 32Zink (Zn)

Minerale olie

67mg/kg ds <3.0Minerale olie (C10-C12)

270mg/kg ds <5.0Minerale olie (C12-C16)

240mg/kg ds 6.6Minerale olie (C16-C21)

74mg/kg ds 22Minerale olie (C21-C30)

30mg/kg ds 17Minerale olie (C30-C35)

6.1mg/kg ds <6.0Minerale olie (C35-C40)

S 680mg/kg ds 52Minerale olie totaal (C10-C40)

Zie bijl. Zie bijl.Chromatogram olie (GC)

Polychloorbifenylen, PCB

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 28

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 52

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 101

1

2

12-2 12 (20-50)

MM04 13 (0-35) 14 (0-40) 15 (0-25) 13263418

13263417

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)



W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

1 2

R. Gerritsen

2/2

0481969.100

Analysecertificaat

09-Dec-2022/07:30

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

Startdatum analyse

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

02-Dec-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022190367/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 09-Dec-2022

A,B,C

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 118

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 138

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 153

S <0.0010mg/kg ds <0.0010PCB 180

S
1)1)

0.0049mg/kg ds 0.0049PCB (som 7) (factor 0,7)

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S 0.095mg/kg ds <0.050Naftaleen

S 0.21mg/kg ds 0.065Fenanthreen

S 0.067mg/kg ds <0.050Anthraceen

S 0.33mg/kg ds 0.11Fluorantheen

S 0.21mg/kg ds 0.059Benzo(a)anthraceen

S 0.25mg/kg ds 0.076Chryseen

S 0.12mg/kg ds <0.050Benzo(k)fluorantheen

S 0.22mg/kg ds 0.057Benzo(a)pyreen

S 0.16mg/kg ds <0.050Benzo(ghi)peryleen

S 0.14mg/kg ds 0.052Indeno(123-cd)pyreen

S 1.8mg/kg ds 0.55PAK VROM (10) (factor 0,7)

1

2

12-2 12 (20-50)

MM04 13 (0-35) 14 (0-40) 15 (0-25) 13263418

13263417

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

VA



Bijlage (A) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2022190367/1

Pagina 1/1

Monster nr.

Boornr Van TotBarcode Monsteromsch./Monstername IDUw datum monstername

Uw monsteromschrijving

 13263417 12-2 12 (20-50)

120539738277 2 20  50 01-Dec-2022

 13263418 MM04 13 (0-35) 14 (0-40) 15 (0-25)

130538824540 1 0  35 01-Dec-2022

140539738304 1 0  40 01-Dec-2022

150539830171 1 0  25 01-Dec-2022

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2022190367/1

Pagina 1/1

Opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2022190367/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Voorbehandeling

AS3000VoorbehandelingW0106Cryogeen malen

Bodemkundige analyses

pb 3010-2 en NEN-EN 15934GravimetrieW0104Droge Stof

pb 3010-3 en NEN 5754GravimetrieW0109Organische stof (gloeiverlies)

pb 3010-4 en NEN 5753SedimentatieW0171Korrelgrootte < 2 µm  (lutum)

Metalen

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Barium (Ba)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Cadmium (Cd)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Kobalt (Co)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Koper (Cu)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Kwik (Hg)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Molybdeen (Mo)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Nikkel (Ni)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Lood (Pb)

pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Zink (Zn)

Minerale olie

pb 3010-7 en NEN-EN-ISO 16703GC-FIDW0202Minerale Olie (C10-C40)

NEN-EN-ISO 16703GC-FIDW0202Chromatogram MO (GC)

Polychloorbifenylen, PCB

pb 3010-8 en NEN 6980GC-MSW0271PCB (7)

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

pb. 3010-6 en NEN-ISO 18287GC-MSW0271PAK som AS3000/AP04

pb. 3010-6 en NEN-ISO 18287GC-MSW0271PAK (10) (VROM)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01



Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 13263417
Certificate no.: 2022190367

Sample description.: 12-2 12 (20-50)
V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 13263418
Certificate no.: 2022190367

Sample description.: MM04 13 (0-35) 14 (0-40) 15 (0-25)
V
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T.a.v. 
Postbus 24
8440 AA  HEERENVEEN

Datum: 06-Dec-2022

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Uw datum aanlevering monster(s) 01-Dec-2022

W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

0481969.100
2022189711/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

1

R. Gerritsen

1/2

0481969.100

Analysecertificaat

06-Dec-2022/12:07

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

Startdatum analyse

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

01-Dec-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022189711/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 06-Dec-2022

A,B,C

Metalen

S <20µg/LBarium (Ba)

S <0.20µg/LCadmium (Cd)

S <2.0µg/LKobalt (Co)

S 2.0µg/LKoper (Cu)

S <0.050µg/LKwik (Hg)

S 4.3µg/LMolybdeen (Mo)

S <3.0µg/LNikkel (Ni)

S <2.0µg/LLood (Pb)

S 55µg/LZink (Zn)

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

S <0.20µg/LBenzeen

S <0.20µg/LTolueen

S <0.20µg/LEthylbenzeen

S <0.10µg/Lo-Xyleen

S <0.20µg/Lm,p-Xyleen

S
1)

0.21µg/LXylenen (som) factor 0,7

<0.90µg/LBTEX (som)

S <0.020µg/LNaftaleen

S <0.20µg/LStyreen

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

S <0.20µg/LDichloormethaan

S <0.20µg/LTrichloormethaan

S <0.10µg/LTetrachloormethaan

S <0.20µg/LTrichlooretheen

S <0.10µg/LTetrachlooretheen

S <0.20µg/L1,1-Dichloorethaan

S <0.20µg/L1,2-Dichloorethaan

S <0.10µg/L1,1,1-Trichloorethaan

S <0.10µg/L1,1,2-Trichloorethaan

S <0.10µg/Lcis 1,2-Dichlooretheen

1 08-1-1 08 (210-310) 13260948

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Water (AS3000)



W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

1

R. Gerritsen

2/2

0481969.100

Analysecertificaat

06-Dec-2022/12:07

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

Startdatum analyse

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

01-Dec-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022189711/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 06-Dec-2022

A,B,C

S <0.10µg/Ltrans 1,2-Dichlooretheen

<1.6µg/LCKW (som)

S <0.20µg/LTribroommethaan

S <0.10µg/LVinylchloride

S <0.10µg/L1,1-Dichlooretheen

S
1)

0.14µg/L1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7

S <0.20µg/L1,1-Dichloorpropaan

S <0.20µg/L1,2-Dichloorpropaan

S <0.20µg/L1,3-Dichloorpropaan

S 0.42µg/LDichloorpropanen som factor 0.7

Minerale olie

<10µg/LMinerale olie (C10-C12)

<10µg/LMinerale olie (C12-C16)

<10µg/LMinerale olie (C16-C21)

<15µg/LMinerale olie (C21-C30)

<10µg/LMinerale olie (C30-C35)

<10µg/LMinerale olie (C35-C40)

S <50µg/LMinerale olie totaal (C10-C40)

1 08-1-1 08 (210-310) 13260948

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Water (AS3000)

VA



Bijlage (A) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2022189711/1

Pagina 1/1

Monster nr.

Boornr Van TotBarcode Monsteromsch./Monstername IDUw datum monstername

Uw monsteromschrijving

 13260948 08-1-1 08 (210-310)

080801030112 1 210  310 01-Dec-2022

080692153458 2 210  310 01-Dec-2022

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2022189711/1

Pagina 1/1

Opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2022189711/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Metalen

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Barium (Ba)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Cadmium (Cd)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Kobalt (Co)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Koper (Cu)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Kwik (Hg)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Molybdeen (Mo)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Nikkel (Ni)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Lood (Pb)

pb 3110-3  en NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Zink (Zn)

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

pb 3130-1HS-GC-MSW0254Xylenen som AS3000

pb 3130-1HS-GC-MSW0254Aromaten (BTEXN)

pb 3130-1HS-GC-MSW0254Styreen

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

pb 3130-1HS-GC-MSW0254VOCl (11)

pb 3130-1HS-GC-MSW0254Tribroommethaan (Bromoform)

pb 3130-1HS-GC-MSW0254Vinylchloride

pb 3130-1HS-GC-MSW02541,1-Dichlooretheen

pb 3130-1HS-GC-MSW0254DiClEtheen som AS3000

pb 3130-1HS-GC-MSW02541,1-Dichloorpropaan

pb 3130-1HS-GC-MSW02541,2-Dichloorpropaan

pb 3130-1HS-GC-MSW02541,3-Dichloorpropaan

pb 3130-1HS-GC-MSW0254DiChlprop. som AS3000

Minerale olie

pb 3110-5GC-FIDW0215Minerale olie (C10-C40)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01



T.a.v. 
Postbus 24
8440 AA  HEERENVEEN

Datum: 20-Dec-2022

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Uw datum aanlevering monster(s) 02-Dec-2022

W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

0481969.100
2022190348/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV.



W.A. Nijenhuisweg 4 Katlijk

1

R. Gerritsen

1/1

0481969.100

Analysecertificaat

20-Dec-2022/20:27

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

Startdatum analyse

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

02-Dec-2022

Projectcode 5414 - Antea - Project Netwerkbeheerders

2022190348/1Certificaatnummer/Versie

Datum einde analyse 20-Dec-2022

A,B,C

Extern / Overig onderzoek
1)

94.5% (m/m)Droge stof (Extern)
1)

14137gDroge massa aangeleverd monster
1)

N.v.t.mgAsbest fractie <0,5mm
1)

0.0mg/kg dsTotaal asbest (ondergrens)
1)

0.8mg/kg dsTotaal asbest (bovengrens)
1)

0.0mg/kg dsSerpentijn ondergrens
1)

0.4mg/kg dsSerpentijn bovengrens
1)

0.0mg/kg dsAmfibool ondergrens
1)

0.4mg/kg dsAmfibool bovengrens

Overig onderzoek(externe bron)
2)

15.0kgIn behandeling genomen hoeveelheid
2)

0.0mgAsbest fractie 0,5-1mm
2)

0.0mgAsbest fractie 1-2mm
2)

0.0mgAsbest fractie 2-4mm
2)

0.0mgAsbest fractie 4-8mm
2)

0.0mgAsbest fractie 8-20mm
2)

0.0mgAsbest fractie >20mm
2)

0.0mgAsbest (som)
2)

<0.5mg/kg dsAsbest in grond
2)

<0.5mg/kg dsTotaal gehalte asbest
2)

<0.5mg/kg dsSerpentijn concentratie
2)

0.0mg/kg dsAmfibool concentratie
2)

0.0mg/kg dsTotaal asbest hechtgebonden
2)

0.0mg/kg dsTotaal asbest niet hechtgebonden

1 AMM01-1 AMM01 (0-50) 13263357

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Uw monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

Pr.coörd.

Nr.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Opgegeven monstermatrix

Asbestverdachte grond

VA



Bijlage (A) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2022190348/1

Pagina 1/1

Monster nr.

Boornr Van TotBarcode Monsteromsch./Monstername IDUw datum monstername

Uw monsteromschrijving

 13263357 AMM01-1 AMM01 (0-50)

AMM011680706mg 1 0  50 01-Dec-2022

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

NL-3771NB Barneveld

+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl

www.eurofins.nl

Venecoweg 5

B-9810 Nazareth

+32 (0)9 222 77 59

belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.be
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Opmerking 1)

Deze bepaling is uitgevoerd bij Eurofins Omegam (L086).

Opmerking 2)

Deze bepaling is uitgevoerd bij Eurofins Omegam (L086).
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Analyse Methode referentieTechniekMethode

Extern / Overig onderzoek

UitbestedingExternW0004Droge stof (uitbesteed)

NEN 5898MicroscopieW0004Asbest NEN5898 (2016) ext

Overig onderzoek(externe bron)

NEN 5898MicroscopieW0004Asbest Grond NEN5898 2016 ext

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV.
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Monstercode : 7450526
Uw referentie : AMM01-1 AMM01 (0-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum : 01/12/2022

Asbestonderzoek
Initialen analist : A.S.
Analysedatum : 20-12-2022

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 14960 g
Droge massa aangeleverde monster : 14137 g
Percentage droogrest : 94,5 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa
asbest-houdend
materiaal (mg)

<0,5 mm 11416,7 81,9 13,2 0,12 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 222,5 1,6 34,2 15,37 0 0,0
1-2 mm 238,8 1,7 81,6 34,17 0 0,0
2-4 mm 256,3 1,8 256,3 100,00 0 0,0
4-8 mm 459,3 3,3 459,3 100,00 0 0,0
8-20 mm 1345,2 9,7 1345,2 100,00 0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 100,00 0 0,0
Totaal 13938,8 100,0 2189,8 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest
zeeffractie

(mm)
gehalte
asbest

(mg/kg ds)

ondergrens
(mg/kg ds)

bovengrens
(mg/kg ds)

gehalte
asbest

(mg/kg ds)

ondergrens
(mg/kg ds)

bovengrens
(mg/kg ds)

gehalte
asbest

(mg/kg ds)

ondergrens
(mg/kg ds)

bovengrens
(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
1-2 mm 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <0,5 0,0 0,8 <0,5 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4

Aangetroffen type asbest : Geen
Bijzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

Gebondenheid Serpentijn asbest Amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <0,5 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen
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A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Projectcode : 1453837
Uw project omschrijving : 2022190348-0481969.100
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NJUN-TFJG-SYVD-HDDB Ref.: 1453837_certificaat_v1



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

De volgende informatie is indien van toepassing verstrekt door de opdrachtgever:
Project omschrijving, Monsterreferentie(s), Opgegeven bemonsteringsdatum, Matrix, Monsterdiepte, Potnr (Barcode),
Veldgegevens, Veldwaarnemingen en Bemonsteringsdata. De opgegeven bemonsteringsdatum kan van invloed zijn op
de geldigheid van de resultaten.

Asbest
Individuele monsters van dit project zijn als asbest verdacht gekwalificeerd. De analysedeelmonsters zijn met
beschermende maatregelen in het laboratorium in behandeling genomen.

Opmerking bij project: - Eurofins Omegam heeft het asbestonderzoek in dit/deze monster(s) uitgevoerd volgens
de NEN 5898, en zoals beschreven in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analysecertificaat. Voor de analyseresultaten van het asbestonderzoek geldt dat Eurofins
Omegam de analyse heeft uitgevoerd in de monsters die de opdrachtgever, zoals deze
staan vermeld in de koptekst van dit analysecertificaat, zelf heeft genomen of laten
nemen en aan Eurofins Omegam heeft aangeboden. Eurofins Omegam draagt geen
verantwoordelijkheid inzake de herkomst en representativiteit alsmede de veiligheid
tijdens de monsterneming.
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Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie uw monsterref. uw diepte uw barcode

7450526 AMM01-1 AMM01 (0-50) AMM01-1 AMM01
(0-50)

1680706MG
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Analysemethoden Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins Omegam BV.

Asbestonderzoek : Conform AS3070 prestatieblad 1 en NEN 5898
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Bijlage 9 Verantwoording uitvoering onderzoek BRL 
SIKB 2000 

  



Colofon

Project:

Projectnummer:

Protocol Datum/Periode Naam veldwerker* Naam veldwerkbureau** Handtekening

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

Bureau:

Cert.nr.***: 

*   Naam invullen van de eerstverantwoordelijke veldwerker die op de betreffende datum/periode de werkzaamheden heeft uitgevoerd.

** Alleen invullen als het veldwerk niet door Antea Group is uitgevoerd.

*** Het veldwerkbureau dient hier het nummer van het BRL2000-certificaat te noteren, zoals vermeld op de site van Bodemplus

Verklaring functiescheiding
Ik verklaar dat het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van de BRL 2000 en het 

vermelde protocol

Verantwoording

Bij het onderzoek zijn de volgende protocollen gevolgd (aankruisen door projectleider/projectmedewerker):

Het onderzoek is uitgevoerd volgens certificatiesschema BRL SIKB 2000. De uitvoerende organisatie is hiervoor gecertificeerd

volgens het procescertificaat 'Veldwerk bij milieuhygienisch bodemonderzoek'. 

Plaatsen van handboringen en peilbuizen (protocol 2001)

Nemen van grondwatermonsters (protocol 2002)

Milieuhygiënisch onderzoek waterbodems (protocol 2003)

Maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem (protocol 2018)

versie 10.8 

D15976
Tekstvak
blad 4 van 9

D15976
Tekstvak



Rapport Verkennend Bodemonderzoek 
W. A. Nijenhuisweg 4 te Katlijk 
projectnummer 0481969.100 
8 februari 2023 revisie 01 
  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bijlage 10 (Indicatieve) toetsing Besluit 
bodemkwaliteit 
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Analyseresultaten grond  MM01 MM02 MM03 

Boringnummer  01, 02, 03, 04, 05 06, 09, 10, 07 01, 03, 05, 08, 06, 10 
Monstertraject (m -mv)  0,00-0,55 0,00-0,55 0,60-2,00 
Analysedatum  24-11-2022 24-11-2022 24-11-2022 
Monsterconclusie Bbk  Voldoet aan achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde 

     
BODEMKUNDIG        

Droge stof  % 89,40  86,20  85,50  
Lutum  % ds  2,0   2,0   2,0  
Organische stof % ds  0,7   2,8   1,2  

     

METALEN Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
barium mg/kg ds  < 20  54,250(6)    < 20  54,250(6)    < 20  54,250(6)   
cadmium mg/kg ds  < 0,2  0,241    < 0,2  0,232    < 0,2  0,241   
kobalt mg/kg ds  < 3  7,383    < 3  7,383    < 3  7,383   
koper mg/kg ds  < 5  7,241    < 5  7,047    < 5  7,241   
kwik mg/kg ds  < 0,05  0,050    < 0,05  0,050    < 0,05  0,050   
lood mg/kg ds  < 10  11,019    < 10  10,858    < 10  11,019   
molybdeen mg/kg ds  < 1,5  1,050    < 1,5  1,050    < 1,5  1,050   
nikkel mg/kg ds  < 4  8,167    < 4  8,167    < 4  8,167   
zink mg/kg ds  < 20  33,220    < 20  32,558    < 20  33,220   

     

PAK Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(a)antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(a)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
chryseen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
fenantreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
naftaleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    < 0,05  0,035   
Pak-totaal (10 van VROM) mg/kg ds  0,35      0,35      0,35     
som (10) PAK mg/kg ds    0,350      0,350      0,350   

     

OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
minerale olie C10 - C12 mg/kg ds  < 3  10,500(6)    < 3  7,500(6)    < 3  10,500(6)   
minerale olie C10 - C40 mg/kg ds  < 35  122,500    < 35  87,500    < 35  122,500   
minerale olie C12 - C16 mg/kg ds  < 5  17,500(6)    < 5  12,500(6)    < 5  17,500(6)   
minerale olie C16 - C21 mg/kg ds  < 5  17,500(6)    < 5  12,500(6)    < 5  17,500(6)   
minerale olie C21 - C30 mg/kg ds  < 11  38,500(6)    < 11  27,500(6)    < 11  38,500(6)   
minerale olie C30 - C35 mg/kg ds  < 5  17,500(6)    8,9  31,786(6)    < 5  17,500(6)   
minerale olie C35 - C40 mg/kg ds  < 6  21(6)    < 6  15(6)    < 6  21(6)   

     
TOELICHTING 

 Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 
  Voldoet aan achtergrondwaarde (altijd toepasbaar) 
  Kwaliteitsklasse wonen 
  Kwaliteitsklasse industrie 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > industrie) 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > interventiewaarde) 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
 6: Heeft geen normwaarde 
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Analyseresultaten grond  MM01 MM02 MM03 

     

PCB`S Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
PCB (7) mg/kg ds  0,0049      0,0049      0,0049     
PCB 101 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 118 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 138 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 153 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 180 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 28 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
PCB 52 mg/kg ds  < 0,001  0,004    < 0,001  0,003    < 0,001  0,004   
som (7) PCB mg/kg ds    0,025      0,018      0,025   

     
TOELICHTING 

 Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 
  Voldoet aan achtergrondwaarde (altijd toepasbaar) 
  Kwaliteitsklasse wonen 
  Kwaliteitsklasse industrie 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > industrie) 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > interventiewaarde) 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 



 
 

 

 

 

  

  

  

   

Verkennend onderzoek 
W.A. Nijenhuisweg  4 te Katlijk 
projectnummer 0481969.100  
22 december 2022, revisie 00 
 

    

 

Analyseresultaten grond  08-1 MM04 12-2 

Boringnummer  08 13, 14, 15 12 
Monstertraject (m -mv)  0,00-0,50 0,00-0,40 0,20-0,50 
Analysedatum  24-11-2022 01-12-2022 01-12-2022 
Monsterconclusie Bbk  Voldoet aan achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde Niet toepasbaar > industrie 

     
BODEMKUNDIG        

Droge stof  % 88,10  85,90  87,40  
Lutum  % ds  2,0   2,0   2,0  
Organische stof % ds  2,1   4,1   3,6  

     

METALEN Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
barium mg/kg ds  < 20  54,250(6)    29  112,375(6)    77  298,375(6)   
cadmium mg/kg ds  < 0,2  0,240    < 0,2  0,220    < 0,2  0,224   
kobalt mg/kg ds  < 3  7,383    < 3  7,383    < 3  7,383   
koper mg/kg ds  < 5  7,216    5,2  10,032    8  15,686   
kwik mg/kg ds  < 0,05  0,050    < 0,05  0,049    < 0,05  0,050   
lood mg/kg ds  < 10  10,998    15  22,727    41  62,680   
molybdeen mg/kg ds  < 1,5  1,050    < 1,5  1,050    < 1,5  1,050   
nikkel mg/kg ds  < 4  8,167    < 4  8,167    4,8  14   
zink mg/kg ds  < 20  33,136    32  72,084    95  216,612   

     

PAK Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,067  0,067   
benzo(a)antraceen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,059  0,059    0,21  0,210   
benzo(a)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,057  0,057    0,22  0,220   
benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,16  0,160   
benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,12  0,120   
chryseen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,076  0,076    0,25  0,250   
fenantreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,065  0,065    0,21  0,210   
fluorantheen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,11  0,110    0,33  0,330   
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds  < 0,05  0,035    0,052  0,052    0,14  0,140   
naftaleen mg/kg ds  < 0,05  0,035    < 0,05  0,035    0,095  0,095   
Pak-totaal (10 van VROM) mg/kg ds  0,35      0,55      1,8     
som (10) PAK mg/kg ds    0,350      0,559      1,802   

     

OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
minerale olie C10 - C12 mg/kg ds  < 3  10(6)    < 3  5,122(6)    67  186,111(6)   
minerale olie C10 - C40 mg/kg ds  < 35  116,667    52  126,829    680  1.888,889   
minerale olie C12 - C16 mg/kg ds  < 5  16,667(6)    < 5  8,537(6)    270  750(6)   
minerale olie C16 - C21 mg/kg ds  < 5  16,667(6)    6,6  16,098(6)    240  666,667(6)   
minerale olie C21 - C30 mg/kg ds  < 11  36,667(6)    22  53,659(6)    74  205,556(6)   
minerale olie C30 - C35 mg/kg ds  7,6  36,190(6)    17  41,463(6)    30  83,333(6)   
minerale olie C35 - C40 mg/kg ds  < 6  20(6)    < 6  10,244(6)    6,1  16,944(6)   

     
TOELICHTING 

 Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 
  Voldoet aan achtergrondwaarde (altijd toepasbaar) 
  Kwaliteitsklasse wonen 
  Kwaliteitsklasse industrie 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > industrie) 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > interventiewaarde) 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
 6: Heeft geen normwaarde 
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Analyseresultaten grond  08-1 MM04 12-2 

     

PCB`S Eenheid Meetw GSSD  Meetw GSSD  Meetw GSSD  
PCB (7) mg/kg ds  0,0049      0,0049      0,0049     
PCB 101 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 118 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 138 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 153 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 180 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 28 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
PCB 52 mg/kg ds  < 0,001  0,003    < 0,001  0,002    < 0,001  0,002   
som (7) PCB mg/kg ds    0,023      0,012      0,014   

     
TOELICHTING 

 Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 
  Voldoet aan achtergrondwaarde (altijd toepasbaar) 
  Kwaliteitsklasse wonen 
  Kwaliteitsklasse industrie 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > industrie) 
  Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > interventiewaarde) 
     
 GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde 
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Bijlage 11 Toelichting toetsingskader 
Besluit bodemkwaliteit 
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Toelichting toetsingskader Besluit bodemkwaliteit 
 
De gemeten gehalten in een partij grond worden getoetst aan de maximale waarden en rekenregels uit het 
Besluit en de Regeling bodemkwaliteit, specifiek de regels die gelden voor het volgens het generieke kader 
toepassen op landbodem.  
 
Bij het conform het Besluit bodemkwaliteit toepassen van een partij grond speelt de kwaliteit en de functie 
van de ontvangende bodem (oftewel de bodem ter plaatse van de toepassingslocatie) een rol. Derhalve zijn 
in het Besluit niet alleen maximale waarden opgenomen voor het classificeren van een toe te passen partij 
grond, maar ook voor het classificeren van de ontvangende landbodem: 
 Achtergrondwaarden (AW2000) 
 Dit zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en geven de bovengrens 

aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt genoemd. Deze achtergrondwaarden 
(bekend als AW2000) zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de bodem van 
natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door lokale 
verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De AW2000 zijn opgenomen in bijlage B van de 
Regeling bodemkwaliteit. 

 Maximale waarden voor bodemfunctieklassen  
 De bodemfunctieklassen beschrijven het gebruik van de landbodem. De maximale waarden van deze 

bodemfunctieklassen geven de bovengrens aan voor de gewenste (duurzame) bodemkwaliteit. Bij het 
generieke toetsingskader wordt voor landbodem onderscheid gemaakt in de bodemfunctieklassen 
‘wonen’ en ‘industrie’. De maximale waarden voor de bodemfunctieklassen zijn opgenomen in tabel 1 
van bijlage B van de Regeling. 

 Maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen  
 De maximale waarden van de bodemkwaliteitsklassen vormen de bovengrens voor de actuele kwaliteit 

van de bodem alsmede van een toe te passen partij grond. Bij het generieke toetsingskader wordt voor 
landbodem onderscheid gemaakt in de kwaliteitsklassen ‘wonen’ en ‘industrie’. De kwaliteitsklassen 
voor landbodem zijn zodanig ingedeeld dat de maximale waarden van een bodemkwaliteitsklasse op 
hetzelfde niveau liggen als de maximale waarden van de corresponderende bodemfunctieklasse. De 
maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen zijn opgenomen in bijlage B van de Regeling. 

 Lokale maximale waarden 
 Een bevoegd gezag heeft de mogelijkheid om binnen haar beheergebied lokale maximale waarden voor 

de bodemkwaliteit vast te stellen waaraan een partij toe te passen grond moet voldoen. Dit is 
bijvoorbeeld aan de orde wanneer een bevoegd gezag, vanuit maatschappelijke en/of ruimtelijke 
overwegingen, binnen haar beheersgebied een verbetering wenst of een verslechtering van de 
bodemkwaliteit wil toelaten. Dergelijke lokale waarden kunnen hoger of lager liggen dan de 
bovengenoemde maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen. 

 Maximale emissiewaarden 
 Bij een grootschalige bodemtoepassing hoeft niet te worden voldaan aan de maximale waarden van de 

bodemfunctie- en bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem.  
 Daarentegen staat bij een dergelijke toepassing wel de emissie uit een partij grond centraal. Dit om te 

voorkomen dat een ontoelaatbare uitloging vanuit deze grond naar de ontvangende bodem 
plaatsvindt. De maximale emissiewaarden waaraan moet worden voldaan, zijn opgenomen in bijlage B 
van de Regeling. 

 Emissietoetswaarden 
 Bij een grootschalige bodemtoepassing wordt vrijstelling verleend voor het bepalen van de emissie, en 

het toetsen van deze emissie aan de bovengenoemde maximale emissiewaarden, wanneer de 
gemiddeld gemeten gehalten in een toe te passen partij grond de zogenoemde emissietoetswaarden 
niet overschrijden. In dat geval wordt namelijk, op basis van in het verleden opgedane ervaringen, 
aangenomen dat wordt voldaan aan de maximale emissiewaarden. De emissietoetswaarden zijn 
opgenomen in bijlage B van de Regeling.  
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De mate van overschrijden van de bovengenoemde maximale waarden bepaald tot welke klasse een toe te 
passen partij grond of de ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter alleen mogelijk 
indien de monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij regeling van Onze 
Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die daarvoor beschikt over een 
erkenning. 
 
De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn: 
 AW2000  
 De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als AW2000 (oftewel 

schoon), wanneer de gemeten gehalten de achtergrondwaarden niet overschrijden. In artikel 4.2.2 lid 
4+5 van de Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden wordt 
verstaan.  

 Kwaliteitsklasse 'wonen' 
 De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de 

kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden 
overschrijden maar lager zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen' (zie 
artikel 4.4.1 lid 1 van de Regeling). 

 De kwaliteit van de ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'wonen', 
wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn 
dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen'. In artikel 4.10.2 lid 3 van de 
Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 
'wonen' wordt verstaan.  

 Kwaliteitsklasse 'industrie' 
 De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op landbodem wordt 

toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'industrie' wanneer de gemeten gehalten de 
maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'wonen' overschrijden, maar lager zijn dan de maximale 
waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'industrie' (zie artikel 4.4.1 lid 2 en 4.10.2 lid 5 van de 
Regeling). 

 Niet toepasbare grond  
 Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 

'industrie' overschrijden, dan komt deze grond niet in aanmerking voor hergebruik volgens het 
generieke toetsingskader van het Besluit. In dat geval dient te worden nagegaan of mogelijk wordt 
voldaan aan de voorwaarden voor het gebiedsspecifieke toetsingskader (art. 44 t/m 53 van het Besluit). 
Zo niet dan dient de grond te worden gereinigd of te worden gestort. 

 
Grond die als AW2000 (schone grond) wordt beoordeeld, is vrij toepasbaar op landbodem. Voor het 
toepassen van grond die wordt geclassificeerd als 'wonen' of 'industrie' moet worden voldaan aan de 
voorwaarden van het generieke toetsingskader (art. 54 t/m 61 van het Besluit). 
 
Alle toepassingen van grond moeten 5 werkdagen vooraf worden gemeld via het Meldpunt Bodemkwaliteit, 
behalve wanneer sprake is van het toepassen van minder dan 50 m3 schone grond. 
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Bijlage 12 Toelichting op de Omgevingswet  
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Bijlage 12: Toelichting op de Omgevingswet  
 
Algemeen 
Op 1 juli 2023 treedt naar verwachting de Omgevingswet in werking. De verschillende wet- en 
regelgevingen op het gebied van ruimte, wonen, milieu, natuur en infrastructuur worden in de 
Omgevingswet samengevoegd. Het doel van de Omgevingswet is de verschillende aspecten van de fysieke 
leefomgeving in samenhang aan te pakken, ruimte te geven aan lokaal maatwerk en een snellere 
besluitvorming door vereenvoudiging van regels en procedures. 
Met ingang van de Omgevingswet verandert ook de wet- en regelgeving ten aanzien van het thema bodem. 
Via de Aanvullingswet bodem Omgevingswet en het Aanvullingsbesluit bodem worden de regels voor 
bodem onderdeel van de Omgevingswet. De nieuwe wet- en regelgeving komt in de plaats van huidige wet- 
en regelgeving. De Wet bodembescherming (Wbb), het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) en het Besluit 
uniforme saneringen (BUS) zullen met ingang van 1 januari 2023 komen te vervallen. 
Onder de Omgevingswet zullen ook taken en bevoegdheden van overheden gaan verschuiven en worden 
gedecentraliseerd. Gemeenten worden verantwoordelijk voor de fysieke leefomgeving, waaronder bodem 
en milieubelastende activiteiten. De provincies worden verantwoordelijk voor de algemene 
grondwaterkwaliteit. Omgevingsdiensten worden namens de gemeenten verantwoordelijk voor 
vergunningverlening, toezicht en handhaving.  
Op dit moment is onzeker of en hoe de Omgevingswet en de bepalingen rondom het thema bodem 
daadwerkelijk gaan luiden op het moment van inwerkingtreding. Onderstaande alinea’s geven een 
beknopte weergave van de wijzigingen voor zover op dit moment bekend. 
 
Milieubelastende activiteiten 
Activiteiten die invloed hebben op de fysieke leefomgeving worden milieubelastende activiteiten genoemd. 
Voor deze activiteiten zijn de gemeenten in de meeste gevallen bevoegd gezag. In het Besluit activiteiten 
leefomgeving (BAL) zijn de algemene regels beschreven voor activiteiten in de fysieke leefomgeving. 
Bovenop deze regels kunnen ook regels van toepassing zijn vanuit het lokale bevoegd gezag en die staan 
dan beschreven in het Omgevingsplan of de Omgevingsverordening.  
Graven, saneren en toepassen van grond/bagger/bouwstoffen worden onder de Omgevingswet beschouwd 
als milieubelastende activiteiten. Naast de algemene zorgplicht zijn in een aantal gevallen aanvullende 
regels van toepassing. Regelgeving met betrekking tot saneren (BUS) zijn in grote lijnen ondergebracht in 
het BAL. In het BAL is opgenomen wat de regels zijn omtrent de informatieplicht, melding en evaluatie en 
eventuele aanvullende eisen. Daarbovenop kan een bevoegd gezag met maatwerkvoorschriften locatie-
specifieke aanvullende regels aangeven. Deze lokale regels worden beschreven in het Omgevingsplan.  
 
Toetsing en normering 
Met het vervallen van de Wet bodembescherming en het Besluit bodemkwaliteit vervalt ook de huidige 
toetsingssystematiek aan de achtergrond-, streef- en interventiewaarden. Ter bescherming van de 
leefomgeving, het voldoen aan internationale verplichtingen en het behalen van nationale doelen zijn in het 
Besluit kwaliteit leefomgeving (BKL) algemene instructieregels en omgevingswaarden vastgelegd. De 
instructieregels en omgevingswaarden definiëren de bandbreedte en reikwijdte waarbinnen lokaal 
maatwerk geboden kan worden. Deze instructieregels en omgevingswaarden werken door in de 
Omgevingsplannen en -verordeningen. Lokale bevoegde gezagen, veelal gemeenten, kunnen afwijkende 
bodemkwaliteitsnormen ten opzichte van de rijksregels vastleggen, passend bij de functie van een gebied. 
 
Consequenties voor het uitgevoerde bodemonderzoek en overgangsrecht 
Onder de Omgevingswet krijgen lokale overheden de bevoegdheid om eigen normen voor bodemkwaliteit 
vast te stellen en aanvullende eisen en regels op te stellen ten aanzien van bodemonderzoek, 
bodemgebruik, grondverzet en sanering. Ten tijde van dit onderzoek is onbekend of de onderzoekslocatie is 
of zal worden opgenomen in een Omgevingsplan. In dit rapport is derhalve uitgegaan van de huidige wet- 
en regelgeving (Wbb en Bbk). Overgangsrecht kan van toepassing zijn voor de geldigheid van de 
onderzoeksresultaten bij inwerkingtreding van de Omgevingswet. De feitelijke besluitvorming hierover ligt 
bij het bevoegd gezag. Zodra de Omgevingswet daadwerkelijk in werking is getreden, kan een beoordeling 
op basis van die wet plaatsvinden. Op dit moment gaan wij dan ook uit van de geldende beleidsregels. 
Antea Group sluit iedere aansprakelijkheid uit wanneer na ingang van de Omgevingswet zou blijken dat dit 
onderzoek beperkt of niet meer voldoet of dat de resultaten van dit onderzoek leiden tot andere conclusies.   
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Energielabel woningen
Registratienummer
670892336
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Energielabel woningen

Toelichting bij dit energielabel
Voor uw woning is het energielabel bepaald. Dit label geeft aan hoe energiezuinig uw woning is. Hierbij is gekeken naar de isolatie van de

woning en de installaties die nodig zijn voor verwarming, koeling, warm water en ventilatie.

Hoe minder fossiele energie uw woning gebruikt, hoe beter uw energielabel. Hierbij is G het slechtste energielabel en A     het beste++++

energielabel. Fossiele energie komt van kolen, olie en aardgas. Uw woning gebruikt 18,04 kWh/m² fossiele energie per jaar. Dit komt

overeen met 4,23 kg CO /m²2 per jaar. De hoeveelheid fossiele energie die uw woning gebruikt, hangt af van de isolatie, de aanwezige

installaties en de compactheid van uw woning. Hoe compacter een woning is, des te lager is de waarde voor de compactheid. Een

compacte woning heeft relatief weinig buitenmuren en verliest daardoor minder energie. Het gebruik van hernieuwbare energie – denk aan

zonnepanelen, zonneboilers en warmtepompen – vermindert ook de fossiele energie die u nodig hebt. Isolatie en hernieuwbare energie

zijn nodig voor de transformatie naar een duurzame gebouwde omgeving tot 2050. Heeft u nog een aardgasaansluiting voor verwarming

van uw woning, dan moet u zich voorbereiden op deze overgang. Op dit energielabel vindt u adviezen hoe u dit kunt doen.

Hoe is het energielabel berekend? Hierbij is uitgegaan van een gemiddeld aantal bewoners, gemiddeld bewonersgedrag en het

gemiddelde Nederlandse klimaat. Het energiegebruik voor huishoudelijke apparatuur – zoals tv, wasmachine en koelkast – telt niet mee.

Dit is omdat het energielabel alleen gaat over hoe energiezuinig de woning zelf is. Het energiegebruik op het energielabel is daarom niet

hetzelfde als het elektriciteitsverbruik op uw energierekening.

G F
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E

335

D

290

C

250

B

190

A

160

A+

105

A++

75

18,04 kWh/m² per jaar

A+++

50

A++++

0

Warmtebehoefte

in de wintermaanden

Voldoet aan de Standaard

voor woningisolatie?

ja nee

De warmtebehoefte is de hoeveelheid warmte die gemiddeld per jaar nodig is om uw woning voldoende

warm te krijgen. Een woning die goed geïsoleerd en kierdicht is, en een energiezuinig ventilatiesysteem

heeft, heeft een lage warmtebehoefte. De warmtebehoefte van uw woning is 41,36 kWh per vierkante

meter vloeroppervlakte. Bij een warmtebehoefte van maximaal 91 kWh per vierkante meter

vloeroppervlakte voldoet de woning aan de Standaard voor woningisolatie. Uw woning is dan in veel

gevallen klaar voor de overstap naar een duurzame warmtevoorziening die warmte levert op ongeveer

50 graden in de woning, zoals warmtepompen.

Risico op hoge

binnentemperaturen

in de zomermaanden

Het risico op hoge binnentemperaturen in uw woning in de zomermaanden is laag. Maatregelen zoals

buitenzonwering, zonwerende beglazing en dakisolatie beperken het risico op hoge

binnentemperaturen.

Aandeel hernieuwbare

energie

Het aandeel hernieuwbare energie dat u benut voor uw woning, is 78,4%. Hernieuwbare energie is

afkomstig uit zon, biomassa, buitenlucht en bodem. Zonnepanelen, zonneboilers, warmtepompen en

biomassaketels vergroten het aandeel hernieuwbare energie.

Indicatie

energierekening

Prijspeil 2022

Onderstaande tabel geeft een indicatie van de energierekening per maand, gebaseerd op vergelijkbare

woningen in Nederland. Uw energierekening wordt behalve door de energiezuinigheid van de woning

ook door uw gedrag beïnvloed. Als u de verwarming veel aan hebt staan, veel warm water gebruikt en

veel elektrische apparatuur in gebruik heeft, dan is uw energierekening hoger. Er is in de tabel daarom

onderscheid gemaakt in laag, gemiddeld en hoog.

Laag

Gemiddeld

Hoog

G

€345

€475
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F

€340

€470

€640

E

€330

€465

€630

D
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C

€315

€425

€565

B

€295

€385

€505

A

€255

€350

€465

A+

€260

€345

€450

A++

€255

€335

€435

A+++

€245

€320

€415

A++++

€240

€310

€400
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Kenmerken en maatregelen
Op de voorkant van dit energielabel staat een samenvatting van de belangrijkste energetische kenmerken van uw woning. Op deze en de

volgende pagina’s vindt u een gedetailleerder overzicht van de isolatie en installaties in uw woning. Ook leest u welke energiebesparende

maatregelen u nog kunt treffen. Bij de toelichting over isolatie, staat telkens een streefwaarde. Deze streefwaarde geeft aan naar welk

isolatieniveau u kunt streven als u wilt gaan isoleren. Als u alle bouwdelen isoleert tot de streefwaarde, dan hoeft u in de toekomst niet nog een

keer te isoleren en wordt de Standaard voor woningisolatie ruimschoots gerealiseerd. Door het voldoen aan de Standaard zorgt u ervoor dat

uw woning op de toekomst is voorbereid.

Op basis van de energetische kenmerken van uw woning is een aantal mogelijke maatregelen bepaald. Hiermee kunt u de energieprestatie

van uw woning verbeteren. Let op: het gaat om mogelijk kosteneffectieve maatregelen. Of deze maatregelen daadwerkelijk verantwoord

toegepast kunnen worden - uit oogpunt van bijvoorbeeld binnenklimaat, comfort, gezondheid, technische haalbaarheid en kosteneffectiviteit

- is afhankelijk van de specifieke eigenschappen van uw woning. Een energiedeskundige kan u hier over adviseren.

Vaak is ook veel energiewinst te halen door het correct inregelen, gebruiken en onderhouden van uw woning en de installaties. Het zorgt,

behalve voor een lager energiegebruik, ook voor een gezonder en comfortabeler binnenklimaat.

Isolatie

1 Gevels Buitenmuren worden aangeduid als gevels. De isolatiewaarde van gevels wordt uitgedrukt in een

R -waarde. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatiewaarde. Een hogere isolatiewaarde houdt de

warmte beter in de woning in de koude maanden. Hoe groter de oppervlakte van een gevel, hoe meer

effect een goede of slechte isolatiewaarde zal hebben op de energetische kwaliteit van uw woning.

Dankzij goede gevelisolatie verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en

vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Ook zorgt goede gevelisolatie voor een verhoging van

het comfort in de woning. De woning is gelijkmatiger warm doordat de muren minder kou afgeven.

In nieuwere woningen is een goede isolatie standaard aanwezig. Bij oudere woningen is er vaak

sprake van een niet-geïsoleerde spouwmuur. In dat geval is spouwmuurisolatie een, in verhouding,

goedkope manier om de gevel te isoleren. Met het na-isoleren van de spouw wordt een matige

isolatiewaarde gehaald (R  = 1,0 tot 1,7 m²K/W). Er zijn ook andere mogelijkheden. Denk aan isolatie

aan de binnenkant of de buitenkant van de gevel. Deze geven een betere isolatiewaarde, maar zijn ook

duurder.

Hoogstwaarschijnlijk worden gevels maar één keer na-geïsoleerd. Het is dan verstandig om de gevels

direct goed te isoleren. Isoleer daarom meteen richting de streefwaarde (R

C C

2

C

C 6,0 m²K/W).

Hieronder ziet u de oppervlakken en R -waarden van de gevels van uw woning. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
C C

Noord

Opp. RC0 6

32,8 m² 5,44

Oost

Opp. RC0 6

30,2 m² 5,44

Zuid

Opp. RC0 6

30,5 m² 5,44

West

Opp. RC0 6

22,7 m² 5,44
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3 Daken Daken kunnen bestaan uit horizontale of hellende delen. De bovenkant van een dakkapel wordt ook

beschouwd als een dak. De isolatiewaarde van daken wordt uitgedrukt in een R -waarde. Hoe hoger de

R -waarde, hoe beter de isolatiewaarde. Een hogere isolatiewaarde houdt de warmte beter in de woning

in de winter. Met dakisolatie blijft vooral de bovenverdieping ook in de zomer koeler. Hoe groter het dak,

hoe meer effect een goede of slechte isolatiewaarde heeft op de energetische kwaliteit van uw woning.

Dankzij goede dakisolatie verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten

en vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Afhankelijk van het type dak, schuin dak met

pannen of een plat dak, is isoleren aan de binnenkant of buitenkant mogelijk. Het juiste gebruik

van dampremmende folie is daarbij een middel om vocht en houtrot in het dak te voorkomen. Als uw

dakbedekking aan vernieuwing toe is, neem dan direct de isolatie mee, en isoleer het dak meteen

richting de streefwaarde (R

C

C

2

C 8,0 m²K/W).

Hieronder ziet u de oppervlakken en R -waarden van de daken van uw woning. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
C C

Oost

Opp. RC0 8

80,0 m² 6,53

West

Opp. RC0 8

80,0 m² 6,53

4 Vloeren Hiermee worden vloeren bedoeld die grenzen aan de grond of buitenlucht. Dit zijn begane grondvloeren

met of zonder kruipruimte eronder, maar ook vloeren boven een onderdoorgang. De isolatiewaarde van

vloeren wordt uitgedrukt in een R -waarde. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatiewaarde.

Een hogere isolatiewaarde houdt de warmte beter in de woning in de koude maanden. Hoe groter de

oppervlakte van een vloer, hoe meer effect een goede of slechte isolatiewaarde zal hebben op de

energetische kwaliteit van uw woning.

Door goede vloerisolatie verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en

vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Goede vloerisolatie verhoogt het comfort in de woning.

De woning houdt de warmte beter vast en de vloer voelt minder koud aan. Het gaat hierbij niet alleen

om begane grondvloeren, maar ook om vloeren boven een onderdoorgang.

Hebt u een vloer boven een kelder, een kruipruimte met een vrije ruimte onder de balken van minimaal

35 cm, of een vloer boven een onderdoorgang, dan kan de onderzijde van de vloer geïsoleerd worden.

Bij de kruipruimte is het dan belangrijk om de bodem af te dekken met een kunststoffolie om te

voorkomen dat isolatiemateriaal vochtig wordt. Hebt u vloeren op de volle grond of boven een lage

kruipruimte, dan kan de bodem of de bovenzijde van de begane grondvloer geïsoleerd worden.

Als u uw vloer gaat isoleren, is het verstandig om meteen goed te isoleren. Isoleer daarom meteen

richting de streefwaarde (R

C C

2

C 3,5 m²K/W).

Hieronder ziet u de oppervlakken en R -waarden van de vloeren van uw woning. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
C C

Vloeren

Opp. RC0 3,5

99,6 m² 5
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5 Ramen Dit betreffen alle ramen aan de buitenzijde van uw woning. Ook een buitendeur met veel glas (denk

aan een balkondeur of keukendeur) telt voor het energielabel als een raam. Bij het bepalen van

de isolatiewaarde van ramen, wordt gekeken naar de combinatie van het glas met het kozijn. De

isolatiewaarde van ramen wordt uitgedrukt in de U -waarde. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de

isolatie is. HR  -glas en triple-glas hebben een lage U -waarde en houden de warmte beter in de

woning dan enkel glas en gewoon dubbel glas. Hoe groter de oppervlakte van de ramen in uw woning,

hoe meer effect een goede of slechte isolatiewaarde heeft op de energetische kwaliteit van uw woning.

Door goed isolerend glas, zoals HR  -glas, vacuümglas of triple (3-voudig) glas, verliest uw woning

minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO .

Ook verhoogt goed isolerend glas het comfort in de woning. U heeft geen tocht en kou bij de ramen en

geen condens aan de binnenkant van het raam. Door goed isolerend glas hoort u ook minder geluid

van buiten.

Als uw kozijnen aan vervanging toe zijn, is dat het ideale moment om de kozijnen en het glas in één

keer goed te isoleren. Kies dan meteen voor een oplossing die richting de streefwaarde gaat (U   van

1,0 W/m²K).

W W

++
W

++

2

W

Hieronder ziet u de oppervlakken en U -waarden van de ramen van uw woning. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
W W

Noord

Opp. UW0 7

6,2 m² 1,5

3,8 m² 1,5

2,1 m² 1,5

Oost

Opp. UW0 7

2,1 m² 1,5

1,4 m² 1,1

1 m² 1,5

0,8 m² 1,3

Zuid

Opp. UW0 7

3 m² 1,5

2,6 m² 1,5

2,6 m² 1,1

1,8 m² 1,5

0,8 m² 1,1

West

Opp. UW0 7

4,8 m² 1,5

4,8 m² 1,5

4,6 m² 1,5

0,8 m² 1,3

6 Buitendeuren Een buitendeur met weinig glas (zoals veel voordeuren) telt in het energielabel als een buitendeur.

Deuren met veel glas tellen voor het energielabel als een raam. Bij het bepalen van de isolatiewaarde

van buitendeuren, wordt gekeken naar de combinatie van de deur met het kozijn. De isolatiewaarde

van buitendeuren wordt uitgedrukt in de U -waarde. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de isolatie.

Een geïsoleerde buitendeur houdt de warmte beter in de woning.

Met goed isolerende deuren verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en

vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Ook verhoogt een goed geïsoleerde deur het comfort

in de woning. Belangrijk bij de plaatsing van een deur is dat deze in een geïsoleerd kozijn wordt gezet.

Rondom de deur moet aan vier zijden een goede luchtdichting worden aangebracht.

Als u een buitendeur gaat vervangen, kies dan voor een geïsoleerde buitendeur die richting de

streefwaarde gaat (U  van

d d

2

d 1,4 W/m²K).
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Hieronder ziet u de oppervlakken en U -waarden van de buitendeuren van uw woning. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
d d

Oost

Opp. Ud0 4

2,2 m² 2

Zuid

Opp. Ud0 4

1,9 m² 3,4

1,7 m² 3,4

Meer informatie over

energiebesparende

maatregelen vindt u op

www.verbeterjehuis.nl

Maatregel: geïsoleerde buitendeur(en)

In uw woning zijn (een deel van) de buitendeuren nog niet geïsoleerd. Met een geïsoleerde buitendeur

kunt u de energieprestatie van uw woning verbeteren.

LET OP! Besteed speciale aandacht aan kierdichting en ventilatie bij het isoleren van
een woning
Om de overstap te kunnen maken naar duurzame warmtevoorzieningen, zoals bijvoorbeeld een

warmtepomp, moet uw woning niet alleen goed geïsoleerd zijn, maar moet ook de luchtdichtheid

van de woning in orde zijn. De luchtdichtheid wordt bepaald door kieren en naden waardoor warmte

verloren gaat. Deze kieren en naden kunnen zitten bij de aansluiting van de ramen op de gevel, of bij

de aansluiting van het dak op de gevel. Bij het verbeteren van de isolatie van vloeren, gevels, daken,

ramen, deuren en/of panelen, is het belangrijk dat al deze onderdelen goed luchtdicht op elkaar

aansluiten. Dit voorkomt warmteverlies en onaangename tocht. Door koude tocht zetten mensen de

verwarming hoger en dat kost energie.

Als u kieren en naden dicht, komt er geen lucht van buiten meer de woning in. Dat voorkomt tocht.

Maar de woning moet wel (op een gecontroleerde manier) frisse lucht binnen krijgen. Ventilatie is

belangrijk voor de gezondheid en voorkomt vochtproblemen. Besteed bij de verbetering van de isolatie

van de woning – en met name bij het dichten van naden en kieren – ook aandacht aan voldoende

ventilatie. Laat u hierover informeren door een expert. Denk bijvoorbeeld aan het plaatsen van

winddrukgeregelde roosters of een ventilatie-unit met warmteterugwinning.
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Installaties

7 Verwarming In de meeste woningen is sprake van één verwarmingstoestel. Soms zijn er verschillende toestellen

voor de verwarming van de woning. In de tabel hieronder staat welke toestellen in uw woning aanwezig

zijn en welk gedeelte van de woning door die toestellen verwarmd wordt.

Verwarmingstoestellen Aangesloten opp.

Warmtepomp 179 m²

8 Warm water De meeste woningen hebben één warmwatertoestel. Soms is er sprake van meerdere verschillende

toestellen die zorgen voor het warm water. In de tabel hieronder is weergegeven welke toestellen in uw

woning aanwezig zijn.

Warmwatertoestellen Douche met warmteterugwinning

Warmtepomp Niet aanwezig

Maatregel: warmteterugwinning uit douchewater

Met een douche-wtw gebruikt u de warmte van wegstromend douchewater om het koude water voor

de douche alvast een beetje op te warmen. Het voorverwarmde water gaat naar de mengkraan van de

douche en/of combitoestel. Hiermee bespaart u energie van uw warmwaterinstallatie. Om de warmte uit

het douchewater terug te kunnen winnen, wordt in de afvoerpijp, douchebak of vloer van de inloop-

douche een warmtewisselaar geplaatst.

Maatregel: zonneboiler voor warm water en/of verwarming

Zonnecollectoren zetten de energie van de zon om in warm water. Een zonneboilerinstallatie bestaat

uit verschillende onderdelen: zonnecollectoren op het dak, en een boilervat waarin het door de zon

verwarmde water wordt opgeslagen. Een zonneboiler kan op jaarbasis gemiddeld de helft van het bad-

en douchewater verwarmen. Een zonneboiler levert in de zomer bijna al het warme water. In de winter

lukt dit niet en zorgt de cv-ketel, biomassaketel of warmtepomp voor warm water. Als de installatie groot

genoeg is, kan het systeem ook worden aangesloten op het verwarmingssysteem. De opgevangen

zonnewarmte kan dan ook worden gebruikt voor het (gedeeltelijk) verwarmen van de woning.

Meer informatie over

energiebesparende

maatregelen vindt u op

www.verbeterjehuis.nl

10 Ventilatie Ventilatie is belangrijk voor frisse lucht in de woning en de gezondheid van bewoners. In het overzicht

hieronder staat wat voor ventilatiesysteem uw woning heeft. In oudere woningen is vaak geen

mechanisch ventilatiesysteem aanwezig: ventileren gebeurt alleen door roosters boven het raam, of

door het openen van (klep)ramen. Bij woningen gebouwd na 1975, zorgt vaak een ventilator voor het

toe- en/of afvoeren van frisse lucht. Deze ventilator kan een energiezuinige gelijkstroomventilator zijn, of

een minder zuinige wisselstroomventilator. In het overzicht ziet u ook of de warmte uit de ventilatielucht

teruggewonnen wordt en wordt hergebruikt in de woning.

Type ventilatiesysteem

Warmte-

terugwinning

Wisselstroom-

ventilator

Aangesloten

oppervlakte

Balansventilatie Ja Nee 179 m²
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11 Koeling Heeft uw woning een mechanisch koelsysteem, dan staat dit vermeld in het overzicht hieronder.

Het nadeel van woningen met koelsystemen is dat deze systemen energie gebruiken (en ook een

slechter energielabel hebben dan woningen zonder koelsysteem). In plaats van het aanbrengen van

een koelsysteem, kunt u beter maatregelen treffen om de zomerse zonnewarmte buiten te houden.

Bijvoorbeeld door het aanbrengen van buitenzonwering, overstekken of zonwerende beglazing.

Koeltoestellen Aangesloten oppervlakte

Compressiekoeling 179 m²

Meer informatie over

energiebesparende

maatregelen vindt u op

www.verbeterjehuis.nl

12 Zonnepanelen In het overzicht hieronder staat de omvang van het zonnepanelensysteem aangegeven (uitgedrukt in de

oppervlakte en het totale wattpiekvermogen). Hoe groter het systeem, des te meer elektriciteit ermee

opgewekt kan worden. Daarbij is de oriëntatie van de panelen van grote invloed: hoe meer direct zonlicht

op de panelen valt, hoe hoger de opbrengst.

Wattpiekvermogen Oriëntatie Oppervlakte

3900 Wp West 19 m²

Disclaimer

Dit energielabel is afgegeven door Rijksdienst voor Ondernemend Nederland. Dit energielabel kunt u altijd verifiëren op

www.zoekjeenergielabel.nl, www.ep-online.nl of in MijnOverheid. De genoemde besparingsmogelijkheden zijn maatregelen die op dit

moment in de meeste gevallen kosteneffectief zijn, of dit binnen de geldigheidsduur van het energielabel kunnen worden. Op

www.verbeterjehuis.nl kunt u een indicatie krijgen hoeveel bovenstaande maatregelen kosten en wat zij u opleveren aan energiebesparing.

Of de genoemde maatregelen daadwerkelijk verantwoord toegepast kunnen worden uit oogpunt van bijvoorbeeld comfort, gezondheid,

kosten e.d., is afhankelijk van de huidige specifieke eigenschappen van uw woning. Er kunnen daarom geen rechten worden ontleend aan

deze informatie. U wordt altijd geadviseerd om hiervoor professioneel advies in te winnen.
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*  Oppervlakte van vloeren waarboven de hoogte kleiner is dan 1500mm, met uitzondering van

98,30 m2

68,20 m2

G.O. tweede verdieping 12,10 m2

178,60 m2

Oppervlakte

bouwbesluit 2012 verblijfsgeb. bergruimte

60,40 m2 VG 1.1

12,50 m2 VG 1.2

kast onbenoemde ruimte

meterkast technische ruimte

badkamer badruimte

16,00 m2 VG 2.1

8,60 m2 VG 2.2

6,80 m2 VG 2.3

berging grenzend aan uitwisselgeb.bgg 1,00 st.

aantal toiletten bgg. toiletruimte 1,00 st.

aantal toiletten 1ste verd. toiletruimte 1,00 st.

aantal badruimten 1ste verd. badruimte 1,00 st.

104,30 m2

55% van gebruiksoppervlakte < oppervlakte verblijfsgebieden

178,60 m2

104,30 m2

55% x 178,60 m2 < 104,30 m2

98,23 m2 < 104,30 m2

RESULTAAT BEREKENING: VOLDOET

Gebruiksoppervlakte

Verblijfsgebied

Verblijfsgebied totaal

verkeersruimte

verblijfruimte/bedruimte

overloop

slaapkamer 2.3 verblijfruimte/bedruimte

tuin buitenruimte

slaapkamer 2.2

slaapkamer 2.1

verblijfruimte/bedruimte

Ruimte

toilet

verblijfsruimte

entree

meterkast

Living

slaapkamer

verkeersruimte

toiletruimte

meterruimte

verblijfsruimte

G.O. eerste verdieping

Gebruiksoppervlakte totaal

OppervlakteBenaming volgens 

*   Dragende binnenwanden

*   Een trapgat, liftschacht of vide met een oppervlakte van groter of gelijk dan 4m2

G.O. begane grond

Oppervlakte verblijfsruimte en verblijfsgebieden

Een verblijfsgebied moet minimaal 5m2 groot zijn met een minimale breedte van 1800mm en een

minimale hoogte van 2600mm, 55% van het gebruiksoppervlakte dient te zijn gelegen in een verblijfsgebied.

    vloeren onder trappen en hellingbanen

*   Vrijstaande bouwconstructies en leidingschachten met een oppervlakte groter of gelijk dan 0,5m2

Oppervlakte berekeningen & benamingen volgens bouwbesluit 2012

Bij het berekenen van het gebruiksoppervlakte worden de volgende onderdelen niet tot het gebruiksoppervlakte gerekend:

Gebruiksoppervlakte

Bouwbesluitberekeningen



In de daglichtberekening moet gecontroleerd worden dat 10% van de vloeroppervlakte van een

verblijfsgebied aan equivalent daglichtoppervlak (glas)aanwezig is. De bepaling hiervan dient 

volgens NEN 2057 uitgevoerd te worden. Daarbij rekening houden met belemmeringen op eigen

perceel (belemmeringshoek α ≥ 25 graden) en overstekken (belemmeringshoek β).

Na indeling van het verblijfgebied dient minimaal 0,5m² daglichtoppervlakte per verblijfsgebied

aanwezig te zijn.

Uitgangspunten;

Glasoppervlakte gemeten boven 600mm + vloer

Verbl.geb. merk glasopp. α β Cb Cu A(eg)

VG 1.1 C 4,00 25 0 0,80 1 3,20

D 1,20 25 0 0,80 1 0,96

E 1,50 25 0 0,80 1 1,20

F 3,10 25 0 0,80 1 2,48

E 1,50 25 0 0,80 1 1,20

D 1,20 25 0 0,80 1 0,96

G 4,80 25 0 0,80 1 3,84

Totaal 13,84

Verbl.geb. merk glasopp. α β Cb Cu A(eg)

VG 1.2 H 1,50 25 0 0,80 1 1,20

X 1,20 25 0 0,80 1 0,96

Totaal 2,16

Verbl.geb. merk glasopp. α β Cb Cu A(eg)

VG 2.1 J 2,00 25 0 0,80 1 1,60

0 0,00 25 0 0,80 1 0,00

Totaal 1,60

Verbl.geb. merk glasopp. α β Cb Cu A(eg)

VG 2.2 I 1,20 25 0 0,80 1 0,96

0 0,00 25 0 0,80 1 0,00

Totaal 0,96

Verbl.geb. merk glasopp. α β Cb Cu A(eg)

VG 2.3 I 1,20 25 0 0,80 1 0,96

0 0,00 25 0 0,80 1 0,00

Totaal 0,96

Resultalen daglichtberekening

10% V.G.≤eq. Glasopp. In VG 1.1 → 6,04 ≤ 13,84 VOLDOET

10% V.G.≤eq. Glasopp. In VG 1.2 → 1,25 ≤ 2,16 VOLDOET

10% V.G.≤eq. Glasopp. In VG 2.1 → 1,60 ≤ 1,60 VOLDOET

10% V.G.≤eq. Glasopp. In VG 2.2 → 0,86 ≤ 0,96 VOLDOET

10% V.G.≤eq. Glasopp. In VG 2.3 → 0,68 ≤ 0,96 VOLDOET

Daglichtberekeningen

Bouwbesluitberekeningen



ruimte nr. opening onder

0,9 dm3/s/m2 wtw deur

VG 2.3 6,80 m2 6,12 dm3/s 14,0 dm3/s 0,0 dm3/s wtw

14,0 dm3/s uitwisselgebied 20 mm

0,0 dm3/s aangr .badkamer 0 mm

0,0 dm3/s aangr .berging 0 mm

VG 2.2 8,60 m2 7,74 dm3/s 14,0 dm3/s 0,0 dm3/s wtw

14,0 dm3/s uitwisselgebied 20 mm

0,0 dm3/s aangr .badkamer 0 mm

0,0 dm3/s aangr .berging 0 mm

VG 2.1 16,00 m2 14,40 dm3/s 14,0 dm3/s 14,0 dm3/s wtw

0,0 dm3/s uitwisselgebied 0 mm

0,0 dm3/s aangr .badkamer 0 mm

0,0 dm3/s aangr .berging 0 mm

VG 1.2 12,50 m2 11,25 dm3/s 14,0 dm3/s 0,0 dm3/s wtw

0,0 dm3/s uitwisselgebied 0 mm

14,0 dm3/s aangr .badkamer 20 mm

0,0 dm3/s aangr .berging 0 mm

VG 1.1 60,40 m2 54,36 dm3/s 54,4 dm3/s 54,4 dm3/s wtw

0,0 dm3/s uitwisselgebied 0 mm

0,0 dm3/s aangr .badkamer 0 mm

0,0 dm3/s aangr .berging 0 mm

totale capaciteit 110,4 dm3/s

Min. capaciteit = ≥ 0,70 x 110,36 77,25 dm3/s

ruimte nr. opening onder

deur

uitwisselgebied

VG 2.4 0,0 dm3/s

VG 2.3 14,0 dm3/s

VG 2.2 14,0 dm3/s

VG 2.1 14,0 dm3/s

VG 1.1 -0,04 dm3/s

14,0 dm3/s badkamer(s) 1e verdieping 20 mm

7,0 dm3/s wc(s) 1e verdieping 10 mm

7,0 dm3/s wc(s) beganegrond 10 mm

14,0 dm3/s berging (s)bgg 20 mm

0,0 dm3/s afzuiging WTW

afvoer via

wtw

afvoer via

aanvoer via

Ventilatieberekening woonfunctie

benodigde ventilatie aanvoer via



De spuicapaciteit wordt bepaald per m² verblijfsgebied en per m² verblijfsruimte.

Dit gebeurt met behulp van de formules uit NEN 1087.

Het bouwbesluit stelt de volgende eisen aan de spuicapaciteit:

Verblijfsgebied: S≥6x 10-3 m³/s per m² vloeroppervlak (=6 dm³/s per m²)

Verblijfsruimte: S≥3x 10-3 m³/s per m² vloeroppervlak (=3 dm³/s per m²)

Op basis van bovenstaande gegevens kan de minimale benodigde A(netto) worden berekend uit:

Anetto; min = (S x Avl) /v

is de minimale vereiste netto oppervlakte van de spuivoorziening in m²

is de vereiste spuicapaciteit in m³/s per m² vloeroppervlak

is de luchtsnelheid in de spuivoorziening; aangehouden wordt

0,4 m/s bij spuivoorziening in meer dan één gevel

0,1 m/s bij spuivoorziening in één gevel

Avloer v 

m² m/s

60,40 0,4 >

12,50 0,4 >

0,00 0,4 >

16,00 0,4 >

8,60 0,4 >

6,80 0,4 >

Conclusie:

Er is op verblijfsgebied niveau voldoende spuicapaciteit aanwezig. Aangezien zich in elke verblijfs-

ruimte een te openen raam of deur in de scheidingsconstructie bevindt, kan zonder verdere

berekening worden geconcludeerd dat ook op verblijfsruimte-niveau voldoende spuicapaciteit

in de woning aanwezig is.

Spuiberekening

m²

0,91

0,19

Waarin: Anetto;min

S

V

Verblijfgebied Anetto;min

VG 1.1

Anetto aanwezig

m²

0,91

0,19VG 1.2

VG 2.2

VG 2.3

0,24

0,10

0,13

RESULTAAT BEREKENING: VOLDOET

0,00

0,24

0,13

0,10

VG 1.3 0,00

VG 2.1

Bouwbesluitberekeningen
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Rapportage
Milieuprestatieberekening

Naam berekening: 22026 

Projectkenmerken

Projectlocatie

ADRES

WA Nijenhuisweg 9

POSTCODE

PLAATS

Katlijk

Projectorganisatie

CLIËNT

Hofma

ARCHITECT

Bouwbedrijf Postma

DATUM VERGUNNINGSAANVRAAG

13 oktober 2022

Gebouwkenmerken

Gebouw

GEBRUIKSFUNCTIE

Woonfunctie

BRUTO VLOEROPPERVLAK (BVO)

259 m

GEBOUWLEVENSDUUR

75 jaar

2

Verantwoording

Deze berekening is gemaakt met GPR Materiaal versie 5. Er is voor de berekening gebruik gemaakt van de productendatabase met peildatum 11 oktober 2022 van de nationale

milieudatabase versie 3.0
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MPG Resultaten

MPG
Berekend per m2 BVO, per jaar

0,737

A. Productiefase 0,366

A. Constructiefase 0,017

B. Gebruiksfase 0,393

C. Afdankfase 0,003

D. Buiten gebouwlevensloop -0,044

MKI
Berekend over de totale BVO en levensduur

14.309

A. Productiefase 7.114

A. Constructiefase 338

B. Gebruiksfase 7.642

C. Afdankfase 66

D. Buiten gebouwlevensloop -851

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.3
Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per m2 BVO, per jaar
5,399

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.4
Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per jaar
1.398,454

Paris Proof Indicator (materiaalgebonden emissies)

Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 BVO 240

MPG Resultaten Per Hoofdelement

MPG 0,737

Fundering 0,022

Vloeren 0,071

Draagconstructie 0,002

Gevel 0,084

Daken 0,057

Binnenwanden 0,013

Klimaatinstallaties 0,248

Elektrische installaties 0,178

Toe- en afvoeren 0,020

Verkeersruimte 0,001

Vaste voorzieningen 0,037

Terrein 0,004
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Elementen

Funderingpalen 0,008

Paalfunderingen; geheid

Cat. 2 Funderingspalen, Heipaal; beton, prefab; AB-FAB breedte 220 mm dikte 220 mm 96 m 0,008

Funderingsvoeten en -balken 0,014

Funderingsconstructies; voetenenbalken

Cat. 2 Fundatiebalken, Betonhuis; beton,in het werk gestort, C20/25,CEMIII;

incl.wapening+eps 

breedte 350 mm dikte 450 mm 53 m 0,014

Bodemvoorzieningen 0,000

Bodemvoorzieningen; grond

Cat. 3 Grondaanvullingen, Zand 6 m 0,0003

Begane grondvloeren 0,044

Vloeren; constructief

Cat. 3 Vrijdragende Vloeren, Balk en broodjes; prefab beton; incl. isolatie,eps,Rc:4.0 + druklaag 106 m 0,031

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 60 mm 98 m 0,013

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/cement dikte 13 mm 1,5 m 0,000

Verdiepingsvloeren 0,026

Vloeren; constructief

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/cement dikte 13 mm 12 m 0,002

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 50 mm 81 m 0,009

Cat. 3 Vrijdragende Vloeren, HSB; Europees naaldhout balken, steenwol, multiplex, 2x gipsplaat; duurzame

bosbouw

dikte 338 mm 105 m 0,015

Vloeropeningen 0,001

Vloeropeningen; gevuld

Cat. 3 Geisoleerd vloerluik, houtvezelcement, EPS isolatie, stalen ravel dikte 2.25 m k/w 1 m 0,001

2

2

2

2

2

2

2 2

Binnenwanden, constructief 0,002

Binnenwanden; constructie

Cat. 2 Systeemwanden dragend, HSB dragende binnenwandelement, prefab; incl. isolatie; duurz.bosb. 20,28 m 0,0022
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13-10-2022 10:52 GPR Materiaal

https://materiaal.gprportaal.nl/0400699d-318e-4fa2-9b5a-f24f8e6fc61a/component(print:print) 4/7

Kolommen en liggers(1) 0,000

Hoofddraagconstructies; kolommenenliggers

Cat. 2 Kolommen, Europees Naaldhout, gedroogd, geschaafd, duurzame bosbouw breedte 140 mm dikte 190 mm 12,22 m 0,000

Gevels, open 0,053

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Waterslagen, Keramiek 7,5 m 0,000

Cat. 3 Buitenkozijnen, Europees naaldhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 53 m 0,002

Cat. 3 Buitenbeglazing, HR++ (dubbel) glas; coating / gasvulling (argon), 6/16/6 mm 42,8 m 0,051

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 14 st 0,000

Buitendeur 0,008

Buitenwandopeningen; gevuld met deuren

Cat. 2 Buitendeuren, Houten stapeldorpel buitendeur; trop. loofhout, duurz. bosbeheer hoogte 2325 mm breedte 930 mm 8 st 0,006

Cat. 2 Buitenkozijnen, Europees naaldhout, kozijn vast; geschilderd, duurz. bosbeheer 22 m 0,002

Buitenwanden 0,022

Buitenwanden; niet-constructief

Cat. 2 Systeemwanden, Houten buitenwandelement, HSB prefab; incl. isolatie; duurz.bosbeheer 125 m 0,007

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden KNB dikte 100 mm 68 m 0,010

Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Vuren delen, thermisch behandeld; duurzame bosbouw dikte 19 mm 57 m 0,005

2

2

2

2

2

2

Daken hellend 0,057

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 Hellend dakbedekkingen, Keramische pan - geglazuurd 258 m 0,035

Daken; constructief

Cat. 2 Hellende daken, Dakelement; hout, zelfdr, prefab, incl.isolatie,beplating; duurz. bosb 258 m 0,022

2

2

Binnenwanden niet-dragend 0,010

Binnenwanden; niet-constructief

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/gelijmd 15,6 m 0,001

Cat. 2 Systeemwanden niet dragend, Houten niet dragende binnenwand, HSB prefab; duurzaam bosbeheer 80,6 m 0,008

2

2
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Deuren 0,004

Binnenwandopeningen; gevuldmetdeuren

Cat. 2 Binnendeuren, Houten vlakke binnendeur; honingraat, duurz. bosbeheer hoogte 2315 mm breedte 954 mm 10 st 0,002

Cat. 3 Binnenkozijnen, Europees hardhout; gevingerlast / gelamineerd; duurzame bosbouw diepte 114 mm 25 m 0,0022

Warmteopwekking 0,101

Warmte opwekking; bijzonder

Cat. 3 Warmteopwekkinginstallaties Wbouw, Warmtepomp lucht water hybride 5 kW, exclusief CVketel 1 st 0,089

Warmte opwekking; hoofverdelingwarmte

Cat. 3 Warmtedistributiesystemen, Polyetheen/polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen + verdeling 178 m gbo 0,008

Warmtedistributie; verwarmingslichamen

Cat. 3 Warmteafgiftesystemen, Vloerverwarming 95 W/m2; leidingen:kunststof 178 m gbo 0,004

Koudeopwekking 0,010

Koude-opwekking; centraal

Cat. 3 Koudeopwekkingsinstallaties, Compressiekoelmachine 178 m gbo 0,010

Luchtbehandeling 0,009

Luchtbehandeling; luchtbehandelingskasten

Cat. 2 Luchtdistributiesystemen, VLA Ventilatiesysteem, type D met centrale wtw; W-bouw, individueel 178 m gbo 0,009

Koeling 0,010

Koude-opwekking; centraal

Cat. 3 Koudeopwekkingsinstallaties, Compressiekoelmachine 178 m gbo 0,010

Verwarming 0,116

Warmte opwekking; bijzonder

Cat. 3 Warmteopwekkinginstallaties, Warmtepomp luchtwater 10kW 1 stuk(s) 0,116

Ventilatie 0,001

Luchtbehandeling; lokale(dak)ventilatoren

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, WTW-unit 178 m gbo 0,001

2

2

2

2

2

2

Elektrische installaties 0,178

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energie, opwekking

Cat. 4 Centrale elektrotechnische voorz.; energie, laagspanning, algemeen, Netstroom; NL-mix, 1 kWh (forfaitair) 2.668 kWh 0,031

Cat. 3 Elektriciteitsopwekkingsystemen, PV,mono-Si; hellend dak; incl. inverter+kabels  16,5 m 0,1402
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Beveiliging: Aarding en bliksembeveiliging

Cat. 3 Aarding, aarding woningen 178 m gbo 0,004

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energiedistributie, laagspanning,

Cat. 3 Elektricteitsleidingen, Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc 178 m gbo 0,003

2

2

Tapwater 0,000

Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyetheen; leiding+mantelbuis 178 m gbo 0,000

Afvoeren 0,018

Afvoeren; regenwater

Cat. 3 Binnenrioleringen, Pvc; gerecycled; leiding 178 m gbo 0,001

Cat. 3 Dakgoten, Vuren / Zink; standaard bosbouw 34 m 0,017

Cat. 3 Buitenrioleringen kavel, Pvc; gerecycled; leiding 178 m gbo 0,001

Afvoeren(1) 0,001

Afvoeren; regenwater

Cat. 3 Binnenrioleringen, Polybuteen; W-bouw 178 m gbo 0,001

Waterdistributie 0,000

Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyvinylchloride, 15 mm, koudwater; W-bouw 178 m gbo 0,000

2

2

2

2

2

Trappen 0,001

Balustradesenleuningen; balustrades

Cat. 3 Balustrades, Europees loofhout; spijlen; duurzame bosbouw 4,3 m 0,000

Balustradesenleuningen; leuningen

Cat. 3 Leuningen, Europees loofhout; duurzame bosbouw diameter 60 mm 4,3 m 0,000

Trappenenhellingen; trappen

Cat. 3 Interne trappen, Europees loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 1 st 0,000

Vaste voorzieningen 0,002

Vastesanitairevoorzieningen; standaard

Cat. 3 Toiletten, Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir 4 st 0,001

Cat. 3 Wasvoorzieningen, Keramiek; wastafel 4 st 0,000

Cat. 3 Douchevoorzieningen, Keramiek; tegels 2 st 0,001
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Keuken 0,036

Vastekeukenvoorzieningen; standaard

Cat. 3 Vastekeuken; kast; spaanplaat, kunststo�aag, aanrecht; kunsthars gebonden, afzuigkap; staal incl. koelkast met

vriesvak

1 stuk(s) 0,033

Cat. 3 Aanrechtbladen, Spaanplaat; d:30mm+kunststo�aag 3 m 0,003

Terreinafwerkingen 0,004

Terrein; Terreinafwerkingen

Cat. 2 Straatbaksteen Bamp;U, KNB dikte 80 mm 32 m 0,0042
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1 kW verbruik = 5 kW verwarmingsvermogen. Dat is gemiddeld meer 
dan 60% extra energie!

Tijd

Te
m

pe
ra

tu
ur

Met inverter

Zonder inverter

Stofzuiger op 1 m afstand

Normaal gesprek op 1 m afstand

Buitenunit RAS-2WhVnP

Binnenunit Yutaki S80 RWH-4.0VNFE

Rustige bibliotheek, algemeen

Binnenunit Yutaki S Combi RWD-4.0WSE-260S

Binnenunit Yutaki S RWM-2.0NE

Geritsel van bladeren in de verte

YUTAKI-WARMTEPOMPEN

40

100 20 30 40 50 60 70 dB(A)

39

37

10

Gehoordrempel

60

70

57

60

Hitachi-warmtepompen zijn zeer efficiënt. In vergelijking met conventionele 

verwarming kunt u veel energie besparen, afhankelijk of u hierbij een 

elektrische verwarming aansluit of de bestaande verwarmingsinstallatie 

hierin opneemt. Daarnaast hoeft u geen extra warmtebron op te nemen, 

zoals het bij een brine/water-warmtepomp wel het geval is. Uw warmtebron 

is voornamelijk de zon en de warmte-energie die in de lucht zit. Bij de 

introductie liet de Yutaki S al bovengemiddelde efficiëntiewaarden zien.

Nu zet ze met een COP van 5,25 een nieuwe maatstaf.

Warmtepompen zijn ook op de langere termijn een goede investering: 

Fluctuerende energieprijzen zijn voor u minder van belang.  

Uw CO2-uitstoot zal verminderen ten opzichte van een verwarmingssysteem 

op fossiele brandstoffen. Daarnaast zal de waarde van uw onroerend goed 

door een modern systeem stijgen. Ook kunt u de subsidiemogelijkheden 

voor onze warmtepompen gebruiken. Onze Yutaki Split-systemen zijn 

gecertificeerd volgens Eurovent. Dat betekent dat u absolute transparantie 

en overzicht over het verbruik heeft.

Hoeveel kan ik besparen? 
Hitachi was een van de eerste producenten die gelijkstroom inverter 

technologie voor warmtepompen toepaste. Temperatuurschommelingen 

worden tot een minimum beperkt. Uw voordeel: U kunt de temperatuur in 

uw woonruimten naar behoefte constant houden en maximaal energie 

besparen.

7

Minne Groenveld
Markering







Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering







Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering



Gebruiker
Markering

Gebruiker
Markering



 

Codering 20201848GK (20181175GKBKUW)  

 

Betreft Gecontroleerde kwaliteitsverklaring 

Toepassing NTA 8800  

Fabrikant Leden van de NBvT* 

Type KVT detaillering (www.kvt-online.nl) 

Ingangsdatum verklaring 31-08-2018 

Geldigheidsduur verklaring Onbeperkt 

 

 
Type kozijn 

 
Afstandhouder 

glas 

 
Houtsoort 

HR++ glas 
(Ug = 1,2 W/m2K) 

Uw (W/m2K) g-waarde 

Raam Standaard  
(ψgl = 0,08 W/mK) 

Finti 1,4 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,4 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,4 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,5 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,5 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,6 0,6 

Geïsoleerd 
(ψgl = 0,06 W/mK) 

Finti 1,4 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,4 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,4 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,4 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,5 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,5 0,6 

TGI-Spacer M 
(ψgl = 0,04 W/mK) 

Finti 1,3 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,3 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,3 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,4 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,4 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,5 0,6 

Vast glas Standaard  
(ψgl = 0,08 W/mK) 

Finti 1,4 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,4 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,4 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,4 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,4 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,5 0,6 

Geïsoleerd 
(ψgl = 0,06 W/mK) 

Finti 1,3 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,3 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,3 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,3 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,4 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,4 0,6 

TGI-Spacer M 

(ψgl = 0,04 W/mK) 

Finti 1,3 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,3 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,3 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,3 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,3 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,4 0,6 

 

  



 
Type kozijn 

 
Afstandhouder 

glas 

 
Houtsoort 

HR++ glas 
(Ug = 0,7 W/m2K) 

Uw (W/m2K) g-waarde 

Raam Standaard  
(ψgl = 0,08 W/mK) 

Finti 1,0 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,1 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,1 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,1 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,2 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,2 0,6 

Geïsoleerd 
(ψgl = 0,06 W/mK) 

Finti 0,98 0,6 
Western red cedar, Vuren 1,0 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 1,0 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,0 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,1 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,2 0,6 

TGI-Spacer M 
(ψgl = 0,04 W/mK) 

Finti 0,93 0,6 
Western red cedar, Vuren 0,95 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 0,97 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

0,99 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,1 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,1 0,6 

Vast glas Standaard  
(ψgl = 0,08 W/mK) 

Finti 0,96 0,6 
Western red cedar, Vuren 0,97 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 0,99 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

1,0 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,1 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,1 0,6 

Geïsoleerd 
(ψgl = 0,06 W/mK) 

Finti 0,91 0,6 
Western red cedar, Vuren 0,92 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 0,94 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

0,96 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

1,0 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,0 0,6 

TGI-Spacer M 

(ψgl = 0,04 W/mK) 

Finti 0,86 0,6 
Western red cedar, Vuren 0,87 0,6 
Accoya, Platowood Fraké 0,89 0,6 

Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, 

0,91 0,6 

Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 
kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo) 

0,96 0,6 

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 0,99 0,6 
Bovenstaande waarden mogen alleen gebruikt worden indien het raam of vast glas bestaat uit het hierboven genoemde raam of vast 
glas in combinatie met HR++ glas of drievoudig HR glas.  
De waarde genoemd bij het geïsoleerde of TGI-Spacer M afstandshouder mag alleen gebruikt worden indien er aangetoond kan worden 
dat het betreffende glas is voorzien van een geïsoleerde of TGI-Spacer M afstandshouder. 
Waarin:  d  is de dikte van het lijf van de afstandshouder [m] 
 λ  is de warmtegeleidingscoëfficiënt van het materiaal van de afstandshouder. 
 Verdere uitleg zie NEN 1068: 2012/C1:2014 bijlage K. 

Lambada-waarden (W/m.K) houtsoorten 
0,10  Finti 
0,11  Western red cedar, Vuren,  
0,12  Accoya, Platowood Fraké 
0,13  Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya,   
0,16  Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 kg/m3), Mahonie (Sapeli en Sipo)  
0,18  Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria, 
Indien houtsoort onbekend, moet 0,18 worden aangehouden. Alleen indien middels rekeningen een afwijkende houtsoort kan worden 
aangetoond mogen lagere waarden worden aangehouden.   

* Leden NBvT 
- https://nbvt.nl/onze-leden/lidbedrijven 
- https://kozijnenvanhout.nl/verkooppunten/ 
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De PS-isolatievloer is een combinatievloer voor toepassing als begane grondvloer 
boven kruipruimten in woning- en utiliteitsbouw. De vloer wordt samengesteld uit 
liggers, EPS vulelementen en een druklaag.  
De vloer is toepasbaar bij complexe plattegronden en kan eenvoudig worden 
afgestemd op wisselende belastingen. Sparingen worden eenvoudig in het werk 
aangebracht. Het VBI vloerenassortiment is opgebouwd uit vloertypen die aansluiten 
op de (Bouwbesluit) vereisten van de diverse gebouwfuncties. Daar is niet alleen de 
kwaliteit van de vloeroplossing maatgevend maar in toenemende mate ook de 
milieuprestatie van de gebruikte materialen. 

Productomschrijving 

De PS-isolatievloer wordt samengesteld uit voorgespannen 

betonnen liggers en EPS-vulelementen. De vulelementen 

dienen als thermische isolatie én als verloren bekisting. De 

vloer kent een natte afwerking met een gewapende 

druklaag. Sparingen kunnen eenvoudig in het werk worden 

aangebracht. 

De PS-isolatievloer van VBI is uitvoerig getest en voldoet aan 

alle eisen en voorwaarden die door instanties worden 

gesteld aan dit product. De vloeren worden geleverd vanaf 

de minimum vereiste isolatiewaarde uit het Bouwbesluit.  

Doorsnede 

Constructieve eigenschappen 

Samenstelling 

Ligger: beton met voorspanstaal FeP 1770 en/of FeP 1860 

EPS (geëxpandeerd polystyreen) vulelement 

Druklaag: grindbeton, kwaliteit tenminste C20/25 

Wapeningsnet: minimaal Ø5  150, betonstaal FeB 500. 

Afwerklaag: minimaal 30 mm. 

Vrije indeelbaarheid 

Ten aanzien van vrije indeelbaarheid kunnen lichte 

scheidingswanden in rekening worden gebracht als een 

gelijkmatig verdeelde belasting van maximaal 1,2 kN/m1. 

Zwaardere wanden worden separaat in rekening gebracht. 

 

 

 

 

Toebehoren 

 EPS-kopgevelbekistingselementen 

 EPS-randbekistingselementen 

 EPS-stroken met beugels (voor naïsolatie van meerdere 

naast elkaar liggende liggers) 

Bouwfysische eigenschappen 

Warmteweerstanden 

De vloeren worden geleverd vanaf de minimum vereiste 

isolatiewaarde uit het Bouwbesluit. 

 

De Rc-waarden zijn bepaald volgens de NTA8800, daarnaast 

zijn ook de Rc-waarden vermeld volgens de vorige 

aangewezen bepalingsmethode NEN 1068. 

 

De leverbare warmteweerstanden zijn afhankelijk van de 

bepalingsmethode: 

 

:Warmteweerstand Rc (m2K/W) 

NTA 8800 NEN 1068 

3,7 3,5 

 4,0 

5,0 5,0 

6,5 6,5 

 

PS-randbekisting 

Voor de randbekistingen kunnen de VBI PS-randbekisting  

en de PS-kopgevelbekisting worden geleverd. De  

PS-randbekisting is voorzien van geïsoleerde oplegnokken.  

PS-kopgevelbekisting c.q. PS-randbekisting 

P
D

B
1

8
.0

1
3
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Lineaire warmteverliezen 

De PS-randbekisting heeft een gunstige invloed op het 
reduceren van de lineaire warmteverliezen door de 
constructie (psi-waarde). 
De PS-isolatievloer met PS-randbekisting voldoet aan de eis 
van de temperatuur factor (f-factor) volgens het 
Bouwbesluit. Vochtophoping als gevolg van condensatie 
door koudebruggen treedt hierdoor niet op 

Geluidisolatie 

Het Bouwbesluit geeft de eisen voor het minimum niveau 

dat gesteld is door de overheid. Voor de PS-isolatievloeren 

zijn vooral de eisen die worden gesteld aan naast elkaar 

gelegen ruimten van belang. Bij het weren van geluid 

luchtgeluid zoals radio, televisie, muziek of stemmen, en 

contactgeluid zoals voetstappen, boren of slaan met deuren. 

In het Erkend BB-Aansluitdocument van de VBI  

PS-isolatievloer worden afhankelijk van de uitvoering en de 

massa van de bouwmuur voorwaarden gegeven voor het 

gewicht en het oplegdetail van de vloer. De PS-isolatievloer 

voldoet in combinatie met een dubbele bouwmuur zonder 

aanvullende voorwaarden al aan de eisen van het 

Bouwbesluit. 

Privaatrechtelijk kan de opdrachtgever een hoger niveau 

vragen. Veelal worden daarvoor de eisen volgens de 

comfortklasse, namelijk DnT,A,k  

LnT,A  

Brandbaarheid 

De isolatielaag bestaat uit brandvertragend gemodificeerd 

EPS.  

Werkende breedte 

De EPS-vulelementen hebben een werkende breedte van 

515 of 635 

element. 
 

Dubbele liggers  

Een of meerdere liggers kunnen gecombineerd worden om 

eventuele verhoogde lijn- of plaatselijke puntlasten op te 

vangen. De dikte van de druklaag is bepalend en moet 

worden afgestemd op de maximale veranderlijke belasting.  

Grafiek draagvermogen enkele liggers 

1T  enkele ligger met lichte wapening 

2T  enkele ligger met gemiddelde wapening 

3T  enkele ligger met zware wapening 

Specificaties 

Technische 

specificaties 

PS-isolatievloer 

200 

PS-isolatievloer 

210 

Gewicht incl. 

druklaag 
171 kg/m2 194 kg/m2 

Vloergewicht incl.  

30 mm afwerklaag 
227 kg/m2 250 kg/m2 

Milieuklasse XC1 XC1 

Totale vloerdikte 

excl. afwerklaag 
200 mm 210 mm  

Liggerhoogte  170 mm 170 mm 

Liggerlengte 

min. 380 mm 

(+N*50mm) 

max. 6880 mm 

min. 380 mm 

(+N*50mm) 

max. 6880 mm  

Dikte druklaag boven 

vulelement 
40 mm 50 mm 

Dikte druklaag boven 

ligger 
30 mm 40 mm 

Vulbeton druklaag ¹ 55 liter/m2 65 liter/m2 

Kwaliteit druklaag   C20/25  C20/25 

Wapening druklaag 
Kruisnet  minimaal 

 Ø 5  150 (FeB 500) 

Kruisnet  minimaal 

 Ø 5  150 (FeB 500) 

¹Exclusief vulling ter plaatse van de oplegging. 

Certificering 

De liggers en EPS-vulelementen  worden geleverd met  

CE Markering en DoP (Declaration of Performance).   

De PS-isolatievloer beschikt tevens over een  

Erkend BB-Aansluitdocument. VBI is gecertificeerd volgens 

het kwaliteitsmanagementsysteem ISO 9001 en het 

milieumanagementsysteem ISO 14001. U vindt deze 

documenten op de downloadpagina van www.vbi.nl 

  

http://www.vbi.nl/
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Principedetails 
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Verwerkingskenmerken 

Transport 

PS-isolatievloeren worden doorgaans geleverd door de 

bouwmaterialenhandel, danwel dat de verwerker ze daar zelf 

afhaalt.  

Losplaats 

Indien aflevering geschiedt door VBI, dan is het product bij 

het aanvang van het lossen voor risico van de afnemer en/of 

verwerker. De losplaats dient door de afnemer en/of 

verwerker te worden aangegeven, voldoende groot en vlak te 

zijn. De losplaats dient over de verharde weg of goede 

rijplatenbaan bereikbaar te zijn voor een 50-tons truck-

oplegger met een draaicirkel van 24 meter; dit ter 

beoordeling van de chauffeur. 

Opslag 

De liggers dienen droog te worden opgeslagen op een 

stabiele en vlakke ondergrond. Beschadiging dient te worden 

vermeden. EPS-vulelementen dienen beschermt te worden 

tegen wegwaaien. 

Voorbereiding montage 

Oplegvlakken vlak en schoon afwerken. 

Verwerking 

Voor de verwerking van de PS-isolatievloer verwijzen wij u 

naar de adviezen PS- U vindt dit 

document op de downloadpagina van www.vbi.nl 

Technische service 

De Technisch Adviseurs van VBI kunnen u van dienst zijn 

voor het geven van adviezen en inlichtingen bij 

voorbereiding en uitvoering.  

Duurzaamheid 

Duurzaam productieproces 

Wij produceren in een volledig geconditioneerde omgeving, 

volgens een geïndustrialiseerd proces. 

Door het gecontroleerde proces gaat er geen materiaal 

verloren. VBI beschikt sinds lange tijd over een uniek 

recyclingproces waarin uitval en restbeton uit het 

productieproces volledig worden hergebruikt.  

De monitoring van emissies, afvalstromen, grondstoffen, 

water, energie en overige milieuaspecten doen wij 

structureel op basis van ISO 9001 en 14001. 

 

CSC gecertificeerd 

Sinds 2017 is VBI in het bezit van het wereldwijde  

CSC-certificaat (Concrete Sustainability Council). CSC-

gecertificeerde bedrijven voldoen aan strenge eisen met 

betrekking tot verantwoorde herkomst van materialen en 

grondstoffen, kwaliteit, milieumanagement, integriteit, 

mensenrechten en veiligheid. Alle productielocaties van VBI 

zijn op dit moment in het bezit van het CSC-certificaat Gold. 

U vindt deze op de downloadpagina van www.vbi.nl. U kunt 

deze certificaten o.a. gebruiken als bewijsvoering voor het 

behalen van uw credits in BREEAM-NL of ten behoeve van 

fiscale regelingen. Met uw inkoop bij een CSC-gecertificeerd 

bedrijf ondersteunt u tevens actief de verduurzaming van de 

betonbranche. 

Hergebruik EPS  

Ook EPS kan worden hergebruikt. VBI biedt de mogelijkheid  

gebruikt EPS in te leveren. Dit wordt vervolgens toegevoegd 

aan de grondstof  voor het isolatiemateriaal dat wij 

toepassen in onze vloeroplossingen. 

Actief betrokken bij duurzaamheid 

Een beter milieu begint bij samenwerking. Daarom 

ondersteunt, initieert en participeert VBI in initiatieven en 

binnen organisaties op het gebied van Maatschappelijk 

Verantwoord Ondernemen. Zo zijn wij founding partner van 

de Dutch Green Building Council (DGBC) en als partner van 

MVO Nederland en ondertekenaar van de Green Deal 

'Verduurzaming Betonketen' streven we bijvoorbeeld naar 

een 100% duurzame betonketen. 

VBI is ook een warm pleitbezorger geweest in de 

initiatieffase van het Betonakkoord, en is nu in de 

uitvoeringsfase van het Betonakkoord actief in de Stuurgroep 

en in het Uitvoeringsteam Circulair Ontwerpen. In dit 

laatstgenoemde team is het Bouwwaardemodel ontwikkeld, 

teneinde handvatten te bieden aan marktpartijen om al in 

het ontwerp langdurig en hoogwaardig (her)gebruik van 

materialen en grondstoffen te borgen. 

Handige tool: VBI VloerSpecificator 

Op www.vbi-techniek.nl vindt u een handige online tool 

waarmee u de verschillende  typen PS-isolatievloeren kunt 

configureren. Door het invullen van enkele parameters kunt 

u met de VBI VloerSpecificator eenvoudig een bestellijst van 

de benodigde liggers en vulelementen laten samenstellen. 

Ook kunt u via dit programma  een compleet legplan 

genereren en downloaden. 

 

 

 

Heeft u vragen? Bel ons +31 (0)26 379 79 79 

of mail naar vbi@vbi.nl 

http://www.vbi.nl/
http://www.vbi.nl/
http://www.vbi-techniek.nl/
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Productinformatie 

VELUX tuimelvenster GGL 

 

 

Producteigenschappen 

 Hoge kwaliteit FSC-gecertificeerd geïmpregneerd 

grenenhouten dakraam, afgelakt met witte verf of blanke 

acrylaat lak op waterbasis 

 

 Bedieningshandreep aan de bovenzijde voor eenvoudige en 

veilige bediening ook wanneer er meubels onder het raam 
zijn geplaatst 

 

 Ventilatieklep met geïntegreerd stof- en insectenfilter 

 

 Onderhoudsvrije lijsten aan de buitenzijde 

 

Dakhelling 

 Voor installatie in dakhellingen tussen 15° en 90° 

Materialen 

 Gelamineerd grenenhout 
 Glas met geharde buitenruit 

 Gelakt aluminium, koper of zink 

 VELUX ThermoTechnology™ isolatiemateriaal 

Downloads 

Montagehandleidingen, CAD details, 3D BIM objecten, 
SketchUp objecten, DoP verklaringen etc, vindt u op 

www.velux.nl 

 
 
 
 
 
 
 
 

Certificering 

 

 

VELUX verleent 10 jaar 

schriftelijke fabrieks-
garantie op VELUX 

dakramen. 

  EUTR 

 
 

 

In overeenstemming met de EU 

Timber Regulation (EUTR), EU 
regulation 995/2010 

  FSC 

 
 

 

Alle grenenhouten VELUX dakramen type 

GGL, GPL, GIL, VFE, GDL en GEL zijn FSC 
gecertificeerd. Het Forest Stewardship 

Council (FSC) is een internationaal 

netwerk dat het verantwoordelijk 

gebruik van de wereldbossen promoot. 
 

 

 

 

 
CE De CE-markering op een dakraam, 

lichtkoepel of een geïsoleerde beglazing is 

de verklaring van de fabrikant dat het 
product in overeenstemming met de 

relevante geharmoniseerde Europese 

normen is vervaardigd, getest en 

gecontroleerd. Een DoP verklaring kunt u 
downloaden op www.velux.nl/ce  

 

 

  REACH Wij zijn bekend met de Europese 

REACH regelgeving en kennen onze 

verplichtingen. Er zijn geen 
producten die moeten worden 

geregistreerd volgens de REACH 

criteria en onze producten bevatten 

geen stoffen die gevaarlijk zijn voor 
de gezondheid of het milieu 

 

http://www.velux.nl/~/media/marketing/master/guarantee/v-nl velux guarantee.ashx
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Beschikbare maatvoeringen en daglichtoppervlakte 
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Maatvoeringen 

binnenaftimmering 
 

Maat Breedte (mm) 

CK-- 495 

FK-- 605 

MK-- 725 

PK-- 887 

SK-- 1085 

UK-- 1285 

  

Maat Hoogte (mm) 

--25 491 

--01 639 

--02 719 

--04 919 

--06 1119 

--08 1339 

--10 1541 

--12 1741 

( ) = Zichtbaar glasoppervlakte in m2  ● = Standaard beschikbaar ● = Beschikbaar op aanvraag (voor vervanging 

oude dakramen met dezelfde maatvoering. Accessoires zijn niet standaard leverbaar. 

 

 

Bediening 

  

 

Bedieningshandreep aan de bovenzijde voor eenvoudige 

en veilige bediening ook wanneer er meubels onder het 

raam zijn geplaatst. 

 

Wanneer u het dakraam plaatst binnen handbereik, 
probeer deze zo te positioneren dat u naar buiten kunt 

kijken in een zittende en in een staande positie. De 

optimale hoogte van een dakraam is afhankelijk van de 

dakhelling. 

 

 

OPTIONEEL: 

Wanneer bediening met een onderhandgreep is gewenst 

kan optioneel een losse handgreep worden toegevoegd. 
Deze accessoire is los verkrijgbaar met bestelcodering 

ZZZ 181K. 
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Breedte 

 
 

 
 

 

Hoogte 
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Technische waarden 

 

Beglazing  --50 --70 * --60 --66 --62 

Isolatiewaarde complete dakraam Uw [W/m2K] 1.3 1.3 1.3 1.0 0.83 

Isolatiewaarde glaselement Ug [W/m2K] 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 

Isolatiewaarde omgevingsgeluid Rw [dB] 32 35 37 37 42 

Zonnewarmtetoetreding g [ ] 0.46 0.46 0.30 0.51 0.52 

Lichttransmissie V [ ] 0.69 0.68 0.62 0.71 0.70 

UV transmissie UV [ ] 0.22 0.05 0.05 0.05 0.05 

Luchtdoorlaatbaarheid [klasse]  4 4 4 4 4 

 
Thermische isolatie verbeteringen zoals een lagere U-waarde (Uw) en een verbeterde lineaire doorgang coëfficiënt Psi waarde (φ) kunnen worden bereikt met behulp van de isolatie kraag 
BDX en de verdiepte inbouw gootstukken type EDJ en EDN 
* De technische waarden van de inbraakwerende uitvoering 70Q kunt u vinden in de specifieke productinformatie over het GGL 2070Q dakraam. 

 

Glasopbouw 

 

Beglazing --50 --70 * --60 --66 --62 

Glasblad interieurzijde 
4 mm float met lage 

ε coating 

2 x 3 mm 

gelamineerd  

met lage ε coating 

2 x 3 mm 

gelamineerd  

met lage ε coating 

2 x 3 mm 

gelamineerd  

met lage ε coating 

2 x 3 mm 

gelamineerd  

met lage ε coating 

Glasblad midden - - - 

3 mm  

thermisch versterkt 

float met lage ε 
coating 

3 mm  

thermisch versterkt 

float met lage ε 
coating 

Glasblad buitenzijde 4 mm gehard 4 mm gehard 
6 mm gehard met 

coatings 

4 mm gehard  

met coatings 

8 mm gehard  

met coating 

Spouw 16 mm 15 mm 15 mm 2 x 12 mm 2 x 10 mm 

Glastype Dubbel Dubbel Dubbel Triple Triple 

Gasvulling Argon Argon Argon Krypton Krypton 
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Kenmerken beglazing 

 

  --50 --70 --60 --66 --62 

 

Warmte-isolatie 

Hoog isolerende beglazing reduceert het warmteverlies door 

het dakraam en verbetert het wooncomfort. ● ● ● ●●● ●●● 

 

Zonnewarmte toetreding 
Warmte van de zon zorgt (in koudere maanden) voor 

natuurlijke opwarming door via het glaselement de kamer 

binnen te komen. 
●● ●● ● ●● ●● 

 

Zonnewarmte weerstand 

In een warm klimaat kunnen ruimten met grote 
glasoppervlakte door de zon opwarmen. Een warmtewerende 

coating beperkt dit. VELUX adviseert echter een 

buitenzonwering te kiezen voor een optimale energiebalans. 

  ●●●   

 

Geluidsisolatie 

Een combinatie van gelamineerde beglazing glas en een 

optimale glasdikte zorgt voor betere geluidsisolatie. Ook de 
speciaal ontwikkelde constructie van het frame draagt 

hieraan bij. 

● ●● ●●● ●●● ●●● 

 

Veiligheid 

Een gelamineerde binnenruit verhoogt de persoonlijke 
veiligheid door glassplinters bij elkaar te houden bij 

glasbreuk. 
 ● ● ● ● 

 

Energiebalans 

De energiebalans van een dakraam is het verschil tussen de 
warmte-isolatie (Uw-waarde) en warmtetoetreding (g-

waarde). Raamdecoratie en/of zonwering kan de 

energiebalans verbeteren en zorgt voor meer comfort. 

  
 

  

 

Veiligheid 

Een gelamineerde binnen beglazing verhoogt de persoonlijke 

veiligheid door glassplinters bij elkaar te houden bij 
glasbreuk. 

 
    

 

Geharde buitenruit 

Een geharde buitenbeglazing maakt het dakraam nog beter 

bestand tegen extreme weersinvloeden zoals hagel, storm en 

grote hoeveelheden sneeuw.      

 

Vertragende vervaging van materialen 

Een gelamineerde binnenruit beschermt materialen achter 

het glas tegen UV-straling en daardoor de invloeden die UV-

straling kan hebben. 
 

    

 

Regengeluid reductie 

De combinatie van gelamineerde, dikke beglazing en de 

speciale constructie en lijsten halveert het contactgeluid van 

regen of hagel. 
  

   

 

Easy-to-clean 
De easy-to-clean coating zorgt ervoor dat er minder vuil op 

het glas aan de buitenzijde van het dakraam achter blijft, 

zodat de frequentie voor schoonmaken wordt verlaagd. 
  

  
 

 

Anti-dauw coating 
De anti-dauw coating reduceert dauwvorming op het 

dakraam.    
  

 

● Goed    ●● Beter    ●●● Best     Beglazing beschikt over deze eigenschap 

  



 

Productinformatie: VELUX tuimelvenster GGL  VELUX®   6 

Technische waarden, ventilatie capaciteit 

 

Eigenschap 

Dakramen met dubbele beglazing 

Breedte 

CK-- FK-- MK-- PK-- SK-- UK-- 

Nominale ventilatie capaciteit bij 1 Pa [l/s] 1.9 2.3 2.8 3.4 4.1 4.8 

Equivalente ventilatie opening [mm2] 2600 3100 3700 4600 5600 6600 

Geometrische ventilatie opening [mm2] 2800 3700 4500 6100 7200 10600 

 

 

 

Eigenschap 

Dakramen met triple beglazing 

Breedte 

CK-- FK-- MK-- PK-- SK-- UK-- 

Nominale ventilatie capaciteit bij 1 Pa [l/s] 1.2 1.3 1.5 1.7 2.1 2.4 

Equivalente ventilatie opening [mm2] 2000 2200 2500 2900 3500 4100 

Geometrische ventilatie opening [mm2] 2800 3700 4500 6100 7200 10600 

 
 

Verhoogde ventilatiecapaciteit 

  

 

Met de optionele zelfregulerende ventilatie-unit ZZZ 

214K kan de ventilatiecapaciteit aanzienlijk worden 

vergroot, terwijl warmteverlies en tocht wordt 
voorkomen. 

Meer informatie over dit product leest u in de specifieke 

productinformatie over de ZZZ 214K. 

 

Eigenschap met optionele ZZZ 214K 

zelfregulerende ventilatie unit 

Dakramen met dubbele beglazing en ZZZ 214K zelfregulerende ventilatie unit 

Breedte 

CK-- FK-- MK-- PK-- SK-- UK-- 

Ventilatie capaciteit ZZZ 214K bij 1 Pa [l/s] 4.3 5.3 6.1 8.4 9.5 11.6 

Equivalente ventilatie opening [mm2] 5400 6900 7800 10700 12100 14700 

Correctie factor Freg 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 

 
Nominale ventilatiecapaciteit bij dakramen met zelfregulerende ventilatie unit, zie productblad ZZZ 214K voor meer informatie over dit product 
 
* Voor ventilatie in een geluid belaste situatie levert de firma Acoustair te Moerkapelle de Acoustair AVG SUSkast geschikt voor VELUX dakramen (i.c.m. de VELUX ZZZ 214K) 

  



 

Productinformatie: VELUX tuimelvenster GGL  VELUX®   7 

Eigenschappen 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
       

 Slotplaat 
 

 
 Typeplaat 

 

 
 Kliklijsten 

 

 
 Bedieningsgreep 

 

 elektrolytisch-
gegalvaniseerd staal, 

kleur: ‘zilver’ 

  raam type, 
maatvoering en 

variant codering 

 CE markering 

 productiecode 

 QR code 

  gelakt aluminium 
 

  geanodiseerd 
aluminium 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
       

 ThermoTechnologyTM 
 

 
 Vergrendelingsschuif 

 

 
 
Scharnieren met 

frictie 
 

 
 Vergrendelingsdop 

 

 geëxpandeerd 
polystyreen, kleur: ‘grijs 

houtskool’ 

  plastic, kleur: ‘grijs’ 
 staal, kleur: ‘zilver’ 

  elektrolytisch-

gegalvaniseerd staal, 

kleur: ‘zilver’ 

  plastic, kleur: ‘wit’ 

  



 

Productinformatie: VELUX tuimelvenster GGL  VELUX®   8 

Reinigen en Onderhoud 

 

 

Om de buitenruit te 

reinigen kan het 

bovenraam worden 
geroteerd en 

doormiddel van de 

vergrendelingsschuif 

in deze positie 
(schoonmaakstand) 

worden 

vergrendeld. 

 

 

VELUX reparatie- en 

onderhoudspakketten 

zijn beschikbaar. 

 

 
 

Buitenafwering 

   

Materiaal 
NCS 

standaard colour 

RAL 

dichtstbijzijnde  

RAL kleur 

Gelakt aluminium 

(-0--) grijs 
S 7500-N 7043 

Gelakt aluminium 

(-5--) zwart 
S 9000-N 9005 

Koper 

(-1--) 
- - 

Titanium zink 
(-3--) 

- - 

Voor speciale kleuren neemt u contact op met VELUX 

 

Binnen afwerking 

  

Wit afgelakt 

Geïmpregneerd en in drie lagen afgelakt met 

water-gedragen witte acryl lak, standaard 

kleur NCS S 0500-N, dichtstbijzijnde RAL 

kleur RAL 9003 

Blanke lak 
Geïmpregneerd en in drie lagen afgelakt met 
transparante acryl lak op waterbasis. 

Voor speciale kleuren neemt u contact op met VELUX 
 

Raamdecoratie, buitenzonwering en rolluiken 

 

 

Raamdecoratie binnenzijde 

Verduisterend rolgordijn 

Rolgordijn 

Plisségordijn 

Vouwgordijn 

Verduisterend plisségordijn 

Jaloezie 

 

 

●●● 

●●● 

●● 

● 

●● 

●● 

 

 
 

Zonwering buitenzijde 

Buitenzonwering 

Rolluik 

 

●●● 
●●● 

 
 

Aanvullende producten 

Insectenhor 

 

 

● 

●●● Beschikbaar in handbediend en elektrische/Solar varianten 
●● Beschikbaar in handbediend en elektrisch aangedreven varianten 
● Beschikbaar in handbediende variant 
De elektrische en de Solar aangedreven varianten maken onderdeel uit van het 
VELUX INTEGRA® productprogramma 
 

 
 

Gootstukken en installatieproducten 
 

Bedieningsmogelijkheden 

 

 

Gootstukken: 

 ED- voor enkele montage  
 EB- voor duo montage  

 EK- voor gecombineerde montage  

 

Beschikbaar voor standaard en verdiepte 

montage 
 

 

Installatie producten: 

 Isolatiekraag BDX 2000 (incl BFX) 
 Waterkerend manchet BFX 1000 incl 

lekwatergoot 

 Dampremmende folie BBX 0000 

 Interieurafwerking LS- (incl BBX) 
 Frame voor interieurafwering LSG 1000 

(incl BBX) 

 

 

 

VELUX INTEGRA® systeem 

 Elektrische ombouwkit voor netstroom KMX 
100K kan gemonteerd worden om een 

handbediend raam elektrisch bedienbaar te 

maken. 

 Solar ombouwkit KSX 100K kan gemonteerd 

worden om een handbediend dakraam 
elektrisch bedienbaar te maken. 

 

 

 
 Bedieningsstok 

 
 

Opmerking 

 

VELUX behoudt zich het recht voor om producten zonder daarover melding te 
maken in de toekomst aan te passen. Er kunnen aan de informatie in dit 

document geen rechten worden ontleend. 

Kijk op velux.nl voor de meest recente informatie. 
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onderdeel Materiaal Dikte Lambda R-waarde

Binnenbeplating 12,5mm gips 0 mm 0,250 0,000

beplating Spano 12 mm 0,130 0,092

Folie Dampremmende folie 0,15 mm 0,200 0,001

Construtie methode stijl- en regelwerk 450 kg/m3 286 mm 0,130 2,200

Houtpercentage 8,5

spouw in element 6 0,033 0,180

Isolatie Knauf  Insulation Naturoll 037 280 mm 0,037 7,568

Dampdoorlatende folie dampopen waterkerende folie 0,2 0,130 0,002

Dakafwerking dakpannen plus panlatten 100 0,060

Totale constructie dikte (mm) 298,35

Overgangsweerstanden (Rsi+Rse) 0,14 Uc (W/m2.K) 0,15

Rc-WAARDE 6,53 (m2xK)/W

Rc berekening dak bouwbedrijf Postma



onderdeel Materiaal Dikte Lambda R-waarde

Binnenbeplating 12,5mm gips 12,5 mm 0,25 0,050

Dampremmende folie Vario KM Duplex UV folie 0,1 mm 0,2 0,001

Construtie methode stijl- en regelwerk 450 kg/m3 235 mm 0,13 1,808

Houtpercentage 15

spouw in element 5 mm 0,028 0,180

Isolatie Knauf Insulation Naturoll 032 230 mm 0,032 7,188

Beplating OSB plaat 12 mm 0,13 0,092

Luchtspouw zwak geventileerd 94 mm 0,160

gevelbekleding rabat 18 mm 0,13 0,138

Totale constructie dikte (mm) 371,8

Overgangsweerstanden (Rsi+Rse) 0,17 Uc (W/m2.K) 0,18

Rc-WAARDE 5,48 (m2xK)/W

Rc berekening wanden  houten gevelbekleding Bouwbedrijf Postma



onderdeel Materiaal Dikte Lambda R-waarde

Binnenbeplating 12,5mm gips 12,5 mm 0,25 0,050

Dampremmende folie Vario KM Duplex UV folie 0,1 mm 0,2 0,001

Construtie methode stijl- en regelwerk 450 kg/m3 235 mm 0,13 1,808

Houtpercentage 15

spouw in element 15 mm 0,083 0,180

Isolatie Knauf Insulation Naturoll 032 220 mm 0,032 6,875

Beplating OSB plaat 12 mm 0,13 0,092

Luchtspouw zwak geventileerd 94 mm 0,160

gevelbekleding rabat 18 mm 0,13 0,138

Totale constructie dikte (mm) 371,8

Overgangsweerstanden (Rsi+Rse) 0,17 Uc (W/m2.K) 0,19

Rc-WAARDE 5,32 (m2xK)/W

Rc berekening wanden  houten gevelbekleding Bouwbedrijf Postma



onderdeel Materiaal Dikte Lambda R-waarde

Binnenbeplating 12,5mm gips 12,5 mm 0,25 0,050

Dampremmende folie Vario KM Duplex UV folie 0,1 mm 0,2 0,001

Construtie methode stijl- en regelwerk 450 kg/m3 235 mm 0,13 1,808

Houtpercentage 15

spouw in element 5 0,028 0,180

Isolatie Knauf Insulation Naturoll 032 230 mm 0,032 7,188

Beplating OSB plaat 12 mm 0,13 0,092

Dampdoorlatende folie dampopen waterkerende folie 0,2 0,2 0,001

Luchtspouw zwak geventileerd 50 mm 0,160

Metselwerk 100 mm 1 0,100

Totale constructie dikte (mm) 409,8

Overgangsweerstanden (Rsi+Rse) 0,17 Uc (W/m2.K) 0,18

Rc-WAARDE 5,44 (m2xK)/W

Rc berekening wanden met metselwerk Bouwbedrijf Postma



Algemene gegevens

omschrijving  22026 

plaats  Katlijk

type gebouw  grondgebonden woning

soort bouw  nieuwbouw

bouwjaar  2023

eigendom  koop

opname  detailopname

datum berekening  12-10-2022

Registratie

Deze berekening is geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) op 12 oktober 2022 met de volgende
registratienummers:

omschrijving unieke omschrijving provisional ID registratienummer opnamedatum

vrijstaande woning 22026 Hofma Katlijk EFB1A09944CB437DB906F9E19C730CC3 670892336 11-10-2022

Bij woongebouwen moet zowel de berekening van het gehele woongebouw als van de individuele appartementen ingediend worden voor de
omgevingsvergunning. Deze berekeningen moeten allemaal geregistreerd worden bij EP-Online.

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek Rc [m²K/W]

hellend dak dak vrije invoer 6,53

HSB schil buitenwand gevel vrije invoer 5,44

begane grondvloer vloer vrije invoer 5,00

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type methodiek omschrijving UW / UD [W/m²K] ggl;n A [m²]

kozijn A hout deur beslisschema geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 2,0 0,00 2,20

kozijn A glas raam vrije invoer 1,5 0,60 1,00

kozijn A glas - deur raam vrije invoer 1,1 0,60 1,40

22026 Hofma Katlijk, 22026 Hofma Katlijk Minne Groenveld, Groenveld teken- & adviesbureau
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kozijn B hout deur beslisschema niet geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 3,4 0,00 1,70

kozijn B glas raam vrije invoer 1,1 0,60 0,80

kozijn C - zijlicht raam vrije invoer 1,5 0,60 3,00

kozijn C - hout raam vrije invoer 1,5 0,60 2,60

kozijn C - glas raam vrije invoer 1,5 0,60 1,80

kozijn D raam vrije invoer 1,5 0,60 2,40

kozijn E raam vrije invoer 1,5 0,60 2,40

kozijn F raam vrije invoer 1,5 0,60 4,60

kozijn G raam vrije invoer 1,5 0,60 6,20

kozijn H raam vrije invoer 1,5 0,60 2,10

kozijn I raam vrije invoer 1,5 0,60 1,90

kozijn J - hout deur beslisschema niet geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 3,4 0,00 1,90

kozijn J - glas raam vrije invoer 1,1 0,60 2,60

kozijn X raam vrije invoer 1,5 0,60 2,10

MK04 780x980mm raam vrije invoer 1,3 0,60 0,76

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type methodiek omschrijving UW / UD [W/m²K] ggl;n A [m²]

Definieer lineaire thermische bruggen (aansluitingen)

lineaire constructie positie methodiek omschrijving
Ψ

[W/mK]

01 fundering tpv kozijnen kopgevel fundering
NTA 8800
bijlage I

02. fundering - deur - voorwaarden tabel I.1 0,450

01 fundering tpv kozijnen langsgevel fundering
NTA 8800
bijlage I

02. fundering - deur - voorwaarden tabel I.1 0,450

01 fundering kopgevel metselwerk SBR detail
+25%

fundering vrije invoer 0,240

01 fundering langsgevel metselwerk SBR detail
+25%

fundering vrije invoer 0,273

02 bovenkant kozijn SBR detail +25% vloerongebonden vrije invoer 0,046

02 onderkant kozijn SBR detail +25% vloerongebonden vrije invoer 0,046

02 zijkant kozijn SBR detail +25% vloerongebonden vrije invoer 0,041

02 hoek woning SBR detail +25% vloerongebonden vrije invoer 0,050

03 wand vloer wand SBR detail +25% vloerongebonden vrije invoer 0,023
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05 kopgeveldetail SBR detail +25% dak vrije invoer 0,036

04 gootdetail met wand-dak standaard SBR
detail +25%

dak vrije invoer 0,076

05 nokdetail SBR detail +25% dak vrije invoer 0,031

bovenzijde dakraam dak
NTA 8800
bijlage I

22. hellend dak - bovenzijde dakraam -
voorwaarden tabel I.1

0,120

onderzijde dakraam dak
NTA 8800
bijlage I

20. hellend dak - onderzijde dakraam - geen
voorwaarden

0,220

zijkant dakraam dak
NTA 8800
bijlage I

21. hellend dak - zijaansluiting dakraam -
voorwaarden tabel I.1

0,140

Definieer lineaire thermische bruggen (aansluitingen)

lineaire constructie positie methodiek omschrijving
Ψ

[W/mK]

Indeling gebouw

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze nbouwlaag

rekenzone vrijstaande woning hsb, sfb of staalskeletbouw met staalbeton of niet-massieve betonnen vloeren 3

Definieer woning

omschrijving type woning rekenzone Ag [m²]

vrijstaande woning vrijstaand met kap
vrijstaande
woning

179,00
 

Constructies

Geometrie dichte constructie - vrijstaande woning - vrijstaande woning

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

begane grondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 99,63 m²

begane grondvloer - R  = 5,00 99,63

voorgevel - buitenlucht, N - 44,90 m² - 90°

HSB schil buitenwand - R  = 5,44 32,80

achtergevel - buitenlucht, Z - 44,90 m² - 90°

HSB schil buitenwand - R  = 5,44 30,50

22026 Hofma Katlijk, 22026 Hofma Katlijk Minne Groenveld, Groenveld teken- & adviesbureau

Uniec 3.1.3.2 Pagina 3/14 Printdatum: 12-10-2022 09:08



linker zijgevel - buitenlucht, O - 36,90 m² - 90°

HSB schil buitenwand - R  = 5,44 30,20

rechter zijgevel - buitenlucht, W - 36,90 m² - 90°

HSB schil buitenwand - R  = 5,44 22,70

hellend dak links - buitenlucht, O - 80,81 m² - 50°

hellend dak - R  = 6,53 80,05

hellend dak rechts - buitenlucht, W - 80,81 m² - 50°

hellend dak - R  = 6,53 80,05

Geometrie dichte constructie - vrijstaande woning - vrijstaande woning

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - vrijstaande woning - vrijstaande woning

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing zonwering zomernachtventilatie

voorgevel - buitenlucht, N - 44,90 m² - 90°

kozijn H - U = 1,5 / g  = 0,60 1 2,10 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn G - U = 1,5 / g  = 0,60 1 6,20 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn I - U = 1,5 / g  = 0,60 2 3,80 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

achtergevel - buitenlucht, Z - 44,90 m² - 90°

kozijn B hout - U = 3,4 / g  = 0,00 1 1,70 geen zonwering niet aanwezig

kozijn B glas - U = 1,1 / g  = 0,60 1 0,80 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn C - zijlicht - U = 1,5 / g  = 0,60 1 3,00 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn C - hout - U = 1,5 / g  = 0,60 1 2,60 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn C - glas - U = 1,5 / g  = 0,60 1 1,80 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn J - hout - U = 3,4 / g  = 0,00 1 1,90 geen zonwering niet aanwezig

kozijn J - glas - U = 1,1 / g  = 0,60 1 2,60 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

linker zijgevel - buitenlucht, O - 36,90 m² - 90°

kozijn A hout - U = 2,0 / g  = 0,00 1 2,20 geen zonwering niet aanwezig

kozijn A glas - U = 1,5 / g  = 0,60 1 1,00 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn A glas - deur - U = 1,1 / g  = 0,60 1 1,40 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig
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kozijn X - U = 1,5 / g  = 0,60 1 2,10 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

rechter zijgevel - buitenlucht, W - 36,90 m² - 90°

kozijn D - U = 1,5 / g  = 0,60 2 4,80 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn E - U = 1,5 / g  = 0,60 2 4,80 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

kozijn F - U = 1,5 / g  = 0,60 1 4,60 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

hellend dak links - buitenlucht, O - 80,81 m² - 50°

MK04 780x980mm - U = 1,3 / g  = 0,60 1 0,76 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

hellend dak rechts - buitenlucht, W - 80,81 m² - 50°

MK04 780x980mm - U = 1,3 / g  = 0,60 1 0,76 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - vrijstaande woning - vrijstaande woning

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing zonwering zomernachtventilatie

Geometrie lineaire constructie - vrijstaande woning - vrijstaande woning

lineaire constructie opmerking lengte [m]

begane grondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 99,63 m²

01 fundering kopgevel metselwerk SBR detail +25% - Ψ = 0,240 16,20

01 fundering tpv kozijnen kopgevel - Ψ = 0,450 4,10

01 fundering langsgevel metselwerk SBR detail +25% - Ψ = 0,273 24,60

01 fundering tpv kozijnen langsgevel - Ψ = 0,450 7,50

voorgevel - buitenlucht, N - 44,90 m² - 90°

02 bovenkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 6,00

02 onderkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 6,00

02 zijkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,041 16,00

02 hoek woning SBR detail +25% - Ψ = 0,050 3,00

03 wand vloer wand SBR detail +25% - Ψ = 0,023 8,10

achtergevel - buitenlucht, Z - 44,90 m² - 90°

02 bovenkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 6,10

02 onderkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 1,97

02 zijkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,041 14,40
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02 hoek woning SBR detail +25% - Ψ = 0,050 3,00

03 wand vloer wand SBR detail +25% - Ψ = 0,023 8,10

linker zijgevel - buitenlucht, O - 36,90 m² - 90°

02 bovenkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 2,60

02 onderkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 1,00

02 zijkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,041 9,00

02 hoek woning SBR detail +25% - Ψ = 0,050 3,00

rechter zijgevel - buitenlucht, W - 36,90 m² - 90°

02 bovenkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,046 5,90

02 zijkant kozijn SBR detail +25% - Ψ = 0,041 24,00

02 hoek woning SBR detail +25% - Ψ = 0,050 3,00

hellend dak links - buitenlucht, O - 80,81 m² - 50°

05 kopgeveldetail SBR detail +25% - Ψ = 0,036 13,10

04 gootdetail met wand-dak standaard SBR detail +25% - Ψ = 0,076 12,30

onderzijde dakraam - Ψ = 0,220 0,78

05 nokdetail SBR detail +25% - Ψ = 0,031 6,65

zijkant dakraam - Ψ = 0,140 1,96

bovenzijde dakraam - Ψ = 0,120 0,78

hellend dak rechts - buitenlucht, W - 80,81 m² - 50°

onderzijde dakraam - Ψ = 0,220 0,78

zijkant dakraam - Ψ = 0,140 1,96

04 gootdetail met wand-dak standaard SBR detail +25% - Ψ = 0,076 12,30

05 kopgeveldetail SBR detail +25% - Ψ = 0,036 13,10

05 nokdetail SBR detail +25% - Ψ = 0,031 6,65

bovenzijde dakraam - Ψ = 0,120 0,78

Geometrie lineaire constructie - vrijstaande woning - vrijstaande woning

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Kenmerken vloerconstructie- vrijstaande woning - vrijstaande woning - begane grondvloer

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h)  0,15 m
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Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder- vrijstaande woning - vrijstaande woning - begane grondvloer

kruipruimteventilatie (ε)  0,0012 m²/m

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (R )  HSB schil buitenwand - R  = 5,44 m²K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer
(R )

 niet geïsoleerd - R  = 0 m²K/W

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte  8,60 m

invoer infiltratie  meetwaarde voor infiltratie - per gebouw

Definieer infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm³/s per m² gebruiksoppervlak]

gebouw 0,63

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

vrijstaande woning

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  productspecifiek

functie(s) van opwekker  verwarming en warm tapwater

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte water)

gewenst vermogen (optioneel)  kW

toestel / warmteleveringssysteem  Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter: RAS-4WHVNP /
RWD-4.0NWE-260S(-Solar) (230V)
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warmtebehoefte verwarmingssysteem  8520 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel)  8520 kWh

COP  5,70

energiefractie  1,000

hulpenergie toestel  158 kWh

Distributie

type distributiesysteem  tweepijpssysteem

ontwerp aanvoertemperatuur  30 °C

waterzijdige inregeling  inregeling statisch per paneel met balancering groepen

Binnen verwarmde zone

invoer leidingen  leidinggegevens onbekend

totale leidinglengte  114,56 m

isolatie leidingen  geïsoleerd

isolatie kleppen en beugels  kleppen en beugels - niet-geïsoleerd

Buiten verwarmde zone

invoer leidingen  geen leidingen buiten verwarmde zone

aanvullende distributiepomp  aanvullende distributiepomp niet aanwezig

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  oppervlakteverwarming

vertrekhoogte  h ≤ 4 m

type oppervlakteverwarming  vloerverwarming nat- of droogbouwsysteem

isolatie oppervlakteverwarming  zonder isolatie volgens NEN-EN 1264

ruimtetemperatuur regeling  gecertificeerd volgens NEN-EN 215 of NEN-EN 15500

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  1,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  0,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen
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1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

vrijstaande woning

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  productspecifiek

functie(s) van opwekker  verwarming en warm tapwater

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte water)

toestel / warmteleveringssysteem  Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter: RAS-4WHVNP /
RWD-4.0NWE-260S(-Solar) (230V)

warmtebehoefte tapwatersysteem  3089 kWh

COP  1,75

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  0 kWh

Distributie

circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig

Afgifte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte  leidinglengte naar badruimte 8 - 10 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht  leidinglengte naar aanrecht < 2 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht  diameter leiding naar aanrecht > 10 mm

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

vrijstaande woning

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem  Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

invoer ventilatiesysteem  productspecifiek

systeemvariant  Brink Flair 400NL - BCRG verklaring gecorrigeerd 2021-07-04

variant  D.2

f  1,00

passieve koeling  automatische passieve koelregeling
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Warmteterugwinning

rendement warmteterugwinning  0,921

bypassaandeel  1,00

koudeterugwinning via WTW  koudeterugwinning via WTW

toevoerkanaal van buiten naar WTW - lengte en/of isolatie  toevoerkanaal geïsoleerd - type isolatie onbekend - lengte
onbekend

Ventilatoren

aantal ventilatie-units  1

P  76,5 W

f  0,364

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit  werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen  luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen onbekend

Koeling 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

vrijstaande woning

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  compressiekoeling - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

koudebehoefte totaal  2271 kWh

door opwekker geleverde koude (per toestel)  2271 kWh

EER  3,00

energiefractie  1,000

hulpenergie van het opweksysteem  0 kWh

Distributie

verdampersysteem  watergedragen distributiesysteem

ontwerptemperatuur  onbekend, hele systeem zelfde type afgiftesysteem
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waterzijdige inregeling  inregeling statisch per afgiftesysteem met balancering
groepen

Binnen gekoelde zone

invoer leidingen  leidinggegevens onbekend

totale leidinglengte  114,56 m

isolatie leidingen  niet-geïsoleerd

ongeïsoleerde leidingen in ongeïsoleerde thermische schil  geen leidingen in ongeïsoleerde buitenmuren / vloeren

Buiten gekoelde zone

invoer leidingen  geen leidingen buiten gekoelde zone

distributiepomp - invoer  pompvermogen bekend, EEI onbekend

distributiepompen

omschrijving vermogen [W]

pomp 1 45

aantal bouwlagen van het koelsysteem  2 bouwlagen

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  vloerkoeling

ruimtetemperatuur regeling  gecertificeerd volgens NEN-EN 215 of NEN-EN 15500

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  -1,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  0,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

PV 1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van  gebouw

invoer wattpiekvermogen  productspecifiek Wp/paneel

PV systeem gedeeld  PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

product  Q-cells Benelux Q PEAK DUO ML G9 390

wattpiekvermogen per paneel  390 Wp/paneel
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gemiddelde veroudering per jaar  0,50 %

PV-velden

npanelen oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing

10 west 55 matig geventileerd minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming E     

elektrisch 1573 kWh 2281 kWh 158 kWh 229 kWh

warm tapwater E     

elektrisch 1858 kWh 2695 kWh 0 kWh 0 kWh

koeling E     

elektrisch 757 kWh 1098 kWh 11 kWh 17 kWh

ventilatoren E 344 kWh 499 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal   6572 kWh  245 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 6818 kWh

opgewekte elektriciteit 3590 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik E 3228 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming E 6947 kWh

warm tapwater E 1231 kWh

koeling E 0 kWh

elektriciteit E 3590 kWh

totaal E 11768 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 4702 kWh

niet gebouwgebonden installaties 2600 kWh

opgewekte elektriciteit 2476 kWh
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totaal 4826 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 179,00 m²

verliesoppervlakte A 394,96 m²

compactheid 2,21

CO -emissie

CO -emissie 757 kg

Energieprestatie

indicator  eis  resultaat   

energiebehoefte Ewe 81,19 kWh/m² 74,38 kWh/m²

primaire fossiele energie Ewe 30,00 kWh/m² 18,04 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie RER 50,0 % 78,4 %

hernieuwbare energie indicator E   65,74  

temperatuuroverschrijding TO 1,20  0,00

energielabel A+++  

netto warmtebehoefte (EPV) E   41,36 kWh/m²  

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

TO juli conform NTA 8800

rekenzone vrijstaande woning

TO 0,00

2
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VERKLARING VAN KIWA 

Deze verklaring is gebaseerd op een éénmalige beoordeling door Kiwa van 

een product, zoals op deze verklaring vermeld, van 

  

HD Klimaatsystemen B.V. 
 

Hiermee geeft deze verklaring geen oordeel over andere door de leverancier 

te leveren producten. 

Het product is beoordeeld conform NEN 7120+C2:2012/A1:2017. 

 

De in de bijlage vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor 

verwarming mogen worden gebruikt in plaats van de waarden zoals die in 

tabel 14.13 van de NEN 7120 worden gegeven. 

 

De voor hulpenergie vermelde waarden mogen worden gebruikt in plaats van 

de waarden welke kunnen worden berekend volgens 14.7.2.3 (cv-

circulatiepomp) en 14.7.3 (stand-by elektronica) van de NEN 7120. 

 

De voor warmtapwaterbereiding gegeven waarden mogen worden gebruikt in 

plaats van de forfaitaire waarden gegeven in tabel 19.16 van de NEN 7120. 
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260S(-Solar) (230V) 
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Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter (230V) 
 

OPWEKKINGSRENDEMENT ηH;gen;si;hp, ENERGIEFRACTIE FH;gen;si,gpref  EN HULPENERGIE WH;aux 

RUIMTEVERWARMING 

 
In de tabellen op de volgende pagina’s staat voor de split lucht/water-warmtepomp Hitachi Yutaki Split 
Combi 11 kW/260Liter, bestaande uit de RAS-4WHVNP buitenunit en RWD-4.0NWE-260S(-Solar) (230V) 
binnenunit, het opwekkingsrendement ηH;gen;si;hp , uitgedrukt als COP-waarde, de energiefractie FH;gen;si,gpref  
en de hulpenergie WH;aux voor de functie ruimteverwarming van  het warmtepompsysteem, afhankelijk van:  

• Woning met een laag energiegebruik (QH;nd / Ag;tot ≤ 150 MJ/m2) of met een hoog energiegebruik  

(QH;nd / Ag;tot > 150 MJ/m2); 

• De warmtebehoefte QH;dis;nren van de woning; 

• De ontwerp aanvoertemperatuur ηsup van het verwarmingssysteem. 

De hier vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor verwarming mogen worden gebruikt in plaats 

van de waarden zoals die in tabel 14.13 van de NEN 7120 worden gegeven. 

 

 

Opwekkingsrendement en energiefractie: 

De in de volgende tabellen van de hoofdstukken 1 en 2 gegeven waarden voor het opwekkingsrendement 

en de energiefractie voor de functie ruimteverwarming van de warmtepomp mogen worden gebruikt in NEN 

7120:2012. De tabelwaarden mogen voor tussenliggende waarden voor de warmtebehoefte QH;dis;nren lineair 

worden geïnterpoleerd. De berekeningen zijn uitgevoerd met  de rekentool versie 3.5, conform bijlage E van 

de NEN 7120+C2:2012/A1:2017, door de DHPA geleverd 14 augustus 2018. 

 

 

Uitgangspunten: 

Lucht/water-warmtepomp, werkend uitsluitend met buitenlucht als bronmedium. 

Als uitgangspunt bij de berekeningen is er vanuit gegaan dat de warmtepomp bij alle buitentemperaturen en 

alle afgiftetemperaturen in bedrijf blijft en de bijverwarming alleen in bedrijf komt wanneer de warmtepomp 

de warmtebehoefte niet kan dekken. 

 

 

Hulpenergie: 

De in de volgende tabellen van hoofdstukken 1 en 2 gegeven waarden voor hulpenergie WH;aux mogen 

worden gebruikt in NEN 7120. De hier vermelde waarden voor hulpenergie mogen worden gebruikt in plaats 

van de waarden welke kunnen worden berekend volgens 14.7 van de NEN7120. 

 

Het hulpenergiegebruik is opgebouwd uit: 

• Het stand-by verbruik van de warmtepomp gedurende de tijd dat de compressor niet draait voor de 

functie ruimteverwarming; 

• Het totale verbruik van de cv-pomp, inclusief voor-en nadraaitijd. 

 

 

Het hulpenergiegebruik genoemd in deze verklaring betreft alleen het verbruik van de warmtepomp voor het 

gedeelte van de warmtevraag wat door de warmtepomp wordt gedekt. Het hulpenergiegebruik van een 

eventuele bijstook dient apart te worden bepaald en valt buiten deze verklaring.  
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In de tabellen worden de volgende symbolen en termen gebruikt: 

ηH;gen;si;hp is het dimensieloze opwekkingsrendement voor ruimteverwarming, van de elektrische 

warmtepomp in systeem si;  

FH;gen;si,gpref is de dimensieloze energiefractie voor ruimteverwarming, die de warmtepomp levert aan het 

systeem si; 

QH;nd  is de warmtebehoefte waarin systeem si moet voorzien, in MJ per jaar;  

Ag;tot  ia het gebruiksoppervlak van de woning, in m2; 

θsup  is de ontwerp aanvoertemperatuur van het warmte opwekkingsysteem ten behoeve van  

ruimteverwarming, in °C; 

QH;dis;nren  is de hoeveelheid energie ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ per jaar; 

WH;aux is de hoeveelheid hulpenergie (stand-by verbruik elektronica en verbruik cv-pomp) ten   

behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ per jaar. 
 
Het nominale verwarmingsvermogen van de Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter, bestaande uit de 
RAS-4WHVNP buitenunit en RWD-4.0NWE-260S(-Solar) (230V) binnenunit bedraagt 11,15 kW (bij EN 
14511-conditie L7/W35). 
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Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter (230V) 
 

OPWEKKINGSRENDEMENT ηw;gen;gi WARMTAPWATERBEREIDING 

 

Dit opwekkingsrendement voor de Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter, bestaande uit de RAS-

4WHVNP buitenunit en RWD-4.0NWE-260S(-Solar) (230V) binnenunit,  is bepaald voor de tapklasse 4 

volgens de in de NEN 7120 bijlage A gegeven normatieve methode voor “Bepaling Opwekkingsrendement 

Warmtapwatertoestellen”. 
 
De hier gegeven waarde mag worden gebruikt in plaats van de forfaitaire waarde gegeven in 
tabel 19.16, pagina 278 van de NEN 7120.  
Het opwekkingsrendement voor tapwaterbereiding is bepaald zonder het stand-by verbruik van de elektronica. 
Dit stand-by verbruik is reeds verdisconteerd in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor 
ruimteverwarming.   
 

Warmtebron Tapklasse 
QW;dis;nren;an 

[MJ] 

w;gen;gi 

[--] 

Buitenlucht Klasse 4 ≥ 14.000 1,99 

 
 
QW;dis;nren;an   is de jaarlijkse bruto-warmtebehoefte voor warmtapwaterbereiding in MJ/jaar, bepaald 

volgens 19.7;  
 
ηw;gen;gi  is het opwekkingsrendement voor de warmtapwaterbereiding van het toestel volgens 19.7.  
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Hitachi Yutaki Split Combi 11 kW/260Liter (230V): 
 
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING ηH;gen;si;hp, ENERGIEFRACTIE FH;gen;si,gpref   EN 

HULPENERGIE WH;aux  

 
Hoofdstuk 1 
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: QH;nd / Ag;tot ≤ 150 MJ/m2, geen bijmenging ventilatielucht bij 
bronlucht. 
 
Tabel 1.1: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur θsup≤30°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,743 5,743 5,743 5,743 5,744 5,629 5,552 5,483 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,998 0,982 0,957 

WH;aux      [MJ/a] 452 462 483 524 606 693 776 854 

 
Tabel 1.2: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 30°C<θsup≤35°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,486 5,486 5,486 5,486 5,487 5,360 5,288 5,227 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,998 0,982 0,956 

WH;aux      [MJ/a] 452 463 485 528 614 706 793 874 

 
Tabel 1.3: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 35°C<θsup≤40°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,150 5,150 5,150 5,150 5,151 4,999 4,942 4,901 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,981 0,955 

WH;aux      [MJ/a] 453 464 487 533 625 724 817 902 

 
Tabel 1.4: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 40°C<θsup≤45°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 4,784 4,784 4,784 4,784 4,785 4,657 4,605 4,582 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,993 0,978 0,952 

WH;aux      [MJ/a] 454 466 491 540 639 744 843 933 

 
Tabel 1.5: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 45°C<θsup≤50°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 4,515 4,515 4,515 4,515 4,516 4,470 4,398 4,372 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,986 0,973 0,947 

WH;aux      [MJ/a] 455 468 494 546 651 755 860 954 

 
Tabel 1.6: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 50°C<θsup≤55°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 4,133 4,133 4,133 4,133 4,134 4,305 4,175 4,143 

FH;gen;si,gpref     [-] 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,967 0,958 0,935 

WH;aux      [MJ/a] 456 470 498 555 669 760 875 975 

 
  



 Blad 6 van 6  

nummer 100840/02 

 

 

Hoofdstuk 2 
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: QH;nd / Ag;tot >150 MJ/m2, geen bijmenging ventilatielucht bij 
bronlucht, 
 
Tabel 2.1: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur θsup≤30°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,956 5,956 5,956 5,956 5,956 5,941 5,848 5,780 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,987 

WH;aux      [MJ/a] 451 461 481 521 600 680 764 845 

 
Tabel 2.2: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 30°C<θsup≤35°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,714 5,714 5,714 5,714 5,714 5,696 5,593 5,529 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,987 

WH;aux      [MJ/a] 452 462 483 524 607 691 779 864 

 
Tabel 2.3: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 35°C<θsup≤40°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,405 5,481 5,481 5,481 5,481 5,451 5,325 5,266 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,987 

WH;aux      [MJ/a] 452 463 485 528 614 702 796 885 

 
Tabel 2.4: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 40°C<θsup≤45°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 5,065 5,065 5,065 5,065 5,065 5,021 4,937 4,891 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,994 0,984 

WH;aux      [MJ/a] 453 465 488 535 628 724 822 917 

 
Tabel 2.5: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 45°C<θsup≤50°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 4,806 4,806 4,806 4,806 4,806 4,831 4,745 4,686 

FH;gen;si,gpref     [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,996 0,989 0,980 

WH;aux      [MJ/a] 454 466 491 540 638 734 836 936 

 
Tabel 2.6: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 50°C<θsup≤55°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp         [-] 4,445 4,445 4,445 4,445 4,445 4,529 4,566 4,469 

FH;gen;si,gpref     [-] 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,990 0,974 0,968 

WH;aux      [MJ/a] 455 468 494 547 653 752 845 954 
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Codering:            20201704GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikanten:           Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Leverancier: Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 07-07-2017 / laatste toegevoegd 09-11-2020 

Geldigheidsduur verklaring:   

Blad 1 van 6 

PV-paneel 
Piek 

vermogen 

paneel 

[Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK G9 330 330 1,72 190 191,86 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK G9 335 335 1,72 190 194,77 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK G9 340 340 1,72 195 197,67 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK G9 345 345 1,72 200 200,58 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 

Q-PEAK DUO BLK G9+ 

330 
330 1,72 190 191,86 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 

Q.PEAK DUO BLK G9+ 

335 
335 1,72 190 194,77 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 

Q-PEAK DUO BLK G9+ 

340 
340 1,72 195 197,67 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO ML G9 375 375 1,90 195 197,37 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO ML G9 380 380 1,90 200 200,00 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO ML G9 385 385 1,90 200 202,63 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO ML G9 390 390 1,90 205 205,26 09-11-20 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze afrondingsregel 

komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat het 

betreffende paneel is toegepast. 
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Codering:            20201704GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikanten:           Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Leverancier: Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 07-07-2017 / laatste toegevoegd 09-11-2020 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 2 van 6 

PV-paneel 
Piek 

vermogen 

paneel 

[Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO G6 360 360 1,79 200 201,12 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO G8 360 360 1,79 200 201,12 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK G8 345 345 1,79 190 192,74 09-11-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK-G+330 330 1,79 180 184,36 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK-G+335 335 1,79 185 187,15 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G6 355 335 1,79 195 187,15 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G8 340 340 1,79 185 189,94 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G8 345 345 1,79 190 192,74 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G8 350 350 1,79 195 195,53 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G8 355 355 1,79 195 198,32 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK-G8 335 335 1,79 185 187,15 18-03-20 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze afrondingsregel 

komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat het 

betreffende paneel is toegepast. 
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Codering:            20201704GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikanten:           Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Leverancier: Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 07-07-2017 / laatste toegevoegd 09-11-2020 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 3 van 6 

PV-paneel 
Piek 

vermogen 

paneel 

[Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK-G8 340 340 1,79 185 189,94 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G8+ 350 350 1,79 195 195,53 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G8+ 355 355 1,79 195 198,32 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 

Q-Peak DUO BLK-G8+ 

335 
335 1,79 185 187,15 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 

Q-Peak DUO BLK-G8+ 

340 
340 1,79 185 189,94 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 

Q-Peak DUO BLK-G8+ 

345 
345 1,79 190 192,74 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G7 335 335 1,69 195 198,22 18-03-20 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G6 345 345 1,79 190 192,74 17-10-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G6 350 350 1,79 195 195,53 17-10-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO-G5 330 330 1,69 195 195,27 17-10-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK BLK-G5.1 305 305 1,67 180 182,63 29-08-19 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  dient het 

Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te 

worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat het 

betreffende paneel is toegepast. 

  



 

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen Disclaimer zie:  www.bcrg.nl 
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Codering:            20201704GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikanten:           Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Leverancier: Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 07-07-2017 / laatste toegevoegd 09-11-2020 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 4 van 6 

PV-paneel 
Piek 

vermogen 

paneel 

[Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO G7 325 325 1,69 190 192,31 29-08-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO G7 330 330 1,69 195 195,27 29-08-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK G5 320 320 1,69 185 189,35 29-08-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK G6 330 330 1,79 180 184,36 29-08-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK G6 335 335 1,79 185 187,15 29-08-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-Peak DUO BLK G6 340 340 1,79 185 189,94 29-08-19 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK-Duo G5. 325 325 1,69 190 192,31 30-11-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK  Duo BLK G5 315 315 1,69 185 186,39 30-11-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q.PEAK-G4.1 310  310 1,67 185 185,63 30-11-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK BLK-G4.1 300 300 1,67 175 179,64 30-11-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK BLK-G4.1 300 300 1,67 175 179,64 30-08-18 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze afrondingsregel 

komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  dient het Wp/m2 uit de kolom 

NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat het 

betreffende paneel is toegepast. 
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Codering:            20201704GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikanten:           Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Leverancier: Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 07-07-2017 / laatste toegevoegd 09-11-2020 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 5 van 6 

PV-paneel 
Piek 

vermogen 

paneel 

[Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PLUS-G4.3 280 280 1,67 165 167,66 30-08-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PLUS-G4.3 285 285 1,67 170 170,66 30-08-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PLUS-G4.3 290 290 1,67 170 173,65 30-08-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO-G5 315 315 1,69 185 186,39 24-04-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO-G5 320 320 1,69 185 189,35 24-04-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK-G5 305 305 1,69 180 180,47 24-04-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK DUO BLK-G5 310 310 1,69 180 183,43 24-04-18 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK BLK-G4.1 290 290 1,67 170 173,65 07-07-17 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK BLK-G4.1 295 295 1,67 175 176,65 07-07-17 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PLUS BFR-G4.1 280 280 1,67 165 167,66 07-07-17 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PLUS BFR- G4.1 285 285 1,67 170 170,66 07-07-17 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  dient het 

Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te 

worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat het 

betreffende paneel is toegepast. 
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Codering:            20201704GK 

Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring 

Toepassing: NEN 7120, NTA 8800 

Fabrikanten:           Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Leverancier: Q-cells Benelux (voorheen Hanwha) 

Categorie: PV-panelen 

Ingangsdatum verklaring: 07-07-2017 / laatste toegevoegd 09-11-2020 

Geldigheidsduur verklaring:   

Vervolgblad 6 van 6 

PV-paneel 
Piek 

vermogen 

paneel 

[Wp] 

Oppervlakte 

per paneel 

(m2) 

Piekvermogen per m2 

paneel [Wp/m2]* 

Datum 

toegevoegd Merk Type 

NTA 8800: 

2020 

NTA 8800: 

2022 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK-G4.1 300 300 1,67 175 179,64 07-07-17 

Q-cells Benelux 

(voorheen Hanwha) 
Q-PEAK-G4.1 305 305 1,67 180 182,63 07-07-17 

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2  naar  beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze 

afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2  afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120  dient het 

Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt.  Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te 

worden gebruikt. 

 

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat het 

betreffende paneel is toegepast. 
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Algemeen

project: Nieuwbouw woning
W.A. Nijenhuisweg 4
Katlijk

opdrachtgever: Bouwbedrijf Postma
Oastkern 2
9288 XJ Kootstertille

Ontwerpcriteria

toepassing: woonfunctie
gevolgklasse: CC1
betrouwbaarheidsklasse: RC1
ontwerplevensduur: 50 jaar (klasse 3)

windgebied: II, onbebouwd

Toegepaste voorschriften en richtlijnen

NEN-EN 1990 grondslagen voor het ontwerp
NEN-EN 1991 belastingen op constructies
NEN-EN 1992 betonconstructies
NEN-EN 1993 staalconstructies
NEN-EN 1995 houtconstructies
NEN-EN 1996 metselwerkconstructies
NEN-EN 1997 geotechnisch ontwerp

Toegepaste materialen

 - hout: C18 standaard bouwhout
C24 constructiehout

 - staal: S235 walsprofielen
S275 kokers en buizen

 - beton: - sterkteklasse: C20/25
- milieuklasses: XC1, XC3, XF1
- wapeningsstaal: B-500B of B-500C

Bijbehorende tekeningen en adviezen

Tekeningen met projectnummer 22026 d.d. 11-10-2022 van Bouwbedrijf Postma te
Kootstertille;

Resultaten van het geotechnisch grondonderzoek, projectnummer 61221440 d.d. 44761
van IJB Groep te Lemmer.
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Belastingen: Ka.C. Fu.C. doorbuiging* Fr.C.

Kap (6.10.a)
pannen p.b. = 1,00 x 1,22 = 1,22 x 1,80 = 1,80 = 1,22
Ψ0 = 0 v.b. = 0,50 x 0,00 = 0,00 x 1,00 = 0,50 = 0,00

1,50 kN/m2 1,22 kN/m2 2,30 kN/m2 1,22 kN/m2

Kap (6.10.b)
pannen p.b. = 1,00 x 1,08 = 1,08 x 1,80 = 1,80 = 1,08
Ψ0 = 0 v.b. = 0,50 x 1,35 = 0,68 x 1,00 = 0,50 x 0,00 = 0,00

1,50 kN/m2 1,76 kN/m2 2,30 kN/m2 1,08 kN/m2

Zolder (6.10.a)
hout
 - eig. gew. 0,30 kN/m2

 - afwerking 0,20 ,,

p.b. = 0,50 x 1,22 = 0,61 x 1,80 = 0,90 = 0,61 kN/m2

 - personen e.d. 1,75
 - seperaties 0,00
Ψ0 = 0.40 v.b. = 1,75 x 0,54 = 0,95 x 1,24 = 0,87 x 0,40 = 0,95

2,25 kN/m2 1,56 kN/m2 1,77 kN/m2 1,56 kN/m2

Zolder (6.10.b)
hout
 - eig. gew. 0,30 kN/m2

 - afwerking 0,20 ,,

p.b. = 0,50 x 1,08 = 0,54 x 1,80 = 0,90 = 0,54 kN/m2

 - personen e.d. 1,75 kN/m2

 - seperaties 0,00 ,,
Ψ0 = 0.40 v.b. = 1,75 x 1,35 = 2,36 x 1,24 = 2,17 x 0,40 = 0,95

2,25 kN/m2 2,90 kN/m2 3,07 kN/m2 1,49 kN/m2

doorbuiging* [(1,0 + k def ) x p.b.] + [(1,0 + (k def  x Ψ 2 )) x v.b.]
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Verdieping (6.10.a)
hout
 - eig. gew. 0,30 kN/m2

 - afwerking 1,40 ,,

p.b. = 1,70 x 1,22 = 2,07 x 1,80 = 3,06 = 2,07 kN/m2

 - personen e.d. 1,75
 - seperaties 0,50
Ψ0 = 0.40 v.b. = 2,25 x 0,54 = 1,22 x 1,24 = 1,12 = 1,22

3,95 kN/m2 3,29 kN/m2 4,18 kN/m2 3,29 kN/m2

Verdieping (6.10.a)
hout
 - eig. gew. 0,30 kN/m2

 - afwerking 1,40 ,,

p.b. = 1,70 x 1,08 = 1,84 x 1,80 = 3,06 = 1,84 kN/m2

 - personen e.d. 1,75 kN/m2

 - seperaties 0,50 ,,
Ψ0 = 0.40 v.b. = 2,25 x 1,35 = 3,04 x 1,24 = 2,79 x 0,40 = 1,22

3,95 kN/m2 4,87 kN/m2 5,85 kN/m2 3,05 kN/m2

Begane grondvloer (6.10.a)
PS-combinatie
 - eig. gew. 2,50 kN/m2

 - afwerking 1,50 ,,

p.b. = 4,00 x 1,22 = 4,88 = 4,88 kN/m2

 - personen e.d. 1,75 kN/m2

 - seperaties 0,50 ,,
Ψ0 = 0.40 v.b. = 2,25 x 0,54 = 1,22 = 1,22 ,,

6,25 kN/m2 6,10 kN/m2 6,10 kN/m2

Begane grondvloer (6.10.b)
PS-combinatie
 - eig. gew. 2,50 kN/m2

 - afwerking 1,50 ,,

p.b. = 4,00 x 1,08 = 4,32 = 4,32 kN/m2

 - personen e.d. 1,75 kN/m2

 - seperaties 0,50 ,,
Ψ0 = 0.40 v.b. = 2,25 x 1,35 = 3,04 x 0,40 = 1,22 ,,

6,25 kN/m2 7,36 kN/m2 5,54 kN/m2
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Eigenschappen houtconstructie

Sterkteklasse: C18

f m;Rd = x x

= N/mm²
= N/mm²
= N/mm²

E 0;mean = N/mm²
= (gezaagd hout)

= (klimaatklasse 1/2, belastingsduurklasse middellang)
k h =

f m;Rd = x x = N/mm²

Sterkteklasse: C24

f m;Rd = x x

= N/mm²
= N/mm²
= N/mm²

E 0;mean = N/mm²
= (gezaagd hout)

= (klimaatklasse 1/2, belastingsduurklasse middellang)
k h =

f m;Rd = x x = N/mm²
24,00
1,30 0,80 1,00 14,77

11000
y M 1,30
k mod 0,80

1,00

f m;0;k 24,00
f c;0;k 21,00
f c;90;k 2,50

1,00 11,08

f m;k

y M k mod k h

k mod 0,80
1,00

18,00
1,30 0,80

f c;0;k 18,00
f c;90;k 2,20

9000
y M 1,30

f m;k

y M k mod k h

f m;0;k 18,00
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Kap + zolder

Belastingen kap:

p.b. = kN/m² (i.h. dakvlak ~ 1,00kN/m² i.h. grondvlak)
v.b. = volgens belastingsgenerator Matrix Frame

Ψ0 = Ψ1 = Ψ2 =

Belastingen zolder:

p.b. = kN/m²
v.b. = kN/m² Ψ0 = Ψ1 = Ψ2 =

sporen: 38 x 284 h.o.h. 610mm¹ sterkteklasse: C24

 --> zie computeruitvoer bijlage A

gordingen: 38 x 140 h.o.h. 610mm¹ sterkteklasse: C24

 --> zie computeruitvoer bijlage B

zolder: 38 x 235 h.o.h. 610mm¹ sterkteklasse: C24

 --> zie computeruitvoer bijlage A

Zoldervloer ophangen in de kap.
Kap voorzien van plaatmateriaal.

Sporen goed verankeren op de muurplaat, muurplaat goed verankeren op de
verdiepingsvloer.

Gordingen goed verankeren aan spant en achtergevel.

0,5 0,3

0,65

0 0,2 0

0,50
1,75 0,4
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Spant onder de kap

Houten spant in achtergevel belastingsbreedte = 3,10m1

i.v.m. 'windvangende' constructie

-> computeruitvoer zie bijlage C
-> verbindingen uitvoeren volgens detailberekeningen derden

Onderslagen in/onder de kap + zoldervloer

L = m¹ A
sterkteklasse: C24

belastingen:

 - q drbg. = x = kN/m¹
 - q d = x = ,,

R A = kN (2 x 38 x 235)

R B = kN (2 x 38 x 235)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹
5 x q drbg. x L 4

384 x 11.000 x I y 1,88

2,59
2,59

1,36

M Ed 4,29E+05
W y 3,17 3,95E+07

2 x 38 x 184 2,10

1,40 2,30 3,22
1,40 1,76 2,46
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Eerste verdieping

p.b. = kN/m²
v.b. = kN/m² Ψ0 = Ψ1 = Ψ2 =

balklaag: h.o.h. zie onderstaande berekeningen

sterkteklasse: C24

belastingen:
 - q k = kN/m²
 - q d = ,,
 - q Ψ = ,,
 - q drbg. = ,,

balklaag  h.o.h. mm¹ L max. = m¹ a

 - q drbg. = kN/m¹
 - q d = ,,

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

balklaag  h.o.h. mm¹ L max. = m¹ b

 - q drbg. = kN/m¹
 - q d = ,,

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

5,85

349

1,70
2,25 0,5

2,04

1,43

0,3

38 x 235

3,95
4,87
3,05

3,80

0,4

1,70

3,07

M Ed

384 x 11.000 x I y 12,25

244 4,40

3,50E+05

1,19

2,88

M Ed

W y 8,77 4,11E+07

5 x q drbg. x L 4

3,50E+05
W y 8,23 4,11E+07

5 x q drbg. x L 4

384 x11.000 x I y 15,41
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Onderslagen in/onder de eerste verdieping

L = m¹ B
sterkteklasse: C24

belastingen: bel. br. q drbg. _ q d Ψ q drbg. q d

 - 1e verdieping x _ ( ) = kN/m¹ kN/m¹
 - hsb-wand x _ = ,, ,,
 - zolder x _ ( ) = ,, ,,
 - kap x _ ( ) = ,, ,,

kN/m¹ kN/m¹

R A = kN (2 x CLS 38 x 235)

R B = kN (2 x CLS 38 x 235)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

L = m¹ C
sterkteklasse: C24

belastingen: bel. br. q drbg. _ q d Ψ q drbg. q d

 - 1e verdieping x _ ( ) = kN/m¹ kN/m¹
 - hsb-wand x _ = ,, ,,
 - zolder x _ ( ) = ,, ,,
 - kap x _ ( ) = ,, ,,

kN/m¹ kN/m¹

R A = kN (2 x CLS 38 x 235)

R B = kN (2 x CLS 38 x 235)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

W y 7,68 1,64E+08

5 x q drbg. x L 4

384 x 11.000 x I y 3,20

27,81 21,48

21,48
21,48

10,74

M Ed 1,40E+06

5,10 1,80 1,08 0,0 9,18 5,51
1,70 3,07 2,90 1,0 5,22 4,93

1,0 12,87 10,71
0,60 0,90 0,54 0,54 0,32

4 x 38 x 235 2,00

2,20 5,85 4,87

2,20 5,85

9,18

5 x q drbg. x L 4

1,70
5,10

0,83

7,00E+05

12,87 10,71
0,32

8,22E+07

5,22

27,81

1,0

5,53

1,80 1,08 0,0 5,51

W y

21,48

4,93
0,540,60 0,90

2,90
0,54

384 x 11.000 x I y

4,87 1,0

1,202 x 38 x 235

3,07

12,89
12,89

3,87

M Ed
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rechtop + 2 x 38 x 235 plat L = m¹ D
sterkteklasse: C24

belastingen: bel. br. q drbg. _ q d Ψ q drbg. q d

 - 1e verdieping x _ ( ) = kN/m¹ kN/m¹
 - hsb-wand x _ = ,, ,,
 - zolder x _ ( ) = ,, ,,
 - kap x _ ( ) = ,, ,,

kN/m¹ kN/m¹

R A = kN (2 x CLS 38 x 235)

R B = kN (2 x CLS 38 x 235)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

L = m¹ E
sterkteklasse: C24

belastingen: bel. br. q drbg. _ q d Ψ q drbg. q d

 - 1e verdieping x _ ( ) = kN/m¹ kN/m¹
 - hsb-wand x _ = ,, ,,
 - zolder x _ ( ) = ,, ,,
 - kap x _ ( ) = ,, ,,

kN/m¹ kN/m¹

R A = kN (2 x CLS 38 x 235)

R B = kN (2 x CLS 38 x 235)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

W y 7,28 1,64E+08

5 x q drbg. x L 4

384 x 11.000 x I y 8,19

10,84 7,96

12,73
12,73

10,18

M Ed 1,40E+06

1,80 1,80 1,08 0,0 3,24 1,94
0,60 3,07 2,90 1,0 1,84 1,74

3,51 2,92
2,50 0,90 0,54 2,25 1,35

4 x 38 x 235 3,20

0,60 5,85 4,87 1,0

W y 7,39 1,23E+08

5 x q drbg. x L 4

384 x 11.000 x I y 2,23

27,81 21,48

18,25
18,25

7,76

M Ed 1,05E+06

5,10 1,80 1,08 0,0 9,18 5,51
1,70 3,07 2,90 1,0 5,22 4,93

12,87 10,71
0,60 0,90 0,54 0,54 0,32

3 x 38 x 235

2,20 5,85 4,87 1,0

1,70
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+ pl. L = m¹ F

belastingen: bel. br. q k _ q d Ψ q k q d

 - verdieping x _ ( ) = kN/m¹ kN/m¹
 - hsb-wand x _ = ,, ,,
 - zolder x _ ( ) = ,, ,,
 - kap x _ ( ) = ,, ,,

kN/m¹ kN/m¹

R A = kN (5 x CLS 38 x 140)

R B = kN (5 x CLS 38 x 235)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

L = m¹ G
sterkteklasse: C24

belastingen: bel. br. q drbg. _ q d Ψ q drbg. q d

 - 1e verdieping x _ ( ) = kN/m¹ kN/m¹
 - hsb-wand x _ = ,, ,,
 - zolder x _ ( ) = ,, ,,
 - kap x _ ( ) = ,, ,,

kN/m¹ kN/m¹

R A = kN (2 x CLS 38 x 140)

R B = kN (2 x CLS 38 x 140)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

W y 5,50 8,22E+07

5 x q drbg. x L 4

384 x 11.000 x I y 0,79

26,33 21,37

12,82
12,82

3,85

M Ed 7,00E+05

0,00 1,80 1,08 0,0 0,00 0,00
0,00 3,07 2,90 1,0 0,00 0,00

23,99 19,97
2,60 0,90 0,54 2,34 1,40

2 x 38 x 235 1,20

4,10 5,85 4,87 1,0

W y 145,31 3,69E+07

5 x q k x L 4

384 x E x Iy 13,16

17,50 21,37

49,15
49,15

56,53

M Ed 3,89E+05

0,00 1,00 1,08 0,0 0,00 0,00
0,00 2,25 2,90 1,0 0,00 0,00

16,20 19,97
2,60 0,50 0,54 1,30 1,40

HE200A 4,60

4,10 3,95 4,87 1,0
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Lateien buitenspouwblad

L = m¹ H

belastingen:
 - q k = x = kN/m¹
 - q d = x = ,,

R A = kN (200mm¹ opl.)

R B = kN (200mm¹ opl.)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

L = m¹ I

belastingen:
 - q k = x = kN/m¹
 - q d = x = ,,

R A = kN (200mm¹ opl.)

R B = kN (200mm¹ opl.)

M Ed =  1/8 x q d x L² = kNm¹

W y = mm 3

σ = = N/mm² I y = mm 4

u = = mm¹

T.p.v. de overige gevelopeningen Murfor mee metselen of Catnic-latei (o.g.) aanbrengen.
E.e.a. volgens opgave leverancier.

5,41E+04

5 x q k x L 4

384 x E x Iy 1,88

7,56
7,56

5,86

M Ed

5,52E+06

2,44 4,88
2,00 4,00

1,76384 x E x Iy

W y

2,00

6,10

3,81

2,50

4,00

L150.100.10

2,00

9,32E+04
W y 62,90 1,22E+07

2,00 2,00
2,00 2,44 4,88

L200.100.10 3,10

5 x q k x L 4

6,10

M Ed

70,47
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Hsb - wanden

binnenwanden - stijlen h.o.h. 400 mm¹ (dragende bi.wanden)

sterkteklasse: C24 h.o.h. 600 mm¹ (overige wanden)

binnensp.blad - stijlen h.o.h. 600 mm¹

sterkteklasse: C24

* de binnenspouwblad-wanden en de stabiliteitswanden voorzien van plaatmateriaal
   (OSB, dik 12mm¹)
* de stijlen worden in de zwakke (z) richting gesteund door het plaatmateriaal

Berekening uiterst opneembare normaalkracht H = m¹
N 'Ed;max = kN
e 0 = mm
M Ed = kNm

λ y = =  --> k com =

f c;u;d = f m;u;d = x = N/mm² (langeduur belasting)

N 'Rd = A x f c;u;d x K com = x x = kN

M Rd = W x f m;u;d = x = kNm¹

u.c. = + = + = <

Berekening uiterst opneembare normaalkracht H = m¹
N 'Ed;max = kN
e 0 = mm
M Ed = kNm

λ y = =  --> k com =

f c;u;d = f m;u;d = x = N/mm² (langeduur belasting)

N 'Rd = A x f c;u;d x K com = x x = kN

M Rd = W x f m;u;d = x = kNm¹

u.c. = + = + = <0,04

0,4

0,82

8930

2700
67,84 39,8

0,42 1,0
20,00 0,20
52,76 5,57 0,38

14,77 52,76

377061 14,77 5,57

24
1,3 0,80 14,77

0,40

38 x 235 2,70
20,00
10,0
0,20

22,00 1,35 0,66 0,16 1,0

0,28 22,00

91200 14,77 1,35
14,50 0,22

24
1,3 0,80 14,77

5320 14,77

14,50
15,0
0,22

2700
40,41 66,8 0,28

38 x 235

38 x 140 2,70

38 x 140
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Stabiliteit

uit schijfwerking sporenkap, vloeren en hsb-wanden.
sporenkap betimmeren met plaatmateriaal dik 12mm¹, vloeren betimmeren met
plaatmateriaal dik 18mm¹ en hsb-wanden betimmeren met plaat dik 12mm¹.
Alle constructie-onderdelen onderling goed doorkoppelen en verankeren aan de
fundering.
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Begane grondvloer

p.b. = kN/m²
v.b. = kN/m² Ψ0 = Ψ1 = Ψ2 =

PS-combinatievloer
e.e.a. volgens opgave leverancier.

Fundering

op stroken

dik 150 mm¹ C20/25
wapening: # rond 8 - 150 onderin B-500

 --> voor berekening maximaal toelaatbare grondspanning zie blad 19.

Voorgevel 1
bel. breedte: q d

 - e.g. strook kN/m¹
 - funderingsmetselwerk x ,,
 - gevel x ,,
 - begane grondvloer x ,,
 - verdieping x ,,
 - zolder x ,,
 - kap Ψ x ,,

q d = kN/m¹

 --> breedte: mm¹

δ gr. = kN/m²

Achtergevel 2
bel. breedte: q d

 - e.g. strook kN/m¹
 - funderingsmetselwerk x ,,
 - borstwering x ,,
 - gevel HSB x ,,
 - begane grondvloer x ,,
 - verdieping x ,,
 - zolder x ,,
 - kap Ψ x ,,

q d = kN/m¹

 --> breedte: mm¹

δ gr. = kN/m²

25,31

700

36,2

5,80 1,08 6,26

0,60 2,90 1,74
1,80 1,08 1,94

0,60 7,36 4,42
0,60 4,87 2,92

2,63
0,80 4,32 3,46
0,60 3,24 1,94

0,60 4,87 2,92
0,60 2,90 1,74

7,36 4,420,60

43,9

1,20 1,08 1,30
30,71

700

4,00
2,25 0,4 0,5 0,3

2,63
0,80 4,32 3,46
4,40 3,24 14,26
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Zijgevels 3
bel. breedte: q d

 - e.g. strook kN/m¹
 - funderingsmetselwerk x ,,
 - gevel x ,,
 - begane grondvloer x ,,
 - verdieping x ,,
 - zolder x ,,
 - kap Ψ x ,,

q d = kN/m¹

 --> breedte: mm¹

δ gr. = kN/m²

Tussenstrook voorzijde 4
bel. breedte: q d

 - e.g. strook kN/m¹
 - funderingsmetselwerk x ,,
 - binnenwand x ,,
 - begane grondvloer x ,,
 - verdieping x ,,
 - zolder x ,,
 - kap Ψ x ,,

q d = kN/m¹

 --> breedte: mm¹

δ gr. = kN/m²

Tussenstrook achterzijde 5
bel. breedte: q d

 - e.g. strook kN/m¹
 - funderingsmetselwerk x ,,
 - binnenwand x ,,
 - begane grondvloer x ,,
 - verdieping x ,,
 - zolder x ,,
 - kap Ψ x ,,

q d = kN/m¹

 --> breedte: mm¹

δ gr. = kN/m²37,4

0,00 1,08 0,00
37,38

1000

0,00 4,87 0,00
0,00 2,90 0,00

0,00 1,08 0,00
4,10 7,36 30,18

62,97

1000

63

3,75
0,80 4,32 3,46

0,00 2,90 0,00
0,00 1,08 0,00

4,10 7,36 30,18
4,10 4,87 19,97

63,3

3,75
0,80 4,32 3,46
5,20 1,08 5,62

5,10 1,08 5,51
50,60

800

2,20 4,87 10,71
1,70 2,90 4,93

2,20 7,36 16,19

3,00
0,80 4,32 3,46
2,10 3,24 6,80
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strook t.p.v. stab.wand 6
bel. breedte: q d

 - e.g. strook kN/m¹
 - funderingsmetselwerk x ,,
 - binnenwand x ,,
 - begane grondvloer x ,,
 - verdieping x ,,
 - zolder x ,,
 - kap Ψ x ,,

q d = kN/m¹

 --> breedte: mm¹

δ gr. = kN/m²

De puntlasten worden in de lengterichting van de funderingsstrook over voldoende
lengte gespreid.

Spreiding:
 - hsb-wand: = m¹
 - gewelfwerking funderingsmetselwerk: = m¹
 - funderingsstrook: (2 x 0,80m¹) = m¹

= m¹

belasting: strookbr.: δ gr.

 - ligger F R A = kN mm¹ kN/m²
R B = kN mm¹ ,,

Tussenstrook achterzijde (5)

δ gr. = + = kN/m²

Achtergevel (2)

δ gr. = + = kN/m²

21,24

600

35,4

0,00 2,90 0,00
0,00 1,08 0,00

1,20 7,36 8,83
0,60 4,87 2,92

2,25
0,80 4,32 3,46
3,50 1,08 3,78

37,38 14,46 51,84

36,16 20,65 56,81

1,60

3,40

49,2 1000 14,46
49,2 700 20,65

0,60
1,20
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Controle wapening dwarsrichting van de strook

# rond 8 - 150 onderin A s = mm² / m¹
(eerste laag) d = mm¹

M Rd. = kNm¹ / m¹

Middenstrook woning is maatgevend
M Ed. = x x ² = kNm¹ < M Rd. akkoord

Controle wapening langsrichting van de strook

# rond 8 - 150 onderin A s = mm² / m¹
(tweede laag) d = mm¹

M Rd. = kNm¹ / m¹

Middenstrook woning is maatgevend - t.p.v. puntlast
 - q d;opw. x = kN/m²

M Ed. = x x ² = kNm¹ / m¹ < M Rd. akkoord1/2 20,65 0,80 6,61

335
108

14,16

1,00 20,65 20,65

335
116

15,21

1/8 62,97 1,00 7,87
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Bepaling draagkracht fundering op vast zandpakket

Uitgangspunten:
- De resultaten van het grondonderzoek uitgevoerd door IJB Groep te Lemmer,

projectnummer: 61221440, d.d. 19-07-2022;
- Referentiepunt = dorpel = 1.48m+ N.A.P.
- Vloerpeil woning = 0.32m + ref. = 1.80m+ NAP (aanname)

te controleren door opdrachtgever
- Grondwaterstand tot onderkant strook.
- Gronddekking op de strook 150mm.

Sondering: Ontgravingniveau: Maaiveldhoogte: Grondverbetering:
- 1 0.80m+ N.A.P. 1.46m+ N.A.P. ca. 100mm¹
- 2 0.50m+ N.A.P. 1.46m+ N.A.P. ca. 400mm¹

Indien dan geen vaste zandlaag aanwezig verder ontgraven tot de vaste zandlaag wordt
gevonden en aanvullen met schoon zand. Verdichten in kruislings overlappende banen in
lagen van maximaal 250mm¹ met een trilplaat van 300 a 400kg, ook indien niet wordt
aangevuld.

Tijdens de grondwerkzaamheden dient de grondwaterstand minimaal 300mm- het
ontgravingsniveau te zijn.

σ’max;d = c’e;d x Nc + σ’v;z;o;d x Nq + 0,5 γ’e;d x Bef x Nγ

φ’e;d = 32.5o / 1,15 = 28.3o    Nc = 27 Nq = 15.5    Nγ = 16

c’e;d = 0

σ’v;z;o;d  =   17 x z / 1,1 = 15,5 x z kN/m2        z = gronddekking

γ’e;d = (20 / 1,1) - 10  = 8,2 kN/m3

σ’max;d = 0 + 15,5 x z x 15.5 + 0,5 x 8,2 x Bef x 16

σ’max;d = 240 x z + 66 x Bef

Rekenwaarde σ’max;d voor de funderingsdruk onder stroken in kN/m2

B = 0,5 m B = 0,6 m B = 0,7 m B =0,8 m B = 1 m B = 1,2 m B = 1,5 m B = 2m

z = 0,15 m 69 76 82 89 102 115 135 168

Projectnummer Paraaf Blad
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CONSTRUCTIEGEGEVENS
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb.

2D-Raamwerk 5 5 2 2 9 27

AFB. GEOMETRIE 1 STAVEN EN KNOPEN

2.
15

2.80

4.95
2.

80

-0.00

2.34

2.
34

0.
00

1.80

4.
14

1.80

5.
94

2.34

8.
28

A B C D E

3

2

1

P2, R38x235
S6

P1
, R

38
x2

84

S8

P1
, R

38
x2

84

S9

P1, R38x284

S10

P1, R38x284

S11

K1

K2

K3

K8 K9

STAVEN
Staaf Knoop E Z-B X-E Z-E LengteKnoop B Profiel PositieX-B

0,000 - L(3,596)S6 P2K8 K9 2,342 -2,800 5,938 -2,800 3,596
0,000 - L(3,650)S8 P1K1 K8  0,000  0,000  2,342  -2,800  3,650
0,000 - L(2,803)S9 P1K8 K2 2,342 -2,800 4,140 -4,950 2,803
0,000 - L(2,803)S10 P1K2 K9  4,140  -4,950  5,938  -2,800  2,803
0,000 - L(3,650)S11 P1K9 K3 5,938 -2,800 8,280 0,000 3,650

mmm- m m- - - -

PROFIELEN
Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek
P1 R38x284 C241.0792e-02 7.2537e-05 0,0
P2 R38x235 C248.9300e-03 4.1097e-05 0,0

°m4m2- - -

PROFIELVORMEN
Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte

Nee 0,284 0,284 0,0000 0,0000 0,0000 0,038 0,000 0,000 Nee 0,000P1
Nee 0,235 0,235 0,0000 0,0000 0,0000 0,038 0,000 0,000 Nee 0,000P2

m m m m m m m m m- - -

MATERIALEN
Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C24 4.20 1.1000e+07 50.0000e-07

C°mkN/m2kN/m3-

OPLEGGINGEN
Oplegging Object X Yr HoekYrZPositie
O1 K1 0Vast Vast Vrij0,000
O2 K3 0Vast Vast Vrij0,000

°- - kNm/radkN/m kN/mm

GEWICHTSBEREKENING
Index Staven Berekening Waarde Eenheden
Gemeenschappelijk

NEN-EN1991Belastingen en vervormingen
0,60 [m]0.60SysteemmaatLsys1
4,95 [m]4.95Totale hoogte van constructieHeight1
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Index Staven Berekening Waarde Eenheden
Gemeenschappelijk

8,28 [m]8.28Totale diepte van constructieWidth1
5,40 [m]5.40Totale breedte van constructieWidth2

LR1 (Permanente Belasting)
NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011Permanente Belasting

Vloer (S6)
0,50 [kN/m²]0.50Houten vloer + liggersPp1
0,30 [kN/m]Pp1*Lsys1Permanente Belastingq1

Hellend dak (S8,S9,S10,S11)
0,65 [kN/m²]0.65Pannen, dakbed. + gordingPp2
0,39 [kN/m]Pp2*Lsys1Permanente Belastingq2

LR2 (Opgelegde belastingen)
NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011Opgelegde belastingen

S6
1,75 [kN/m²]NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=A, SubCat=1)Opgelegde belastingen (qk)qk1
1,05 [kN/m]qk1 * Lsys1Opgelegde belastingen (q) (Lsys=0.60)q3

LR3 (Windbelasting Algemeen)
NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting Algemeen

0,60 [m]0.60Gemiddelde breedte (b)Width3
4,95 [m]4.95Totale hoogte van constructieHeight2
2,80 [m]2.80Boven de grondHeight3
5,28 [m]Height3+(0.5*Height2)ReferentiehoogteZ1
2,002RegioRegion1
2,00OnbebouwdTerreinCat1
1,001.00Orthografie factor (C0)Co1
1,001.00Constructie factor (CsCd)CsCd1
0,850.85Correlatie factorC1

LR4 (Windbelasting van Links + Overdruk)
NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting van Links + Overdruk

4,65 [m²]4.65Belast oppervlak (A)A1
0,80NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=

D,hd=0.94)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)Cpe1

0,20EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe1,Openinge
n=0.00,Over=True)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)Cpi1

5,40 [m]5.40z=b; (b<h<=2b) voor knopen: K1,K3Z2
0,68 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z2,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp1

7,75 [m]7.75z=h; (b<h<=2b) voor knopen: K2,K8,K9Z3
0,78 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z3,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp2

0,70NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=G,Hoek=50.09)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S8Cpe2

0,28 [kN/m](Qp1*Cpe2*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S8q4
0,08 [kN/m](Cpi1*Qp1) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q5
0,63NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=H,Hoek=50.09)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S8,S9Cpe3

0,26 [kN/m](Qp1*Cpe3*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S8q6
0,30 [kN/m](Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S8,S9q7
0,09 [kN/m](Cpi1*Qp2) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q8

-0,30NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=J,Hoek=50.09)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S10Cpe4

-0,14 [kN/m](Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S10q9
-0,20NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=I,Hoek=50.09)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S10,S11Cpe5

-0,09 [kN/m](Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S10,S11q10
-0,08 [kN/m](Qp1*Cpe5*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11q11

LR5 (Windbelasting van Links + Onderdruk)
NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting van Links + Onderdruk

4,65 [m²]4.65Belast oppervlak (A)A2
-0,50NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E

,hd=0.94)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)Cpe6

-0,30EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe6,Openinge
n=0.00,Over=False)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)Cpi2

5,40 [m]5.40z=b; (b<h<=2b) voor knopen: K1,K3Z4
0,68 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z4,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp3

7,75 [m]7.75z=h; (b<h<=2b) voor knopen: K2,K8,K9Z5
0,78 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z5,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp4
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Index Staven Berekening Waarde Eenheden
LR5 (Windbelasting van Links + Onderdruk)

0,70NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=G,Hoek=50.09)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S8Cpe7

0,28 [kN/m](Qp3*Cpe7*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S8q12
-0,12 [kN/m](Cpi2*Qp3) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q13
0,63NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=H,Hoek=50.09)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S8,S9Cpe8

0,26 [kN/m](Qp3*Cpe8*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S8q14
0,30 [kN/m](Qp4*Cpe8*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S8,S9q15

-0,14 [kN/m](Cpi2*Qp4) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q16
-0,30NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=J,Hoek=50.09)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S10Cpe9

-0,14 [kN/m](Qp4*Cpe9*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S10q17
-0,20NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=I,Hoek=50.09)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S10,S11Cpe10

-0,09 [kN/m](Qp4*Cpe10*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S10,S11q18
-0,08 [kN/m](Qp3*Cpe10*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11q19

LR6 (Sneeuwbelasting)
NEN-EN1991-1-3:2011/NB:2011Sneeuwbelasting

0,70 [kN/m²]NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1)Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk)Sk1
1,00NEN-EN1991-1-3#5.2.7()De milieucoefficient (Ce)Ce1
1,00NEN-EN1991-1-3#5.2.8()De thermische coefficient (Ct)Ct1

Zadeldak, Mu1 Hoek: 50.09; S8,S9,S10,S11
0,26EN1991-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=50.0

9,Mu=Mu1,Sk=Sk1)
Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)Mu1

0,11 [kN/m](Sk1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1Verdeelde element belasting (q)q20
0,06 [kN/m]q20*0.50Verdeelde element belasting (q)q21

BELASTINGSGEVALLEN TYPEN

Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2
Cprob

UGT/GGT
B.G.1 Permanente Belasting Permanent - N.v.t. N.v.t.
B.G.2 Opgelegde belastingen.

Vloer 1, Veld 1
Verdeelde
veranderlijke
belasting

- Cat. A) Vloeren 1 1 0.40 0.50 0.30 1,00/1,00

B.G.3 Windbelasting van Links +
Overdruk

Windbelasting + N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00

B.G.4 Windbelasting van Links +
Onderdruk

Windbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00

B.G.5 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00
B.G.6 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00
B.G.7 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00
B.G.8 Kniklengte (Asymmetrisch) Kniklengte N.v.t. N.v.t.
B.G.9 Kniklengte (Symmetrisch) Kniklengte N.v.t. N.v.t.

B.G.1: PERMANENTE BELASTING

0.04

0.05

0.05 0.05

0.05

0.30

0.39

0.39 0.39

0.39
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B.G.1: PERMANENTE BELASTING
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanente Belasting

S6Z"0,04 (1.00x) 0,000 3,596(L)0,04 (1.00x)qG
S8,S11Z"0,05 (1.00x) 0,000 3,650(L)0,05 (1.00x)qG
S9-S10Z"0,05 (1.00x) 0,000 2,803(L)0,05 (1.00x)qG
S6Z"0,30 (q1) 0,000 3,596(L)0,30 (q1)q
S8-S11Z"0,39 (q2) 0,000 3,650(L)0,39 (q2)q

Som lasten X: kN kNZ: 6,830,00
- - - m m - -

B.G.2: OPGELEGDE BELASTINGEN. VLOER 1, VELD 1

1.05

B.G.2: OPGELEGDE BELASTINGEN. VLOER 1, VELD 1
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1

S6Z"1,05 (q3) 0,700 2,8961,05 (q3)q
Som lasten X: kN kNZ: 2,310,00
- - - m m - -
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B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK

0.28
-0.08

0.26
-0.08

0.30

-0.09

0.30

-0.09

-0.14
-0.09

-0.09
-0.09

-0.08
-0.08

-0.09
-0.09

B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk

S8Z'0,28 (q4) 0,000 0,8420,28 (q4)q
S8Z'-0,08 (-q5) 0,000 0,842-0,08 (-q5)q
S8Z'0,26 (q6) 0,842 3,3890,26 (q6)q
S8Z'-0,08 (-q5) 0,842 3,389-0,08 (-q5)q
S8Z'0,30 (q7) 3,389 3,650(L)0,30 (q7)q
S8Z'-0,09 (-q8) 3,389 3,650(L)-0,09 (-q8)q
S9Z'0,30 (q7) 0,000 2,803(L)0,30 (q7)q
S9Z'-0,09 (-q8) 0,000 2,803(L)-0,09 (-q8)q
S10Z'-0,14 (q9) 0,000 0,842-0,14 (q9)q
S10Z'-0,09 (-q8) 0,000 0,842-0,09 (-q8)q
S10Z'-0,09 (q10) 0,842 2,803(L)-0,09 (q10)q
S10Z'-0,09 (-q8) 0,842 2,803(L)-0,09 (-q8)q
S11Z'-0,08 (q11) 0,261 3,650(L)-0,08 (q11)q
S11Z'-0,08 (-q5) 0,261 3,650(L)-0,08 (-q5)q
S11Z'-0,09 (q10) 0,000 0,261-0,09 (q10)q
S11Z'-0,09 (-q8) 0,000 0,261-0,09 (-q8)q

Som lasten X: kN kNZ: 0,051,84
- - - m m - -
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B.G.4: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK

0.28

0.12

0.26

0.12

0.30

0.14

0.30

0.14
-0.14

0.14

-0.09
0.14

-0.08
0.12

-0.09
0.14

B.G.4: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.4: Windbelasting van Links + Onderdruk

S8Z'0,28 (q12) 0,000 0,8420,28 (q12)q
S8Z'0,12 (-q13) 0,000 0,8420,12 (-q13)q
S8Z'0,26 (q14) 0,842 3,3890,26 (q14)q
S8Z'0,12 (-q13) 0,842 3,3890,12 (-q13)q
S8Z'0,30 (q15) 3,389 3,650(L)0,30 (q15)q
S8Z'0,14 (-q16) 3,389 3,650(L)0,14 (-q16)q
S9Z'0,30 (q15) 0,000 2,803(L)0,30 (q15)q
S9Z'0,14 (-q16) 0,000 2,803(L)0,14 (-q16)q
S10Z'-0,14 (q17) 0,000 0,842-0,14 (q17)q
S10Z'0,14 (-q16) 0,000 0,8420,14 (-q16)q
S10Z'-0,09 (q18) 0,842 2,803(L)-0,09 (q18)q
S10Z'0,14 (-q16) 0,842 2,803(L)0,14 (-q16)q
S11Z'-0,08 (q19) 0,261 3,650(L)-0,08 (q19)q
S11Z'0,12 (-q13) 0,261 3,650(L)0,12 (-q13)q
S11Z'-0,09 (q18) 0,000 0,261-0,09 (q18)q
S11Z'0,14 (-q16) 0,000 0,2610,14 (-q16)q

Som lasten X: kN kNZ: 1,851,84
- - - m m - -
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B.G.5: SNEEUWBELASTING 1

0.11

0.11 0.11

0.11

B.G.5: SNEEUWBELASTING 1
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.5: Sneeuwbelasting 1

S8-S11Z0,11 (q20) 0,000 2,342(L)0,11 (q20)q
Som lasten X: kN kNZ: 0,920,00
- - - m m - -

B.G.6: SNEEUWBELASTING 2

0.06

0.06
0.11

0.11

B.G.6: SNEEUWBELASTING 2
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.6: Sneeuwbelasting 2

S8-S9Z0,06 (q21) 0,000 2,342(L)0,06 (q21)q
S10-S11Z0,11 (q20) 0,000 1,798(L)0,11 (q20)q
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Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
Som lasten X: kN kNZ: 0,690,00
- - - m m - -

B.G.7: SNEEUWBELASTING 3

0.11

0.11
0.06

0.06

B.G.7: SNEEUWBELASTING 3
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.7: Sneeuwbelasting 3

S8-S9Z0,11 (q20) 0,000 2,342(L)0,11 (q20)q
S10-S11Z0,06 (q21) 0,000 1,798(L)0,06 (q21)q

Som lasten X: kN kNZ: 0,690,00
- - - m m - -

B.G.8: KNIKLENGTE (ASYMMETRISCH)

0.04

0.05

0.05 0.05

0.05
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B.G.8: KNIKLENGTE (ASYMMETRISCH)
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.8: Kniklengte (Asymmetrisch)

S6X"0,04 (1.00x) 0,000 3,596(L)0,04 (1.00x)qG
S8,S11X"0,05 (1.00x) 0,000 3,650(L)0,05 (1.00x)qG
S9-S10X"0,05 (1.00x) 0,000 2,803(L)0,05 (1.00x)qG

Som lasten X: kN kNZ: 0,000,72
- - - m m - -

B.G.9: KNIKLENGTE (SYMMETRISCH)

0.45

0.45 -0.45

0.45

B.G.9: KNIKLENGTE (SYMMETRISCH)
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.9: Kniklengte (Symmetrisch)

S8,S11X"0,05 (10.00x) 0,000 3,650(L)0,05 (10.00x)qG
S9X"0,05 (10.00x) 0,000 2,803(L)0,05 (10.00x)qG
S10X"0,05 (-10.00x) 0,000 2,803(L)0,05 (-10.00x)qG

Som lasten X: kN kNZ: 0,003,31
- - - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6

(Overslaa
n)

Fu.C.7
(Overslaa
n)

Fu.C.8

B.G.1 Permanente Belasting 1.08 0.90 1.08 1.08 1.08 1.08 1.22 0.90
B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 1.35 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk - 1.35 - - - - - -
B.G.4 Windbelasting van Links + Onderdruk - - 1.35 - - - - -
B.G.5 Sneeuwbelasting 1 - - - 1.35 - - - -
B.G.6 Sneeuwbelasting 2 - - - - 1.35 - - -
B.G.7 Sneeuwbelasting 3 - - - - - 1.35 - -
B.G.8 Kniklengte (Asymmetrisch) - - - - - - - -
B.G.9 Kniklengte (Symmetrisch) - - - - - - - -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7
B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - 0.40 1.00 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk - - - 1.00 - - - -
B.G.4 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - 1.00 - - -
B.G.5 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 1.00 - -
B.G.6 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 1.00 -
B.G.7 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - 1.00
B.G.8 Kniklengte (Asymmetrisch) - - - - - - - -
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B.G.9 Kniklengte (Symmetrisch) - - - - - - - -

UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE
Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd

AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

2.53

1.6
2

0.9
3

-0
.53

0.9
3

1.1
3-0.

53

0.20

-2.05

0.43

-2.05

AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

2.212.21

-0.00-0.00-0.00

-2.21

1.6
5

-1.
38

1.0
7

-1
.42

0.38

-0.62

-0.56

-1.24

1.21

0.38

-0.56
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AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

-4.26 -4.26

-6.
47

-5
.15

0.8
2

-1
.50

-0.
33-1.49

-2.50

-6.22

-7.53

B.G. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop MyX Z
B.G.1 O1 K1 2.32 -3.42 0.00

O2 K3 -2.32 -3.42 0.00
Som Reacties 0.00 -6,83
Som Lasten 0.00 6.83

B.G.2 O1 K1 0.96 -1.15 0.00
O2 K3 -0.96 -1.15 0.00
Som Reacties 0.00 -2,31
Som Lasten 0.00 2.31

B.G.3 O1 K1 -0.93 0.18 0.00
O2 K3 -0.92 -0.23 0.00
Som Reacties -1.84 -0,05
Som Lasten 1.84 0.05

B.G.4 O1 K1 -0.56 -0.72 0.00
O2 K3 -1.29 -1.13 0.00
Som Reacties -1.84 -1,85
Som Lasten 1.84 1.85

B.G.5 O1 K1 0.30 -0.46 0.00
O2 K3 -0.30 -0.46 0.00
Som Reacties 0.00 -0,92
Som Lasten 0.00 0.92

B.G.6 O1 K1 0.22 -0.29 0.00
O2 K3 -0.22 -0.40 0.00
Som Reacties 0.00 -0,69
Som Lasten 0.00 0.69

B.G.7 O1 K1 0.22 -0.40 0.00
O2 K3 -0.22 -0.29 0.00
Som Reacties 0.00 -0,69
Som Lasten 0.00 0.69

B.G.8 O1 K1 -0.36 0.22 0.00
O2 K3 -0.36 -0.22 0.00
Som Reacties -0.72 0,00
Som Lasten 0.72 0.00

B.G.9 O1 K1 -1.60 0.56 0.00
O2 K3 -1.71 -0.56 0.00
Som Reacties -3.31 0,00
Som Lasten 3.31 0.00

- - - kN kN kNm
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AFB. FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

3.81

-5.29

-4.77

-5.84

FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES
Oplegging Knoop B.C. Xmax B.C. Zmax MymaxB.C.Z ZXXMy My
O1 Fu.C.1 3.81 -5.25K1 0.00
O1 K1 Fu.C.3 2.28 -5.29 0.00
O2 Fu.C.3 -4.77 -5.84K3 0.00 Fu.C.3 -4.77 -5.84 0.00
Globale extreme waarden

3.81 -5.25Fu.C.1K1O1 0.00
-4.77Fu.C.3K3O2 -5.84 0.00

0.00-5.84-4.77Fu.C.3K3O2
- - - -kN kN kN kNkNm kNm kNmkN kN

AFB. KA.C.(W1) VERPLAATSINGEN Ka.C.(w1) Belastingscombinaties

0.000

0.000
0.000

-0.000
0.000
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AFB. KA.C. VERPLAATSINGEN OMHULLENDE Karakteristiek Belastingscombinaties

0.000
0.000

0.004
0.004

0.004
-0.003

KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN
Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind

X Z Z'afst Z' X Z
S6 Ka.C.2 1.798 0.00580,000 0,000 0,000 0,000
S8 Ka.C.4 1.859 0.00220,000 0,000 0,004 0,004
S9 Ka.C.4 1.362 0.00090,004 0,004 0,000 0,000
S9 Ka.C.6 0.461 0.00000,000 0,000 0,000 0,000
S10 Ka.C.3 1.642 -0.00070,000 0,000 0,004 -0,003
S10 Ka.C.6 1.145 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S11 Ka.C.6 1.966 0.00060,000 0,000 0,000 0,000
- - mm m mmm

AFB. HOUTCONTROLE

C6 - st/ki/ds/bg

C8 -
 st

/k
i/d

s/b
g

C9 -
 st

/k
i/d

s/b
g

C10 - st/ki/ds/bg

C11 - st/ki/ds/bg
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SAMENSTELLING CONSTRUCTIEDELEN
Staaf/stavenConstructiedeel

C6 S6
C8 S8

C9 S9
C10 S10
C11 S11

UNITY CHECK
Label ArtikelCombinatieToetsing UC max
C6 Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,49

Kip Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,35
Stabiliteit Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,53
Doorbuiging Ka.C.2 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,55

C8 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,19
Kip Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,14
Stabiliteit Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24) 0,23
Doorbuiging Ka.C.4 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,26

C9 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,13
Kip Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,14
Stabiliteit Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,14
Doorbuiging Ka.C.4 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,13

C10 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,24
Kip Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,35
Stabiliteit Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,26
Doorbuiging Ka.C.3 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,11

C11 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,24
Kip Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,65
Stabiliteit Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24) 0,30
Doorbuiging Ka.C.3 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,13
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ProjectnummerProjectnaam
ConstructeurOmschrijving

m, kN, kNmEenhedenOpdrachtgever
I:\Projecten\2022-backup\22-2700\3-Berekeningen\1-Constructie\1-20221024
CB\gordingen.mxft

Bestand

gordingen (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: R38X140
Breedte b 38 mm Oppervlak A 5320mm^2
Hoogte h 140 mm

Traagheidsmoment Itor 2123e+03mm^4
Weerstandsmoment Wy 1241e+02 mm^3 Traagheidsmoment Iy 8689e+03mm^4
Weerstandsmoment Wz 3369e+01 mm^3 Traagheidsmoment Iz 6402e+02mm^4

Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/mm^2 f,c,0,k 21.0N/mm^2
f,t,0,k 14.0 N/mm^2 f,v,0,k 4.0N/mm^2

Elasticiteitsmodulus E;0;mean 11000.0 N/mm^2 G;mean 690.0 N/mm^2

Klimaatklasse II Gamma;M 1.30
k;h 1.01 I (Permanent) k;mod 0.60

II (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 III (Middellange termijn) k;mod 0.80

Ontwerplevensduur 50 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
lsys 2.500 m Beschot kwaliteit C27
hoh afstand Lt 0.600 m Beschot dikte 0 mm
Zeeg 0 mm
dakhelling alfa 50 °
systeemlengte L (Z as) 2.000 m m Hellend Ja
Doorbuigingen beschouwen Ja Dubbele buiging Nee
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 1.00

GEWICHTS BEREKENING
Veranderlijk
qk1 Opgelegde belastingen (qk) NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, SubCat=1,

Hoek=50)
0.00 kN/m^2

fk1 Opgelegde belastingen (fk) NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, SubCat=1,
Hoek=50)

1.50 kN

Winddruk + onderdruk
Qp1 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) NEN-EN1991-1-4#4(Z=8.60,Terrein=Onbebouw

d,Regio=2,C0=1.00)
0.81 kN/m^2

CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1.00
Cpe1 Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=F,H

oek=50.00)
0.70

Cpi1 Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=-0.50,Openingen=0.00,
Over=False)

-0.30

Windzuiging + overdruk
Cpe1 Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=G,

Hoek=50.00,Richting=90)
-1.33

Cpi1 Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=0.80,Openingen=0.00,
Over=True)

0.20

Sneeuw
Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond

(Sk)
NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0.70 kN/m^2

Mu1 Sneeuwbelasting coefficient (Mu) EN1991-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=50.00,Mu=
Mu1)

0.27

BELASTINGEN CPROB
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Permanent Eigen gewicht 0.04 kN/m^2
overig 0.65 kN/m^2
Totaal 0.69 kN/m^2

Opgelegd q;k 0.00 kN/m^2 1.00
psi (-)_0; psi (-)_1; psi (-)_2 0.00; 0.00; 0.00
Q;k 1.50 kN

Wind Winddruk (CsCd = 1.00) 0.81 kN/m^2 1.00
Windzuiging (CsCd = 1.00) -1.24 kN/m^2

Sneeuw p_sneeuw 0.19 kN/m^2 1.00
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN

Bijzonder; pbijz 0.00 kN/m^2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)
p = yG * G_rep * cos(alfa)Fu.C.1 1.22 * 0.69 * 0.64 0.54 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa)Fu.C.2 0.90 * 0.69 * 0.64 0.40 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_drukFu.C.3 1.08 * 0.69 * 0.64 + 1.35 * 0.81 1.57 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuigingFu.C.4 0.90 * 0.69 * 0.64 + 1.35 * (-1.24) -1.28 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * cos²(alfa)Fu.C.5 1.08 * 0.69 * 0.64 + 1.35 * 0.19 * 0.41 0.58 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa)Fu.C.6 1.08 * 0.69 * 0.64 0.48 kN/m^2
F = yQ * F_rep * cos(alfa) 1.35 * 1.50 * 0.64 1.30 kN
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_drukBi.C.1 1.00 * 0.69 * 0.64 + 0.20 * 0.81 0.60 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuigingBi.C.2 1.00 * 0.69 * 0.64 + 0.20 * (-1.24) 0.19 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa)Bi.C.3 1.00 * 0.69 * 0.64 0.44 kN/m^2

MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.40 0.25 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.30 0.19 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 1.18 0.74 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 -0.96 -0.60 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.44 0.27 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 1.66 1.04 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.45 0.28 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 -0.15 0.09 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 0.33 0.21 0.00

kN kN kN kNm kNm

MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 -0.00 -0.60 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 0.65 1.04 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 -0.00 0.09 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00

kN kN kN kNm kNm

REKENSTERKTE
f;v,0,dComb. Belasting duurklasse f;m,y,d f;m,z,d f;t,0,d f;c,0,d

1.85Fu.C.1 I (Permanent) 11.23 14.40 6.55 9.69
1.85Fu.C.2 I (Permanent) 11.23 14.40 6.55 9.69
2.77Fu.C.3 IV (Korte termijn) 16.85 21.60 9.83 14.54
2.77Fu.C.4 IV (Korte termijn) 16.85 21.60 9.83 14.54
2.77Fu.C.5 IV (Korte termijn) 16.85 21.60 9.83 14.54
2.46Fu.C.6 III (Middellange termijn) 14.97 19.20 8.74 12.92
2.77Bi.C.1 IV (Korte termijn) 16.85 21.60 9.83 14.54
2.77Bi.C.2 IV (Korte termijn) 16.85 21.60 9.83 14.54
1.85Bi.C.3 I (Permanent) 11.23 14.40 6.55 9.69

N/mm^2N/mm^2 N/mm^2 N/mm^2 N/mm^2

REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d tau;v,y,d tau;v,z,d sigma;c(t),0,d
Fu.C.1 2.04 0.00 0.00 0.00 0.00
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Fu.C.2 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 5.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 4.82 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.6 8.36 0.00 0.00 0.18 0.00
Bi.C.1 2.28 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi.C.2 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi.C.3 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00

N/mm^2 N/mm^2 N/mm^2 N/mm^2 N/mm^2

UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.035 / 11.231 + 0.7 x 0 / 14.4 0.18 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.501 / 11.231 + 0.7 x 0 / 14.4 0.13 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.922 / 16.846 + 0.7 x 0 / 21.6 0.35 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 4.817 / 16.846 + 0.7 x 0 / 21.6 0.29 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.195 / 16.846 + 0.7 x 0 / 21.6 0.13 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 8.355 / 14.974 + 0.7 x 0 / 19.2 0.56 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.184 / 2.462 0.07 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.279 / 16.846 + 0.7 x 0 / 21.6 0.14 Ok
Bi.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 0.732 / 16.846 + 0.7 x 0 / 21.6 0.04 Ok
Bi.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.668 / 11.231 + 0.7 x 0 / 14.4 0.15 Ok

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
p = yG * G_rep * cos(alfa)Ka.C.1 1.00 * 0.69 * 0.64 0.44 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_drukKa.C.2 1.00 * 0.69 * 0.64 + 1.00 * 0.81 1.25 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuigingKa.C.3 1.00 * 0.69 * 0.64 + 1.00 * (-1.24) -0.80 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * cos²(alfa)Ka.C.4 1.00 * 0.69 * 0.64 + 1.00 * 0.19 * 0.41 0.52 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa)Qu.C.1 1.00 * 0.69 * 0.64 0.44 kN/m^2
p = yG * G_rep * cos(alfa)Ka.C.(w1) 1.00 * 0.69 * 0.64 0.44 kN/m^2

UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
L/250 Limiet w;max 10.0 mm L/250 Limiet w;2+w;3 10.0 mm
E;mean E;0;ser;d;inst 11000.0 N/mm^2 E;mean / Kdef E;0;ser;d;cr 13750.0 N/mm^2

E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.80
Ka.C.(w1) w;1 1.4 mm w;c 0.0 mm
Qu.C.1 w;2 1.1 mm

Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;2+w;3)UC(w;max)
Ka.C.1 0.0 2.5 2.5 1.1 0.110.25
Ka.C.2 2.6 5.1 5.1 3.7 0.370.51
Ka.C.3 -4.0 -1.4 -1.4 -2.8 0.280.14
Ka.C.4 0.2 2.8 2.8 1.4 0.140.28

mm mm mm mm

MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.6) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00 kN Ka.C.(w1) w;1 1.4 mm
Dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN Qu.C.1 w;2 1.1 mm
Dwarskracht Vz;Ed 0.65 kN Ka.C.2 w;3 2.6 mm
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 5.1 mm
Moment My;Ed 1.04 kNm w;max 5.1 mm
Moment Mz;Ed 0.00 kNm w;2+w;3 3.7 mm

Limiet w;max 10.0 mm
Limiet w;2+w;3 10.0 mm
UC(w;max) 0.51
UC(w;2+w;3) 0.37

UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.468 / 2.462 0.19 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 8.355 / 14.974 + 0.7 x 0 / 19.2 0.56 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 5.1 / 10.0 0.51 Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok
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CONSTRUCTIEGEGEVENS
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb.

2D-Raamwerk 11 13 4 1 10 30

AFB. GEOMETRIE 1 STAVEN EN KNOPEN
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S13

P1
, R

25
0x

25
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6

P1
, R

25
0x

25
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S1
7

P1, R250x250

S19

P1, R250x250

S20

P1, R250x250
S21

P1, R250x250
S22

K1

K2

K3

K4

K5K6 K7

K10

K11

K14

K15

STAVEN
Staaf Knoop E Z-B X-E Z-E LengteKnoop B Profiel PositieX-B

0,000 - L(2,500)S1 P1K1 K2 0,000 0,000 0,000 -2,500 2,500
0,000 - L(2,500)S4 P1K4 K5  8,400  -2,500  8,400  0,000  2,500
0,000 - L(2,500)S8 P1K6 K10 2,800 0,000 2,800 -2,500 2,500
0,000 - L(3,267)S9 P1K10 K11  2,800  -2,500  2,800  -5,767  3,267
0,000 - L(4,302)S11 P1K2 K11 0,000 -2,500 2,800 -5,767 4,302
0,000 - L(2,151)S12 P1K11 K3  2,800  -5,767  4,200  -7,400  2,151
0,000 - L(2,800)S13 P1K2 K10 0,000 -2,500 2,800 -2,500 2,800
0,000 - L(2,500)S16 P1K7 K14  5,600  0,000  5,600  -2,500  2,500
0,000 - L(3,267)S17 P1K14 K15 5,600 -2,500 5,600 -5,767 3,267
0,000 - L(2,151)S19 P1K3 K15  4,200  -7,400  5,600  -5,767  2,151
0,000 - L(4,302)S20 P1K15 K4 5,600 -5,767 8,400 -2,500 4,302
0,000 - L(2,800)S21 P1K10 K14  2,800  -2,500  5,600  -2,500  2,800
0,000 - L(2,800)S22 P1K14 K4 5,600 -2,500 8,400 -2,500 2,800

mmm- m m- - - -

PROFIELEN
Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek
P1 R250x250 C206.2500e-02 3.2552e-04 0,0

°m4m2- - -

PROFIELVORMEN
Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte

Nee 0,250 0,250 0,0000 0,0000 0,0000 0,250 0,000 0,000 Nee 0,000P1
m m m m m m m m m- - -

MATERIALEN
Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C20 3.90 9.5000e+06 50.0000e-07

C°mkN/m2kN/m3-

OPLEGGINGEN
Oplegging Object X Yr HoekYrZPositie
O1 K1 0Vast Vast Vrij0,000
O2 K6 0Vast Vast Vrij0,000
O3 K7 0Vast Vast Vrij0,000
O4 K5 0Vast Vast Vrij0,000
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°- - kNm/radkN/m kN/mm

GEWICHTSBEREKENING
Index Staven Berekening Waarde Eenheden
Gemeenschappelijk

NEN-EN1991Belastingen en vervormingen
3,10 [m]3.10SysteemmaatLsys1
7,40 [m]7.40Totale hoogte van constructieHeight1
8,40 [m]8.40Totale diepte van constructieWidth1

27,90 [m]27.90Totale breedte van constructieWidth2
LR1 (Permanente Belasting)

NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011Permanente Belasting

Hellend dak (S11,S12,S19,S20)
0,65 [kN/m²]0.65Pannen, dakbed. + gordingPp1
2,02 [kN/m]Pp1*Lsys1Permanente Belastingq1

LR2 (Windbelasting Algemeen)
NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting Algemeen

3,10 [m]3.10Gemiddelde breedte (b)Width3
7,40 [m]7.40Totale hoogte van constructieHeight2
4,44 [m]0.6*Height2ReferentiehoogteZ1
2,002RegioRegion1
2,00OnbebouwdTerreinCat1
1,001.00Orthografie factor (C0)Co1
1,001.00Constructie factor (CsCd)CsCd1
0,850.85Correlatie factorC1

LR3 (Windbelasting van Links + Overdruk)
NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting van Links + Overdruk

22,94 [m²]22.94Belast oppervlak (A)A1
0,80NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=

D,hd=0.88)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)Cpe1

0,20EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe1,Openinge
n=0.00,Over=True)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)Cpi1

7,40 [m]7.40z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K10,K11,K14,K15Z2
0,77 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z2,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp1

0,70NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=G,Hoek=49.40)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11Cpe2

1,66 [kN/m](Qp1*Cpe2*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11q2
0,47 [kN/m](Cpi1*Qp1) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q3
0,63NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=H,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11,S12Cpe3

1,49 [kN/m](Qp1*Cpe3*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11,S12q4
-0,30NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=J,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S19,S20Cpe4

-0,71 [kN/m](Qp1*Cpe4*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S19,S20q5
-0,20NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=I,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S20Cpe5

-0,47 [kN/m](Qp1*Cpe5*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S20q6
LR4 (Windbelasting van Links + Onderdruk)

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting van Links + Onderdruk
22,94 [m²]22.94Belast oppervlak (A)A2
-0,50NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E

,hd=0.88)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)Cpe6

-0,30EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe6,Openinge
n=0.00,Over=False)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)Cpi2

7,40 [m]7.40z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K10,K11,K14,K15Z3
0,77 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z3,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp2

0,70NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=G,Hoek=49.40)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11Cpe7

1,66 [kN/m](Qp2*Cpe7*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11q7
-0,71 [kN/m](Cpi2*Qp2) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q8
0,63NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=H,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11,S12Cpe8

1,49 [kN/m](Qp2*Cpe8*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11,S12q9
-0,30NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=J,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S19,S20Cpe9

-0,71 [kN/m](Qp2*Cpe9*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S19,S20q10
-0,20NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=I,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S20Cpe10

-0,47 [kN/m](Qp2*Cpe10*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S20q11
LR5 (Windbelasting van Rechts + Overdruk)

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting van Rechts + Overdruk
22,94 [m²]22.94Belast oppervlak (A)A3
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Index Staven Berekening Waarde Eenheden
LR5 (Windbelasting van Rechts + Overdruk)

0,80NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=
D,hd=0.88)

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)Cpe11

0,20EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe11,Opening
en=0.00,Over=True)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)Cpi3

7,40 [m]7.40z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K10,K11,K14,K15Z4
0,77 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z4,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp3

-0,30NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=J,Hoek=49.40)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11,S12Cpe12

-0,71 [kN/m](Qp3*Cpe12*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11,S12q12
0,47 [kN/m](Cpi3*Qp3) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q13

-0,20NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=I,Hoek=49.40)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11Cpe13

-0,47 [kN/m](Qp3*Cpe13*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11q14
0,63NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=H,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S19,S20Cpe14

1,49 [kN/m](Qp3*Cpe14*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S19,S20q15
0,70NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=G,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S20Cpe15

1,66 [kN/m](Qp3*Cpe15*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S20q16
LR6 (Windbelasting van Rechts + Onderdruk)

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011Windbelasting van Rechts + Onderdruk
22,94 [m²]22.94Belast oppervlak (A)A4
-0,50NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E

,hd=0.88)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)Cpe16

-0,30EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe16,Opening
en=0.00,Over=False)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)Cpi4

7,40 [m]7.40z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K10,K11,K14,K15Z5
0,77 [kN/m²]NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z5,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)Qp4

-0,30NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon
e=J,Hoek=49.40)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11,S12Cpe17

-0,71 [kN/m](Qp4*Cpe17*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11,S12q17
-0,71 [kN/m](Cpi4*Qp4) * Lsys1Interne druk; Verdeelde element belasting (q)q18
-0,20NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=I,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S11Cpe18

-0,47 [kN/m](Qp4*Cpe18*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S11q19
0,63NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=H,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S19,S20Cpe19

1,49 [kN/m](Qp4*Cpe19*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S19,S20q20
0,70NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zon

e=G,Hoek=49.40)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S20Cpe20

1,66 [kN/m](Qp4*Cpe20*CsCd1) * Lsys1Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S20q21
LR7 (Sneeuwbelasting)

NEN-EN1991-1-3:2011/NB:2011Sneeuwbelasting
0,70 [kN/m²]NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1)Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk)Sk1
1,00NEN-EN1991-1-3#5.2.7()De milieucoefficient (Ce)Ce1
1,00NEN-EN1991-1-3#5.2.8()De thermische coefficient (Ct)Ct1

Zadeldak, Mu1 Hoek: 49.40; S11,S12,S19,S20
0,28EN1991-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=49.4

0,Mu=Mu1,Sk=Sk1)
Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)Mu1

0,61 [kN/m](Sk1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1Verdeelde element belasting (q)q22
0,31 [kN/m]q22*0.50Verdeelde element belasting (q)q23

BELASTINGSGEVALLEN TYPEN

Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2
Cprob

UGT/GGT
B.G.1 Permanente Belasting Permanent - N.v.t. N.v.t.
B.G.2 Windbelasting van Links +

Overdruk
Windbelasting + N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00

B.G.3 Windbelasting van Links +
Onderdruk

Windbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00

B.G.4 Windbelasting van Rechts +
Overdruk

Windbelasting + N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00

B.G.5 Windbelasting van Rechts +
Onderdruk

Windbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00

B.G.6 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00
B.G.7 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00
B.G.8 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1,00/1,00
B.G.9 Kniklengte (Asymmetrisch) Kniklengte N.v.t. N.v.t.
B.G.10 Kniklengte (Symmetrisch) Kniklengte N.v.t. N.v.t.
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B.G.1: PERMANENTE BELASTING

0.24 0.240.24

0.240.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24 0.24

2.02

2.02 2.02

2.02

B.G.1: PERMANENTE BELASTING
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanente Belasting

S1,S4,S8,S16Z"0,24 (1.00x) 0,000 2,500(L)0,24 (1.00x)qG
S9,S17Z"0,24 (1.00x) 0,000 3,267(L)0,24 (1.00x)qG
S11,S20Z"0,24 (1.00x) 0,000 4,302(L)0,24 (1.00x)qG
S12,S19Z"0,24 (1.00x) 0,000 2,151(L)0,24 (1.00x)qG
S13,S21-S22Z"0,24 (1.00x) 0,000 2,800(L)0,24 (1.00x)qG
S11-S12,S19-S20Z"2,02 (q1) 0,000 4,302(L)2,02 (q1)q

Som lasten X: kN kNZ: 35,230,00
- - - m m - -

B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK

1.66
-0.47

1.49
-0.47

1.49
-0.47 -0.71

-0.47

-0.71
-0.47

-0.47
-0.47
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B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk

S11Z'1,66 (q2) 0,000 2,2741,66 (q2)q
S11Z'-0,47 (-q3) 0,000 2,274-0,47 (-q3)q
S11Z'1,49 (q4) 2,274 4,302(L)1,49 (q4)q
S11Z'-0,47 (-q3) 2,274 4,302(L)-0,47 (-q3)q
S12Z'1,49 (q4) 0,000 2,151(L)1,49 (q4)q
S12,S19Z'-0,47 (-q3) 0,000 2,151(L)-0,47 (-q3)q
S19Z'-0,71 (q5) 0,000 2,151(L)-0,71 (q5)q
S20Z'-0,71 (q5) 0,000 0,123-0,71 (q5)q
S20Z'-0,47 (-q3) 0,000 0,123-0,47 (-q3)q
S20Z'-0,47 (q6) 0,123 4,302(L)-0,47 (q6)q
S20Z'-0,47 (-q3) 0,123 4,302(L)-0,47 (-q3)q

Som lasten X: kN kNZ: 0,1910,34
- - - m m - -

B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK
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B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.3: Windbelasting van Links + Onderdruk

S11Z'1,66 (q7) 0,000 2,2741,66 (q7)q
S11Z'0,71 (-q8) 0,000 2,2740,71 (-q8)q
S11Z'1,49 (q9) 2,274 4,302(L)1,49 (q9)q
S11Z'0,71 (-q8) 2,274 4,302(L)0,71 (-q8)q
S12Z'1,49 (q9) 0,000 2,151(L)1,49 (q9)q
S12,S19Z'0,71 (-q8) 0,000 2,151(L)0,71 (-q8)q
S19Z'-0,71 (q10) 0,000 2,151(L)-0,71 (q10)q
S20Z'-0,71 (q10) 0,000 0,123-0,71 (q10)q
S20Z'0,71 (-q8) 0,000 0,1230,71 (-q8)q
S20Z'-0,47 (q11) 0,123 4,302(L)-0,47 (q11)q
S20Z'0,71 (-q8) 0,123 4,302(L)0,71 (-q8)q

Som lasten X: kN kNZ: 10,1510,34
- - - m m - -
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B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK
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B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.4: Windbelasting van Rechts + Overdruk

S11Z'-0,71 (q12) 4,180 4,302(L)-0,71 (q12)q
S11Z'-0,47 (-q13) 4,180 4,302(L)-0,47 (-q13)q
S11Z'-0,47 (q14) 0,000 4,180-0,47 (q14)q
S11Z'-0,47 (-q13) 0,000 4,180-0,47 (-q13)q
S12Z'-0,71 (q12) 0,000 2,151(L)-0,71 (q12)q
S12,S19Z'-0,47 (-q13) 0,000 2,151(L)-0,47 (-q13)q
S19Z'1,49 (q15) 0,000 2,151(L)1,49 (q15)q
S20Z'1,66 (q16) 2,028 4,302(L)1,66 (q16)q
S20Z'-0,47 (-q13) 2,028 4,302(L)-0,47 (-q13)q
S20Z'1,49 (q15) 0,000 2,0281,49 (q15)q
S20Z'-0,47 (-q13) 0,000 2,028-0,47 (-q13)q

Som lasten X: kN kNZ: 0,19-10,34
- - - m m - -
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B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK

-0.71
0.71

-0.47
0.71

-0.71
0.71 1.49

0.71

1.66
0.71

1.49
0.71

B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.5: Windbelasting van Rechts + Onderdruk

S11Z'-0,71 (q17) 4,180 4,302(L)-0,71 (q17)q
S11Z'0,71 (-q18) 4,180 4,302(L)0,71 (-q18)q
S11Z'-0,47 (q19) 0,000 4,180-0,47 (q19)q
S11Z'0,71 (-q18) 0,000 4,1800,71 (-q18)q
S12Z'-0,71 (q17) 0,000 2,151(L)-0,71 (q17)q
S12,S19Z'0,71 (-q18) 0,000 2,151(L)0,71 (-q18)q
S19Z'1,49 (q20) 0,000 2,151(L)1,49 (q20)q
S20Z'1,66 (q21) 2,028 4,302(L)1,66 (q21)q
S20Z'0,71 (-q18) 2,028 4,302(L)0,71 (-q18)q
S20Z'1,49 (q20) 0,000 2,0281,49 (q20)q
S20Z'0,71 (-q18) 0,000 2,0280,71 (-q18)q

Som lasten X: kN kNZ: 10,15-10,34
- - - m m - -
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B.G.6: SNEEUWBELASTING 1

0.61

0.61 0.61

0.61

B.G.6: SNEEUWBELASTING 1
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.6: Sneeuwbelasting 1

S11-S12,S19-S20Z0,61 (q22) 0,000 2,800(L)0,61 (q22)q
Som lasten X: kN kNZ: 5,150,00
- - - m m - -

B.G.7: SNEEUWBELASTING 2

0.31

0.31
0.61

0.61

B.G.7: SNEEUWBELASTING 2
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.7: Sneeuwbelasting 2

S11-S12Z0,31 (q23) 0,000 2,800(L)0,31 (q23)q
S19-S20Z0,61 (q22) 0,000 1,400(L)0,61 (q22)q
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Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
Som lasten X: kN kNZ: 3,860,00
- - - m m - -

B.G.8: SNEEUWBELASTING 3

0.61

0.61
0.31

0.31

B.G.8: SNEEUWBELASTING 3
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.8: Sneeuwbelasting 3

S11-S12Z0,61 (q22) 0,000 2,800(L)0,61 (q22)q
S19-S20Z0,31 (q23) 0,000 1,400(L)0,31 (q23)q

Som lasten X: kN kNZ: 3,860,00
- - - m m - -

B.G.9: KNIKLENGTE (ASYMMETRISCH)

0.24 0.240.24

0.240.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24 0.24
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B.G.9: KNIKLENGTE (ASYMMETRISCH)
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.9: Kniklengte (Asymmetrisch)

S1,S4,S8,S16X"0,24 (1.00x) 0,000 2,500(L)0,24 (1.00x)qG
S9,S17X"0,24 (1.00x) 0,000 3,267(L)0,24 (1.00x)qG
S11,S20X"0,24 (1.00x) 0,000 4,302(L)0,24 (1.00x)qG
S12,S19X"0,24 (1.00x) 0,000 2,151(L)0,24 (1.00x)qG
S13,S21-S22X"0,24 (1.00x) 0,000 2,800(L)0,24 (1.00x)qG

Som lasten X: kN kNZ: 0,009,22
- - - m m - -

B.G.10: KNIKLENGTE (SYMMETRISCH)

2.44 -2.44-2.44

2.44-2.44

-2.44

2.44

-2.44

2.44

-2.44

B.G.10: KNIKLENGTE (SYMMETRISCH)
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.10: Kniklengte (Symmetrisch)

S1,S16X"0,24 (10.00x) 0,000 2,500(L)0,24 (10.00x)qG
S4,S8X"0,24 (-10.00x) 0,000 2,500(L)0,24 (-10.00x)qG
S9X"0,24 (10.00x) 0,000 3,267(L)0,24 (10.00x)qG
S11,S20X"0,24 (-10.00x) 0,000 4,302(L)0,24 (-10.00x)qG
S12X"0,24 (-10.00x) 0,000 2,151(L)0,24 (-10.00x)qG
S17X"0,24 (-10.00x) 0,000 3,267(L)0,24 (-10.00x)qG
S19X"0,24 (10.00x) 0,000 2,151(L)0,24 (10.00x)qG

Som lasten X: kN kNZ: 0,00-20,97
- - - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8
B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.08 0.90 1.08 1.08 1.08 1.08 1.22
B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk 1.35 - - - - - - -
B.G.3 Windbelasting van Links + Onderdruk - 1.35 - - - - - -
B.G.4 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - 1.35 - - - -
B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.35 - - -
B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.35 - -
B.G.8 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - 1.35 -
B.G.9 Kniklengte (Asymmetrisch) - - - - - - - -
B.G.10 Kniklengte (Symmetrisch) - - - - - - - -
B.G. Omschrijving Fu.C.9
B.G.1 Permanente Belasting 0.90
B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -
B.G.3 Windbelasting van Links + Onderdruk -
B.G.4 Windbelasting van Rechts + Overdruk -
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B.G.5 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -
B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -
B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -
B.G.8 Sneeuwbelasting 3 -
B.G.9 Kniklengte (Asymmetrisch) -
B.G.10 Kniklengte (Symmetrisch) -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7
B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - -
B.G.3 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - 1.00 - - - -
B.G.4 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 1.00 - - -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - 1.00 - -
B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - 1.00 -
B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - 1.00
B.G.8 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - -
B.G.9 Kniklengte (Asymmetrisch) - - - - - - - -
B.G.10 Kniklengte (Symmetrisch) - - - - - - - -
B.G. Omschrijving Ka.C.8
B.G.1 Permanente Belasting 1.00
B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -
B.G.3 Windbelasting van Links + Onderdruk -
B.G.4 Windbelasting van Rechts + Overdruk -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -
B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -
B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -
B.G.8 Sneeuwbelasting 3 1.00
B.G.9 Kniklengte (Asymmetrisch) -
B.G.10 Kniklengte (Symmetrisch) -

UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE
Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd

AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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B.G. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop MyX Z
B.G.1 O1 K1 0.63 -6.75 0.00

O2 K6 0.01 -10.87 0.00
O3 K7 -0.01 -10.87 0.00
O4 K5 -0.63 -6.75 0.00
Som Reacties 0.00 -35,23
Som Lasten 0.00 35.23

B.G.2 O1 K1 -2.25 8.43 0.00
O2 K6 -2.88 -13.60 0.00
O3 K7 -2.88 13.37 0.00
O4 K5 -2.33 -8.39 0.00
Som Reacties -10.34 -0,19
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B.C. Oplegging Knoop MyX Z
Som Lasten 10.34 0.19

B.G.3 O1 K1 -1.71 9.96 0.00
O2 K6 -2.85 -20.11 0.00
O3 K7 -2.91 6.86 0.00
O4 K5 -2.86 -6.86 0.00
Som Reacties -10.34 -10,15
Som Lasten 10.34 10.15

B.G.4 O1 K1 2.33 -8.39 0.00
O2 K6 2.88 13.37 0.00
O3 K7 2.88 -13.60 0.00
O4 K5 2.25 8.43 0.00
Som Reacties 10.34 -0,19
Som Lasten -10.34 0.19

B.G.5 O1 K1 2.86 -6.86 0.00
O2 K6 2.91 6.86 0.00
O3 K7 2.85 -20.11 0.00
O4 K5 1.71 9.96 0.00
Som Reacties 10.34 -10,15
Som Lasten -10.34 10.15

B.G.6 O1 K1 0.11 -1.02 0.00
O2 K6 0.00 -1.56 0.00
O3 K7 0.00 -1.56 0.00
O4 K5 -0.11 -1.02 0.00
Som Reacties 0.00 -5,15
Som Lasten 0.00 5.15

B.G.7 O1 K1 0.07 -0.58 0.00
O2 K6 0.02 -0.75 0.00
O3 K7 0.01 -1.59 0.00
O4 K5 -0.10 -0.94 0.00
Som Reacties 0.00 -3,86
Som Lasten 0.00 3.86

B.G.8 O1 K1 0.10 -0.94 0.00
O2 K6 -0.01 -1.59 0.00
O3 K7 -0.02 -0.75 0.00
O4 K5 -0.07 -0.58 0.00
Som Reacties 0.00 -3,86
Som Lasten 0.00 3.86

B.G.9 O1 K1 -2.24 5.91 0.00
O2 K6 -2.37 -6.89 0.00
O3 K7 -2.37 6.89 0.00
O4 K5 -2.24 -5.91 0.00
Som Reacties -9.22 0,00
Som Lasten 9.22 0.00

B.G.10 O1 K1 1.98 -17.05 0.00
O2 K6 9.27 21.56 0.00
O3 K7 2.35 -22.93 0.00
O4 K5 7.37 18.42 0.00
Som Reacties 20.97 0,00
Som Lasten -20.97 0.00

- - - kN kN kNm
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AFB. KA.C.(W1) OPLEGREACTIES Ka.C.(w1) Belastingscombinaties
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AFB. KA.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Karakteristiek Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES
Oplegging Knoop B.C. Xmax B.C. Zmax MymaxB.C.Z ZXXMy My
O1 Fu.C.4 4.54 -16.55K1 0.00 Fu.C.2 -1.64 6.15 0.00
O1 Fu.C.1 -2.47 5.31K1 0.00 Fu.C.3 3.71 -17.40 0.00
O2 Fu.C.4 3.94 -2.48K6 0.00 Fu.C.3 3.90 8.27 0.00
O2 Fu.C.1 -3.87 -28.14K6 0.00 Fu.C.2 -3.84 -38.88 0.00
O3 Fu.C.3 3.87 -28.14K7 0.00 Fu.C.1 -3.90 8.27 0.00
O3 Fu.C.2 -3.94 -2.48K7 0.00 Fu.C.4 3.84 -38.88 0.00
O4 Fu.C.3 2.47 5.31K5 0.00 Fu.C.4 1.64 6.15 0.00
O4 Fu.C.2 -4.54 -16.55K5 0.00 Fu.C.1 -3.71 -17.40 0.00
Globale extreme waarden

4.54 -16.55Fu.C.4K1O1 0.00
-4.54Fu.C.2K5O4 -16.55 0.00

0.008.27-3.90Fu.C.1K7O3
0.00-38.883.84Fu.C.4K7O3

- - - -kN kN kN kNkNm kNm kNmkN kN
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AFB. KA.C.(W1) VERPLAATSINGEN Ka.C.(w1) Belastingscombinaties
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AFB. KA.C. VERPLAATSINGEN OMHULLENDE Karakteristiek Belastingscombinaties
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KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN
Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind

X Z Z'afst Z' X Z
S1 Ka.C.2 1.443 0.00050,000 0,000 0,011 0,000
S1 Ka.C.5 1.443 -0.00110,000 0,000 -0,011 0,000
S4 Ka.C.3 1.057 -0.00110,011 0,000 0,000 0,000
S4 Ka.C.4 1.057 0.0005-0,011 0,000 0,000 0,000
S8 Ka.C.2 1.443 0.00090,000 0,000 0,011 0,000
S8 Ka.C.5 1.443 -0.00090,000 0,000 -0,011 0,000
S9 Ka.C.2 1.381 0.00160,011 0,000 0,012 0,000
S9 Ka.C.5 1.381 -0.0016-0,011 0,000 -0,012 0,000
S11 Ka.C.3 1.900 0.00400,012 0,000 0,012 0,000
S11 Ka.C.4 1.510 -0.0017-0,011 0,000 -0,012 0,000
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Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind
X Z Z'afst Z' X Z

S12 Ka.C.3 0.784 -0.00040,012 0,000 0,012 0,000
S12 Ka.C.4 0.943 0.0002-0,012 0,000 -0,012 0,000
S13 Ka.C.

(w1)
1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000

S13 Ka.C.1 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S13 Ka.C.2 1.400 0.00010,011 0,000 0,011 0,000
S13 Ka.C.3 1.400 0.00010,012 0,000 0,011 0,000
S13 Ka.C.4 1.400 0.0001-0,011 0,000 -0,011 0,000
S13 Ka.C.5 1.400 0.0001-0,011 0,000 -0,011 0,000
S13 Ka.C.6 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S13 Ka.C.7 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S13 Ka.C.8 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S16 Ka.C.3 1.443 0.00090,000 0,000 0,011 0,000
S16 Ka.C.4 1.443 -0.00090,000 0,000 -0,011 0,000
S17 Ka.C.3 1.381 0.00160,011 0,000 0,012 0,000
S17 Ka.C.4 1.381 -0.0016-0,011 0,000 -0,012 0,000
S19 Ka.C.2 1.209 0.00020,012 0,000 0,012 0,000
S19 Ka.C.5 1.367 -0.0004-0,012 0,000 -0,012 0,000
S20 Ka.C.2 2.793 -0.00170,012 0,000 0,011 0,000
S20 Ka.C.5 2.403 0.0040-0,012 0,000 -0,012 0,000
S21 Ka.C.

(w1)
1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000

S21 Ka.C.1 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S21 Ka.C.2 1.400 0.00010,011 0,000 0,011 0,000
S21 Ka.C.3 1.400 0.00010,011 0,000 0,011 0,000
S21 Ka.C.4 1.400 0.0001-0,011 0,000 -0,011 0,000
S21 Ka.C.5 1.400 0.0001-0,011 0,000 -0,011 0,000
S21 Ka.C.6 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S21 Ka.C.7 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S21 Ka.C.8 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S22 Ka.C.

(w1)
1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000

S22 Ka.C.1 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S22 Ka.C.2 1.400 0.00010,011 0,000 0,011 0,000
S22 Ka.C.3 1.400 0.00010,011 0,000 0,011 0,000
S22 Ka.C.4 1.400 0.0001-0,011 0,000 -0,011 0,000
S22 Ka.C.5 1.400 0.0001-0,011 0,000 -0,012 0,000
S22 Ka.C.6 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S22 Ka.C.7 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
S22 Ka.C.8 1.400 0.00010,000 0,000 0,000 0,000
- - mm m mmm
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AFB. HOUTCONTROLE
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SAMENSTELLING CONSTRUCTIEDELEN
Staaf/stavenConstructiedeel

C1 S1
C4 S4

C8 S8
C9 S9
C11 S11
C12 S12
C13 S13
C16 S16

C17 S17
C19 S19
C20 S20
C21 S21
C22 S22

UNITY CHECK
Label ArtikelCombinatieToetsing UC max
C1 Doorsnede Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,32

Kip Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,17
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,38

C4 Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,32
Kip Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,17
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,38

C8 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,29
Kip Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,27
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,32

C9 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,29
Kip Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,27
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,32

C11 Doorsnede Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,32
Kip Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,26
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,37
Doorbuiging Ka.C.3 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,40

C12 Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,24
Kip Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,07
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,25
Doorbuiging Ka.C.3 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,07

C13 Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,02
Kip Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,02
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Label ArtikelCombinatieToetsing UC max
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,03
Doorbuiging Ka.C.7 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,01

C16 Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,29
Kip Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,27
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,32

C17 Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,29
Kip Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,27
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,32

C19 Doorsnede Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,24
Kip Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,07
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,25
Doorbuiging Ka.C.5 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,07

C20 Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0,32
Kip Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,26
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,37
Doorbuiging Ka.C.5 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,40

C21 Doorsnede Fu.C.8 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,01
Kip Fu.C.8 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33) 0,01
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,02
Doorbuiging Ka.C.7 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,01

C22 Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0,02
Kip Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0,02
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0,03
Doorbuiging Ka.C.1 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4) 0,01
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Deze rapportage betreft het door IJB Geotechniek uitgevoerde geotechnische bodemonderzoek conform

NEN-EN-ISO 22476-1 en ons kwaliteitssysteem ISO 9001.

Achtereenvolgens treft u aan:

• Toelichting op het sonderen en de specificatie van de gebruikte apparatuur 

• Inmeetgegevens van de onderzoekspunten 

• Eventueel foto's van de onderzoekslocatie

• Meetresultaten

• Situatietekening

IJB totaalconcept:

Het uitvoeren van geotechnisch onderzoek is slechts één onderdeel van het IJB totaalconcept.

Na opstellen van een funderingsadvies kan binnen het totaalconcept ook de productie, levering en 

installatie van palen voor u worden verzorgd. Het berekenen, produceren en leggen van prefab 

 funderingsbalken maken uw fundering compleet.

Op onze website www.ijbgroep.nl kunt u meer informatie vinden over producten en/of diensten van ons bedrijf. 

Bijzonderheden tijdens de uitvoering:

-

http://www.ijbgroep.nl
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Grondsoort Wrijvingsgetal
Zand ca. 1
Silthoudend zand 1 á 2
Leem 2 á 3
Klei 3 á 5
Potklei 5 á 7
Veen 7 á 10

 

2.1 :  Specificatie meet apparatuur

werknummer: 61221440
unit(s): sondeermeester(s)
12 tracktruck, 17000 kg, 200 kN drukcapaciteit JFDH HP
0 0 0 0
0 0 0

conus nr 141201  0 00-01-00  
callibratiedatum 07-04-22 00-01-00 00-01-00 00-01-00 00-01-00
punt (cm2) 15    
fabrikant geopoint    
meetbereik: Punt: 100 MPa Kleef: 0.75 MPa Watersp: 10 MPa a=20⁰

 

Sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO-22476-1 en ons ISO 9001 kwaliteitsysteem.
Het uitvoeren van de sonderingen geschiedt met behulp van hoogwaardige apparatuur. Op basis van de
gehanteerde meetmethode en ijking van onze apparatuur kunnen al onze sonderingen ingedeeld worden in
toepassingsklasse 2. Dit is met de gebruikelijke meetapparatuur in Nederland de hoogst haalbare kwaliteitsklasse.
De metingen worden op onze sondeerwagens uitgevoerd met het nieuwe en voor Nederland unieke optocone
systeem. Dit wil zeggen dat de data uit de elektrische conus optisch worden doorgezonden naar de meetunit.
Eventueel optredende ruis en daardoor meetonnauwkeurigheden welke bij een lange kabel tussen conus en
meetunit kunnen optreden worden hierdoor vermeden.

Tijdens het sonderen worden naast conusweerstand, de sondeersnelheid en helling gemeten. Daar waar 
aangevraagd wordt ook de mantelwrijving gemeten en gepresenteerd.

De sondeergrafieken worden gepresenteerd ten opzichte van N.A.P.,  tenzij dit niet gewenst of niet mogelijk is. 
De sondeergrafiek laat de conusweerstand als functie van de diepte zien. Naarmate de grond stijver is, neemt de 
sondeerwaarde toe. De eenheid is megapascal, 1 MPa is gelijk aan 1 N/mm². Indien de kleefweerstand is gemeten, 
is deze met een gestippelde lijn in de grafiek van de conusweerstand gepresenteerd.  Het wrijvingsgetal is aan de 
rechterkant van de grafiek gepresenteerd.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand, bij metingen onder de grondwaterspiegel, een beeld van 
de bodemopbouw. In onderstaande tabel en grafiek zijn enkele kenmerkende  waarden van het wrijvingsgetal 
weergegeven. We wijzen erop dat deze waarden indicatief zijn en getoetst dienen te worden aan locale 
ervaringen en/of boringen.
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Meetpnt. X-waarde  Y-waarde Z-waarde Stopcriteria Gws
(m) in RD (m) in RD (m) tov NAP (m) tov NAP

1 197247.21 551334.39 1.46 max drukkracht bereikt
2 197248.28 551319.63 1.46 max drukkracht bereikt

De onderzoekspunten zijn ingemeten met 06 gps apparatuur. De nauwkeurigheid van de meting is in x en y
richting maximaal +/- 25 mm en in z richting +/-50 mm. De hoogtemeting van de onderzoekslocaties in het
terrein zijn uitgevoerd met als doel de bodemopbouw te refereren aan een vast punt.
Gerapporteerde hoogtes zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek.

De reden waarom de sondering is beeindigd is in de kolom stopcriteria weergegeven.

Indien tijdens het veldwerk de grondwaterstand in het sondeergat is bepaald staat deze ook vermeld. De
weergegeven diepte is in meters en ten opzichte van N.A.P. Het betreft een indicatie.
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

19-7-2022

161221440 W.A. Nijenhuisweg 4, Nieuwbouw woning Fam. Hofma

Tijd: 8:08
Hoogte maaiveld: 1.46 m  t.o.v.
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conus type: SUB-15 conus nr.: 141201

Katlijk (FR)Plaats:

Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO 22476-1

22476-1 X-waarde:
Y-waarde:

197247.21
551334.39
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

19-7-2022

261221440 W.A. Nijenhuisweg 4, Nieuwbouw woning Fam. Hofma

Tijd: 8:23
Hoogte maaiveld: 1.46 m  t.o.v.
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Dorpel =1.48 m+ NAP

as weg = 1.64 m+ NAP

Meetpunt X-waarde Y-waarde Z-waarde

1 197247.21 551334.39 1.46

2 197248.28 551319.63 1.46



Sondering

Sondering met plaatselijke kleefmeting

Niet uitgevoerde sondering

Sondering met waterspanningsmeting

Sondering met boring

Boring

Boring met peilbuis

Niet uitgevoerde boring

Put

Vast punt (dorpel, kruin weg, vloerpeil, etc)

Legenda

Sonderingen

Boringen

Peilmerken
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SCHAAL
FORMAAT

PROJECTLEIDER
CONSTRUCTEUR

DATUM

MODELLEUR
GEZIEN

FA
SE

ST
A

TU
S
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A

D
W

ER
KN

R.
W

ER
K

REVISIE
A1
0

TER CONTROLE
UITVOERING
CONSTRUCTIE OVERZICHT
PALENPLAN

01-11-2022
1:50

G.A. BIJLSMA
M. KOMMERIJ
M. WITTERMANS
M. KOMMEIRJ

U-101
22-2700

NIEUWBOUW WONING

BOUWBEDIRJF POSTMA

W.A. NIJENHUISWEG 4
KATLIJK

OASTKERN 2
9288 XJ KOOTSTERTILLE

A
LG

EM
EE

N -
-
-
-
-

=
=
=
=
=omgeving

windgebied
referentieperiode
betrouwbaarheidsklasse
peil (te controleren door opdrachtgever / gemeente)1,48 m. + N.A.P.

RC 1
50 jaar
II
onbebouwd, gesloten gebouw

betonvloer

betonwand

betonbalk

betonpoer/opstort

-

I.H
.W

. G
ES

TO
RT

 B
ET

O
N beton volgens NEN-EN 206-1 en NEN 8005

cement CEM III/B 42,5 LH HS-

wapening uitvoeren volgens NEN-EN 1992, NEN-EN 10080 en NEN 6008-
kwaliteit betonstaal B500B-
lassen verspringend aanbrengen-
algemene gegevens:-
eventuele hulpwapening is niet getekend
werkvloeren minimaal betonkwaliteit C12/15, milieuklasse X0

opgave van alle onderstempelingsvoorzieningen dienen door
voor aanvullende eisen zie bestek

de aannemer te worden aangeleverd ter goedkeuring aan de constructeur
laslengten, verankeringslengten en wapeningsdoorsneden
(toepassen tenzij er op tekening anders is aangegeven)
staafdiameter
min. laslengte [mm] 400

Ø8
500
Ø10

600
Ø12 Ø16

800
Ø20
1000

Ø25
1250 1600

Ø32 Ø40
2000

dekking buitenste
wapening

dekking buitenste
wapening

dekkingsblokjes

(afstemmen op dekking)
hoogte supportligger

constructiedeel

positie wapening

milieuklassebetonkwaliteit dekking in mm

onder :
boven :

binnen :
buiten :

onder :
boven :

zijkant :
rondom :

opmerkingen:-
bovenstaande betondekking op buitenste wapening  (opgave in millimeters)
toeslagen t.g.v. oncontroleerbare oppervlakken zijn hierin verwerkt

uitgangspunten:

voor beugels aangegeven in plattegrond geldt: deze komen

- bovengenoemde minimale betondekkingen zijn gebaseerd op de
  aanname dat het beton wordt gestort op een werkvloer (50 mm (schuim-)-

- indien direct tegen de grond wordt gestort, dient de   
  beton), harde isolatie of andere voorbereide ondergrond)

-

  dekking en totale betondikte met 50 mm te worden vergroot
- bij storten tegen oneffen oppervlakken de dekking en constructie dikte 
  evenredig vergroten met de grootste maattolerantie, maar met ten
  minste 10 mm (conform NEN-EN 1992 art. 4.4.1.3., opm. (4))

betonconstructie vervaardigen volgens NEN-EN 13670-

i.p.v. de beugels aangegeven in doorsneden balkwapening

doorsnede [mm2] 50 79 113 201 314 491 804 1256

C20/25

C20/25

XC3
XC3

XC3

30
35

30

D
EK

KI
N

G
BL

O
KJ

ES - keuze aantal dekkingsblokjes: dekking altijd waarborgen
- het aantal dekkingblokjes moet ten minste bedragen:

1 per m2 bekisting of werkvloer
1 per m1 in elk vlak van een balk of kolom

- de dekkingsblokjes mogen niet worden geplaatst:
op minder dan 500 mm van elkaar op dezelfde staaf
op minder dan 300 mm van dekkingsblokjes op
nabijgelegen staven

- gebruik van lijnvormige afstandhouders niet toegestaan, evenals het gebruik
van klinkers, betontegels en dergelijke als afstandhouders

SU
PP

O
RT

LI
G

G
ER

S

- verband tussen de middellijn van de onderste staaf van het bovennet Ø k
en de afstand van de supportligger in m
Ø k in mm groter dan tot en met
6
8
10
12
16
20

0,50
0,75
1,00
1,25
1,75
2,00

0,75
1,00
1,25
1,75
2,00
2,25

SO
N

D
ER

IN
G

EN - de gegevens op deze tekening zijn gebaseerd op het grondonderzoek

door
dat verricht en opgesteld is :

-
rapportnr.-
datum-
inheiniveau volgens gebieden aangegeven in plattegrond en/of
gegevens uit palenstaat

-

de op deze tekening aangegeven posities van de sonderingen, zijn gebaseerd-
op de situatietekening opgenomen in het hier boven genoemde rapport

plaats sondering met bijbehorend nummer
de plaats van de sonderingen dient ter indicatie

plaats boringen met bijbehorend nummer
de plaats van de boringen dient ter indicatie

D-

B-
begrenzing inheiniveau

-1,5 ontgravingsniveau per sondering
aangegeven in meter t.o.v. N.A.P.

IJB Geotechniek B.V.
61221440
19 juli 2022
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- grondverbetering : verdichten in lagen van max. 0,3 m
gelijkmatig verdichten in min 4 gangen
overlappend en kruislings trillen energie trilslede 3/5 kN
controle grondverbetering middels handsondering zie
hiervoor grafiek conusweerstand verdicht zandbed

grafiek conusweerstand
 verdicht zandbed

100

100 200 3000 400

Conusoppvlakte = 1cm²

300

400

200

principe detail
grondverbetering

- ontgraven tot op de vaste grondslag
- ook indien geen grondverbetering nodig is, ontgravingsniveau in meerdere

gangen aftrillen en verdichten
- grondwaterstand niet hoger dan 0,5 meter onder het te verdichten oppervlak,

zonodig tijdelijk de grondwaterstand verlagen

- N O O I T  dieper ontgraven dan de eventueel bestaande fundering

- evt. geroerde grond (slappe, humeuse en/of veenachtige grondlagen) 
verwijderen en aanvullen met grondverbetering

- indien het ontgravingsniveau lager dan het aanlegniveau van de fundering is,
aanvullen met grondverbetering

- gronddekking minimaal tot b.k. fundering, tenzij anders aangegeven
- bij fundering op cohesieve grondlagen (klei, leem en/of loss), bovenste 

grondlaag afschrapen en min. 100mm schoon zand aanbrengen en aantrillen

RE
V

IS
IE

S REV: DATUM: GETEKEND: GEZIEN: OMSCHRIJVING:

schaal:  1 : 50

balkenrooster

schaal:  1 : 20

alg. drsn. wapening strook

schaal:  1 : 20

alg. drsn. funderingsplaat

ref. = dorpel = 1,48 m. + N.A.P.
peil = ref. = 1,48 m. + N.A.P.

o.k. fundering = 0,86 m. - peil

ontgravingsniveau's maaiveldhoogte grondverbetering
- sondering 1: 0,62 m. + N.A.P. 1,46 m. + N.A.P. n.v.t.
- sondering 2: 0,50 m. + N.A.P. 1,46 m. + N.A.P. ca. 100mm

afmetingen en posities van sparingen t.b.v. installaties, e.e.a. volgens opgave installateur
k.o. = kruipopening, aantal en positie volgens plattegrond
boven kruipopeningen 2x L.150x100x10 (thermisch verzinkt, onderling lassen), tenzij anders aangegeven
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betonvloer

betonwand

betonbalk

betonpoer/opstort
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I.H
.W

. G
ES

TO
RT

 B
ET

O
N beton volgens NEN-EN 206-1 en NEN 8005

cement CEM III/B 42,5 LH HS-

wapening uitvoeren volgens NEN-EN 1992, NEN-EN 10080 en NEN 6008-
kwaliteit betonstaal B500B-
lassen verspringend aanbrengen-
algemene gegevens:-
eventuele hulpwapening is niet getekend
werkvloeren minimaal betonkwaliteit C12/15, milieuklasse X0

opgave van alle onderstempelingsvoorzieningen dienen door
voor aanvullende eisen zie bestek

de aannemer te worden aangeleverd ter goedkeuring aan de constructeur
laslengten, verankeringslengten en wapeningsdoorsneden
(toepassen tenzij er op tekening anders is aangegeven)
staafdiameter
min. laslengte [mm] 400

Ø8
500
Ø10

600
Ø12 Ø16

800
Ø20
1000

Ø25
1250 1600

Ø32 Ø40
2000

dekking buitenste
wapening

dekking buitenste
wapening

dekkingsblokjes

(afstemmen op dekking)
hoogte supportligger

constructiedeel

positie wapening

milieuklassebetonkwaliteit dekking in mm

onder :
boven :

binnen :
buiten :

onder :
boven :

zijkant :
rondom :

opmerkingen:-
bovenstaande betondekking op buitenste wapening  (opgave in millimeters)
toeslagen t.g.v. oncontroleerbare oppervlakken zijn hierin verwerkt

uitgangspunten:

voor beugels aangegeven in plattegrond geldt: deze komen

- bovengenoemde minimale betondekkingen zijn gebaseerd op de
  aanname dat het beton wordt gestort op een werkvloer (50 mm (schuim-)-

- indien direct tegen de grond wordt gestort, dient de   
  beton), harde isolatie of andere voorbereide ondergrond)

-

  dekking en totale betondikte met 50 mm te worden vergroot
- bij storten tegen oneffen oppervlakken de dekking en constructie dikte 
  evenredig vergroten met de grootste maattolerantie, maar met ten
  minste 10 mm (conform NEN-EN 1992 art. 4.4.1.3., opm. (4))

betonconstructie vervaardigen volgens NEN-EN 13670-

i.p.v. de beugels aangegeven in doorsneden balkwapening

doorsnede [mm2] 50 79 113 201 314 491 804 1256

C20/25

C20/25

XC3
XC3

XC3

30
35

30
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ES - keuze aantal dekkingsblokjes: dekking altijd waarborgen
- het aantal dekkingblokjes moet ten minste bedragen:

1 per m2 bekisting of werkvloer
1 per m1 in elk vlak van een balk of kolom

- de dekkingsblokjes mogen niet worden geplaatst:
op minder dan 500 mm van elkaar op dezelfde staaf
op minder dan 300 mm van dekkingsblokjes op
nabijgelegen staven

- gebruik van lijnvormige afstandhouders niet toegestaan, evenals het gebruik
van klinkers, betontegels en dergelijke als afstandhouders

RE
V
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S REV: DATUM: GETEKEND: GEZIEN: OMSCHRIJVING:

schaal:  1 : 50

begane grondvloer

afmetingen en posities van sparingen t.b.v. installaties, e.e.a. volgens opgave installateur
m.k. = meterkast, definitieve positie volgens tekening architect
k.l. = kruipluik, definitieve positie volgens tekening architect

overspanningsrichting PS-isolatievloer, d. = 200mm, 
v.v. afwerklaag d. = 80mm,
e.e.a. conform opgave leverancier

schaal:  1 : 20

doorsnede 0.01

schaal:  1 : 20

doorsnede 0.02
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O
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- PS-isolatievloer  d. = 200mm
- b.k. ruwe vloer 80mm - peil
- variabele vloerbelasting = 2,25 kN/m² (kar., ψ = 0,40)
- permanente vloerbelasting = 1,60 kN/m² (kar., excl. eigen gewicht)









– 
Yutaki S80 Combi 
Single-Split-systeem



– 
YUTAKI S80 Combi 
Lucht/water split-warmtepompen, 
binnenunits

Yutaki S80 Combi

Yutaki S80 Combi Inverter cascade - tot 80 °C RWH-4.0VNFWE RWH-5.0VNFWE RWH-6.0VNFWE

Aan te sluiten buitenunits 230 V / 1 fase RAS-4WHVNPE RAS-5WHVNPE RAS-6WHVNPE

Nominaal verwarmingsvermogen1 (maximaal) 
in-/uitgang (30/35 °C) buitentemp. +7 °C (+6 °C NB)

kW 11,0 (15,2) 
COP nominaal 5,00

14,0 (16,7) 
COP nominaal 4,71

16,0 (17,8) 
COP nominaal 4,57

Maximaal vermogen wateruitgang 80 °C - buiten -15 °C kW 11,1 12,1 13,0

ErP-gegevens bij 35 °C wateruitgang (P) / 
Nominale efficiëntieklasse/efficiëntie ( S) 3

kW 11,0 kW / A+++ 
187%

14,0 kW/A++ 
174%

16,0 kW/A++ 
152%

Kleur Kleur metalen behuizing: Zuiverwit (RAL 9010) 
Dit model is geschikt voor combinatie met warmwatertank DHWSxxxS-2.7H2E. pag.39

Afmetingen (h × b × d) mm 751 × 600 × 623 (680 inclusief aansluitingen)

Gewicht kg 136 139 139

Nominale bedrijfsstroom (max.) A 12,1 (24) 12,3 (28) 14,3 (31)

Toepassingsgrenzen waterafvoer (bij ingesch. WP) °C Verwarmen: +20 ~ +80 °C 4

Watertoevoer/waterafvoer Inch G 1-1/4" binnendraad

Waterdebiet (min. / max.)2 m3/h 1,0 ~ 2,8 1,1 ~ 3,2 1,2 ~ 3,2

Vulhoeveelheid R-134A kg 1,9

Yutaki S80 Combi Inverter cascade - tot 80 °C RWH-4.0NFWE RWH-5.0NFWE RWH-6.0NFWE

Aan te sluiten buitenunits 400 V / 3 fase RAS-4WHNPE RAS-5WHNPE RAS-6WHNPE

Nominaal verwarmingsvermogen1 (maximaal) 
in-/uitgang (30/35 °C) buitentemp. +7 °C (+6 °C NB)

kW 11,0 (15,2) 
COP nominaal 5,00

14,0 (16,7) 
COP nominaal 4,71

16,0 (17,8) 
COP nominaal 4,57

Maximaal vermogen wateruitgang 80 °C - buiten -15 °C kW 11,1 12,1 13,0

ErP-gegevens bij 35 °C wateruitgang (PDesign ) / 
Nominale efficiëntieklasse/efficiëntie ( S) 3

kW 11,0 kW / A+++ 
183 %

14,0 kW/A++ 
171 %

16,0 kW/A++ 
150 %

Kleur Kleur metalen behuizing: Zuiverwit (RAL 9010) 
Dit model is geschikt voor combinatie met warmwatertank DHWSxxxS-2.7H2E. pag.39

Afmetingen (h × b × d) mm 751 × 600 × 623 (680 inclusief aansluitingen)

Gewicht kg 137 140 140

Nominale bedrijfsstroom (max.) A 5,6 (10) 5,7 (10) 6,7 (10)

Toepassingsgrenzen waterafvoer (bij ingesch. WP) °C Verwarmen: +20 ~ +80 °C4

Watertoevoer/waterafvoer Inch G 1-1/4" binnendraad

Waterdebiet (min. / max.)2 m3/h 1,0 ~ 2,8 1,1 ~ 3,2 1,2 ~ 3,2

Vulhoeveelheid R-134A kg 1,9

Meetomstandigheden Yutaki S80/S80 Combi binnenunits 
Uitsluitend de hierboven genoemde buitenunits mogen worden ge-
bruikt. Andere modellen zijn niet toegestaan. 
Een op de situatie afgestemde keuze en gegevens van de unit kunnen 
ook met onze ERP Online-tool worden bepaald.
http://erpactive.hitachiaircon.com/nl/

1  Nominaal koel- resp. verwarmingsvermogen bij: de temperaturen zoals genoemd in de betreffende kolom (zonder elektrische 
bijverwarming); leidinglengte 7,5 m; hoogteverschil 0 m (EN-14511).

2  De pompgrafieken zijn in de technische handleidingen te vinden.
3  De efficiëntie tussen haakjes geldt bij installatie van de optionele koelset. Daarnaast wordt de efficiëntie met een verdere 2% 

verbeterd als de regeling via de stooklijn gebeurt, resp. met 4% als ook een optionele afstandsbediening geïntegreerd is.
4  Let alstublieft op de ontwerpschema's, omdat de units bij zeer lage buitentemperaturen een beperkt operationeel bereik hebben.

230 V-uitvoering

400 V-uitvoering
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Yutaki S buitenunit Utopia RAS-2WHVNP RAS-2.5WHVNP RAS-3WHVNP RAS-4WHVNPE RAS-5WHVNPE RAS-6WHVNPE

Voedingsspanning buitenunit 50 Hz 230 V / 1 fasen

Bedrijfsstroom verwarmen / koelen (max.) A 5,2 / 3,4 (14) 6,8 / 5,3 (16) 9,4 / 7,0 (18) 9,2 / 9,3 (30) 12,6 / 12,7 (30) 16,0 / 15,0 (30)

Afmetingen buitenunit (h × b × d) mm 600 × 792 (887 incl. aansluitingen) × 300 1.380 x 950 x 370

Gewicht buitenunit kg 43 43 44 103 103 103

Geluidsdrukniveau buiten 1 dB(A) 46 47 50 49 50 50

Luchtdebiet buiten (max.) m3/h 2.436 2.436 2.682 4.800 5.400 6.000

Toepassingsgebied buitenunit 2 3 °C Verwarmen: −15 °C ~ +25 °C (WW +35 °C) 
koelen: +10 °C ~ +46 °C

Verwarmen: -25 °C ~ +25 °C (WW +35 °C) 
koelen: +10 °C ~ +46 °C 

Koelcircuit Koelmiddel R410A 
elektronisch expansieventiel

Koelmiddel R410A 
elektronisch expansieventiel en hogedruksensor

Vloeistof-/aanzuigleiding (flare-aansluiting) mm 6,35 / 12,7 6,35 / 12,7 9,53 / 15,9

Vulhoeveelheid R410A (tot x m) kg 1,4 (tot 15 m) 1,5 (tot 15 m) 1,7 (tot 15 m) 3,3 (tot 15 m) 3,4 (tot 15 m) 3,4 (tot 15 m)

Min. ~ max. leidinglengte m 5 ~ 50 5 ~ 75

Max. hoogteverschil (buiten/binnen hoger) m 30 / 20

Yutaki S buitenunit RAS-4WHNPE RAS-5WHNPE RAS-6WHNPE RAS-8WHNPE RAS-110WHNPE

Voedingsspanning buitenunit 50 Hz 400 V / 3 fasen

Bedrijfsstroom verwarmen / koelen (max.) A 3,4 / 3,4 (14) 4,6 / 4,6 (14) 5,8 / 5,5 (16) 7,1 / 7,3 (24) 9,8 / 8,8 (24)

Afmetingen buitenunit (h × b × d) mm 1.380 x 950 x 370

Gewicht buitenunit kg 103 103 103 137 137

Geluidsdrukniveau buiten 1 dB(A) 49 50 50 59 60

Luchtdebiet buiten (max.) m3/h 4.800 5.400 6.000 7.260 8.040

Toepassingsgebied buitenunit 2 3 °C Verwarmen: -25 °C ~ +25 °C (WW: -25 °C ~ +35 °C) koelen: +10 °C ~ +46 °C 

Koelcircuit Koelmiddel R410A, elektronisch expansieventiel en hogedruksensor

Vloeistof-/aanzuigleiding (flare-aansluiting) mm 9,53 / 15,9 9,53 / 25,4 12,7 / 25,4

Vulhoeveelheid R410A (tot x m) kg 3,3 (tot 15 m) 3,4 (tot 15 m) 3,4 (tot 15 m) 5,0 (tot 15 m) 5,3 (tot 15 m)

Min. ~ max. leidinglengte m 5 ~ 75 5 ~ 70

Max. hoogteverschil (buiten/binnen hoger) m 30 / 20

Meetomstandigheden Yutaki Combi buitenunits
De buitenunits mogen alleen worden gebruikt in combinatie met de 
bijbehorende Yutaki S/S80/S80 Combi-binnenunits.

Overige aanwijzingen: De kabeldoorsnedes zijn afhankelijk van de 
kabellengte. 
De voorschriften van het betreffende energiebedrijf moeten in acht wor-
den genomen. Aanzuig- en vloeistofleiding moeten worden geïsoleerd 
om condens te voorkomen.

1  Geluidsdrukniveau op een afstand van 1 m (gemeten in een echoloze ruimte zonder reflectie).
2  Koelen is bij deze units alleen toegestaan, als hiervoor de optionele koelset ook is geïnstalleerd. De werking met aanvoertempe-

raturen lager dan +18 °C is alleen mogelijk met fancoil-units met condenswaterbak en bij buitentemperaturen hoger dan +10 °C.
3  Let alstublieft op de ontwerpschema's, omdat de units bij zeer lage buitentemperaturen een beperkt operationeel bereik hebben.

400 V-uitvoering

– 
Yutaki S / S Combi / S80 / 
S80 Combi, buitenunits

230 V-uitvoering
Buitenunits
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