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BUITENKOZIJNEN
ﬁ—l-e enda Materiaal/Kleurenstaat buitenkozijnen,ramen,deuren,panelen en het hang en sluitwerk BOUWBESLUIT 2012
voldoen a/h politiekeurmerk inbraakwerend klasse 2 volgens NEN 5096
alle peilkozinen ok. dorpel 15 -PEL art. 2.67 |. Een zyde van een constructieonderdeel die grenst aan de binnenlucht voldoet
I = toe- en afvoer cv MR combi-ketel (gesloten systeem) kp = kookplaat wd = opstelplaats wasdroger Ol’ld@l"d@@l Mat@rlaal KI@UI" aan de in tabel 2.66 aangegeven brandklasse en aan rookklasse 52,
_ _ _ BINNENDEUREN beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1.
2 = afvoer wasemkap kwk = koud water kraan wk = warm + koud water kraan
3 — afvoer mechamsche ventilatie Ik = leidingkoker wm = opstelplaats wasmachine - . art. 2.68 |. Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de buitenlucht voldoet
35 — toevoer mechamsche ventlahe K — ledinakoker onder teaen plafond w — obotelblaste warmterom Dakbedekking Oude Holle pan Natuurrood faa. alle binnenkozijnen zonder sfofdarpel mef aanslagrubber aan de n tabel 2.66 aangegeven brandklasse,
9 genp P poLep peme muv. garagedeur = met aanslagrubber en stofdorpel bepaald volgens NEN-EN | 350 | - |
4 = tumelvenster ROTO type 5/7 I = loze leiding zb = zonneboler Gevelbekled Red Cedar Potdeksel Zwart (RAL 6O 1 2) . garag J A epaald volgens NEN- -
5 — tumelvenster ROTO type 7/9 s — Laundr shoot i _ onnecollector cevelpekicding c caar rotdexkse wartgroen binnendeuren fpv. alle vertrekken 930x2315 art. 2.69 |. In afwiking van artikel 2.67 geldt voor de bovenzide van een voor personen
¢ — tumelvenster ROTO tij:ze NN mk _ meter?unmte Jow — Jelislutende deur mmmaal 30 min. whdbo. B@k|@d|n@ Dakkapd Red Cedar Potdeksel Zwart@r‘o@n (RAL 601 2) muv. de meterkast = 730x2315 bestemde vloer, een trap en een hellingbaan die grenst aan de binnenlucht
7 = vlieringzoldertrap (driedelig) mv = mechanische ventilatie met warmteterugwinunit zp = zwaluwpan |:| Gevelsteen Code + TyP@ Rood (V@Fdl@}?t@ \/O@q) EECLAZING ;c;?;l;labsssajlldflvzrgdesslanl;Ea,\I‘ojEINZ .I%%ga'n_gle.gemn brandklasse,
g - ngit)otpd Zh = g\;&zr; o ;W - ﬁggz\(airrzzzadnzcl)u:tfger te leveren en aanbrengen E=— Trassteen Code + Type Donkerrood (V@Fdl@}?t@ \/O@Qj) —_— art. 3.17a |. Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de
10 = muurdoorvoer (excl. doorvoer/rooster) p = paneel D = lichtpunt aansluiting aan de wand RaameFPdSt@@ﬂ B@'@ISC]’] Hardsteen Grus-Antraaet tpv. atlile vertrekken Tripple beglazing U = 0,80 W/m2 K geluwldfzoverdrafcht g/an een \t/ekrlblu%rl;;mteg;aadrBeen andere verblijfsruimte van
- - - ezelfde woonfunctie is niet kleiner dan .
*I I = vozgelpant(vlgns. Zogg%hwvmgg ps = pasit/rookfl 5cm tbv. radiator cv af = de;:rl;ell KOZUH@H/PBH@I@H Hardhout Cremewit (RAL 9001) muv. de garage 2 et volgons NEN 5077 bepaslde gewoqen contact-geludnvea voor de
= m2 gemeten op oogte rga = rook-/gasafvoer = schakelaar
* luidsoverdracht van een verblifsruimte naar een andere verblfsrumte van
- = m2 gemeten op 1500 hoogte rm = niet-ioniserende rookmelder conform NEN2555 ¥ = serieschakelaar Ramen en Deuren Hardhout Cremewit (RAL 9001) VENTILATIE ge J J
= dezelfde woonfunctie i1s niet groter dan 79 db.
= = t Ischakel 9
- ;)r'i;t:rllilaai?ililatr::;cgzdl@e leiding) rt = Sggjnetét;aaji;?e?olizno; fﬁfe“” § = ffsr‘;n;:haﬁ:;:fc e Garagedeur ectionaal Cremewt (RAL 5001) JE. StorkAir mechanische ventilatie met art. 3.2 |. Een utwendige scheidingsconstructie van een verblyfsgebied heeft een volgens
bka = buitenkraan met tussen/aftapkraan in bad-/bergrumte sp = schrobputje X} = kruisschakelaar Roeden N.v.t. N.v.t. warmteterugwinning type WHR 930 NEN 5077 bepaalde karakteristicke geluidwering met een minimum van 20 dB.
bd = beldrukker sm = schoon metselwerk NS = trek-wisselschakelaar Windveren Red Cedar Cremewit (RAL 9001) art. 229 é Een uwtw:ndlgeh5che|dmgscon5tructle hfteft geen opbler‘\tmg iwedbreder ||5 dan 0,01 m.
— — = art. 3. . Een mechanische voorziening veroorzaakt in een verblifsgebied een volgens
E]\g ; isf;r:g'maal S0 min. wdbo. Ei ; Eﬁzﬁggtzzzﬁwtm@ (ledige lerding) .::...... = ?ac;]‘aalzilraaci/mv Boeidelen Red Cedar Cremewit <RAL 2001 ) DOORSNEDE ZOLDER NEN 5077 bepaald qeluld5m?@au van ten hoogste de |£\ tgbel 3.7 bepaaglde waarde.
cm = combi-magnetron t.r. = tolletrumte - = dubbele wcd met randaarde Goten Red Cedar Cremewit (RAL 900 |) ZOLDER BELOOPBAAR art. 4.22 |. Een doorgang heeft een vrije breedte van ten minste 0,85 m en ten minste de
c = cv HR combi-ketel v = utstortgootsteen =< = enkele wed met randaarde 1 tpv. de zoldertrap in de nok aangebracht In tabel 4.2 aangegeven vrye hoogte.
Dv = d\lllatatle | vg = v‘entllatngrooster # = perilex wed met randaarde tpv. mv HemelWaterAfvoeren Zink Zink ?{ 2 pen 4 tpv. de z%ldertrap tegen gde dakplaten aangebracht art. 6.1 I l.<2Ifer1 boduwwerlko hekcjt een Zlotdam?)D6 VCF"Cht‘”@5'”5ta”?§'€ iat helil‘EbNOU‘v\/ov\/‘eork vellig
f = opstelplaats fornuis vblr. = verblyfsrumte 380 = dubbele wcd met randaarde 380V n worden gepruikt en verlaten. Ueze voorziening voldoet aan
= = = t. 6.8 I. Een bouwwerk met een voorziening voor het afnemen en gebruiken van energie
ga = gasaansluiting vk = vrieskast/-kist <cm = aparte groep tbv. combimagnetron ar 9 9 9
hwa = hemelwaterafvoer vkr. = verkeersruimte 2 = enkele wed met randaarde spatwaterdicht DOORSNEDE VERDIEPING heeft een vellige voorziening voor het afnemen en gebruiken van energie.
1a = internet aansluiting vp = verlaagd plafond < = dubbele wcd met randaarde spatwaterdicht Verdieping met 70mm zwevende cementdekvloer Deze voorziening voldoet aan NEN 1010
k = opstelplaats koelkast vr = opstelplaats vriezer -+ = wcd met randaarde tbv. garage kantel- roldeur Cd-vloer, geen isolatie in verdiepingsbalklaag art. 6.9 I. Een te installeren gasvoorziening voldoet aan NEN 1078
ka = koffie-apparaat VS = vloersyfon art. 6.12 |. Een voorziening voor drinkwater voldoet aan NEN |1 006.
kI = kruipluik (geisoleerd en met rubberen kierdichting) vw = opstelplaats vaatwasmachine art. 6.13 1. Een voorziening voor warmwater voldoet aan NEN | 006.
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Ontwerp familie de Booi

onderwerp: Bouwplan vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak

bouwplaats: aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske
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mechanische ventilatie verdieping = mvl
mechanische ventfilatie beganegrond e = mv2

mechanische ventilatie verdieping
mechanische ventilatie beganegrond

Fundering/Riolering Balklaag Verdieping Balklaag Zolder Kapplan

dakpannen
panlatten 22x42mm
tengel 22x42mm
ven ilere:glédqlgglle
sporen 32x196mm
minerale wol . I_ egen d a
dampremmende folie
12mm plaatmateriaal
Rc = min. 5,29 m2K/W

(indien van toepassing)

' Lossen a = aanrecht
1 gq . b =  bad
|9mm_osb | T —7 ‘_ § boeidel cv = cv-ketel
g f anN —DOCI0elen db = douchebak
lleidingwerk mv |9mm_ osb leidingwerk mv |70mm PIR ‘ tilatie d é .
[leiding | S open Stootvoegen ‘ = | dd = douche-drain
Kitvoe i |8mm_plaatmateriaal dwa = d!‘oogweerafvoer
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DRSN. 13 DRSN. 13a metselverk o w o regelwerk SLS'37x69mm N k = kloset _
€=2E8m y 9mm plaaimateriaal kg = kruipgat + latei
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minerale wol . minerale wol dampremmende folie 9,5mm_gipsplagt (alleen mk = meterruimte
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RE ‘= ‘5,20 MK /W | 7, ' 0s = ontstoppingsstuk
klossen 28x59 hoh.510 ‘ D fondrsedle S xXB0mm oomm = pe = polderexpansiestuk
. ‘ 1 laagse dakbedekking met leisla ! / $SMM_gpepiadt pr - puntlasf uit randgording
laluminium daktrim % <l [batanker ‘ loodsiabb glorekt o U’ge Ishol?tlep oEen vo{s't qunrond L / | rga = rookgas afvoer
= 2z == codsiabe 18mm plaatmateriaal - T oonewedd % ‘ Iz rm = rooster mv afzuigventiel
- A bevloering 18mm_plaatmateriaal vuren plint_rondom dakraam Ny} balklaag 46x146mm 4 Zlﬁgggt n d{"g;'gg} 2/46x196 oeidelen ] | rmw = rooster mv afzuigventiel in wand
boeidel ‘ ! D222 2N . - | |
osidelen > afondieqdls 253S0mm UL === e ekl e e
i DRSN. 9 B.5mm gipsplaat E.Smm ggpsglggt 2K /W | rtw = rooster terugwinunit inblaasventiel
L . c = min. 5, m - ; [T il i
rabat — = = twimeldakraam DRSN. 11 ez, erw - rtfuoséletdlterungJW|nunlf mbéaasvenhel in wand
| / rebet M o - steunklos (afm. als balklaag
D RS N ] O pa loodslabbe |ventilatie bevioering 18m aatmateriaal S S ?Un. .OS dii. ais balklaag
. . > rabat balklaag “71x246m sm = stijgleiding mv
mineralie wo =
plafondregels 22x50mm Sp = SChl‘pprf
IPU—schuim ﬁocbcg 4,84 m2K/W srga = sparing tbv. rook-/gasafvaer
o DRSN. 7 ' sV = standleiding verdieping
betimmering NN sz = standleiding zolder (in hsb. wand)
AN sdb = standleiding douchebak
tsk = terugslagklep
e [1obetdBadkemer i 98 BT | u _ urinor
BUITENBEPLATING HSB. tegels th; badruimte tot plafond [ ug = uﬁstortgoptslfeen
VOLDOENDE AFKITTEN 12.5mm gipsplaat | v = vloerventilatiekaker
regelwerk 37x89mm SLS. | Vs = vloersyfon
12,5mm._gipsplaat b wm = wasmachine
| : wp = warmtepomp
toilet/badkamer vinyl + tegels A Z%rgmkuc:gsetr:)tfc\ileél;\glgerihc?ewupend wt = wasfafel
Z%n\'/\mklf:srrt\:tngf%glé\glgelihc?ewopend g ‘) ,< minerale wol (rondom 10mm vrijhouden 4 = fuimelvenster ROTO Type 5/7
minerale wol (rondom 10mm wrijhouden) ‘o | 5 = fuimelvenster ROTO Type 7/9
6 = tuimelvenster ROTO type 1/11
| . h ,
) v L ‘ 7 = vlieringzoldertrap (driedelig)
: - =T 8 = gipsluik 705x1205
B / | N - \ -
. . . 9 = raveling tbv. lichtkoepel
|zinken goot ' : ' |zinken goot ' |zinken goot "
| IPE_vigns. kons | ' | 2/3/4/5(6 ex = aantal stilen extra (afm. als wandopbouw)
|boeidelen % ; : = T boeidelen @K boeidelen = overspanning systeemvloer
kitvoe ‘ ‘ kitvoe i = kitvoe
i i - \
Bglvll?:ém%ﬂxszrgénmmaotmoterloal IL lijn vigns. konstrukteur \ \ (
2 B A abapiaat lovernagds
X I,
Lrabat /— ocngebrochgr%ire. 60minuten brandw.) [rabat —XY o [rabat
> ] N > ‘M . . ‘Vent"qt]e
4 71 ¢ Ea Bag Eeﬁlf)erlng71182r28ﬁ plaatmateriaal bat -
[ventilatie DR S N. 4 D ETA I L B A D K A M E R DR S N. 4 |ventilatie maine'qgl% W‘;(l m e s s s * AR s
- VI . . 11 - K Y plafondregels 22x50mm onderwerp: Technische Tekening Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
Re = 5,26 m2K/W DRSN. 5 bouwplaats: aan de Jousterweg 142
15mm RF gipsplaat min. 60min. brandw.
dumrr}emm%ﬁgg ufg"emln min. brandw 8465 PN te Aldehaske
regelwerk SLS 37x89mm e >
— 1 =T B practmateriaal opdr. gever: Familie de Booi]
< P uw 7 dat.: 01-01-135 |gew.: 28—10-13 |gew.: schaal: 1:100 |situatie: |get.:mh |gez.: w2n
metselwerk . 10— . . R . . .
metselNerk 2K /W gew.:09—10—-13 |gew.: gew.: detail: 1:20 |WERKNR.: 5277 BLAD:2
A
ventilatie_ door PS—isolatievioer .
vioerventilatiekokers/ T vicer direkt na het storten lholonite onderdorpel
. Bt BOUWBEDRIJF
. V>@(% N S— S B Ry
' g DD : DDD : DDD v S 044 { ;f D27 L jzer 100x160x8mm
|strook dpc—folie = o -A"D:,,Z“ .-b_-'A_‘ :,X_','E' -A"D:,,Z”\ - i |CEBO kantplank l ] V I / I ,N: ; I RA
|
> /] [ J
- Xﬁ%f > KRUPRUIMTE
DFEC—folie Nijewei 52A 9281 NW Harkema
I 74 N V4 NI T
el.. 0512-36 32 27, Fax.: 0512—36 4/ 62
DRSN. 1 DRSN. 2 Wij werken met het 54: /,.__.\\\
=
o =
kwaliteitssysteem volgens de norm =? 2
PRINCIPEDETAILS WONINGBORG
NEN-EN-ISO 9001, 1994 SKH :




5500

1900

4410

5000

5300

7930

3850

1320 , 1320 ,
I I

—

1320 T 1320

DKMOO1 o o )
| kg |
| I \
B001 : X :
| I ‘\ /H
| . ki 0
| h IR
| H Lo N
| |
| H |
| h |
| h |
| b |
| h |
b
: u :
! 5 - S
|
: 3 \: 3 I
| Iy kg \
| I I !
| ! H }
‘ I
| :\ O :
! | I |
| ! N \
: ‘: N \
| I |
- - - - ﬂ: \: :: e 1
: :‘ :\ || A :
: \: :: :: :/X\:[nk :
I |
| | I a |
H : \
| | |
|
l kg, g . l
| n \: || |
Lo U o B N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C=sE=zr-_-_-_----------_._-_-_--_-------—<™-<Z
r 1
| kg |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| o
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Lo _____ o ____________________________ o
T T T T T T T T T T T T T T T T s s s e S S e s s s s s s s s s s s s s s s e e n
| kg T,
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
‘ m
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Lo
-T=E=== - ________________
\ kg R
|
| |
‘ |
|
|
| |
‘ |
| |
| |
‘ ‘
| |
‘ ‘
| |
| |
| |
| |
| I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Lo o

2640

9160

— s

4270

990

e

——

——

P

33%0

210

6510

4800

5300

D002

@ = handboring

Y = sondering

mk = meferkast
kU = kruipluik
kg = kruipgat + latei

v = vloerventilatiekoker

= overspanning PS isolatievloer

LET OP GRONDWATERSTAND !

OPMERKINGEN -
- WAPENNG AANGEGEVEN N DOORSNEDEN IS DOORGAANDE WAPENING.
- AANLEGNIVO CA. 900mm- PEIL DOCH TENMINSTE VORSTVRI,

- UITGANGSPUNT BEPALINGEN AANLEG NIVO: PEIL WONING = REF = put in weg
- DEFINITIEF PEIL WONING VOLGENS OPGAVE GEMEENTE.

- INDIEN GEEN VASTE ZANDLAAG AANWEZIG, VERDER ONTGRAVEN EN

WERK IN “DEN DROOGHE” UITVOEREN
MINIMALE SONDEERWAARDE 3 MN/m2

GRONDVERBETERING AANBRENGEN TOT HET AANLEGNIVEAU. AANVULLEN
EN VERDICHTEN MET SCHOON ZAND IN LAGEN VAN MAXIMAAL 300mm EN IN
OVERLAPPENDE BANEN VERDICHTEN MET TRILPLAAT (massa ca. 400 - 500 kg)
- SPOUW VULLEN MET GEMETSELDE KLAMP HOH. 600mm
- BODEMAFSLUITING MINIMAAL AANVULLEN TOT BOVENKANT FUNDERINGSSTROOK

LET_OP W 22121 m2 BEGANEGROND WONING

BETONGEGEVENS

FUNDERING PS-VLOER
betonsterkteklasse : C20/25 C20/25
millieuklasse : XC-2 X(-2
consistentiegebied : 3 3
staalkwaliteit : B 500 B 500
betondekking : onder 30mm boven 30mm onder 30mm
wapening : stroken # $8-150, overlap 190 # »5-150

TENZIJ ANDERS AANGEGEVEN

AANLEGNIVO = 1100 -VP = 1100 - PEIL

GEHELE FUNDERING GESTORT OP PVC-FOLIE

onderwerp: Vloertekening vrijstaande woning

bouwplaats: aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske

opdr. gever: Familie de Booij
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Uitgangspunten:

- toepassing:
- gevolgklasse:

- betrouwbaarheidsklasse:
- ontwerplevensduur;

- windgebied:

- hout:

- staal:

- beton:

Belastingen:

Kap (6.10.a)
pannen p.b.
Wy, =0 v.b.
Kap (6.10.b)
pannen p.b.
Wy =0 v.b.

Plat dak (6.10.a)

hout p.b.
LUO = 0 V.b.

Plat dak (6.10.b

hout p.b.
Wy =0 v.b.

1.50 kN/m?

1.50 kN/m?

1.50 kN/m?

1.50 kN/m?

eengezinswoning
CC1
RC1

50 jaar  (klasse 3)

1I, onbebouwd

C18 standaard bouwhout
C24 constructiehout
GL32 gelamineerd hout

$235 walsprofielen

S275 kokers en buizen

- sterkteklasse:
- milieuklasses:
- wapeningsstaal:
Sterkte
1.22 = 1.22
0.00 = 0.00
1.22 kN/m?
1.08 = 1.08
1.35 = (.68
1.76 kN/m?
1.22 = 0.61
0.00 = 0.00
0.61 kN/m?
1.08 = 0.54
1.35 = 1.35
1.89 kN/m?

C20/25
XC1, XC2, XC4, XF1
B-500

Doorbuiging Momentaan
x 1.80 = 1.80 x 1.22 = 1,22
x 1.00 = 0.50

2.30 kN/m? 1.22 kN/m?
x 1.80 = 1.80 x 1.08 = 1.08
x 1.00 = 0.50

2.30 kN/m? 1.08 kN/m?
x 1.80 = 0.90 x 1.22 = 0.61
x 1.00 = 1.00

1.90 kN/m? 0.61 kN/m?
x 1.80 = 0.90 x 1.08 = 0.54
x 1.00 = 1.00

1.90 kN/m? 0.54 kN/m?

, )’wiqigg;
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Zolder (6.10.a)
hout

- eig. gew. 0.30 kN/m?
- afwerking 0.20 ,,
p.b. 0.50 x 1.22 0.61 kN/m? x 1.22 = 0.61 kN/m?
- personen e.d. 1.75
- seperaties 0.50
W, = 0.40 v.b. 2.25 x 0.54 1.22 = x 0.40 = 1.22
2.75 kN/m? 1.83 kN/m? 2.02 kN/m? 1.83 kN/m?
Zolder (6.10.b)
hout
- eig. gew. 0.30 kN/m?
- afwerking 0.20 ,,
p.b. 0.50 x 1.08 = 0.54 kN/m? X 1.08 = 0.54 kN/m?
- personen e.d. 1.75 kN/m?
- seperaties 0.50 ,,
W, = 0.40 vb., = 225 x 135 = 3.04 = x 0,40 = 1.22
2.75 kN/m? 3.58 kN/m? 3.69 kN/m? 1.76 kN/m?
Verdieping (6.10.a)
hout
- eig. gew. 0.30 kN/m?
- afwerking 1.40 ,,
pb. = 170 x 122 = 2.07 kN/m? = x 1.22 = 2.07 kN/m?
- personen e.d. 1.75
- seperaties 0.50
Y, = 0.40 vh. = 225 x 054 = 122 = x 0.40 = 1,22
3.95 kN/m? 3.29 kN/m? 4,18 kN/m? 3.29 kN/m?
Verdieping (6.10.b
hout
- eig. gew. 0.30 kN/m?*
- afwerking 1.40 ,,
pb. = 170 x 1.08 = 1.84 kN/m? = x 1.08 = 1.84 kN/m*
- personen e.d. 1.75 kN/m?
- seperaties 0.50 ,,
W, = 0.40 v.b. 2.25 x 135 = 3.04 x 040 = 1.22
3.95 kN/m? 4.87 kN/m? 5.85 kN/m? 3.05 kN/m?
, ' e Projectnummer |Paraaf Blad ?_
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Begane grondvloer (6.10.a)

PS-combinatie

- eig. gew. 2.50 kN/m?
- afwerking 1.50 ,,
pb. = 400 x 122 = 4.88kN/m? x 1.22 = 4.88 kN/m?
- personen e.d. 1.75 kN/m?
- seperaties 0.50 ,,
Wy=040 wvb. = 225 x 054 = 1.22 x 0.40 = 1.22,,
6.25 kN/m? 6.10 kN/m? 6.10 kN/m?
Begane grondvloer (6.10.b)
PS-combinatie
- eig. gew. 2.50 kN/m?
- afwerking 1.50 ,,
pb. = 400 x 1.08 = 4.32 kN/m? x 1.08 = 4.32 kN/m?
- personen e.d. 1.75 kN/m?
- seperaties 0.50 ,,
W,=040 v.b. = 225 x 135 = 3.04 x 040 = 1.22,,
6.25 kN/m? 7.36 kN/m? 5.54 kN/m?
- ’ E— Projectnummer |Paraaf Blad 3
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Kap + Zolder

sporen: 32 x 196 h.o.h. 610mm? sterkteklasse: C18

-->  zie computerberekening blad Al - A1l

met plafondhangers / drukbalken 38 x 89 h.o.h. 610 mm?

zolder balklaag: 71 x 221 h.o0.h. 610mm?! sterkteklasse: C18

-->  zie computerberekening blad Al - A1l

slapers: 2 x 46 x 196 sterkteklasse: C18

langs de dakkapellen

71 x 246 L = 230 m!
sterkteklasse: C24
belastingen: bel. br. qgdrbg. _ qd Y q drbg. qd
- plat dak 1.20 x 190 _ 189 ( 1.0 ) = 228 kN/m? 2.27 kN/m?
- hellend dak 130 x 230 _ 176 ( 00 ) = 299 , 2.29 ,,
5.27 kN/m?1 4.56 kN/m?
RA = 524 kN
RB = 524 kN
MEd = 1/8xqgdxl2 = 3.01 kNm?
M Ed Wy = 7.16E+05 mm’
o = Wy = 421  N/mm?2 Iy = 8.61E+07 mm?

5 X qdrbg. x L*
384 x 11.000 x Ly = 2.03 mm?

e
1l

Plat dak (dakkapel) voorzien van plaatmateriaal, zodat één stijve schijf ontstaat.

koppelbalk 2 x 71 x 221

sterkteklasse: C24

praktisch, opleggen op de dragende binnenwanden.
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randgording I: 100 x 300  gelamineerd hout
sterkteklasse:  GL32
a = 230 m3; b = 3.20 m?; L = 5.50 m3;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-qGk = 317 / 061 = 520 kN/m?
-qQk = 139 / 061 = 228, (v.b. zolder)
-qQk = 062 / 061 = 1.02, (wind of sneeuw)
-gk = 455 / 061 = 7.46 kN/m?
-gd = 530 / 061 = 869,
-quw = 38 / 061 = 633,
L @ K = . )
A e Lo
oplegreacties: |  kar. | des. mom.
A 8.58 kN 9.99 kN 7.28 kN
B 24.61 ,, 28.67 ,, 20.88 ,,
C 11.93 ,, 13.90 ,, 10.12 ,,
MEd = 1/8xgdxlL?
= 0.125 x 869 x 320 2 = 11.12 kNm?
_MEd Wy = 150E+06 mm?>
o = Wy = 7.41 N/mmz2 Iy = 2256408 mm*
5x[(1,8XqGk) + (1,24xqGk)] x0,80xL*
u = 384 x11.000x 1y = 538 mm? (p.b. + v.b. zolder)
5x[(1,8xqGk) +(1,0xqGk)] x0,80xL*
u = 384x 11.000x1y = 458 mm? (p.b. +wind / sneeuw)
- 2 - Projectnummer |Paraaf Blad 5
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randgording II: 100 x 300

gelamineerd hout

sterkteklasse:

a =

3.0 m3;

GL32

b

= 1.60

mi;

L = 550 m?¥;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-qGk = 317 / 061 = 520 kN/m?
-gQk = 139 / 061 = 228, (v.b. zolder)
-qQk = 062 / 061 = 1.02, (wind of sneeuw)
-qk = 455 / 0.61 = 7.46 kN/m?
-qd = 530 / 061 = 869,
-qw = 386 / 061 = 633,
] N
K AN 72
L o L]
i | 1
A BN ‘-
oplegreacties: | kar. | des. | mom.
A 14.55 kN 16,94 kN 12.34 kN
B 24.61 ,, 28.67 ,, 20.88 ,,
C 597 , 6.95 ,, 5.06 ,,
MEd = 1/8xqdxL2
= 0,125 x 8.69 x 3.90 2 = 16.52 kNm?
M Ed Wy = 1.50E+06 mm?
o = Wy = 11.01 N/mm2 Iy = 2256408 mm?
5x[(1,8xqGk) + (1,24xqGk)] x0,80xL*
u = 384 x 11.000x1y = 11.86 mm? (p.b. + v.b. zolder)
5x[(1,8xqGk) +(1,0xqGk)] x0,80xL*
u = 384 x11.000x 1y = 10.10 mm? (p.b. +wind / sneeuw)
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randgording III: 100 x 300  gelamineerd hout

sterkteklasse: GL32

a = 2.70 m?; b = 270 m2; L =

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

5.40 m?Y;

-qGk = 289 / 061 = 474 kN/m?
-qQk = 000 / 061 = 0.00,, (v.b. zolder)
-qQk = 062 / 061 = 1.02, (wind of sneeuw)
-qk = 351 / 061 = 575kN/m?
-gd = 396 / 061 = 649,
-quw = 312 / 061 = 511,
A - -
+—= - ]
A 1 > .
oplegreacties: | kar. | des. |  mom.
A 7.77 kN 8.76 kN 6.90 kN
B 18.64 ,, 21.03 ,, 16.57 ,,
C 7.77 ,, 8.76 ,, 6.90 ,,
MEd = 1/8xqgdxL?
= 0.125 x 649 x 270 2 = 592 kNm?
M Ed Wy = 1.50E+06 mm?
o = Wy = 394 N/mm2 Ty = 2.25E+08 mm?
5x[(1,8xqGk) + (1,24xqGk)] x0,80xL*
u = 384 x11.000x1Iy = 191 mm? (p.b. + v.b. zolder)
5x[(1,8XqGk) + (1,0xqGk)] x0,80xL*
u = 384 x11.000x1y = 2.13 mm? (p.b. +wind / sneeuw)
Projectnummer |Paraaf Blad q.
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randgording IV: 100 x 300  gelamineerd hout

sterkteklasse: GL32

a = 4.00 m*,; b 3.30 mY; L 7.30 mi;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-gGk = 210 / 0.61 = 3.44 kN/m?
-qQk = 160 / 061 = 262, (v.b. zolder)
-qQk = 092 / 061 = 1.51,, (wind of sneeuw)
-gk = 371 / 0.61 = 6.08 kN/m?
-qd = 443 [/ 061 = 7.26,
-quw = 313 / 061 = 513,
oS e Ly o /I .
A= = -
‘/ A ,]l’ b, A
1A s -
oplegreacties: | kar. |  des. | mom.
A 12.16 kN 14.52 kN 10.26 kN
B 26.64 ,, 31.81 ,, 22.47 ,,
C 10.04 ,, 11.98 ,, 847 ,,
MEd = 1/8xgdxlLz2
\ . — t
= 0.125 x 7.26 x 400 2 = 14.52 kNm? ﬂ:__/ﬁé,iwlg\b. We = 2,35 1m
M Ed 7 Wy = 150E+06 mm?
o = Wy = 9.68 N/mm2 = M 2 N!W\W‘ . Iy = 2256408 mm*
5x[(1,8xqGk)+ (1,24xqG6k)] x0,80xL*
u = 384x11.000x1y = 10.18 mmt (p.b. + v.b. zolder)
5x [(1,8xqGk) +(1,0xqGk)] x0,80xL*
u = 384x11.000x1Iy = 830 mm? (p.b. +wind / sneeuw)
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engineers

Van




randgording V: 100 x 300  gelamineerd hout

sterkteklasse: GL32
L = 3.20 m3;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-gGgk = 2,10 / 061 = 3.44 kN/m?
-gQk = 000 / 061 = 0.00, (v.b. zolder)
-qQk = 092 / 061 = 151, (wind of sneeuw)
-qk = 3.02 / 061 = 4,95kN/mt
-qd = 351 / 061 = 575,
-qw = 227 [/ 061 = 372,
R —
L Liso 'J,
'A '
oplegreacties: | kar. | des. |  mom.
A 7.92 kN 9.21 kN 5.95 kN
B 792 9.21 ,, 5.95 ,,
MEd = 1/8xqgdxL2
= 0.125 x 575 x 3.20 2 = 7.37 kNm?
M Ed Wy =
o = Wy = 491 N/mm?2 Iy =
5x[(1,8xqGk + (1,0xgak]xL?
u = 384 x11.000x 1y = 425 mmi

1.50E+06 mm?
2.25E+08 mm*

(p.b. +wind / sneeuw)

engineers
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randgording VI: 100 x 300  gelamineerd hout

sterkteklasse: GL32
a = 1.80 m3,; b = 3.30 m3; L = 5.10 m3;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-qGk = 210 / 061 = 3.44 kN/m?
-qQk = 160 / 061 = 262, (v.b. zolder)
-gQk = 092 / 061 = 151, (wind of sneeuw)
-qk = 371 |/ 061 = 6.08 kN/m?
-qd = 443 [/ 061 = 7.26,
-quw = 313 / 061 = 513,
S
A 12N C.
oplegreacties: | kar. | des. |  mom.
A
B 23.99 kN 28.65 kN 20.24 kN
C 10.04 ,, 11.98 , 8.47 ,,
MEd = 1/2xqdxl2
= 0500 x 7.26 x 180 2 = 11,76 kNm? (uitkr.)
MEd = 1/8xqdxL2
= 0125 x 7.26 x 330 2 = 9.89 kNm? (veld)
_MEd Wy = L50E+06 mm’
g = Wy = 7.84 N mm?2 Iy = 2.256+08 mm?
u = niet maatgevend
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randgording VII: 100 x 300

gelamineerd hout

sterkteklasse:

L =

GL32

5.30 m?Y,;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-qGk = 081 / 061 = 133 kN/m?
-gQk = 1,10 / 061 = 180, (v.b. zolder)
-qQk = 050 / 061 = 0.82,, (wind of sneeuw)
-gk = 191 / 061 = 3.13 kN/m?
-qgd = 23 / 061 = 387,
~qw = 147 | 061 = 241,
-Jé\** -1£§f“‘
b L
| 7
A A
oplegreacties: | kar. | des. mom.
A 8.30 kN 10.25 kN 6.39 kN
B 8.30 ,, 10.25 ,, 6.39 ,,
MEd = 1/8xqdxlL?
= 0.125 x 3.87 x 530 2 = 13.58 kNm?
M Ed Wy =
o = Wy = 09,06 N/mm? Iy =
5x[(1,8XqGk) + (1,24xqGk)]xL"*
u = 384 x11.000x1y = 19.20 mm?
5x [(1,8xqGk) + (1,0xqGk)] xL*
u = 384 x11.000x1Iy = 13.32 mm?

(p.b. + v.b. zolder)

1.50E+06 mm >
2.25E+08 mm*

(p.b. +wind / sneeuw)

eng
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randgording VIII: 2 x 100 x 300 gelamineerd hout

sterkteklasse: GL32
L = 5.00 m?;

de belastingen volgen uit de computerberekening van de kap + zolder

-qGk = 321 / 061 = 5.26 kN/m?
-gQk = 167 / 061 = 274, (v.b. zolder)
-qQk = 062 [/ 061 = 1.02, (wind of sneeuw)
-qk = 488 / 0.61 = 8.00 kN/m?
-gd = 572 / 061 = 9.38,,
-qu = 437 / 061 = 716,
, \L
LN . —
L L
7 71
A &
oplegreacties: |  kar. | des. |  mom.
A 20.00 kN 23.44 kN 17.91 kN
B 20.00 ,, 23.44 ,, 17.91 ,,
MEd = 1/8xqgdxlL2
= 0.125 x 9.38 x 500 2 = 2930 kNm?
M Ed Wy = 1.50E+06 mm?
g = Wy = 977 N/mm?2 Iy = 2.256+08 mm’
5x[(1,8xqGk) + (1,24xqGk)]xL?
u = 384 x12.000x Iy = 19.39 mm? (p.b. + v.b. zolder)
5x[(1,8xqGk) +(1,0xgeK)] xL*?
u = 384 x12.000x 1y = 15.81 mm?! (p.b. +wind / sneeuw)

* liggers doorgaand uitvoeren
* £.p.v. de opleggingen extra SLS in de wanden opnemen. N'Rd ~ 9 kN / SLS
(voor berekening N'rRd / stijl; zie berekening hsb-wanden)
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Hoekkepers 71 x 221 v

sterkteklasse:

C24

belasting uit de randgording:

-Qk = 2461 + 7.77 = 3238 kN
-Qd = 28.67 + 876 = 37.43, (1) = maatgevend
-Qk = 7,77 + 5.97 = 13.74 kN
-Qd = 876 + 6.85 = 1561, (2)
-Qk = 10.04 + 7.92 = 17.96 kN
-Qd = 1198 + 9.21 = 2119, (3)
-Qk = 7.92 + 10.04 = 17.96 kN
-Qd = 921 + 1198 = 21,19, (4)
37.43
N'Ed = 250 x 3.75 = 56.15 kN
N' Ed A = 1.57E+04 mm?
g = A = 358 N/mm2

De hoekkeper wordt in zijn zwakke richting gesteund, geen knikcontrole noodzakelijk.

De randgordingen goed aan de hoekkeper verankeren d.m.v. stalen schoenen, en de hoekkeper
goed op het dragende knieschot verankeren d.m.v. stalen schoenen. Het knieschot uitvoeren met

dubbele rondgaande bovenregel (trekband).

A X M10 houtdraadbout / ziide (F gy = 4.25kN/bout) H_Kgl‘-g; % My ) .

(;\),’A i}

—P

9650\l
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balklaag: 71 x 221 h.o.h. zie onderstaande berekeningen
sterkteklasse: C24
belastingen:
- gk = 2.75 kN/m2
- gd = 3.58 ,,
- qu = 1.76 "
- q drbg. = 3.69
balklaag h.o.h. 610 mm! L max. = 3.20 m?
- drbg. = 2.25 kN/m?1
- qd = 2.18 ,,
MEd = 1/8xqdxlL2 = 2,80 kNm?
_MEd Wy = 577E+05 mm?>
g = Wy = 4.84 N/mm? Iy = 6.39E+07 mm?*
5x q drbg. x L *
u = 384x11.000x1Iy = 437 mm!
balklaag h.o.h. 610 mm! L max. = 430 mt
- Qdrbg. = 2.25 kN/m?
- qd = 2.18 ,,
MEd = 1/8xgdxlL2 = 5.05 kNm?
_MEd Wy = 577E+05 mm?
c = Wy = 875 N/mm?2 Iy = 6.39E+07 mm?*
5 X q drbg. x L *
u = 384x11.000x1y = 14,26 mm?
Raveling: 71 x 221 extra
a = 1.30 m3; b = 3.00 m3; L = 430 m¥;
Qk Qd
- zoldervloer (1.70 x 0.65) m2 = 3.04 kN 3.96 kN
bb / » Projectnummer {Paraaf Blad t\—«
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Il A
,j,’ A L. J',
A (s
RA = 276 kN
RB = 1.20 kN
Qdxaxb
MEd = L = 3.59 kNm?
M Ed Wy = 577E+05 mm’
c = Wy = 622 Nmm?2 Iy = 6.39E+07 mm?*
1.31 x MEdx L2
u = 12x11.000xI = 10.31 mm?
71 x 171 L = 110 m!
sterkteklasse: C24
belastingen: bel. br. qadrbg. _ qd Y g drbg. qd
- zolder 2.20 x 3.69 3.58 1.0 8.12 kN/m? 7.88 kN/m?1
- kap 2.80 x 1.80 1.08 0.0 5.04 ,, 3.02 ,,
13.16 kN/m!  10.90 kN/m?
RA = 6.00 kN
RB = 6.00 kN
MEd = 1/8xqgdxlL2 = 1.65 kNm?
M Ed Wy = 3.46E+05 mm’
c = Wy = 476 N/mm?2 1y = 2.96E+07 mm*
5x qdrbg. x L *
u = 384 x 11.000 x Iy = 0.77 mm?
’ " o Projectnummer |Paraaf Blad 15.
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71 x 196 L = 1.10 mt
sterkteklasse: (€24
belastingen: bel. br. qadrbg. _ qd Y q drbg. qd
- zolder 2,50 x 3.69 358 ( 1.0 = 9.23 kN/m1 8.95 kN/m1
- kap 3.00 x 1.80 1.08 ( 0.0 = 540 , 3.24 ,
14.63 kN/m®  12.19 kN/m?
RA = 6.70 kN
RB 6.70 kN
MEd = 1/8xqdxL2 = 1.84 kNm?
M Ed Wy = 4.54E+05 mm°®
o = Wy = 4,06 N/mm2 Iy = 445E+07 mm*
5xqdrbg. x L*
u = 384 x 11.000 x Iy = 0.57 mm?
3x71x221 L = 450 mt
sterkteklasse: C24
belastingen: bel.br. qgdbg. _ qd Y g drbg. qd
- zOlder 0.60 x 2.02 1.76 ( 04 = 1.21 kN/m1 1.06 kN/m?1
- kap 2.00 x 2.30 1.76 (1.0 = 4.60 ,, 3.52 ,,
5.81 kN/m? 4.58 kN/m?
RA = 10.30 kN
RB = 10.30 kN
MEd = 1/8xqgdxlL2 = 11.58 kNm1?
M Ed Wy = L173E+06 mm’>
o = Wy = 6.68 N/mm?2 Iy = 1.92E+08 mm*
5xqdbg. x L*
u = 384 x 11.000 x Iy = 14,72 mm!
opleggen op hardhouten kolommen 150 x 150, praktisch
Projectnummer |Paraaf Blad \LD
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Verdieping

balklaag: 71 x 246 h.o.h. zie onderstaande berekeningen
sterkteklasse: C24
belastingen:
- gk = 3.95 kN/m2
- qd = 4.87 ,,
- qw = 3.05 ,,
- Qdrbg. = 5.85
balklaag h.o.h. 400 mm? L max. = 4,70 m?
- drbg. = 2.34 kN/m?
- qd = 1.95
MEd = 1/8xqdxL? = 538 kNm?
M Ed Wy = 7.16E+05 mm?
o = Wy = 751 N/mm? Iy = 8.81E+07 mm’
5xqdbg xL*
u = 384x11.000x1Iy = 15.35 mmt
balklaag h.o.h. 305 mmt [ max. = 5.00 m?
- ( drbg. = 1.78 kN/m?
- qd = 1.49 ,,
MEd = 1/8xqgdxl2 = 4,64 kNm?
M Ed Wy = 7.16E+05 mm?
o = Wy = 648 N/mm? Iy = B8.81E+07 mm?
5xqdrbg. x L 4
u = 384 x11.000x1Iy = 14,99 mm?
balklaag h.o.h. 305 mm! L max. = 520 m?
- (drbg. = 1.78 kN/m1
- qd 1.49 ,,
ME = 1/8xqdxL2 = 5,02 kNmt
M Ed Wy = 7.16E+05 mm’
o = Wy = 701 N/mmz2 Iy = B8.81E+07 mm?
5 X q drbg. x L ?
u = 384x11.000x1y = 17.53 mm?
Projectnummer |Paraaf Blad ‘%
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controle t.p.v. uitkraging L vitkr, = 1.25 mt (t.p.v. de vide)
MEd = 1/2xqgdxL2 = 1,16 kNm?
M Ed Wy = 7.16E+05 mm°*
o = Wy = 162 N/mm?2 Iy = 8.81E+07 mm*
g drbg. X L ¢
u = 8x11.000x1y = 0.56 mm?
Onderslagen in/onder de verdieping
IPE220 L = 490 mt [0]
belastingen: bel. br. gk qd Y gk qd
- le verdieping 060 x 260 _ 3.05 ( 04 ) = 156 kN/m? 1.83 kN/m?
- hsb-wand 260 x 0.50 0.60 = 130 , 1.56 ,,
- zolder 250 x 275 _ 358 ( 10 ) = 6.88 , 8.95 ,,
- kap 0.00 x 100 _ 108 ( 0.0 ) = 0.0, 0.00 ,,
9.74 kN/m? 12.34 kN/m?
RA = 30.23 kN
RB = 30.23 kN
MEd = 1/8xqgdxl2 = 37.04 kNm1
_MEd Wy = 252E+05 mm’®
c = Wy = 146,97 N/mm?2 Iy = 2.77E+07 mm*
5xqkxL?
u = 384x210.000 x Iy = 12.55 mm?
IPE160 L = 220 mt [P]
belastingen: bel. br. gk aqd Y gk qd
- le verdieping 425 x 395 _ 487 ( 1.0 ) = 16.79 kN/m! 20.70 kN/m?1
- hsb-wand 260 x 0.50 0.60 = 130 ,, 1.56 ,,
- zolder 2.20 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 3.08 , 3.87 ,,
- kap 250 x 1.00 1.08 ( 00 ) = 250, 2.70 ,,
23.67 kKN/m?1 28.83 kN/m?
RA = 31.71 kN
RB = 31.71 kN
MEd = 1/8xqgdxlL2 = 17.44 kNm?
. / Projectnummer {Paraaf Blad ‘8
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M Ed Wy = 1.09E+05 mm?
o = Wy = 160.02 N/mm?2 Iy = B8.69E+06 mm?
5xqkxL?
u = 384x210.000 x Iy = 3.96 mm?!
IPE160 L = 110 m? [Q]
belastingen: bel. br. gk _qd Y qxk qd
- 1e verdieping 220 x 3.95 487 ( 1.0 ) = 8.69 kN/mt 10.71 kN/m?
- hsh-wand 2.60 x 0.50 0.60 = 130 , 1.56 ,,
- zolder 2,20 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 3.08 , 3.87 ,,
- kap 2.50 x 1.00 1.08 ( 00 ) = 250 , 2.70 ,,
15.57 kN/m*  18.85 kN/m?
RA = 10.37 kN
RB = 10.37 kN
MEd = 1/8xqdxL? = 2.85 kNm?
_MEd_ Wy = 7.73E+04 mm?
c = Wy = 36.88 N/mm?2 Iy = 5.41E+06 mm?
5xqkxL?
u = 384x210.000 x Iy = (.26 mm!
IPE200 belastingscombinatie I [R]
verdieping vol belast, kap + zolder momentaan.
a = 1.20 m3; b = 1.00 m?Y; L = 2.20 m3;
belastingen: bel. br. gk _ qgd Y qk qd
- 1le verdieping 470 x 3.95 487 ( 1 ) = 1857 kN/m*  22.89 kN/m?
- zolder 220 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 3.08 , 3.87 ,,
- kap 2.00 x 1.00 .08 (0 ) = 200, 2.16 ,,
- hsb-wand 2.60 x 0.50 0.60 = 130 , 1.56 ,,
24.95 kN/mt®  30.48 kN/mt
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgording I) (0/0,4) = 16.28 kN 17.91 kN
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A -
RA = 4167 kN
RB = 43.30 kN
Qdxaxhb
MEd ~ 1/8xgdxL?2 + L i8.44 + 9.77 = 28.21 kNmt?
M Ed Wy = 194E+05 mm?
g = Wy = 14541 N/mm?2 Iy = 1.94E+07 mm*
5xqkxL? Mk x L2
u = 384E1 + 12E1
= 186 + 0.88 = 2.74 mm?1
IPE200 belastingscombinatie II [PZ[
verdieping momentaan belast, kap + zolder vol
a = 1.20 m3; b = 1.00 m?; L = 220 m?3;
belastingen: bel. br. gk _ ad Y qk qd
- le verdieping 470 x 260 306 ( 04 ) = 1222 kN/m*  14.34 kN/m?
- zolder 2,20 x 275 358 (1 ) = 605, 7.88
- kap 2.00 x 1.00 1.08 ( 0 ) = 200, 2.16 ,,
- hsb-wand 2.60 x 0.50 0.60 = 1,30 ,, 156 ,,
21.57 kN/mt 25,93 kN/m?
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgording I) ( 1 ) = 20.00kN 23.44 kN
* schema zie voorgaande
RA = 39.18 kN
RB = 41.31 kN
Qdxaxb
Med ~ 1/8xqgqdxl?2 + L 15.69 + 12.79 = 28.47 knm:
M Ed Wy = 194E+05 mm’
o = Wy = 146,77 N/mm?2 Iy = 1.94E+07 mm*
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5xqkxL* Mk x L2
u = 384 E I + 12E1
= 161 + 1.08 = 2.69 mm?

* belastingscombinatie II is maatgevend

engineers

IPE220 belastingscombinatie I
verdieping vol belast, kap + zolder momentaan.
a = 190 m3; b = 1.30 m?; L = 3.20 my,
belastingen: bel. br. gk _ gd P gk qd
- le verdieping 250 x 3.95 487 ( 1 ) = 9.88 kN/m* 12.18 kN/m?
- zolder 000 x 140 _ 176 ( 04 ) = 0.00 , 0.00 ,,
- kap 2.00 x 1.00 108 ( 0 ) = 2.00, 2.16 ,,
- hsb-wand 260 x 0.50 0.60 = 1.30 ,, 1.56 ,,
13.18 kN/mt 15,90 kN/m?
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgording I) (0/04) = 16.28 kN 17.91 kN
, | S
A ——é_—-‘
E A ][ b i
A L -
RA = 3271 kN
RB = 36.07 kN
Qdxaxb
MEd ~ 1/8xqgdxL? + L 20.35 + 13.82 = 34.17 kNm?
M Ed Wy = 2.52E+05 mm?
c = Wy = 13559 N/mm?2 Iy = 277E+07 mm*
5xqkxL? Mk x L2
u = 384E1 + 12E1
= 3.09 + 184 = 4.93 mm?
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IPE220 belastingscombinatie II
verdieping momentaan belast, kap + zolder vol
a = 1.90 mYy; b = 1.30 m?; L = 3.20 m2;
belastingen: bel. br. gk _ qd W gk gd
- 1e verdieping 250 x 2.60 305 ( 04 ) = 6.50 kN/m? 7.63 kN/mt
- zolder 0.00 x 140 .76 ( 04 ) = 0.00 , 0.00 ,,
- kap 2.00 x 1.50 176 ( 1 ) = 3.00, 3.52
- hsb-wand 260 x 050 _ 0.60 = 130 ,, 1.56 ,,
10.80 kN/m?*  12.71 kN/m?
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgording I) ( 1 ) = 20.00 kN 23.44 kN
* schema zie voorgaande
RA = 29.85 kN
RB = 34.25 kN
Qdxaxb
MEd ~ 1/8xgdxl2 + L 16.26 + 18.09 = 34.36 kNm:
M Ed Wy = 252E+05 mm’
o = Wy 136.33 N/mm?2 Iy = 2.77E+07 mm*
5xqkxL? Mk x L2
u = 384E1 + 12E1
= 253 + 226 = 4.80 mm?
* belastingscombinatie II is maatgevend
in de hoek opleggen op kolom koker 80.80.6, praktisch
1200.100.12
a = 1.90 mY,; b = 0.30 m3; L = 2.20 m?;
belastingen: bel. br. gk _qd W qk qgd
- 1le verdieping 2.00 x 3.9 487 (1 ) = 7.90 kN/m? 9.74 kN/mt
- binnenwand 260 x 050 _ 0.60 = 1.30 ,, 1.56 ,,
- zolder 0.00 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 0.00 , 0.00 ,,
- kap 2.50 x 1.00 1.08 ( 0 ) = 250, 2.70 ,,
11.70 kN/m*  14.00 kN/m?
Projectnummer |Paraaf Blad ‘ZZ
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Qk Qd

- kap + zolder (uit randgording E) = 26.64 kN 31.81 kN
Q‘ | L &/ |
‘}/ & I51|/
A e
RA = 1974 kN
RB = 42.87 kN
Qdxaxb
MeEd = 1/8xqgdxL2 + L 8.47 + 8.24 = 16.71 tNm?
M Ed Wy = L111E+05 mm?
o = Wy = 150,56 N/mm?2 Iy = 1.44E+07 mm?
5xqkxL? Mk x L2
u = 384E1 + 12E1
= 1,18 + 0.92 = 2.10 mm?
L200.100.12 - achterste deel L = 2.20 m?
belastingen: bel. br. gk _qd Y qk qd
- le verdieping 410 x 3.95 487 ( 1.0 ) = 16.20 kN/m*  19.97 kN/m?
- hsb-wand 1.00 x 0.50 0.60 = 050 , 0.60 ,,
- zolder 1.00 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 140, 1.76 ,,
- kap 2.50 x 1.00 1.08 ( 00 ) = 250, 2.70 ,,
20.60 kN/m*  25.03 kN/m1
RA = 2753 kN
RB = 27.53 kN
MEd = 1/8xgdxlL2 = 15.14 kNm?
_MEd Wy = 111E+05 mm?
o = Wy = 136.41 N/mm? Iy = 144E+07 mm*
5xqkxL?
u = 384x210.000 x ly = 2.08 mm?
Projectnummer |Paraaf Blad 23
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£200.100.12 - voorste deel L = 3.00 mt
belastingen: bel. br. gk _qd Y qk qd
- le verdieping 2.10 x 3.95 487 ( 1.0 ) = 830 kN/m*  10.23 kN/m?
- hsb-wand 1.00 x 0.50 0.60 = 0.50 ,, 0.60 ,,
- zolder 0.00 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 0.00 , 0.00 ,,
- kap 2,50 x 1.00 1.08 ( 00 ) = 250, 2.70 ,,
11.30 kN/m*  13.53 kN/m?
RA = 20.29 kN
RB = 20.29 kN
MEd = 1/8xqgdxL? = 15.22 kNm1
M Ed Wy = L111E+05 mm’
o = Wy = 137,10 N/mm?2 Iy = 144E+07 mm*
5xqkxL?
u = 384x210.000x Iy = 3.94 mm!
opleggen op stalen kolommen koker 80.80.6, praktisch.
L200.100.12 L = 290 mt
belastingen: bel. br. gk _qd v gk qd
- 1le verdieping 2.60 x 3.95 487 ( 1.0 ) = 10.27 kN/m? 12.66 kN/m?
- hsb-wand 1.00 x 0.50 0.60 = 0.50 ,, 0.60 ,,
- zolder 1.00 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 140 , 1.76 ,,
- kap 2.50 x 1.00 1.08 ( 00 ) = 250, 2.70
14.67 kN/m1  17.72 kN/m?1
RA = 2570 kN
RB = 25.70 kN
MEd = 1/8xqdxL? = 18.63 kNm?1
_MEd Wy = 1.11E+05 mm’
g = Wy = 167.84 N/mm? Iy = 1.44E+07 mm*
5xqkxL?
U = 384x210.000 x Iy = 4.47 mm!
opleggen op stalen kolommen koker 80.80.6, praktisch.
Y , ’ N Projectnummer |Paraaf |Blad 2—»“"
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HE220A  belastingscombinatie I
verdieping vol belast, kap + zolder momentaan.
a = 290 my; b = 2.10 mY, L = 5.00 m?i;
belastingen: bel. br. gk _ gd Yy qk qd
- le verdieping 270 x 3.95 487 ( 1 ) = 10.67 kN/mt  13.15 kN/m?
- zolder 0.00 x 140 _ 176 ( 04 ) = 0.0, 0.00 ,,
- kap 2.00 x 1.00 1.08 ( 0 ) = 200, 2.16
- hsb-wand 2.60 x 0.50 0.60 = 1.30 ,, 1.56 ,,
13.97 kN/m*  16.87 kN/m?
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgording G) (0/0,4) = 18.40 kN 20.24 kN
la/ <t
| r Q |
.- Y, N
,.i/ A l/ \'r') - 2.
A 1 .
RA = 50.67 kN
RB = 5391 kN
Qdxaxb
MEd ~ 1/8xqgdxl2 + L 52.72 + 24.65 = 77.37 kNm?
_MEd_ Wy = 5156405 mm’?
o = Wy = 150.23 N/mm?2 Iy = 5.41E+07 mm?
5xqkxL? Mk x L2
u = 384E1 + 12E1
= 10.00 + 4.11 = 14,11 mm?
Projectnummer |Paraaf Blad 25-

Van



engineers

HE220A  belastingscombinatie 1
verdieping momentaan belast, kap + zolder vol

a = 2.90 m?; b = 2.10 m¥; L = 500 my

belastingen: bel. br. gk qd Y gk qd

- le verdieping 270 x 2.60 305 ( 04 ) = 7.02 kN/m? 8.24 kN/m1

- zolder 0.00 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 0.00 , 0.00 ,,

- kap 2.00 x 1.50 176 ( 1 ) = 3.00 , 3.52 ,,

- hsb-wand 260 x 0.50 0.60 = 130 , 1.56 ,,
11.32 kN/m? 13.32 kN/m?*
Qk Qd

- kap + zolder (uit randgording I) ( 1 ) = 2399 kN 28.65 kN

* schema zie voorgaande

RA = 4532 kN

RB = 4990 kN

Qdxaxb
Med ~ 1/8xgdxLz + L 41.61 + 3490 = 76.51 kNm?
M Ed Wy = 5156405 mm?
o = Wy = 148,55 N/mm? Iy = 541E+07 mm?
5xqkxL* Mk x L2
u = 384E1 + 12E1
= 811 + 536 = 13.47 mm?!
* belastingscombinatie 1 is maatgevend
L150.100.10 L = 150 m?

belastingen: bel.br. gk _qgd Y gk gd

- le verdieping 220 x 3.95 487 ( 1.0 ) = 8.69 kN/m*  10.71 kN/m?

- hsb-wand 2.60 x 0.50 0.60 = 130 , 1.56 ,,

- zolder 220 x 1.40 1.76 ( 04 ) = 3.08 , 3.87 ,,

- kap 250 x 1.00 .08 ( 00 ) = 250 , 2.70 ,,
15.57 kN/m?  18.85 kN/m!?

RA = 1413 kN

RB = 1413 kN

MEd = 1/8xqgdxlL2 = 5,30 kNm?
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M Ed

o = Wy = 98.01 N/mm?2
5xqkxL*
u = 384 x 210.000 x Iy =

£150.100.10 L = 190 m?
belastingen: bel. br. gk
- le verdieping 240 x 3.95
- hsb-wand 3.00 x 0.50
- zolder 1.00 x 1.40
- kap 2.50 x 1.00

RA = 17.05kN
RB = 17.05 kN
MEd = 1/8xqdxlL? = 8.10 kNm?
M Ed
o = Wy = 14976 N/mmz2
5xqgkxL?
u = 384x210.000 x Iy =
1.150.100.10 L = 200 m
belastingen: bel. br. gk
- le verdieping 2.25 x 3.95
- hsb-wand 1.00 x 0.50
- zolder 1.00 x 1.40
- kap 2,50 x 1.00
RA = 16.02 kN
RB = 16.02 kN
MEd = 1/8xqdxlL2 = 8.01 kNm?
M Ed
o = Wy = 148,09 N/mm?2
5quxL4
u = 384x210.000 x Iy =

(LI T

Wy = 541E+04 mm?
Iy = 5526406 mm?
gk qd
9.48 kN/m? 11.69 kN/m1
1.50 ,, 1.80 ,,
1.40 ,, 1.76 ,,
2.50 2.70 ,,
14.88 kN/m? 17.95 kN/mt
Wy = 541E+04 mm’
Iy = 552E+06 mm*
qk gqd
8.89 kN/m? 10.96 kN/mt
0.50 ,, 0.60 ,,
1.40 ,, 1.76 ,,
2.50 ,, 2.70 ,,
13.29 kN/m1t 16.02 kN/m?
Wy = 541iE+04 mm?
Iy = 552E+06 mm*

engineers
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L200.100.10 L = 210 mt
belastingen: bel. br. gk _qd
- 1e verdieping 340 x 395 _ 4587
- hsb-wand 1.00 x 050 _ 0.60
- zolder 1.00 x 140 _ 1.76
- kap 250 x 1.00 _ 1.08
RA = 2270 kN
RB = 2270 kN
MEd = 1/8xqgdxL? = 11.92 kNm?
M Ed
o = Wy = 127.82 N/mm?2
5xqgkxL?
u = 384x210.000x1Iy = 176 mm?
71x171 L = 120 mt
sterkteklasse: C24
belastingen: bel. br. qgdrbg. _ qd
- le verdieping 1.00 x 585 _ 4.87
- hsb-wand 1.00 x 0.70 _ 0.60
- zolder 1.00 x 1.77 _ 1.49
- kap 250 x 230 _ 176
RA = 6.82 kN
RB = 6.82 kN
MEd = 1/8xqgdxlL2 = 2.04 kNm1
M Ed
o = Wy = 591 N/mmz2
5x q drbg. x L *
u = 384 x 11.000 x Iy = 117 mm?

If

i

i un

qk qd
13.43 kN/m?* 16.56 kN/m?1
0.50 ,, 0.60 ,,
1.40 ,, 1.76 ,,
2.50 ,, 2.70 ,,
17.83 kN/m? 21.62 kN/m*
Wy = 932E+04 mm?
1y = 1.226407 mm?
q drbg. qd
5.85 kN/m? 4.87 kN/m?1
0.70 ,, 0.60 ,,
1.77 1.49
575 , 4.40 ,,
14.07 kN/m? 11.36 kN/m?
Wy = 3.46E+05 mm?®
Iy = 2.96E+07 mm*

en

ineers
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IPE220
a = 1.90 ma?; b = 2.50 m?; L = 440 mi;
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgording B) = 24.61 kN 28.67 kN
A= 2
/{ 4 I[, L. j'/
A .
RA = 16.29 kN
RB = 1238 kN
Qdxaxb
ME = L = 30.95 kNm?
MEd Wy = 252E+05 mm?
o = Wy = 122.82 N/mm?2 Iy = 277E+07 mm*
Mkx L2
u = 12E1 = 7.36 mm?
IPE220
a = 2.80 m?; b = 1.90 m?; L = 470 mi,;
Qk Qd
- kap + zolder (uit randgordingc_) | = 24.61 kN 28.67 kN
7
i £
.- AN
| a L.y
| A "o
RA = 11,59 kN
RB = 17.08 kN
Projectnummer |Paraaf Blad 2%
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engineers

MEd = L = 32.45 kNm1
_MEd Wy = 2.5E+05 mm?3
g = Wy = 128,78 N/mm2 Ty = 2.77E+07 mm*
Mkx L2
u = 12EI = 8.81 mm?
IPE140
a = 0.90 m3; b = 0.20 m3; L = 1.10 m?,;
belastingen: bel. br.. gk. _ gd Y qk gd
- le verdieping 460 x 3.95 4.87 1 ) = 18.17 kN/m*  22.40 kN/m?
- binnenwand 260 x 050 _ 0.60 = 130 , 1.56 ,,
- zolder 0.00 x 140 _ 176 04 ) = 0.0, 0.00 ,,
- kap 0.00 x 1.00 1.08 0 ) = 0.0, 0.00 ,,
19.47 kN/m* 23,96 kN/m?
Qk Qd
- kap + zolder (uit onderslag AD) = 9,95 kN 11.59 kN
Qs -
-
1
A s
RA = 1529 kN
RB = 22.66 kN
Qdxaxb
MEd = 1/8xqdxl2 + L 362 + 190 = 552 kNm?
_MEd Wy = 773E+04 mm?
o = Wy = 7142 N/mm?2 Iy = 541E+06 mm*
5xqkxL? Mkx L2
u = 384E1 + 12E1
= 033 + 0.14 = 0.47 mmt?
2 Projectnummer |Paraaf Blad%@
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Lateien buitenspouwblad

Voorgevel woning

Rechter zijgevel woning

£200.100.12 L = 340 mt
belastingen:
-gGk = 250 x 200 = 5.00kN/m?
-qQk = 250 x 0.00 = 0.00,
-qk = 500 + 0.00 = 5.00kN/m?
-qd = 135 x 500 = 675,
RA = 1148 kN
RB = 11.48 kN
MEd = 1/8xqgdxl2 = 975 kNm?
M Ed
o = Wy = 87.87 N/mm?2
5xqkxL?
u = 384 xExly = 2.877 mm?

1200.100.12 L = 400 mt
belastingen:
-qGk = 200 x 2.00 = 4.00 kN/m?
-qQk = 200 x 000 = 0.00,
-qk = 400 + 0.00 = 4.00 kN/m?
-qd = 135 x 4.00 = 540,
RA = 10.80 kN
RB = 10.80 kN
MEd = 1/8xqdxlL? = 10.80 kNm?
M Ed
g = Wy = 9730 N/mm?
5xqkxL?
u = 384 xExly = 4.409 mm?

Wy
Iy

Wy
Iy

i}

i}

1.11E+05 mm?
1.44E407 mm’

1.11E+05 mm?
1.44E+07 mm*

)? ‘I\ia”%¢

engineers
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1150.100.10 L = 130 mt (ook in de linker zijgevel)
belastingen:
-gGk = 200 x 200 = 4.00kN/m?
-gQk = 2,00 x 0.00 = 0.00,
-qk = 4,00 + 0.00 = 4.00 kN/m?
-gd = 135 x 400 = 540,
RA = 351 kN
RB = 3,51 kN
MEd = 1/8xqdxL2 = 1.14 kNm?
o = Wy = 21.09 N/mm?2 Iy =
5xqkxL?
u = 384 xExly = 0.128 mm?

5.41E+04 mm’
5.52E+06 mm*

engineers
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Hsb - wanden

opgebouwd uit: stijlen 37 x 89 (SLS) h.o.h. 400 mm?1
en stijlen 38 x 139 (S5LS) h.o.h. 400 mm?
sterkteklasse:  C24

* de binnenspouwblad-wanden en de stabiliteitswanden voorzien van plaatmateriaal
(OSB, dik 9mm?1 / 18mm?1)
* de stijlen worden in de zwakke (z) richting gesteund door het plaatmateriaal

Berekening uiterst opneembare normaalkracht (37 x 89)

2600
Ay = 2572 = 101.1 -~> kcm = 0.3
24
feud = 12 x 070 = 14.00 N/mm?2 (langeduur belasting)
NRd = AxfcudxKcom = 3293 x 14.00 x 0.30 = 13.83 kN
Stabiliteit

uit schijfwerking sporenkap, vloeren en hsb-wanden.

sporenkap betimmeren met plaatmateriaal dik 9mm?, vloeren betimmeren met plaatmateriaal
dik 18mm? en hsb-wanden betimmeren met plaat dik 9mm?* / 18mm?1.

Alle constructie-onderdelen onderling goed doorkoppelen en verankeren aan de fundering.

Begane grondvloer

PS-combinatievioer
e.e.a. volgens opgave leverancier.

engineers
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Fundering

op stroken
dik 150 mm? C20/25
wapening: # rond 8 - 150 onderin B-500

-->  voor berekening maximaal toelaatbare grondspanning zie blad MF ,

Voorgevelstrook eetkamer bel. breedte: gd
- e.g. strook 2.16 kN/m1
- gevel 3.50 X 1.50 5.25,,
- begane grondvloer 0.60 X 7.36 442 ,
- verdiepingsvioer Y 0.60 X 3.05 1.83 ,
- zolder Y 0.00 X 1.76 0.00 ,,
- kap 2.50 X 1.76 4.40 ,,
gd = 18.06 kN/m?
-->  breedte: 600 mm?
Sgr. = 30.1 kN/m?2
Linker- en Rechter zijgevel eetkamer  bel. breedte: qd
- e.g. strook 2.88 kN/m?
- gevel 3.50 X 1.50 5.25,,
- begane grondvloer 2.10 X 7.36 15.46 ,,
- verdiepingsvioer 2.10 X 4.87 10.23 ,,
- zolder Y 0.00 X 1.76 0.00 ,,
- kap Y 2.50 X 1.08 2.70 ,,
gd = 36.51 kN/m1
-->  breedte: 800 mm?1
6gr. = 45.6 kN/m2

Voorgevelstrook woonkamer

rechter deel bel. breedte: qd
- e.g. strook 3.60 kN/m?
- gevel 4.20 X 3.00 12.60 ,,
- begane grondvloer 2.50 X 7.36 18.40 ,,
- verdiepingsvloer 2.50 X 3.58 8.95 ,,
- zolder Y 1.50 X 1.76 2.64 ,
- kap Y 5.00 X 1.08 5.40 ,,

qd = 51.59 kN/m?1
--> breedte: 1000 mm?
Sagr. = 51.6 kN/m2

" N Projectnummer |Paraaf Blad 2\'\
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Voorgevelstrook woonkamer

linker deel bel. breedte: qd
- e.g. strook 3.60 kN/m?
- gevel 4,20 X 3.00 12.60 ,,
- begane grondvloer 2.50 X 7.36 18.40 ,,
- verdiepingsvloer 2.50 X 4.87 12.18 ,,
- zolder Y 2.00 X 1.76 3.52 ,,
- kap W 2.70 X 1.08 292,
qd 53.21 kN/m1
-->  breedte: 1000 mm?
8 gr. 53.2 kN/mz2
Plaat t.p.v de schoorsteen bel. Opp. Qd (-]
- e.g. plaat 5.00 kN
- metselwerk 4.00 x 11.50 X 2.40 110.40 ,,
- diversen 10.00 ,,
qd 125.40 kN
--> lengte x breedte: 1800 x 2000
6 gr. 34.8 kN/m?2
Tussenstrook t.p.v. eetkamer / koken ,
bel. breedte: qd
- e.g. strook 2.16 kN/m1
- binnenwand 0.00 X 0.60 0.00 ,,
- begane grondvioer 2.70 X 7.36 19.87 ,,
- verdiepingsvloer 0.00 X 4.87 0.00 ,,
- zolder Y 0.00 X 1.76 0.00 ,,
- kap Y 0.00 X 1.08 0.00 ,,
qd 22.03 kN/m1
-->  breedte: 600 mm!
5gr. 36.7 kN/mz2
" Rechter ziigevelstrook koken
bel. breedte: qd
- e.g. strook 2.52 kN/m1
- gevel 2.50 X 3.00 7.50 ,,
- begane grondvioer Y 0.60 X 5.54 3.32 ,
- verdiepingsvloer 2.60 X 4,87 12.66 ,,
- zolder Y 1.00 X 1.76 1.76 ,,
- kap 2.50 X 1.76 4.40 ,,
qd 32.17 kN/m1
-->  breedte: 700 mm?
5 gr. 46.0 kN/m2
/ Projectnummer |Paraaf Blad35
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Linker zijgevelstrook woonkamer

bel. breedte: qd [6]
- e.g. strook 2.16 kN/m1
- gevel 2.50 X 3.00 7.50 ,,
- begane grondvloer W 0.60 X 5.54 3.32 ,,
- verdiepingsvioer Yy 0.60 X 3.05 1.83 ,,
- zolder 1.00 X 3.58 3.58 ,,
- kap 2.50 X 1.76 4.40 ,,
gd = 22.79 kN/mt
-->  breedte: 600 mm?
Sgr. = 38.0 kN/m2
Tussenstrook woonkamer -
t.v.- kamer / hal e.d. bel. breedte: qd
- e.g. strook 4.32 kN/m?
- binnenwand 5.20 X 0.60 3.12 ,,
- begane grondvloer 4.70 X 7.36 34.59 ,,
- verdiepingsvioer 4.70 X 4.87 22.89 ,,
- zolder Y 3.50 X 1.76 6.16 ,,
- kap Y 3.50 X 1.08 3.78 ,,
gd = 74.86 kN/m?
-->  breedte: 1200 mm?
Sgr. = 62.4 kN/m?2
Voorgevelstrookje tv - kamer bel. breedte: qd :
- e.g. strook 3.24 kN/m?
- gevel 4.50 X 3.00 13.50 ,,
- begane grondvloer 2.20 X 7.36 16.19 ,,
- verdiepingsvioer / balkon 2.20 X 4.87 10.71 ,,
- zolder Y 2.20 X 1.76 3.87 ,,
- kap Y 2.50 X 1.08 2.70 ,,
gd = 50.22 kN/m1
-->  breedte: 900 mm!
Sgr. = 55.8 kN/m2
Achtergevelstrookje koken bel. breedte: qd [9]
- e.g. strook 2.88 kN/m?
- gevel 2.50 X 3.00 7.50,,
- begane grondvloer 2.35 X 7.36 17.30 ,,
- verdiepingsvioer Y 0.60 X 3.05 1.83 ,,
- zolder Y 1.00 X 1.76 1.76 ,,
- kap 2.50 X 1.76 4.40 ,,
gd = 35.67 kN/m?
-->  breedte: 800 mm?

Sgr. = 44.6 kN/m?2

Projectnummer |Paraaf Blad 3é
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Linker zijgevelstrook tv - kamer bel. breedte: qd
- e.g. strook 2.16 kN/m?
- gevel 6.50 X 1.50 9.75 ,,
- begane grondvloer 0.60 X 7.36 442 ,,
- verdiepingsvioer 0.60 X 3.05 1.83,,
- zolder Wy 0.60 X 1.76 1.06 ,,
- kap 2.50 X 1.76 4.40 ,,
gqgd = 23.61 kN/m?
-->  breedte: 600 mm?
Sgr. = 39.4 kN/m?2
Rechter zijgevelstrook entrée bel. breedte: qd
- e.g. strook 2.16 kN/mt
- gevel 1.50 X 3.00 4.50 ,,
- begane grondvloer Y 0.60 X 5.53 3.32 ,
- verdiepingsvloer Y 0.60 X 3.05 1.83 ,,
- zolder 1.00 X 3.58 3.58 ,,
- kap 2.00 X 1.76 3.52 ,,
gd = 18.91 kN/m?1
-->  breedte: 600 mm?
Sg. = 31.5 kN/m?2
Rechter zijgevelstroken
t.p.v. de voordeur qd
- e.g. strook 2.52 kN/mt
- gevel 5.00 X 3.00 15.00 ,,
- begane grondvioer 0.00 X 7.36 0.00 ,,
- verdiepingsvioer Y 0.60 X 3.05 1.83 ,,
- zolder 2.00 X 3.58 7.16 ,,
- kap 2.00 X 1.76 3.52 ,,
qgd = 30.03 kN/m1
-->  breedte: 700 mm?
Sgr. = 42.9 kN/m?
Tussenstrook t.v.- kamer / hal e.d. -
inloopkast / garderobe e.d. bel. breedte: qd
- e.g. strook 3.24 kKN/m?
- binnenwand 5.20 X 0.60 3.12 ,,
- begane grondvioer 2.50 X 7.36 18.40 ,,
- verdiepingsvloer 2.50 X 4.87 12.18 ,,
- zolder Y 3.50 X 1.76 6.16 ,,
- kap Y 3.50 X 1.08 3.78 ,,
gd = 46.88 kN/m?
-->  breedte: 900 mm?
Sgr. = 52.1 kN/m?2
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Achtergevelstrook slaapkamer / bijkeuken qd
- e.g. strook 2.16 kN/m?
- gevel 3.20 X 3.00 9.60 ,,
- begane grondvioer 0.60 X 7.36 442 ,
- verdiepingsvloer W 0.60 X 3.05 1.83 ,,
- zolder Y 1.00 X 3.58 3.58 ,,
- kap 2.50 X 1.76 4.40 ,,
qd = 25.99 kN/m?1
-->  breedte: 600 mm?
Sagr. = 43,3 kN/m?2
Linker zijgevelstrook slaapkamer 1 qd
- e.g. strook 3.24 kN/m1
- gevel 3.00 X 3.00 9.00 ,,
- begane grondvioer 2.25 X 7.36 16.56 ,,
- verdiepingsvioer 2.25 X 4.87 10.96 ,,
- zolder Y 1.00 X 1.76 1.76 ,,
- kap Y 2.50 X 1.08 2,70 ,,
qd = 44.22 kN/m1
-->  breedte: 900 mm?
Sgr. = 49.1 kN/m?2
Rechter zijgevelstrook bijkeuken qd
- e.g. strook 2.88 kN/m?1
- gevel 2.00 X 3.00 6.00 ,,
- begane grondvioer 1.70 X 7.36 12.51 ,,
- verdiepingsvloer 2.25 X 4.87 10.96 ,,
- zolder Y 3.00 X 1.76 5.28 ,,
- kap Y 2.50 X 1.08 2.70 ,,
gd = 40,33 kN/m?1
-->  breedte: 800 mm?
Sgr. = 50.4 kN/m?
Tussenstrook slaapkamer - bijkeuken qd
- e.g. strook 3.96 kN/m?
- binnenwand 5.20 X 0.60 3.12,,
- begane grondvioer 4.00 X 7.36 29.44 ,,
- verdiepingsvloer 4.00 X 4.87 1948 ,,
- zolder W 3.00 X 1.76 5.28 ,,
- kap W 3.00 X 1.08 3.24 ,,
gd = 64.52 kN/m1
-->  breedte: 1100 mm?
Sag. = 58.7 kN/m?2
" Projectnummer {[Paraaf Blad 2}&
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Tussenstroken t.p.v. toilet / garderobe / badkamer qd

- e.g. strook 3.24 kN/m?
- binnenwand 4,50 X 0.60 2.70 ,,
- begane grondvloer 3.10 X 7.36 22.82 ,,
- verdiepingsvloer 3.10 X 4.87 15.10 ,,
- zolder Y 1.00 X 1.76 1.76 ,,
- kap W 2.50 X 1.08 2.70 ,
qd = 48.31 kN/mt
-->  breedte: 900 mm?
Sgr. = 53.7 kN/m?2
Platen t.p.v. kolommen bel. Opp. Qd [-]
- e.g. poer 4.00 kN
- binnenwand 3.00 X 0.60 1.80 ,,
- verdiepingsvloer 2.20 X 4.87 10.71 ,,
- zolder 1.00 X 1.76 1.76 ,,
- kap 3.80 X 1.76 6.69 ,,
- diversen 10.00 ,,
Qd = 34.96 kN

--> lengte x breedte: 800 x 800
Sagr. = 54.6 kN/m?2
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Bepaling draagkracht fundering op vast zandpakket

Uitgangspunten:
- De resultaten van het grondonderzoek uitgevoerd door Wiertsema & Partners
Opdrachtnummer: VN-57314-1-1, d.d. 20-12-2012;
- Referentiepunt = ref. = 0 = put
- Vloerpeil woning = 250mm-+ ref. te controleren door opdrachtgever
- Grondwaterstand tot onderkant strook.
- Gronddekking op de strook 150mm.

Sondering: Ontgravingniveau: Maaiveldhoogte:
- t.p.v. DKM-01 {woning) 1.10m- ref. 0.26m- ref.
- t.p.v. D-02 (woning) 1.10m- ref, 0.45m- ref.
-t.p.v. D-02 (schuur) 1.80m- ref. 0.85m- ref.

Indien dan geen vaste zandlaag aanwezig verder ontgraven tot de vaste laag en grondverbetering
aanbrengen tot het aanlegniveau. Aanvullen en verdichten met schoon zand in lagen van maximaal 300mm
in overlappende banen met trilplaat (massa van circa 400 -~ 500 kg).

Tijdens de grondwerkzaamheden dient de grondwaterstand min. 300mm- ontgravingsniveau te zijn.

O'maxid = Clea X Ne + 0'yz50,0 X Ng + 0,5 Y'esa X Ber X Ny

Q'eq = 30°/ 1,15 = 26,7° > Ne =23 Ng = 12,7 Ny = 11,8
Ceg =0

O'vzod = 17x2/1,1 =155 x z kN/m? z = gronddekking
Yea=(20/1,1)-10 = 8,2 kN/m?

O'maxd = 0+ 15,5x 2% 12,7 + 0,5 x 8,2 X Bee x 11,8

Olmax;d =197 X Z + 48,4 X By

Rekenwaarde 0'y,.x,4 Voor de funderingsdruk onder stroken in kN/ m?

B=05m|B=06m[B=0,7m{B=08m| B=1m|B=12m|B=15m B=2m
z=0,15m 54 58 63 68 78 87 102 126
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RAPPORT AANVULLENDE
BEREKENINGEN/TEKENINGEN/CERTIFICATEN

Inhoud
1 Berekeningen Woning
2 Aanvullende Gegevens

Kenmerk 1 5277booij

Project . Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske

Opgesteld door : Marten Hesels

Datum . 21 oktober 2013



1 Berekeningen Woning

1.1. Energie Prestatie Norm
1.2. Millieuprestatie
1.3. Ventilatie

1.4. Equivalente Daglichtopperviak



1.1. Energie Prestatie Norm



5277booij.epg

Algemene gegevens

5277booij - E/E = 0,955

Bestandsnaam
Projectomschrijving
Opdrachtgever
Projectinformatie
Omschrijving bouwwerk
Berekeningstype
Gebruikte eisentabel

Overige gebouwgegevens

5277booij

Familie de Booij

: Vrijstaande woning
: Vrijstaande woning

: woningbouw

: G\DGMR\Werken\5200\5277booij.epg

Eisen Bouwbesluit 2012, aangewezen op 1 maart 2013

. Cv-Ketel Intergas Prestige cw6

Tripple beglazing Houten kozijnen U = 0,7
WTW unit WHR 930 met 100% Bypass

9+10cm isosysteem

Verdieping met zwevende CD-vloer
Beganegrond met LT-vloerverwarming

Verdieping met LT-radiatoren

Schematisering

Klimatiseringszones

Klim.  Omschrijving Transportmedium  Verwarmings- Koelsysteem Ventilatiesysteem

zone warmte koeling  systeem

A Klim.zone Woning water n.v.t. Verwarmingsysteem 1 (geen) Ventilatie 1

Rekenzones

Rekenzone Omschrijving Gebruiksfunctie Ag [m¥

Al Woning woonfunctie 371,71

————— +

Totale gebruiksoppervlakte energiegebouw (Ag;tot) 371,71 m?

Transmissie

Definitie scheidingsconstructies rekenzone A.1 - Woning

scheidingsvlak begrenzing  oriéntatie A Hkr Rc U hoek ZTA zonwering belemmering

m?] [m]  [m*K/W]  [W/mK] [ [-]

Oostgevel buitenlucht
Metselwerk (@] 50,35 6,28 90 minimaal
Knieschot 0 8,00 6,69 90 minimaal
HSB. dakkapel 0 2,02 3,01 90 minimaal
Merk C hout 0 4,85 0,29 90 minimaal
Merk D hout 0 3,60 0,29 90 minimaal
Merk X hout 0 2,94 0,29 90 minimaal
Merk D glas 0 1,25 0,70 90 0,50 geen maximaal
Merk X glas (@] 2,05 0,70 90 0,50 handmatig maximaal
Merk A (@] 2,06 1,36 90 0,50 geen maximaal
Merk G (@] 3,55 1,36 90 0,50 handmatig minimaal
Merk L (@] 5,65 1,36 90 0,50 handmatig minimaal
Merk T (@] 0,74 1,36 90 0,50 geen minimaal
Merk O (@] 5,74 1,36 90 0,50 handmatig minimaal
Merk K (@] 2,38 1,36 90 0,50 handmatig minimaal
Merk K 3 (@] 1,07 1,36 90 0,50 geen minimaal

Noordgevel buitenlucht
Metselwerk N 44,90 6,28 90 minimaal
Knieschot N 8,68 6,69 90 minimaal
HSB. dakkapel N 1,34 3,01 90 minimaal
Merk B N 5,24 1,36 90 0,50 handmatig minimaal
Merk O N 1,43 1,36 90 0,50 handmatig minimaal
Merk T N 1,47 1,36 90 0,50 geen maximaal

ENORM V1.4 - Licentiehouder: Bouwbedrijf U. Veenstra
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scheidingsvlak begrenzing  oriéntatie A Hkr Rc U hoek ZTA zonwering belemmering
[m? [m]  [m*kKW]  [W/m?K] [7 [
Merk F N 4,02 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk K2 N 4,32 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk K3 N 1,07 1,36 90 0,50 geen minimaal
Westgevel buitenlucht
Metselwerk w 39,24 6,28 90 minimaal
Knieschot w 6,42 6,69 90 minimaal
HSB. topgevel w 6,62 5,95 90 minimaal
Merk X hout W 8,72 0,29 90 minimaal
Merk X glas W 6,15 0,70 90 0,50 handmatig  minimaal
Merk B w 3,63 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk F w 4,02 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk L w 2,01 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk L 2 w 5,64 1,36 90 0,50 handmatig ~ maximaal
Merk T w 0,74 1,36 90 0,50 geen minimaal
Merk M w 8,99 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Zuidgevel buitenlucht
Metselwerk z 47,86 6,28 90 minimaal
Knieschot z 5,57 6,69 90 minimaal
HSB. topgevel z 4,35 5,95 90 minimaal
Merk X hout Z 2,91 0,29 90 minimaal
Merk X glas z 2,05 0,70 90 0,50 handmatig  maximaal
Merk F z 2,01 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk L z 5,82 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk L2 z 793 1,36 90 0,50 handmatig ~ minimaal
Merk J z 2,68 136 90 0,50 handmatig  minimaal
Beganegrondvloer kruipruimte
Beganegrondvloer N 213,03 0,60 3,50
Plafond buitenlucht
onder
Plafond garage N 26,60 4,84 0 maximaal
Dakplaten buitenlucht
boven
Oostgevel 0O 88,57 5,29 54 minimaal
Noordgevel N 95,18 5.29 54 minimaal
Westgevel W 100,94 5.29 54 minimaal
Zuidgevel Z 100,68 5,29 54 minimaal
Tuimelvenster 11/11 NO 6,73 1,36 54 0,50 handmatig minimaal
Plat dak buitenlucht
boven
Plat dak N 18,66 5,06 0 minimaal
_
992,47

Lineaire koudebruggen

Er is gerekend volgens de uitgebreide methode m.b.t. de koudebruggen.

Definitie lineaire koudebruggen rekenzone A.1 - Woning

scheidingsvlak koudebrug 14 Psi Psice Psi;gr Eps
[ml [W/mK]  [W/mK]  [W/mK]  [m%/m]
Oostgevel Onderdorpel 13,44 0,028
Stijlen 3212 0,039
Bovendorpel 18,54 0,074
Kopgevel verdiepingvloer 4,11 0,005
Gevel hoek 24,44 0,033
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5277booij.epg
scheidingsvlak

Noordgevel

Westgevel

Zuidgevel

Beganegrondvloer

Dakplaten

Plat dak

Thermische capaciteit

Rekenzone

A.1 Woning

Infiltratie
qv10;spec
[dm3/ssm?]
0,625

Verwarming

waarde

koudebrug 14 Psi Psice Psi;gr
[m]  W/mK] — [W/mK]  [W/mK]
Gevel binnenhoek 16,45 0,090
Onderdorpel 8,34 0,028
Stijlen 16,31 0,039
Bovendorpel 8,34 0,074
Kopgevel verdiepingvloer 12,89 0,005
Kopgevel zoldervloer 2,69 0,013
Onderdorpel 7,24 0,028
Stijlen 39,10 0,039
Bovendorpel 19,76 0,074
Kopgevel verdiepingvloer 10,50 0,005
Gevel hoek 511 0,033
Gevel binnenhoek 15,46 0,090
Onderdorpel 10,58 0,028
Stijlen 18,59 0,039
Bovendorpel 12,61 0,074
Kopgevel verdiepingsvloer 9,41 0,005
Overkragende vloer 19,74 -0,135
HSB. op overkragende vloer 18,42 0,060
Beganegrondvloer 65,71 0,666 -0,175
Onderdorpel voordeur 11,26 0,783 -0,149
Dakvoet 60,90 0,165
Dakoverstek 11,76 0,033
Nok/hoekkeper 94,23 0,021
Kilgoot 37,00 0,006
HSB. op dakplaat 16,34 -0,109
o.k. kozijn dakkapel 7,59 -0,013
Dakplaat op plat dak 19,58 -0,130
o.k. tuimelvenster 5,70 0,231
zijkant tuimelvenster 11,80 0,295
b.k. tuimelvenster 5,70 0,170
Dakrand 8,60 0,129
HSB. op plat dak 4,20 -0,130
volgens bijlage H bouwtype Cm
[KJ/K]
nee gemengd licht 130099
_
130 099
hoogte lengte breedte uitvoeringsvariant
gebouw [m]
9,12 11,13 13,70 vrijstaand gebouw, kap

5277booij - E/E = 0,955
Eps
[m%/m]

0,0009
0,0009

geveltype

Verwarmingssysteem 1 - Verwarmingsysteem 1

installatiekenmerken

type verwarmingssysteem
temperatuurniveau

gebouwgebonden warmtelevering op afstand
individuele bemetering
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Preferent toestel

hulpenergie

Warm tapwater

hoofdtype toestel
subtype toestel
vermogen
opwekkingsrendement
energiedrager
bepaling
kwaliteitsverklaring
constante A
constante B
constante C

aantal

Bnom

CVsysteem
107HR
16,51 kW
0,975

gas

bijlage C
Intergas Prestige CW6
16,64

0,08

1,80

1

36,30

5277booij - E/E = 0,955

Warmtapwatersysteem 1 - Tapwatersysteem 1

installatiekenmerken

Preferent toestel

distributierendement
douchewarmteterugwinning

afgifte

aangewezen rekenzones
A.1 Woning

Koeling

type tapwatersysteem
zonneboiler
type toestel
opwekkingsrendement
energiedrager
toepassingsklasse
forfaitair
aanwezig
wijze van aansluiten
kwaliteitsverklaring
thermisch rendement
tapsysteem geldt voor
methode A uitgebreid
inwendige diameter leidingen keuken
Ag [m?]
372

individueel systeem
geen
kwaliteitsverklaring
0,750

gas

Klasse 6

ja

ja

koudepoort en inlaat

Heitech Technea douchepijp-wtw V3 - 2,0m

0,62

keuken en badkamer
nee

<=10 mm

Ag;tapw [m?]

50

Er zijn geen koelsystemen ingevoerd.

Ventilatie

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatie 1
ventilatiesysteem
ventilatiesysteemvariant
geinstalleerde capaciteit onbekend
1a) natuurlijke toevoer van buiten

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium)

1c) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal)

1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht

met toe- en/of afvoerkanaal
luchtdichtheidsklasse

maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte

maximale spuiventilatiecapaciteit bij koudebehoefte

type warmteterugwinning
kwaliteitsverklaring

rendement Nwtw

correctiefactor Frend

open verbrandingstoestellen qve;Verb;H
open verbrandingstoestellen qve;Verb;C

Ventilatoren

D. Mechanische toevoer, mechanische afvoer

D.2b2 - WTW, geen zonering, geen sturing, volledig bypass

ja

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

175,82 dm?/s

ja

onbekend

ja

ja
Kwaliteitsverklaring
J.E. Storkair WHR 930
0,952

0,80

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s
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5277booij - E/E = 0,955

Ventilatiesysteem Pnom Aantal
w]
Ventilatie 1 52,00 4
PV-systemen
Er zijn geen PV-systemen ingevoerd.
Zonnecollectoren
Er zijn geen zonnecollectoren ingevoerd.
Verlichting
Er is gerekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de verlichting.
Resultaten
Primair energiegebruik M™MJ
Verwarming 68 635
Warm tapwater 18781
Koeling 3501
Bevochtiging 0
Ventilatoren 8391
Verlichting 17 128
Totaal 116 437
Elektriciteitsproductie gebouwgebonden 0
Afgenomen energie 116 437
Geéxporteerde energie 0
Elektriciteitsproductie niet-gebouwgebonden 0
EPtot 116 437
EP;adm;tot 121 895
Specifieke energieprestatie per m? 314
[-]
EPtot / EP;adm;tot 0,955
EPC 0,58
EPC voldoet aan bouwbesluit 2012 ja
[m?]
Ag;tot 371,71
Averlies 928,56
Informatief
CO2-emissie totaal 6 211,37 kg

Kwaliteitsverklaringen

type merk
1 hulpenergie verwarming  Intergas
2 wtw J.E. Storkair
3 warm tapwater Intergas
4 doucheWTW Heitech
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Prestige
WHR
Prestige
Technea

subtype

cwe

930

cwe
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Wilmersdorf 50

Postbus 137

7300 AC APELDOORN
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Fax 055 539 34 62
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www.kiwa.nl
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Certificaatnummer G63301/01 Vervangt -
Uitgegeven 2011-05-31 Eerste uitgave 2004-01-22
Productcertificaat

GASKEUR CV Toestellen

VERKLARING VAN KIWA

Met dit, conform het Kiwa-Reglement voor Productcertificatie, afgegeven
productcertificaat verklaart Kiwa dat het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat
dat het door

Intergas Verwarming B.V.,

geleverde product, voorzien van de Gaskeur®-labeling zoals op dit certificaat
vermeld, bij aflevering voldoet aan de, in de Kiwa BRL’s GASKEUR CV
Toestellen, gestelde eisen.

PRODUCTNAAM

Prestige CW6

RENDEMENTSWAARDEN: Q beh;tgp;bruto;i / n opw;tap;i.(Hs) /
Het conform Gaskeur/CW bepaalde QWidisinren;an n Vﬁ?;;fééHs)
jaargebruiksrendement op tapwater, (MJ/jaar) conform norm
bedraagt 84.2% (Hi). Afhankelijk van de Van: Tot:
bruto wamtebehoefte voor tapwater 0 7343 0.600
volgens NEN 5128 / NEN 7120 kunnen 7343 8570 0.625
voor de EPC-bepaling de volgende 8570 9810 0.650
rendementswaarden worden gehanteerd: 9810 11057 0.675
11057 12291 0.700
12291 13519 0.725
13519 o 0.750

%, Hathne
%

Bouke Meekma
Kiwa
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7741 KC COEVORDEN

Tel. 0524 512345

Fax 0524 516868
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) VERKLARING CONFORM NORM

In opdracht van Intergas
Verwarming BV is voor de
keteltypen Kompakt Solo HR,
Kombi Kompakt HR, Kombi
Kompakt HP en Prestige de
berekeningswijze van het primair
hulpenergiegebruik voor
verwarming vastgesteld voor
gebruik in NEN 7120.

Deze berekeningswijze is conform
de in NEN 7120, bijlage C, gegeven
normatieve methode voor
“Bepaling elektrisch hulp-
energiegebruik voor centrale
verwarming met individuele
toestellen”.

De hier gegeven waarde mag
worden gebruikt in plaats van de
waarde zoals die in hoofdstuk 14.7

FABRIKANT:
Intergas Verwarming BV

TYPES:
Kompakt Solo HR 12, 22 en 28
Kombi Kompakt HR 22, 28, 28/24 en 36/30

Kombi Kompakt HP 300
Prestige CW6

Ondertekening;:
C% 0\//>

Ing. H.A.J. Hammink
Projectleider

wordt berekend op basis van
forfaitaire waarden. De waarde
mag worden gebruikt in formule

14.2 in hoofdstuk 14.1.2.

ADRES:

Postbus 6

7740 AA Coevorden
T 0524 51 23 45

F 0524 51 68 68

SITE:
www.intergasverwarming.nl

Goedgekeurd door:

.M. van Hoorik
Research Manager

innovation

for life
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) VERKLARING CONFORM NORM

Het totale elektrisch hulpenergiegebruik voor verwarming, WH;aux, wordt berekend
volgens:

Het primaire hulpenergiegebruik voor verwarming E wordt berekend volgens:

H;aux

EH,‘aux = WH;aux X fP;de/:eI

Waarin:

WH;aux is de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte (elektrische) hulpenergie ten
behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ;

N is het aantal toestellen in de woning of het gebouw;

EH;m is de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte energie van energiedrager ci ten
behoeve van de energiefunctie verwarming, bepaald volgens hoofdstuk
14, in MJ;

fP;de‘;m is de dimensieloze primaire energiefactor voor afgenomen energie, voor
de desbetreffende energiedrager ci (gas, olie, elektriciteit, ...), bepaald

volgens tabel 5.4 in NEN 7120; voor aardgas bedraagt de waarde 1,0.

is de nominale belasting van het toestel, in kW.

is het primaire hulpenergiegebruik voor verwarming, in MJ/jr;

(deze post wordt niet afzonderlijk bepaald in NEN 7120 maar is hier ter

informatie toegevoegd);

is de dimensieloze primaire energiefactor voor afgenomen elektriciteit,

bepaald volgens tabel 5.4 in NEN 7120; voor elektriciteit bedraagt de

waarde 2,56 (inverse van het centrale rendement van 0,39).

A B,C zijn toestelafhankelijke constanten.

nom

H;aux

fP;de\:el

De dimensieloze toestelafhankelijke constanten hebben de volgende waarden:

A 16,644
0,0766
c 1,8

(o]

Nominale belasting

Toestel B, (H)in kW
Kompakt Solo HR 12 (ISS
Kompakt Solo HR 22 24,6
Kompakt Solo HR 28 32,3
Kombi Kompakt HR 22 24,6
Kombi Kompakt HR 28 32,3
Kombi Kompakt HR 28/24 31,7
Kombi Kompakt HR 36/30 36,3
Kombi Kompakt HP 300 24,6
Prestige CW6 36,3

De berekende waarde van W, vervangt de waarde zoals die in 14.7 op basis van

H;aux

forfaitaire waarden wordt bepaald.

Alle termen en verwijzingen hebben betrekking op NEN 7120.

) Deze verklaring is tot stand gekomen door een

eenmalige beoordeling door TNO van de specifieke
eigenschappen van een exemplaar van een product
of een uitvoering van een systeem. Deze verklaring
geeft geen oordeel over andere exemplaren van een
product of van andere uitvoeringen van systemen.
Deze verklaring geeft geen oordeel over de
kwaliteitsborging van producten of systemen, dit is
de verantwoordelijkheid van de fabrikant.

TNO.NL

Technical Sciences
Bezoekadres

Laan van Westenenk 501
7334 DT Apeldoorn
Postbus 342

7300 AH Apeldoorn

T 088 866 21 97
F 088 866 22 48
E henk.hammink@tno.nl
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Algemene gegevens

R s a mm

ss mm
P aam 5277

a s a

amaa a m 23 01 2013

aas 18 10 2013

R s 2011
s aa as / 2013 03 25 09 44 57
s h s aa

Invoergegevens ontwerp

Vrijstaande woning
a
| la m 264
s aa 75

Milieuprestatie

ha s |/ 21684 /264 82,04 €/m2
mss s |/ 21510/264 81,39 €/m?2
/ 173 /264 0,66 €/m2

Benchmark - referentie

R 2011 10 s s ha s13 /m | s 171 /m
a R m la s a

Grafiek schaduwkosten per bouwonderdeel

a

salla s

ha s s m ma m ml aa ma

s 211 2013 h | | Pa at



a al | 211
a al I aaas 12
a 1 R
Resultaten
ha S
Schaduwkosten
per jaar per m2 BVO
|
008
Is 018
a 005
| 009
a 039
salla s 017
h 013
Totaal €1,09
|
Schaduwkosten Milieu-effecten
Emissies € 21.510,-
Imaas a 7 553 151 060 2
a as laa 2 0 11
H ma 8 442 93 803 14
a a ash 64 2147 14
a a ash 854 8 543 007 14
s sh 37 615 14
h msh a m 200 100 2H4
3069 767 2
m s 1288 143 P 4
Uitputting €173,-
a s h S 1 3
ss | a 173 1081
Totaal € 21.684,-

s 211 2013

h

Pa

a2




a
a 1

al

a al

Materialen gebouw

daa as

211
12

Fundering
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
17 01 002 P a a 70 /m3 s al 2245 | m 220 220 mm 464 76
1601001 | P a a 90 /m3 a al 1357 | m 450 350 mm 998 60
13 01 004 a ma sl 1771 | m 100 mm 96 79
16 04 003 al a s m s | aa m s | 510 | m 100 mm 87 43
52 01 001 P | | | a | 3717 ' m 17 67
Gevels
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
4101003 as m s | m la 3910 | m 100 mm 1637 23
3102017 shl h 455 | 'm 58 89
3103 009 shl h am 149 | m 2772
3104 002 H s hl al las 0 85m2 130 | s s 107 07
28 07 001 H s aal h am s Iml | 2 s laa am 1923 | ' m 205 mm 382 81
s s laa s ma a
3107 004 las laas la 421 | m 26 mm 1365 14
Binnenwanden
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
22 01 004 s | laa | laam sla | am s ma 2536 | m 613 60
3202002 | Ha aa s hl al 320 |s s 164 18
42 02 004 ams h Is la / Im la 653 | 'm 136 19
Vloeren
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
2301003 al s s a a I s la s laa a 1232 | ' m 718 68
|
13 02 001 a | s | m 120 a laa 363 ' m 80 mm 56 20
s | s
2301010 H s aal h al s Iml | 2 s laa am 1232 | ' m 303 mm 27972
s a |
43 01 001 a m | 1232 | m 52 mm 269 60
2301010 H s aal h al s Iml | 2 s laa am 1043 | m 247 mm 229 58
s a |
42 01 009 a | 2585 | m 12 55mm 5129
52 03 001 P | | | 3717 | m 3535
28 02 010 aal | 50 30 s al 248 'm 150 mm 1594
28 02 015 aal P s al 236 | m 200 mm 2213
28 02 006 aal H s al 124 | m 200 mm 2194
Daken
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
47 05 001 a HI a 2124 | m 417 04
27 02 002 s aal h al m s aal h | am 2124 | m 142 38
s H 1l a
47 04 014 m m laas | | a mh Pla 396 | m 125 81
a
27 01 002 s aal h al m s aal h ml | am 396 | m 221 mm 65 56
s Pla a
5204006 H m m mm aam s hl al 533 | m 42176
52 05 001 Pa | am 80mm 18mm H ml a a 318 | m 1017
47 08 001 las | W 2012 la R aa 35 sla la hll a 2124 | m 196 mm 5929 11
41 02 026 [ shl h | 2124 | m 12mm 598 88
Installaties
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
60 01 001 a aa aa mma | ma | s | sl 3717 | m 48571
57 01 002 ha s h aa a la h ha | sss m 20|s s 6274
57 02 002 ha s h aa a s aal | s s h s ss 3717 | m 50 11
5101 004 | I Wam salla sW 10 | s s 31580
56 01 001 Pl | Wam s ss m 3717 | m 324 02
56 02 009 Il a a a a I Wam a ss m 3717 | m 1567 53
53 01 009 | ma | s Wa | 3717 | m 387 50
54 01 006 asl 3717 | m 246 69
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h
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a3




a

a
al

a 1

al

| 211

daa as

12

Inrichting

Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
24 01 005 sl h a 20 s s 250
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45 02 002 l's la 5652 m 3mm 252 26
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41 03 001 Pl s s hl la 534 | m 35mm 80 68
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3109 004 aa laa laa s a 310 | m 30 mm 305 32
90 02 005 a | saa s s hl sa aa s P a sh 911 ' m 18 mm 675 44
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1.3. Ventilatie



Ventilatieberekening Verdieping Box 1

kenmerk : 5277booij
project : Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske

Verdieping

Ruimte . Verblijfsruimte 5

Oppervlak : 9,82 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 8,84 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 8,84 dm3/sec. = 100,00% VOLDOET
Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 : 8,84 dm3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 6

Oppervlak : 2430 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 21,87 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 13,24 dm3/sec. = 60,54% VOLDOET
Toevoer nodig uit verkeersruimte 2 : 8,63 dm3/sec.

Afvoer rechtstreeks naar buiten : 21,87 dm?3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 7

Oppervlak : 13,02 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 11,72 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 11,72 dm3/sec. = 100,00% VOLDOET
Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 : 11,72 dm3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 8

Oppervlak : 13,00 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 11,70 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 6,77 dm3/sec. = 57,86% VOLDOET
Toevoer nodig uit verkeersruimte 2 : 4,93 dm3/sec.

Afvoer rechtstreeks naar buiten : 11,70 dm3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 9

Oppervlak : 7,30 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 7,00 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 14,00 dm3/sec. = 200,00% VOLDOET

Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 : 14,00 dm3/sec.




Ventilatieberekening Verdieping Box 1

kenmerk

project

5277booij

Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske

Verdieping

Ruimte

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verkeersruimte 2
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Toiletruimte 2

7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.

Ruimte Verkeersruimte 2
Toevoer uit Verblijfsruimte 5 8,84 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Verblijfsruimte 6 8,63 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 7 11,72 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Verblijfsruimte 8 4,93 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 9 14,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Toiletruimte 2 7,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Badruimte 2 14,00 dm3/sec.
Ruimte Badruimte 1
Vereiste ventilatie capaciteit 14,00 dm3/sec.
Toevoer uit verkeersruimte 2 14,00 dm3/sec.
Afvoer rechtstreeks naar buiten 14,00 dm?/sec.
RESULTATEN

Toevoer Afvoer
Verblijfsruimten 5 8,84 dm3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 6 13,24 dm3/sec. 21,87 dm?3/sec.
Verblijfsruimten 7 11,72  dm3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 8 6,77 dm3/sec. 11,70 dm3/sec.
Verblijfsruimten 9 14,00 dm3/sec. dm3/sec.
Toiletruimte dm3/sec. 7,00 dm3/sec.
Badruimte dm3/sec. 14,00 dm3/sec.
Totalen 54,57  dm?3/sec. 54,57 dm?3/sec.

AFVOER EN TOEVOER GELUJK DUS IN BALANS

ALLE AFVOER EN TOEVOER VIA WTW.

MECHANISCHE VENTILATIE UNIT 1

Benodigde capaciteit

Type STORK-WHR 930
Totaalcapaciteit 325m3/uur

54,57

90,00

dm3/sec.

dm3/sec.

Capaciteit box is groter dan benodigde capaciteit dus VOLDOET




Ventilatieberekening Beganegrond Box 2

kenmerk 5277booij
project Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske
Beganegrond

Ruimte

Oppervlak

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verkeersruimte 1
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Bergruimte 1
10,68 m?

14,00 dm3/sec.
14,00 dm3/sec.
14,00 dm3/sec.

Ruimte

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verkeersruimte 1
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Toiletruimte 1

7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.

Ruimte

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verblijfsruimte 4
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Badruimte 1

14,00 dm3/sec.
21,00 dm?3/sec.
21,00 dm?3/sec.

Ruimte

Oppervlak

Vereiste ventilatie capaciteit

Benodige ventilatie capaciteit tbv. badruimte 1

Verblijfsruimte 4
19,51 m?

17,56 dm3/sec.
21,00 dm?3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 11,00 dm3/sec. = 62,65% VOLDOET
Toevoer nodig uit verkeersruimte 1 10,00 dm3/sec.

Ruimte Verblijfsruimte 3

Oppervlak 29,29 m?

Vereiste ventilatie capaciteit 26,36 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 13,36 dm3/sec. = 50,68% VOLDOET
Toevoer nodig uit verblijfsruimte 1 13,00 dm3/sec.

Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 26,36 dm?3/sec.

Ruimte Verblijfsruimte 1

Oppervlak 41,43 m?

Vereiste ventilatie capaciteit 37,29 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 37,29 dm3/sec. = 100,00% VOLDOET

Ventilatieoverdracht naar verblijfsruimte 3
Ventilatieoverdracht naar verblijfsruimte 2

Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2

13,00 dm3/sec.
21,00 dm?3/sec.

3,29 dm3/sec.




Ventilatieberekening
kenmerk 5277booij
project Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske
Beganegrond

Ruimte Verkeersruimte 2

Ventilatieoverdracht naar Bergruimte 1 14,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Toiletruimte 1 7,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Verblijfsruimte 4 10,00 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 3 26,36 dm?3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 1 3,29 dm3/sec.
Toevoer nodig uit Verblijfsruimte 2 1,35 dm3/sec.

Ruimte Verblijfsruimte 2
Oppervlak 47,00 m?
Vereiste ventilatie capaciteit 42,30 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 1 21,00 dm?3/sec.
Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 1 1,35 dm3/sec.
Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 21,30 dm3/sec. = 50,35% VOLDOET
Afvoer rechtstreeks naar buiten min. 21 dm?3/sec. 40,95 dm?3/sec.
Ruimte Meterruimte
Inhoud 0,60 m3
Vereiste ventilatie capaciteit 2,00 dm3/sec.
Bij een luchtsnelheid van 0,825 m'/sec. =
Toevoercapaciteit kier onder deur 1x 71cm 5,80 dm3/sec. VOLDOET
Afvoercapaciteit kier boven deur 1 x 71cm 5,80 dm3/sec.  VOLDOET
RESULTATEN

Toevoer Afvoer
Verblijfsruimten 1 37,29  dm?3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 2 21,30 dm?3/sec. 40,95 dm?3/sec.
Verblijfsruimten 3 13,36  dm3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 4 11,00 dm3/sec. dm3/sec.
Badruimte 1 dm3/sec. 21,00 dm?3/sec.
Toiletruimte 1 dm3/sec. 7,00 dm3/sec.
Bergruimte dm3/sec. 14,00 dm3/sec.
Totalen 82,95 dm?3/sec. 82,95 dm?3/sec.

AFVOER EN TOEVOER GELUJK DUS IN BALANS

ALLE AFVOER EN TOEVOER VIA WTW.

MECHANISCHE VENTILATIE UNIT

Benodigde capaciteit = 82,95
Type STORK-WHR 930
Totaalcapaciteit 325m3/uur = 90,00

dm3/sec.

dm3/sec.

Capaciteit box is groter dan benodigde capaciteit dus VOLDOET




1.4. Equivalente Daglichtopperviak



Ventilatieberekening Verdieping Box 1

kenmerk : 5277booij
project : Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske

Verdieping

Ruimte . Verblijfsruimte 5

Oppervlak : 9,82 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 8,84 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 8,84 dm3/sec. = 100,00% VOLDOET
Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 : 8,84 dm3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 6

Oppervlak : 2430 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 21,87 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 13,24 dm3/sec. = 60,54% VOLDOET
Toevoer nodig uit verkeersruimte 2 : 8,63 dm3/sec.

Afvoer rechtstreeks naar buiten : 21,87 dm?3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 7

Oppervlak : 13,02 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 11,72 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 11,72 dm3/sec. = 100,00% VOLDOET
Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 : 11,72 dm3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 8

Oppervlak : 13,00 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 11,70 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 6,77 dm3/sec. = 57,86% VOLDOET
Toevoer nodig uit verkeersruimte 2 : 4,93 dm3/sec.

Afvoer rechtstreeks naar buiten : 11,70 dm3/sec.

Ruimte . Verblijfsruimte 9

Oppervlak : 7,30 m?

Vereiste ventilatie capaciteit : 7,00 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) : 14,00 dm3/sec. = 200,00% VOLDOET

Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 : 14,00 dm3/sec.




Ventilatieberekening Verdieping Box 1

kenmerk

project

5277booij

Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske

Verdieping

Ruimte

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verkeersruimte 2
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Toiletruimte 2

7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.

Ruimte Verkeersruimte 2
Toevoer uit Verblijfsruimte 5 8,84 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Verblijfsruimte 6 8,63 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 7 11,72 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Verblijfsruimte 8 4,93 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 9 14,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Toiletruimte 2 7,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Badruimte 2 14,00 dm3/sec.
Ruimte Badruimte 1
Vereiste ventilatie capaciteit 14,00 dm3/sec.
Toevoer uit verkeersruimte 2 14,00 dm3/sec.
Afvoer rechtstreeks naar buiten 14,00 dm?/sec.
RESULTATEN

Toevoer Afvoer
Verblijfsruimten 5 8,84 dm3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 6 13,24 dm3/sec. 21,87 dm?3/sec.
Verblijfsruimten 7 11,72  dm3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 8 6,77 dm3/sec. 11,70 dm3/sec.
Verblijfsruimten 9 14,00 dm3/sec. dm3/sec.
Toiletruimte dm3/sec. 7,00 dm3/sec.
Badruimte dm3/sec. 14,00 dm3/sec.
Totalen 54,57  dm?3/sec. 54,57 dm?3/sec.

AFVOER EN TOEVOER GELUJK DUS IN BALANS

ALLE AFVOER EN TOEVOER VIA WTW.

MECHANISCHE VENTILATIE UNIT 1

Benodigde capaciteit

Type STORK-WHR 930
Totaalcapaciteit 325m3/uur

54,57

90,00

dm3/sec.

dm3/sec.

Capaciteit box is groter dan benodigde capaciteit dus VOLDOET




Ventilatieberekening Beganegrond Box 2

kenmerk 5277booij
project Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske
Beganegrond

Ruimte

Oppervlak

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verkeersruimte 1
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Bergruimte 1
10,68 m?

14,00 dm3/sec.
14,00 dm3/sec.
14,00 dm3/sec.

Ruimte

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verkeersruimte 1
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Toiletruimte 1

7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.
7,00 dm3/sec.

Ruimte

Vereiste ventilatie capaciteit
Toevoer nodig uit verblijfsruimte 4
Afvoer rechtstreeks naar buiten

Badruimte 1

14,00 dm3/sec.
21,00 dm?3/sec.
21,00 dm?3/sec.

Ruimte

Oppervlak

Vereiste ventilatie capaciteit

Benodige ventilatie capaciteit tbv. badruimte 1

Verblijfsruimte 4
19,51 m?

17,56 dm3/sec.
21,00 dm?3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 11,00 dm3/sec. = 62,65% VOLDOET
Toevoer nodig uit verkeersruimte 1 10,00 dm3/sec.

Ruimte Verblijfsruimte 3

Oppervlak 29,29 m?

Vereiste ventilatie capaciteit 26,36 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 13,36 dm3/sec. = 50,68% VOLDOET
Toevoer nodig uit verblijfsruimte 1 13,00 dm3/sec.

Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2 26,36 dm?3/sec.

Ruimte Verblijfsruimte 1

Oppervlak 41,43 m?

Vereiste ventilatie capaciteit 37,29 dm3/sec.

Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 37,29 dm3/sec. = 100,00% VOLDOET

Ventilatieoverdracht naar verblijfsruimte 3
Ventilatieoverdracht naar verblijfsruimte 2

Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 2

13,00 dm3/sec.
21,00 dm?3/sec.

3,29 dm3/sec.




Ventilatieberekening
kenmerk 5277booij
project Vrijstaande woning met bijgebouw en rijbak
aan de Jousterweg 142
8465 PN te Aldehaske
Beganegrond

Ruimte Verkeersruimte 2

Ventilatieoverdracht naar Bergruimte 1 14,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Toiletruimte 1 7,00 dm3/sec.
Ventilatieoverdracht naar Verblijfsruimte 4 10,00 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 3 26,36 dm?3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 1 3,29 dm3/sec.
Toevoer nodig uit Verblijfsruimte 2 1,35 dm3/sec.

Ruimte Verblijfsruimte 2
Oppervlak 47,00 m?
Vereiste ventilatie capaciteit 42,30 dm3/sec.
Toevoer uit Verblijfsruimte 1 21,00 dm?3/sec.
Ventilatieoverdracht naar verkeersruimte 1 1,35 dm3/sec.
Toevoer uit Warmte Terugwin Unit (min. 50%) 21,30 dm3/sec. = 50,35% VOLDOET
Afvoer rechtstreeks naar buiten min. 21 dm?3/sec. 40,95 dm?3/sec.
Ruimte Meterruimte
Inhoud 0,60 m3
Vereiste ventilatie capaciteit 2,00 dm3/sec.
Bij een luchtsnelheid van 0,825 m'/sec. =
Toevoercapaciteit kier onder deur 1x 71cm 5,80 dm3/sec. VOLDOET
Afvoercapaciteit kier boven deur 1 x 71cm 5,80 dm3/sec.  VOLDOET
RESULTATEN

Toevoer Afvoer
Verblijfsruimten 1 37,29  dm?3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 2 21,30 dm?3/sec. 40,95 dm?3/sec.
Verblijfsruimten 3 13,36  dm3/sec. dm3/sec.
Verblijfsruimten 4 11,00 dm3/sec. dm3/sec.
Badruimte 1 dm3/sec. 21,00 dm?3/sec.
Toiletruimte 1 dm3/sec. 7,00 dm3/sec.
Bergruimte dm3/sec. 14,00 dm3/sec.
Totalen 82,95 dm?3/sec. 82,95 dm?3/sec.

AFVOER EN TOEVOER GELUJK DUS IN BALANS

ALLE AFVOER EN TOEVOER VIA WTW.

MECHANISCHE VENTILATIE UNIT

Benodigde capaciteit = 82,95
Type STORK-WHR 930
Totaalcapaciteit 325m3/uur = 90,00

dm3/sec.

dm3/sec.

Capaciteit box is groter dan benodigde capaciteit dus VOLDOET




Nieuwbouw

Warmteterugwinapparaat

WHR 930

Belangrijke kenmerken
+ EPC-winst tot 0,28
* Hoog thermisch rendement

« Standaard voorzien van 100% bypass

* Luchtcapaciteit 380m?*h - 150Pa
» Flexibele filterinstelling

« Standaard met vorstvrij voorziening

* Met onderhoudsinstructie voor bewoner
» Verkrijgbaar in radiografische uitvoering: WHR

930 RF

» Leverbaar met schakelaar met filter- en

storingsindicatie
» Gratis filterset voor bewoners

Algemeen

Het warmteterugwinapparaat WHR
930 is ontwikkeld voor toepassing
van 'balansventilatiesystemen' in
woningen. In deze systemen wordt
gebruikte lucht afgezogen in
keuken, badkamer, toilet en
eventuele andere ruimtes. Verse
buitenlucht wordt toegevoerd in
verblijffsgebieden zoals woon- en
slaapkamers. Tussen de
afgevoerde en toegevoerde lucht
vindt warmteoverdracht plaats.
Voor draadloze bediening van de
unit is het type WHR 930 RF
beschikbaar.

Typen

De WHR 930 bestaat uit 2
hoofduitvoeringen:

-WHR 930 Basis

-WHR 930 Luxe

Beide uitvoeringen zijn beschikbaar
in een rechter-, linker- en een RF
uitvoering. Zie verderop het
overzichtstabel uitvoeringen.

WHR 930 Basis

De bestaande WHR 930 is
standaard uitgevoerd met
voorverwarmer (vorstvrij element)

en 100% bypass. De WHR 930
basis kan worden bediend met een
driestandenschakelaar. Er kan ook
gekozen worden voor een
3-standenschakelaar met storing-
en filterindicatie (SAIl Flash 1-3V).
Met de radiografische besturing
(type RF) kan de unit draadloos
worden bediend (zie 'opties' voor
nadere toelichting).

WHR 930 Luxe

Deze luxe variant maakt de
toepassing in combinatie met
moderne technieken als sensoren
(o.a. CO2, vocht, aanwezigheid),
warmtepomp en radiografische
bediening mogelijk. De bediening is
daarnaast mogelijk met de
ComfoControl Ease. Eveneens
beschikt de luxe variant over een
naverwarmer- en een
aardwarmtewisselaar aansluiting.
De WHR 930 Luxe is uit te breiden
met een Comfortunit Artic. Zie
'opties’ voor nadere toelichting.

Behuizing

De behuizing is van gecoate plaat
met een kunststof designfront in de
kleur RAL 7037. Het interieur en de

kanaalaansluitingen zijn van
hoogwaardig geexpandeerd
polypropyleen. De WHR 930 is
uitgevoerd met 4 luchtaansluitingen
@150mm in een hellend vlak van
45°, Hierop zijn 45° bochten
geplaatst die ieder afzonderlijk naar
boven of opzij gericht kunnen
worden. Voor het afvoeren van
condens, dat kan ontstaan in de
unit en in de luchtafvoer naar
buiten, is een kunststof
condensafvoer met een aansluiting
van @32mm op de bodem van het
toestel aangebracht. Om
condensvorming te voorkomen
moeten de kanalen van de
afvoerlucht naar buiten en de
buitenluchtaanzuig dampdicht
worden geisoleerd.

Bypass

De WHR 930 is voorzien van een
100% bypass. Hiermee is het
mogelijk om in de zomer het huis
met nachtlucht te ventileren;
zogenaamde vrije koeling. De
bypass wordt automatisch gestuurd
volgens de ingestelde comfort
temperatuur.




Nieuwbouw

Warmteterugwinapparaat

WHR 930

Ventilatoren

In de WHR 930 zijn energiezuinige
traploos instelbare
gelijkstroommotoren geplaatst met
achterovergebogen schoepen.
Door deze schoepen is de WHR
930 onderhoudsarm. De
gelijkstroommotoren leveren een
flinke energiebesparing op ten
opzichte van wisselstroommotoren.

Filters

De WHR 930 is uitgevoerd met G3
filters in de toe- en afvoerzijde.
Beide filters kunnen eenvoudig,
zonder gereedschap, worden
uitgenomen en geplaatst. De WHR
930 unit heeft een flexibele
filtervuilmelding. De bewoner kan
instellen of hij in een landelijk,
stedelijk of normaal gebied woont.
Deze instelling beinvioedt de
frequentie van de vuilmelding van
het filter. Ook het toerental van de
ventilator is van invloed op de
frequentie van de filtervuilmelding.
Deze vuilmelding is een signaal
voor de bewoner om de filters te
reinigen of te vervangen.

Warmtewisselaar

De tegenstroomwisselaar van
hoogwaardig kunststof heeft een
thermisch rendement van 95%.

Vorstvrij voorziening

Standaard wordt de WHR 930
uitgevoerd met een vorstvrij
voorziening. Een automatische
regeling schakelt een
verwarmingselement in als de
buitentemperatuur gedurende
langere tijd onder het vriespunt is.
De koude buitenlucht wordt dan
voorverwarmd voordat het de
warmtewisselaar ingaat. De
temperatuur van de lucht stijgt dan
tot boven 0°C, zodat er geen
bevriezingsverschijnselen in de
warmtewisselaar op kunnen treden.
Deze regeling garandeert
balansventilatie tot maximaal
150m3/h bij -15°C.

Display

De WHR is voorzien van een
display met tiptoetsen waarmee
eenvoudig de instellingen (toerental
/ capaciteit e.d.) kunnen worden
gewijzigd en gegevens kunnen
worden afgelezen. Met de
gebruiksvriendelijke CC Ease, voor
toepassing op de WHR 930 Luxe,
kunnen de instellingen op afstand
worden ingesteld en uitgelezen.

Regeling

De 3-toerentallen kunnen traploos
van 15 tot 100% worden ingesteld.
Met de 3-standenschakelaar SA
1-3V, via de schakelaar op de
motorloze wasemkap of de hybride
schouw ExSense wordt de WHR
930 in hoog, midden of laag
geschakeld. Er kan ook gekozen
worden voor een 3-
standenschakelaar met storing- en
filterindicatie (type SAI Flash). Met
de radiografische besturing (type
RF) kan de unit draadloos worden
bediend.

Luchtrichting/aansluiting

L= Woonhuisaansluitingen Links
(condensafvoer onderzijde rechts)
R= Woonhuisaansluitingen Rechts
(condensafvoer onderzijde links)
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Wasemkap

Op een WHR-systeem kan geen
motorwasemkap aangesloten
worden. De oplossing hiervoor is
de motorloze wasemkap WK of de
hybride schouw ExSense. Deze
moderne RVS schouw combineert
centrale afzuiging met recirculatie.
Door te kiezen voor de schouw met
aansluitbox, heeft de bewoner nog
meer gemak doordat het WHR-
systeem automatisch naar de
hoogste stand schakelt, zodra de
ExSense wordt gebruikt.

Elektrische aansluiting

De WHR 930 is standaard
uitgevoerd met een 5-aderige kabel
met perilex stekker voor aansluiting
op één fase 230V, 50Hz.
Vrijhangende kabellengte is 2,3
meter.



Warmteterugwinapparaat

WHR 930

Opties

Radiografische besturing: WHR
930 RF

De WHR 930 is verkrijgbaar in
radiografische uitvoering: type
WHR 930 RF. Deze uitvoering
maakt bediening en installeren nog
eenvoudiger. Door de draadloze
manier van schakelen, met de
RFZ, is er naast het bestaande
kanalenwerk geen aparte
elektrische installatie meer nodig.
Hierdoor is het eenvoudig om
meerdere RFZ schakelaars te
gebruiken. De RFZ is voorzien van
een filter- en storingsindicatie met
LED's. Deze gaan branden op het
moment dat de schakelaar bediend
wordt.

Onderstel

Naast wandmontage is het ook
mogelijk de WHR 930 staand te
plaatsen. Hiervoor is een speciaal
onderstel verkrijgbaar.

Badkamerschakelaar

Door het opnemen van een
badkamerschakelaar/pulsschakelaar
in de badkamer kan de WHR voor
een bepaalde tijd op stand 'hoog'
worden geschakeld. De tijdsduur is
instelbaar op het display. De
badkamerschakelaar wordt met
een 2-aderige zwakstroomkabel
verbonden met de WHR.

Comfortunit Artic

De comfortunit Artic bevat een
warmtepomp die tijdens warme
dagen het wooncomfort aanzienlijk
verbetert. De unit wordt boven op
de WHR 930 Luxe geplaatst en
zorgt voor afkoeling en
ontvochtiging van de toevoerlucht
bij warme dagen. Wandmontage is
dan niet toegestaan. De combinatie
dient dan op het onderstel te
worden geplaatst.

Let op: de Comfortunit Artic kan
alleen op de WHR 930 Luxe! Voor
meer informatie over de
Comfortunit Artic zie het
desbetreffende hoofdstuk.

Filterbox:

De filterbox is ontwikkeld voor
woningen waarin extra filtering van
de toevoerlucht gewenst is. De
filterbox wordt geplaatst in het
toevoerkanaal van een
balansventilatiesysteem en wordt
uitgerust met een fijnstoffilter. In
het warmteterugwinapparaat wordt
de toevoerlucht gefilterd op grove
stofdeeltjes. Extra plaatsing van de
filterbox zorgt ervoor dat minimaal
80% van alle fijnstofdeeltjes wordt
afgevangen.




Warmteterugwinapparaat
WHR 930

Afmetingen

In de figuur op de volgende pagina
zijn de afmetingen in mm af te

lezen.

zie afbeelding 0.1.

zie tabel 0.1.
zie tabel 0.2.
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Nieuwbouw

Warmteterugwinapparaat
WHR 930

Opties basis/luxe uitvoering
Opties WHR 930 Basis
Bediening 3 standenschakelaar SA 1-3V (230V)

3 standenschakelaar Flash SAI 1-3V (230V + zwakstroom)

Badkamer schakelaar (2 aderig zwakstroom)

Elektrische aansluiting WHR 230 Volt Perilex

Filter/storing waarschuwing op WHR
op Flash SAI 1-3V
PC aansluiting (via SUB-D9/RJ-45) RJ-45

Aansluiting filter en storingswaarschuwing op printplaat in de unit
Aansluiting badkamerschakelaar op printplaat in de unit
Aansluiting voor CombiFlow

WHR 930 Basis RF

3 standenschakelaar SA 1-3V (230V)

3 standenschakelaar Flash SAI 1-3 (230V + zwakstroom)
Badkamer schakelaar (2 aderig zwakstroom)
Radiografische bediening RFZ (batterij)
230V Randaarde

op WHR

op RFZ

RJ -45

op printplaat in de unit

op printplaat in de unit

CombiFlow

Opties WHR 930 Luxe
Bediening 3 standenschakelaar
SA 1-3V (230V)
3 standenschakelaar
Flash SAI 1-3V (230V+ zwakstroom)
Badkamerschakelaar
( 2 aderig zwakstroom)
CC-Ease (4 aderig zwakstroom)

Elektrische aansluiting WHR 230V Randaarde
Filter/storing waarschuwing op WHR

op CC-Ease
PC aansluiting (via SUB-D9/RJ-45) SUB- D9

Aansluiting filter en storingswaarschuwing aansluitstrip op de unit

Aansluiting badkamerschakelaar aansluitstrip op de unit

Aansluiting voor Naverwarmer
Aardwarmtewisselaar
Sensoren (4x0-10V)
Ventilatoren uitschakelen
Filterwaarschuwing extern filter
Openhaardregeling*
*(n.v.t. voor NL markt)

WHR 930 Luxe RF

3 standenschakelaar
SA 1-3V (230V)

3 standenschakelaar

Flash SAI 1-3V (230V + zwakstroom)

Badkamerschakelaar
(2 aderig zwakstroom)
CC-Ease

Radiografische bediening RFZ (batterij)

230V Randaarde

op WHR

op CC-Ease

op RFZ

SUB- D9

aansluitstrip op de unit
aansluitstrip op de unit
Naverwarmer
Aardwarmtewisselaar
Sensoren (4x0-10V)
Ventilatoren uitschakelen
Filterwaarschuwing extern filter
Openhaardregeling*
*(n.v.t. voor NL markt)

tabel 0.1

WHR 930 Luxe + ARTIC
Badkamerschakelaar

(2 aderig zwakstroom)
CC-Luxe (4 aderig zwakstroom)

2x230V Randaarde
op WHR
op CC Luxe

SUB- D9

aansluitstrip op de unit
aansluitstrip op de unit
Naverwarmer

Sensoren (4x0-10V)
Ventilatoren uitschakelen
Filterwaarschuwing extern filter
Openhaardregeling*

*(n.v.t. voor NL markt)

tabel 0.2



WHR 930
Stand

WHR 930

(1)
()
@)
4)
®)
(6)
()
(®)
)

1000

900

Pa

Warmteterugwinapparaat

WHR 930

%

Instelling
percentage

Capaciteit

Qv

m3/h

40
100
140
180
225
260
300
325
350

WHR 930

Druk

P st
Pa

Opgenomen
vermogen

Wel

10
17
27
44
70

105

145

196

243

120

240

540

mh

Opgenomen
stroom

A

0.08
0.13
0.21
0.35
0.55
0.81
1.00
1.42
1.77

Cos

()

0.50
0.57
0.56
0.55
0.55
0.56
0.58
0.60
0.60

Afvoer dB(A)
dB(A)

Toevoer dB(A)
dB(A)

32
45
53
59
64
68
71
74
75

Gewicht

kg

37



Warmteterugwinapparaat

WHR 930

Toevoergeluid
Ventilator
Type
WHR 930
WHR 930
WHR 930
WHR 930
WHR 930
WHR 930
WHR 930
WHR 930
WHR 930

Stand

© 0 NOoO O b~ WN =

125Hz

250Hz

500Hz

1000Hz

"

Geluidsvermogen dB ref. 10- 2 W
2000Hz

4000Hz

13

8000Hz

13
13
12




Warmteterugwinapparaat
WHR 930

Accessoires en regel- en
schakelapparatuur

Voor bijbehorende accessoires en
regel- en schakelapparatuur
verwijzen wij u naar de
desbetreffende hoofdstukken.
Hieronder treft u in tabelvorm een
overzicht aan.

Accessoires Pagina

Filterbox 150

Terugslagklep (RSK 150) 495
Ventilatieventielen luchttoevoer (STH) 505
Ventilatieventielen luchtafvoer (STB / overspraakdemper SGD) 509
Ventilatieventielen luchtafvoer (STC / overspraakdemper SGD) 513
Ventilatieventielen luchtafvoer (STK) 515
Ventilatieventielen luchtafvoer (STV) 519
Keukenbox (SKB) 523
Motorloze wasemkap (WK) 525
Hybride schouw (ExSense) 527
Geluiddempende slang (SFD) 582
Radiografische besturing (RFZ) 465
Standenschakelaar (SA 1-3V, SA 0-3V, SAl Flash, badkamerschakelaar) 467
CO2-sensor 495
ComfoControl Ease (voor luxe uitvoering) 497
Comfocontrol Luxe (voor luxe uitvoeringen) 499
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2.1. Kopie Inschrijving KvK.
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2.3. Productcertificaten



2.1. Kopie Inschrijving KvK.






2.2. Trap- + Balustradetekening



8 TRAPPENHUIS

tekening ter kontrole

Cpdrachtgever : Veenstra Bb

Ter attentie van

Telefax
Telefoon
Werk

Opdracht nr,
Trap / uitvoering: Verdiepingstrap open

Opmerking

: 0512-364 762
: 0512-363 227

: Trap voldoet aan Bouwbesluit 2003.
Bescherming treden: hardboard 200x600 riim en alkeflex.

Trap kan in productie zodra akkoord binnen is.

Bomen

Spiflen

Treden
Stootbord(en) .
Leuningen
Sliftstrip

Uitvoering conform opdrachtbevestiging.

Traphoogte 3060.0 mm
We! boven vicer @ 10.0 mm
Icapmatea_;‘ Vicerdikte 373.0mm
| VKB = ¢ 3370 A Stelthoogte 2.0 mm
[ ! Doorloaphoogte : 2369.4 mm
NN T ; — Stijgingshoek  : 39.29 °
= \ 1 g 4 L T 8 6 B % ( Optrede 180.0 mm
il S } : g Aantrede . 220.0 mm
23 v | Dikte bomen .
by ; binnen 38.0 mm
________________ . x T buiten 28.0 mm
1960 t Dikte treden 37.0mm
Welbreedte . 40.0mm
Dikte stootbord :12.8 mm
Spilmaat begin  : 66.0%66.0
Spif wenteling 80.0%80.0
. Spilmaat einde  : 66.0%66.0
Vi 3400 Balusters binnen ; 922
T Batusters buiten : 922
‘ * = Muurleuningen 38x80 mm
/= muwziide
Voor akkoord:
|
|
5 . : Datum 26.08.2005
N oo & Tiid 06:01
= | Schaal 1:25.00
: Oniwerp.
| i~ Trappenhuis
I Solcamastraat 25
L 9262 ND SUAMEER
1 [ Tel, ; 0511 - 46 14 17

HEKWERK

Fax.: 0511 - 48 18 05
Website: waw.trappenhuis.nl
E-Majl: Info@trappenhuis.nl
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2.3. Productcertificaten

























































PRODLETEN
AVALTIY

Halfproduct

Stichting Keuringsbureau Hout SKH

Bezoekadres:

'Het Cambium’, Nieuwe Kanaal 9¢, 6709 PA Wageningen
Postadres:

Postbus 159, 6700 AD Wageningen

Telefoon: (0317) 453425 E-mail: mail@skh.org
Fax: (0317) 4126 10  Website: http://www.skh.org

SPAANPLAAT VOOR Uitgegeven: 2005-09.01
BOUWKUNDIGE TOEPASSINGEN Vervangt:  30850/05 (2005-07-01)

Producent Fabriek te Importeur

N.V. Spano (a Spanogroup company) Verkoop Spanogroup
Ingelmunstersteenweg 229 Kok Houtagenturen B.V.

B-8780 OOSTROZEBEKE Geeresteinselaan 1

Belgié 3931 JA WOUDENBERG

Tel. (+32) 56 66 70 21 Tel. (033) 285 92 00

Fax (+32) 56 66 82 25 Fax (033) 285 92 01

E-mail: sales@spano.be E-mail: info@kok-houtagenturen.nl

Verklaring van SKH

Dit productcertificaat is op basis van BRL 101 “Spaanplaat’ afgegeven door SKH, conform het SKH Reglement voor
Certificatie.

SKH verklaart dat het gerechtvaardigd vertrouwen vbestaat, dat het door de producent vervaardigde spaanplaat bij voortduring
aan de in dit productcertificaat vastgelegde technische specificatie(s) voldoet, mits het voorzien is van het hieronder
afgebeelde KOMO®-merk op een wijze als aangegeven in dit productcertificaat.

SKH verklaart, dat het gecertificeerde spaanplaat in zijn toepassingen onder bovengenoemde voorwaarden voldoet aan de
van toepassing zijnde eisen van het Bouwbesluit.

Voor de erkenning door de Minister van VROM wordt verwezen naar het "Overzicht van erkende Kwaliteitsverklaringen in de
bouw" zoals weergegeven op de website van Stichting Bouwkwaliteit (SBK) www.bouwkwaliteit.nl

e

Voor SKH R. Wigboldus, directeur

Gebruikers van dit productcertificaat wordt om bij SKH te informeren of dit document nog geldig is.

Dit productcertificaat bestaat uit 5 bladzijden.

Bouwbesluit
draagt CE

® is een collectief merk van Stichting Bouwkwaliteit



Blad 2van$ )
Nummer: 30850/05
Uitgegeven: 2005-09-01

BOUWBESLUITINGANG
Nr Afdeling

241 Algemene sterkte in
gebruikssituatie

Grenswaarde /
bepalinnsmethode

Opmerkingen i.v.m.
toenassina

Prestatie volgens
kwaliteitsverklarina

Voor karakteristieke
waarden van de
mechanische
eigenschappen wordt
verwezen naar NEN-EN
12369-1 met als aanvulling
voor vioerplaten tabel
onder punt 3 van dit
nroductcertificaat.

Prestatie van het
spaanplaat in de toepassing
is niet beoordeeld; door
constructeur te bepalen

212 Beperking ontwikkeling

van brand

2.15 Beperking ontstaan

van rook

Klasse 1, 2, 3 of 4, volgens
NEN 6065, dan wel ten
minste brandklasse D
volgens NEN-EN 13501-1

Dikte 2 9 mm, klasse D
Dikte < 9 mm, klasse F
Platen van de typen

i Hydroflam en Spano

" Antiviam voldoen aan
klasse B.

Rookdichtheid < 10 m™,
<54 m” of <22 m’
volgens NEN 6066, dan wel
minimaal rookklasse s2
volaens NEN-EN 13501-1

Dikte 2 9 mm,

rookklasse s2

Dikte < 9 mm, geen waarde
bekend.

3.15 Beperking toepassing

schadelijke materialen

:2\’ KOMO.

;. Maatgevend '

Volgens voorschriften
ministeriéle regeling

Formaldehyde klasse E1
bepaald volgens
NEN-EN 120



Blad 3vans
Nummer: 30850/05
Uitgegeven: 2005-09-01

1 PRODUCTSPECIFICATIE

1.1 Onderwerp
Spaanplaat voor bouwkundige toepassingen in de klassen P4 en P5 voor constructieve toepassingen en de
klassen P1 en P2 voor niet constructieve toepassingen.

1.2

Plaats van het merk: duidelijk zichtbaar op elke geleverde plaat.

1.3 Productspecificatie
De productspecificatie bevat ten minste de afmetingen, volumieke massa, aanduiding E1

Spaanplaat voor bouwkundige-toepassingen, constructieve toepassing

Plaattype Klasse Nominale Densiteit Omschrijving
naar  dikte (kg/m3)
EN (mm)
312

Spano bouw P4 6-32 680 — 800 Standaard spaanplaat voor bouwkundige doeleinden en
toepassina in droae omstandiaheden

Qualirack P4 16-25 670 — 720 Vloerplaten voorzien van tand en groef. (foepassing droge
floor omstandigheden)
. Kunnen neschuurd of onaeschuurd ziin
NS 2000 P4 6-25 680 —800 Spaanplaat voor bouwkundige doeleinden en toepassing in
droge omstandigheden, met een maximum formaldehyde
gehalte van 3 mg per 100 gram droge spaanplaat (EN 120)

Spano V313 P5 '6-32 680 — 800 Standaard vochtwerende spaanplaat voor bouwkundige
doeleinden en toenassinn in vachtine omstandiaheden

Durélis P5 16 -25 670 - 720 Ongeschuurde platen en kunnen voorzien worden van tand
Ponulair . en nroef (toenassinn in vochtine omstandinheden)

Durélis Floor |P5 16 -25 670 - 720 Vioerplaten voorzien van tand en groef. (toepassing vochtige
omstandigheden)
Kunnen aeschuurd of onneschuurd ziin
Naturspan-O | P5 6-25 680 — 800 Spaanplaat voor bouwkundige doeleinden en toepassing in
vochtige omstandigheden, met een maximum formaldehyde
_gehalte van 2 mg per 100 gram droge spaanplaat (EN 120)
Betonspan P5 10-25 700 — 740 Spano V313 spaanplaat met aminoplastfilm die kan worden
toegepast voor gladde betonbekisting
Hidroflam P5 10-25 740 - 800 Brand- en vochtwerende spaanplaat voor bouwkundige
doeleinden en toepassing in vochtige omstandigheden
. Furonese brandklasse EN 13501-1:2002: B —s2. d0
Span0O-SB7  P7 8-32 720 — 800  Structurele spaanplaat voor zwaar belaste platen voor
| dragende toepassingen voor gebruik in vochtige
I omstandinheden

K®" komo.
M® Maatgevend voor de bouw.
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l Spaanplaat voor bouwkundige toepassingen, niet-constructieve toepassing

“1sse | Nominale | Densiteit ~ Omschrijving
ar  dikte (kg/m?)

I mm)
2

Spano Iight__— 6 — 3¢ 620 — 740 | Geschuurde spaanplaat met lage dichtheid voor algemene
toepassingen
Qualirack light | P1 6 — 38 620 — 740 | Ongeschuurde spaanplaat met lage dichtheid voor algemene

toepassingen

Spano P2 6-38 640 — 770 Geschuurde spaanplaat met normale dichtheid voor
standard alaemene toepassingen, inclusief meubels.

Spano 9-25 700 - 780 Brandvertragende standard spaanplaat

Antivlam Europese brandklasse EN 13501-1:2002: B — s2, d0

Vlamuitbreiding: klasse | volgens NEN 6065
Vlamoverslag: klasse | volgens NEN 6065
Brandvoortplanting: klasse | volgens NEN 6065
Rookdichtheid: 3,7 m-1 volgens NEN 6066
Inbrandsnelheid: 0.5 mm/min

Speciale brandvertragende spaanplaat voor de Engelse
markt (Fire propagation test BS 476: Part 6: 1989)
_Eurnnese brandklasse EN 13501-1:2002: B — s2, d0

"Alle bovengenoemde plaattypes voldoen aan de nationale beoordelingsrichtlijn voor het KOMO
productcertificaat voor spaanplaat en voldoen aan de E1 norm (perforator EN 120, maximum 8 mg formol / 100
t gram droge spaanplaat

PRESTATIES

Prestaties uit het oogpunt van veiligheid
ALGEMENE STERKTE VAN DE BOUWCONSTRUCTIE; BB-Afdeling 2.1

Sterkte bouwconstructie; BB-art. 2.1

De karakteristieke waarden van de mechanische eigenschappen van het Spaanplaat van klassen P4 en P5
staan vermeld in NEN-EN 12369-1 waarmee per project de prestatie door een constructeur kan worden
bepaald.

BEPERKING VAN ONTWIKKELING VAN BRAND; BB-Afd. 2.12

Bijdrage tot brandvoortplanting; BB-art. 2.91

De brandklasse van het Spaanplaat behoort, bepaald overeenkomstig:

NEN-EN 13501-1, tot brandklasse D voor platen voor 9 mm en dikker en brandklasse F voor platen dunner dan
9 mm.

BEPERKING VAN ONTSTAAN VAN ROOK; BB-Afd. 2.15

Rookdichtheid; BB-art. 2.125
De rookklasse van het Spaanplaat, bepaald overeenkomstig: NEN-en 13501-1, behoort tot rookklasse S2 voor
platen van 9mm en dikker. Voor platen dunner dan 9 mm is geen rookklasse bekend.

Prestaties uit het oogpunt van gezondheid
BEPERKING TOEPASSING SCHADELIJKE MATERIALEN; BB-Afd. 3.15

Toepassing schadelijke materialen; BB-art. 3.106
Het formaldehydegehalte van de platen bepaald overeenkomstig NEN-EN 120 is < 8 mg per 100 gram droge
stof. Platen van het type Naturspan-O hebben een formaldehyde gehalte van < 2 mg per 100 gram droge stof.

Ké]’ KOMO.
Maatgevend voor de bouw.




SPAANPLAAT VOOR BOUWKUNDIGE TOEPASSINGEN

3 OVERIGE PRODUCTEIGENSCHAPPEN
Onderstaande tabel vermeldt prestaties van vioerplaten

Vloerplaten geévalueerd volgens EN 1195: 1997 en EN 12871: 2001
Dikte Afstand

Plaattype (mm) klasse steunnunt (mm) R (daN/mm) Fser (daN)  Fmax (daN)  Valproef
[ SnanO-SB7 18 P7 610 34,2 388 404 OK
18 P7 488 58,1 401 448 OK
18 P7 406 79,1 389 451 OK
22 P7 610 50,7 389 414 OK
22 P7 488 81,7 436 475 OK
22 P7 406 112,6 485 509 OK
18 P5 610 391 271 294 OK
22 P5 610 56,7 312 333 OK
22 P5 488 70,7 370 389 OK
25 P5 680 61,2 467 480 OK
25 P5 510 74,3 541 541 OK
22 P4 610 52,6 273 289 OK
22 P4 488 69,7 369 385 OK
25 P4 | 680 47,6 344 358 OK
25 P4 510 814 388 425 oK
4 WENKEN VOOR DE TOEPASSER
41 Aflevering

Bij aflevering inspecteren of:

- geleverd is wat is overeengekomen;

- het merk en de wijze van merken juist zijn;

- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke.

Indien op grond van het bovenstaande tot afkeuring wordt overgegaan, dient contact te worden opgenomen
met:

N.V. Spano (a Spanogroup company)
en zo nodig met:

de certificatie instelling Stichting Keuringsbureau Hout SKH
Kantoorgebouw 'Het Cambium’,

Nieuwe Kanaal 9c, 6709 PA Wageningen

Postbus 159, 6700 AD Wageningen

Telefoon: (0317)4534 25 E-mail:  mail@skh.org
Fax: (0317)41 26 10  Website: http://www.skh.org

4.2 Productcertificaat
De producent is verplicht te zorgen dat de afnemer op het werk de beschikking heeft over een exemplaar van
het volledige productcertificaat.

4.3 Geldigheidscontrole )
Controleer of het productcertificaat nog geldig is; raadpleeg de SKH-website: http://www.skh.org.

K®" komo.
M® Maatgevend voor de bouw.





















KOMO@ productcertificaat Nummer KB1623108

Uitgegeven 2008-12-04
Geldig tot onbepaalde tijd
Vervangt IKB1623 d.d. 2007-11-21

Datum 1" uitgifte : 1995-01-31

Gipskartonplaat

Typen: Standaard, Predeco, Plank, Novlam, Hydro,
Hydrovlam, Stuc

VERKLARING VAN IKOB-BKB yus

Dit productcertificaat is afgegeven door IKOB-BKB op basis van BRL 1009 d.d. 2006-03-17, I~ . I Ig -2J

conform het IKOB-BKB Reglement voor Attestering en Certificatie.

IKOB-BKB verklaart dat de door de producent vervaardigde gipskartonplaten aan de in deze
kwalliteitsverklaring ~ vastgelegde technische specificaties voldoen, mits zij zijn voorzien van het

KOMOIll-merk op de wijze als aangegeven in deze kwaliteitsverklaring.

Dit certificaat is opgenomen in het "Overzicht van erkende kwaliteitsverklaringen in de bouw" op de

website van Stichting Bouwkwaliteit (SBK) wanw.bouwkwaliteitnl = en is daarmee een door de
minister van VROM erkende kwaliteitsverklaring  overeenkomstig art. 1.1.j van de woningwet en art.

1.6 van het Bouwbesluit.

Dit is een digitale versie van het oorspronkelijke
certificaat; gebruikers van deze kwaliteitsverklaring
wordt geadviseerd om bij IKOB-BKB te informeren of
dit certificaat nog van kracht is.

Leverancier/producent
Lafarge Gips BV

Oosterhom 32 - 34

9936 HO Farmsum

Postbus 45

9930 AA Delfzijl

Tel. (0596) 64 93 00

Fax (0596) 61 71 88

Email: gipsinfo@lafargegips.nl__
Website: www.lafargeqips.nl

Deze kwaliteitsverklaring  bestaat uit 3 pagina's

1 Beoordeeld is:
B @) UWbeS I u It kwaliteitssysteem
product

|S VOOI’ZIeI"I van CE Periodieke controle

@ is een collectief merk van Stichting 8ouwkwaliteit.

PRODUeTS
R COla


http://www.bouwkwaliteit.nl
mailto:gipsinfo@lafargegips.nl
http://www.lafargegips.nl

KOMO@ productcertificaat

Gipskartonplaat
Nummer: IKB1623108
Uitgegeven: 2008-12-04

BOUWBESLUITINGANG

pagina 2

Nr afdeling grenswaarde | bepalingsmethode prestaties volgens opmerkingen i.v.m. toepassing
kwaliteitsverklaring

2.12 Beperking van Brandklasse bepaald volgens NEN Gipskartonplaten ~ 9,5 mm Voor het gebruik in zijn

ontwikkeling van brand |6065, dan wel NEN-EN 13501-1 voldoen aan de zichtzijde aan toepassing moet het gehele

klasse A2. systeem worden beoordeeld
Gipskartonplaten < 9,5 mm
voldoen aan de zichtzijde aan
klasse B

2.15 Beperking van het Rookdichtheid bepaald volgens NEN | Rookdichtheid gipskartonplaten Voor het gebruik in zijn

ontstaan van rook 6066 dan wel NEN-EN 13501-1 is aan de zichtzijde kleiner dan toepassing moet het gehele

2m". klasse sl systeem worden beoordeeld

Merken

De producten worden gemerkt met het KOMO-merk.

De uitvoering van dit merk is als volgt:

)
) (volgens een van nevenstaande voorbeelden)
Certificaatnummer )

Verplichte aanduidingen:

- Fabrieksnaam en/of gedeponeerd handelsmerk;

- Plaattype;

- Productiedatum; Certificaat

- KOMO-merk en certificaathummer IKB1623. nr.IKB1623

Plaats van het merk: op iedere plaat

TECHNISCHE SPECIFICATIE Typen: A (Standaard, Predeco, Plank), H2 (Hydro), OF (Novlam), DFH2 (Hydrovlam) en P (Stuc)

De gipskartonplaten  zijn conform BRL 1009 "Gipskartonplaat"

Typen

A Standaard gipskartonplaat met zichtzijde

0 Gipskartonplaat met vastgelegde dichtheid

F Gipskartonplaat met verhoogde kernsamenhang
bij hoge temperaturen

H Geimpregneerde  gipskartonplaat met vertraagde
wateropname

P = Gipskartonplaat geschikt voor stucadoorsgips

Langskanten

V"I1le kant (VK)

C

Hall ronde afgeschuinde kant (HRAK)

Ronde kanl (RK) FaCt't kant (FK)

L
k.“ y" KOMO.
Maatgevend voor de bouw.

Nadruk verboden

Vorm en samenstelling

Rechthoekige vlakke platen die zijn vervaardigd van gips.
houtvezels en hulpstoffen. De platen worden standaard
geleverd met langs kanten zoals onderstaand.

Afg.-scJlUinde !wnt (AK)

H.IIf ronde kant (HRK)

Gebruikers van deze kwaliteitsverklaring wordt geadviseerd om bij IKOB-BKB te informeren of dit document nog geldig is.



KOMO@ productcertificaat

Gipskartonplaat

Nummer: IKB1623108
Uitgegeven: 2008-12-04

Afmetingen, BRL 1009 artikel 4.4.1 en 4.4.2
Dikte: 6,25, 9,5, 12,5, 15, 18, 20, 25 mm
Lengte: volgens leveringsprogramma
Breedte: 600, 625, 1184, 1200, 1225 mm
Maximaal toelaatbare afwijkingen
lengte: +0, -5 mm; type P +0, -6 mm
breedte: +0, -4 mm; type P +0, -8 mm
dikte: ::0,5 mm; type P :1:0,6 mm
haaksheid: 2,5 mm/m’

Kantafwerking afgeschuinde kant, BRL 1009 artikel 4.4.3
De diepte en breedte van de kantafwerking van de afgeschuinde
en halfronde afgeschuinde kant voldoet aan de gestelde eisen
Toelaatbare waarden

Diepte AK: 0,6 - 2,5 mm

Breedte AK: 40 - 80 mm

Breuklast, BRL 1009 artikel 4.5.1
De gemiddelde breuklast voldoet aan de eisen.
Minimale waarden [in N] per richting voor plaattypen A, O en H:

Dikte [mm 95 125 150 andere diktes
Longitudinaal 400 550 650 43*t
Transversaal 160 210 250 16,8*t

WENKEN VOOR DE AFNEMER

1. Inspecteer bij aflevering of:
- geleverd is wat is overeengekomen;
- het merk en de wijze van merken juist zijn;

pagina 3

Minimale waarden [in N] per richting voor plaattypen P:

Dikte [mm 6.25 /95 12,5
Longitudinaal 180 235
Transversaal 125 165

Stabiliteit, BRL artikel 4.5.3. type F
De stabiliteit van de gipskartonplaten voldoet aan de eisen.

Dichtheid, BRL 1009 artikel 4.6.1 type D
De dichtheid van de gipskartonplaten bedraagt tenminste
800 kg/ms3.

Vochtgehalte, BRL 1009 artikel 4.6.2
Het gemiddelde vochtgehalte bedraagt niet meer dan 2,0%
(m/m).

Wateropname, BRL 1009 artikel 4.6.3 type H2
De gemiddelde wateropname bedraagt maximaal 10% (m/m).
De wateropname van het oppervliak is niet meer dan 180g/m2-

Schadelijke  stoffen, Cadmium besluit
Het cadmiumgehalte in de gipskartonplaat is minder dan 2 ppm
en voldoet hiermee aan de gestelde eis in het Cadmiumbesluit.

- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke.

2 Indien uop grond van het hiervoor gestelde tot afkeuring overgaat,

Lafarge Gips BV en zo nodig met
IKOB-BKB BV.

neem dan contact op met:

3. Voor opslag en transport wordt gewezen op de voorschriften van de producent.

De producten zijn bedoeld om te worden toegepast, daar waar extra stootvaste wanden zijn vereist.

Bij toepassing van de producten dienen de verwerkingsvoorschriften

en toepassingsvoorwaarden in acht te worden genomen zoals

vermeld in de geldende technische documentatie van La/arge Gips BV of het betreffende attest.

'0_ KOMO.

€ Maatgevend voor de bouw. Nadruk - verboden

Gebruikers van deze kwaliteitsverklaring wordt geadviseerd om bij JKOB-BKB te informeren of dit document nog geldig is.
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Scheuten warmtereflecterend drievoudig isolatieglas

Trisolide” Superplus

Technische specificaties

Productnaam Trisolide® Superplus G Trisolide® Superplus K
Type SSN Plus 1.1 SSN Plus 1.0
Glasopbouw (# = coatingpositie) 44 - [spouw] - 4 - [spouw] - #4 44 - [spouw] - 4 - [spouw] - #4
Kleurindruk Neutraal Neutraal

Daglicht

Lichttransmissie (t,) (%) 72 61
Buitenlichtreflectie (0,puien) (%) 15 26
Binnenlichtreflectie (0ypinnen) (%) 15 26

Kleurweergave-index (R,)
Doorzicht (%) 96 95
Reflectie buiten (%) 95 88

Zonlicht/ Energie

Directe energietransmissie (t,) (%) 42 33
Directe energiereflectie (Opuien) (%) 29 42
Energie absorptie buitenruit (a,) (%) 18 17
Energie absorptie middenruit (a,) (%) 5 4
Energie absorptie binnenruit (a,) (%) 6 4
Totale energietransmissie (g) (%) 50 39
Thermische isolatie, U-waarde

spouw 9 mm + Argon gasvulling (2x) (W/mZK) 09 -
spouw 10 mm + Argon gasvulling (2x) (W/m2K) 0,8 -
spouw 12 mm + Argon gasvulling (2x) (W/m2K) 0,7 -
spouw 14 mm + Argon gasvulling (2x) (W/m2K) 0,6 -
spouw 18 mm + Argon gasvulling (2x) (W/m3K) 0,5 -
spouw 12 mm + Krypton gasvulling (2x) (W/m2K) 05 04

Optische en isolerende eigenschappen zijn gebaseerd NEN-EN 1096, NEN-EN 410 en NEN-EN 673.
Lichttechnische of energetische specificaties zijn aan toleranties onderhevig. U kunt deze opvragen bij onze verkoopafdelingen.

Door de goede isolerende werking kan er sprake zijn van condensatie aan de buitenzijde van de beglazing.
Bij drievoudlig isolatieglas kan op basis van druk- of temperatuursverschillen sprake zijn van een verstoord reflectiebeeld.

www.scheuten.com see it. feel it
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®) Scheuten

Scheuten Glasgroep bv | PO. Box 22 | NL 5900 AA Venlo

Garantie Certificaat !solide®

Door Scheuten Glasgroep bv wordt, met inachtneming van de hiernavolgende
bepalingen, gegarandeerd dat gedurende tien jaar, gerekend vanaf de productie-
datum van de Isolide® isolatieglas-eenheid (of indien dit niet meer dan 30 dagen
later is, vanaf de factuurdatum), geen vermindering van doorzicht, dan wel een
onafwisbare grauwwaas zal optreden door condensatie, aanslag op of aantasting
van de glasplaten aan de spouwzijde als gevolg van een gebrek aan de Isolide®
isolatieglas-eenheid.

De onder 1 genoemde garantie wordt gegeven onder de voorwaarde dat de plaat-

sing van het Isolide® isolatieglas in Nederland voldoet aan:

a De eisen gesteld in de Nederlandse norm NEN 3576 en de richtlijnen uit de NPR
3577 of vervangbladen hiervan.

b Andere dan onder a genoemde plaatsingsvoorschriften mits door Scheuten
Glasgroep bv schriftelijk geaccepteerd en naar inhoud en strekking gelijk-
waardig, dan wel kwalitatief beter dan de onder a genoemde plaatsingsvoor-
schriften.

De afnemer wordt geacht op de hoogte te zijn van alle plaatsings- en onderhouds-

voorschriften alsmede zijn eventuele afnemer(s) van de inhoud daarvan op de

hoogte te hebben gebracht.

3 Uitgesloten van de garantie is alle schade aan de eenheid, die het gevolg is van:

a het niet spanningsvrij geplaatst zijn van de ruiten, alsmede bouwtechnische
oorzaken zoals verzakking van het gebouw als gevolg waarvan zich spanning
in het glas voordoet;

b vervorming en/of verandering van de omringende constructie door welke
oorzaak dan ook (het uitnemen en herplaatsen van de glaseenheid daaronder
begrepen);

¢ mechanische oorzaken, zoals geweld van buitenaf, vergruizen, afslijpen of
bijwerken van de eenheid daaronder begrepen;

d hetaanbrengen van veranderingen in de structuur van de isolerende dubbel-
glaseenheid (beplakken met folie aan één van beide zijden van de eenheid of
het aanbrengen van schilderwerk op het glas aan één van beide zijden van de
eenheid daaronder begrepen);

e onvoldoende onderhoud aan de omringende constructie en/of aan de spon-
ningsafdichting; het onderhoud dient te voldoen aan de eisen gesteld in de
NPR 3577 en eventuele vervangbladen hiervan, alsmede aan de eisen gesteld
in de OAD'81 (Onderhoud Afdichting Dubbelglas) en eventuele vervangbladen
hiervan;

f blootstelling aan chemische invioeden en/of agressieve reinigingsmiddelen,
die de randafdichting van de eenheid kunnen aantasten;

g thermische oorzaken, d.w.z. breuk of beschadiging als gevolg van spanning,
die is ontstaan door plaatselijke, gedeeltelijke verwarming van de eenheid
waardoor grote temperatuurverschillen ontstaan;

h toepassing van materialen voor constructie, verduurzaming, afwerking of
afdichting van de ramen, deuren of kozijnen (specifiek kitten), die de geschikt-
heid van het isolerend dubbelglas in de gebruikte toepassing verminderen;

i directe contacten van materialen met de isolatieglaskit behoudens de nood-
zakelijke contacten van beglazingsblokjes en stelblokjes, mits de materiaal-

keuze voor de blokjes conform NPR 3577 is uitgevoerd.

4 Geen garantie wordt verleend voor:

« eenheden met één of meer bladen figuur- of draadglas;
+ eenheden met kruisroeden of Wiener-sprossen;
+ eenheden bestemd voor niet-verticale plaatsing;

algemene garantieclausule isolide®

+ eenheden met glas-in-lood of glas-in-koper in de spouw;

+ eenheden bestemd voor industrieel gebruik en voor zwembaden;

« onvolkomenheden/afwijkingen in de Isolide®glas-eenheid, dan wel in de samen-
stellende delen daarvan, die vallen binnen de tolerantiegrenzen, genoemd in
de Nederlandse normen;

« vertekening, zowel in doorzicht als in reflectie, als gevolg van eigenschappen
inherent aan glassoorten en/of combinaties, hieronder begrepen vertekenin-
gen als gevolg van toleranties, barometrische drukverschillen, temperatuur-
verschillen en geografische hoogteverschillen;

« hetzichtbaar zijn van kleurbanden en/of kleurpatronen als gevolg van inter-
ferentie.

5 Integenstelling tot het onder 1 vermelde, wordt geen garantie verleend voor een-
heden, welke bestemd zijn voor rollend materieel.

6 De garantie houdt in dat indien binnen de garantietermijn vermindering van
doorzicht optreedt, zonder dat één van bovenstaande beperkende of uitsluitende
voorwaarden van toepassing is, zo spoedig mogelijk wordt overgegaan tot het
ter beschikking stellen van een zoveel als mogelijk identieke dubbelglaseenheid,
alsmede tot vergoeding van plaatsingskosten met een maximum van €15,- per m?
herleverd dubbelglas; de vervangen eenheid wordt gegarandeerd gedurende de
resterende periode geldend voor de oorspronkelijke eenheid. Gevolgschade, d.w.z.
alle schade die niet rechtstreeks op het geleverde glas betrekking heeft, komt niet

voor vergoeding in aanmerking.

7  Erzal geen garantie worden verleend indien en zolang geen volledige voldoening
van de facturen van Scheuten Glasgroep bv heeft plaatsgevonden.

8 De garantieclaim moet te allen tijde ingediend worden via uw glasleverancier,
zijnde diegene van wie u het glas heeft gekocht en wiens naam en adres op het

garantiebewijs vermeld dienen te zijn.

Scheuten Glasgroep bv wijst u op de verplichting deze garantie bij wederverkoop
te verstrekken aan uw klanten en uw klanten te informeren de garantie aan de

eindgebruiker te verstrekken. Slechts dan kan aak worden g kt op

P

garantie conform de bovenstaande voorwaarden.



Omdat u isolerend dubbelglas in uw pand heeft laten plaatsen, ontvangt u deze hand-

leiding voor juist gebruik en onderhoud van uw ramen. Isolerend dubbelglas bestaat uit
twee ruiten met een ruimte (spouw) ertussen. De spouw tussen de ruiten is gevuld met

lucht of edelgas, meestal Argon.

De eigenschappen van het isolerend dubbelglas die in stand moeten blijven zijn:
« Lichtdoorlatendheid

« Doorzicht

«  Warmte-isolatie

»  Geluidsisolatie

«  Veiligheid

* Regenwering

«  Luchtdichtheid

«  Esthetica

Door goed onderhoud en juist gebruik behoudt u tevens het recht op garantie. In deze
handleiding wordt daarom ook ingegaan op de voorwaarden die van toepassing zijn
voor het recht op de garantie.

Behoud van eigenschappen

Om zo lang mogelijk optimaal profijt te hebben van uw glas moeten de eigenschappen
van de ruit in de oorspronkelijke staat worden gehouden. Vooral voor de lichtdoor-
latendheid, het doorzicht en de warmte-isolatie is het van belang dat de randafdichting
van de spouw in goede staat is en blijft. Bij een lekke randafdichting kan namelijk vocht
in de spouw komen waardoor het glas wordt aangetast en er een kans bestaat op
condensatie in de spouw. Hierdoor wordt minder licht doorgelaten en vermindert het
doorzicht.

Daarnaast kan edelgas (dat mede voor de isolatie zorgt) uit de spouw weglekken. Glas
met een coating kan vlekken gaan vertonen.

De randafdichting kan direct of indirect worden aangetast door vocht of ultraviolet licht
ten gevolge van een slechte staat van verf- en kitwerk en houtrot. Daarnaast kunnen
extreme thermische of chemische invioeden maar ook slecht functionerende draaiende

delen oorzaak zijn van de afname van de kwaliteit van de randafdichting.

Onderhoud verf- en kitwerk

De verf en de kit moeten in goede staat blijven. Het schilderwerk voorkomt indringing
van vocht en rotten van het houten kozijn. De staat van het binnenschilderwerk is min-
stens net zo belangrijk als die van het buitenschilderwerk. In de winter wordt namelijk
in de woning nogal wat waterdamp geproduceerd en deze damp wil naar buiten. Slecht
geschilderde houten kozijnen zijn hiervoor bij uitstek geschikt. Onderweg conden-
seert het vocht vooral in de openstaande verbindingen van houten stijlen en dorpels
waardoor het hout kan gaan rotten en mede daardoor kan de hoeveelheid vocht op de
randafdichting van de beglazing toenemen. Het vochtgehalte in het kozijnhout mag
maximaal 16% bedragen.

Het is nodig om tenminste éénmaal per jaar het schilderwerk en de kit (vooral van de
onderdorpels) te inspecteren en bij te (laten) werken of te vernieuwen. Het is mogelijk
hiervoor een lopend contract met uw schildersbedrijf af te sluiten. Het onderhoud dient
te geschieden met neutrale, niet agressief inwerkende producten.

Het criterium voor de noodzaak tot herstel van de afdichtingvoegen is het functioneren
van de kit of het droogbeglazingsprofiel. Indien onthechting plaatsvindt of openingen
in de afdichtingvoegen ontstaan, kan vocht in de sponning komen. Tijdens controle
moet worden vastgesteld of een goede hechting van de kit of een voldoende druk van
het droogbeglazingsprofiel nog steeds is gewaarborgd. Indien dit niet het geval is, dient
herstel te worden uitgevoerd.

Herstel van de afdichtingvoeg van kit kan door middel van het aanbrengen van een
driehoeksvormige voeg op de bestaande kitvoeg. Hiertoe wordt de defecte kitvoeg
uitgesneden met een diepte van minimaal 3 mm.

Vervolgens worden de hechtvlakken droog, schoon en vetvrij gemaakt. De nieuwe
kitvoeg moet dusdanig worden aangebracht dat het hechtvlak op het glas minimaal

5 mm breed is.

Is herstelwerk alleen aan de onderdorpel noodzakelijk, dan dient de reparatievoeg ook
tot een hoogte van 150 mm in de stijlen te worden aangebracht. Is de hechting van de
kitvoeg totaal onvoldoende dan dient de bestaande glaslat te worden verwijderd en

na schoonmaken opnieuw te worden aangebracht, dan wel te worden vernieuwd en
opnieuw van een deugdelijke kitvoeg te worden voorzien.

Beglazing, die oorspronkelijk is uitgevoerd met een droogbeglazingsprofiel, moet bij
herstel weer worden uitgevoerd met een overeenkomstig systeem. Indien de afdichting
niet meer functioneert zal het profiel moeten worden vervangen door een gelijkvormig
profiel. Ook als de hoeken niet goed aansluiten moeten de droogbeglazingsprofielen

worden vervangen, daar anders indringing van vocht in de sponning mogelijk blijft.

Onderhoud draaiende delen

Slecht functionerende draaiende delen zijn vaak de oorzaak van lekkage in de rand-
afdichting van het isolerend dubbelglas. Ramen en deuren mogen vooral niet klemmen,
moeten soepel draaien en eenvoudig te sluiten zijn. Door te trekken aan (of te duwen
tegen) klemmende raamvleugels en deuren gaan de verbindingen tussen de stijlen en
dorpels kapot met indringing van vocht tot gevolg.

Om de draaiende delen in goede staat te houden is het nodig om scharnieren, hef-
boompjes, deurkrukken en sloten regelmatig te controleren en zonodig te reinigen, te
olién en bij te (laten) stellen.

Ventilatie in stand houden

Om overtollig vocht in de buurt van de beglazing af te voeren zijn aan de buitenzijde
in het raam of kozijn, ter plaatse van de glaslatten, ventilatieopeningen aangebracht.
Het is noodzakelijk om deze openingen vrij te houden van stof, vuil en ongedierte.

Reinigen

Tenminste tweemaal per jaar moeten ramen en kozijnen worden gereinigd. Dit is

niet alleen nodig voor een schone indruk, maar vooral ook voor het behoud van de
constructie. Bij onvoldoende reiniging zullen de verbindingen en randen van aluminium
ramen, het kit- en schilderwerk van houten ramen en het oppervlak van kunststof
ramen worden aangetast door vervuiling.

Aanbevolen wordt om behalve het glas ook meteen het kozijn, de draaiende delen, de
glaslatten, ventilatieopeningen en het hang- en sluitwerk te reinigen. Hierdoor zal de
levensduur van het kozijn en het schilderwerk merkbaar worden verlengd en zullen de
draaiende delen beter blijven functioneren.

Bij het reinigen van het glas moet rekening worden gehouden met het feit dat zand een
schurend effect heeft en krassen op het glas kan veroorzaken. Voordat u het glas met
een spons reinigt, is het dus aan te bevelen om eventueel aanwezig zand met veel water
af te spoelen of te spuiten.

Voorts is het van belang om het glas niet te reinigen met schurende of agressieve
middelen. De schurende middelen kunnen krassen veroorzaken op glas, aluminium

en kunststof. De agressieve middelen kunnen de kit, de verflaag van houten ramen of
de toplaag van aluminium of kunststof ramen aantasten. Ook de levensduur van de
randafdichting van het isolerend dubbelglas kan hierdoor negatief worden bein-

vloed. Geschikt voor het reinigen van alle soorten ramen en deuren zijn de neutrale
vaatwasmiddelen voor de hand (dus niet de middelen voor de vaatwasmachine). Altijd
afspoelen met schoon water.
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Inhoud:

Algemeen

- Uitgangspunten
- Belastingen

Constructieberekening

- Bovenbouw:
o Kap + Zolder
o Verdieping + onderslagen
o Stabiliteit

- Onderbouw:
o Begane grondviocer
o Fundering
o Gewichtsberekening fundering
o Bepaling draagkracht fundering op vaste zandlaag

Bijlagen:

- Computerberekeningen:
o Doorsnede kap + zolder
o Principe detail UNP320 in kanaalplaatvlioer 260

- Constructieoverzicht:
o Kap + verdieping
o Begane grondvloer + fundering
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Uitgangspunten:

- toepassing: werkplaats / stalling
- gevolgklasse: CCi
- betrouwbaarheidsklasse: RC1
- ontwerplevensduur: 50 jaar  (klasse 3)
- windgebied: 11, onbebouwd
- hout: C18 standaard bouwhout
C24 constructiehout
GL32 gelamineerd hout
- staal: $235 walsprofielen
S275 kokers en buizen
- beton: - sterkteklasse: C20/25
- milieuklasses: XC1, XC2, XC4, XF1
- wapeningsstaal: B-500
Belastingen: Sterkte Doorbuiging Momentaan
Kap (6.10.a)
pannen p.b. = 100 x 122 = 1.22 x 1.80 = 1.80 x 1.22 = 1.22
Wo=10 vb. = 050 x 0.00 = 0.00 x 1.00 = 0.50
~ 1.50 kN/m? 1.22 kN/m? 2.30 kN/m? 1.22 kN/m?
Kap (6.10.b)
pannen pb. = 100 x 108 = 1.08 x 1.80 = 1.80 x 1.08 = 1.08
Wy=0 v.b. = 050 x 135 = 0.68 x 1.00 = 0.50
1.50 kN/m? 1.76 kN/m? 2.30 kN/m? 1.08 kN/m?
Zolder (6.10.a)
kanaalplaat
- eig. gew. 3.80 kN/m?
- afwerking 1.00 ,,
p.b. = 480 x 122 = 5.86 kN/m’ x 1.22 = 5.86 kN/m?
- perscnen e.d. 2.00
- seperaties 0.00
W, =0.70 v.b. = 200 x 095 = 1.89 x 0.70 = 1.89
6.80 kN/m? 7.75 kN/m? 7.75 kN/m?
Zolder (6.10.b)
kanaalplaat
- eig. gew. 3.80 kN/m?
- afwerking 1.00 ,,
pb. = 480 x 108 = 5.18 kN/m x 1.08 = 5.18 kN/m?
- personen e.d. 2.00 kN/m?
- seperaties 0.00 ,,
W, = 0.70 vb. = 200 x 135 = 2.70 x 0.70 = 1.89
6.80 kN/m? 7.88 kN/m? 7.07 kN/m?
’ ’b N Projectnummer |Paraaf Blad ¥
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Kap

sporen: 32 x 196 h.o.h. 610mm?

-->  zie computerberekening blad Al - A9

met dragend knieschot op de verdiepingsvioer

Verdieping

kanaalplaatvloer, dik 260mm

sterkteklasse:

e.e.a. volgens tekening en berekening van de leverancier

Onderslagen onder de verdieping

L.150.100.10 L = 1.10 m?
belastingen: bel. br., gk _qd
- zolder 480 x 6.80 _ 7.88
- hsb-wand 1.00 x 050 _ 0.60
- kap 500 x 1.00 _ 1.08
RA = 24,10 kN
RB = 24.10 kN
MEed = 1/8xgdxL? = 6,63 kNm?
M Ed
c = Wy = 12257 N/mm?
5xqkxL?
u = 384x210.000 x Iy = 0.63 mm?
IPE200 onder vioer L = 260 m?
belastingen: bel. br. gk _qd
- zolder 480 x 6.80 _ 7.88
- hsb-wand 1.00 x 0.50 _ 0.60
- kap 500 x 1.00 _ 1.08
RA = 56.97 kN
RB = 5697 kN

( 1.0 )

( 00 )

( 1.0 )

(0.0 )

o

i

ihn

C18

gk gd

32.64 kN/m*  37.82 kN/m?
0.50 ,, 0.60 ,,
5.00 ,, 5.40 ,,

38.14 kN/m*  43.82 kN/m?

Wy = G5.41E+04 mm?>
1y = 5526+06 mm*
qk qd
32.64 kKN/mt 37.82 kN/m?
0.50 ,, 0.60 ,,
5.00 ,, 5.40 ,,

38.14 kN/m*  43.82 kN/m?
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Med = 1/8xqgdxlL? = 37.03 kNm?
M Ed Wy = 1.94E+05 mm?
o = Wy = 190.88 N/mm?2 1y = 194E+07 mm*
5xgkxL?
u = 384 x 210.000 x 1y = 556 mm?

alternatief: UNP320 in de vloer, voporzien van stekken rond 12-1200, lang 1200mm meestorten

in plaatnaad.
_MEd_ Wy = 6.79E+05 mm?
o = Wy = 5454 N/mm? Iy = 1.09E+08 mm?
5xqkxL?
u = 384x210.000x1ly = 0.99 mm!
IPE240 onder vioer L = 310 m!
belastingen: bel. br. gk _qd Y qk qd
- zolder 480 x 6.80 _ 788 ( 1.0 ) = 32.64 kN/m* 37.82 kN/m?
- hsb-wand 1.00 x 050 _ 0.60 = 0.50 ,, 0.60 ,,
- kap 500 x 100 _ 1.08 ( 0.0 ) = 5.00 , 540 ,,
38.14 kN/m*  43.82 kN/m?
RA = 67.93 kN
RB = 67.93 kN
MEd = 1/8xqdxL? = 52.64 kNm?
MEd Wy = 3.24E+05 mm°
o = Wy = 16248 N/mm?2 Iy = 3.89E+07 mm*
5xqkxL*?
u = 384x210.000 x Iy = 5.61 mm?

alternatief: UNP320 in de vloer, voporzien van stekken rond 12-1200, lang 1200mm meestorten

in plaatnaad.
_MEd_ Wy = 6.79E+05 mm?
o = Wy = 7753 N/mm? Iy = 1.09E+08 mm*
5xqkxL*?
u = 384x210.000x 1y = 201 mm?

* indien UNP's worden toegepast, dan vloer tijdelijk ondersteunen t.p.v. de UNP tot de beton
voldoende verhard is.
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Stabiliteit

uit schijfwerking sporenkap, vioeren en wanden.
sporenkap betimmeren met plaatmateriaal dik 9mm?,

Alle constructie-onderdelen onderling goed doorkoppelen en verankeren aan de fundering.

Begane grondvloer + Fundering

Betonvloer op sterk verdicht zandbed, dik 160mm, # rond 8-150 onder + boven

Vorstrand 250/350 x 700, 3 rond 10 onder + boven, beugels rond 8-300 en rond 8 flankwapening

voor de berekening zie blad 5~ -

voor de berekening van de max. toelaatbare grondspanning zie blad 8.
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Gewichtsberekning fundering

Voor-_ en Achtergevel bel. breedte: qd
- e.g. vorstrand 6.35 kN/mt1
- gevel 2.60 X 3.65 9.49 ,,
- begane grondvloer 1.00 X 7.52 7.52 ,
- zolder 4.80 X 7.88 37.82 ,,
- kap Y 5.00 X 1.08 5.40 ,,
qgd = 66.58 kN/m1
-->  spreiding over breedte: 1000 mm?

Sar. = 66.6 kN/m?2
Linker en Rechter zijgevel bel, breedte: qd
- e.g. vorstrand 6.35 kN/m?
- gevel 3.00 X 3.65 10.95 ,,
- begane grondvloer 1.00 X 7.52 7.52 ,
- zolder 0.60 X 7.88 4.73 ,,
- kap W 2.50 X 1.08 2.70 ,,

qd = 32.25 kN/mt
-->  spreiding over breedte: 1000 mm?
dgr. = 32.2 kN/m?2
' , N Projectnummer |Paraaf Blad ;
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Bepaling draagkracht fundering op vast zandpakket

Uitgangspunten:
- De resultaten van het grondonderzoek uitgevoerd door Wiertsema & Partners
Opdrachtnummer: VN-57314-1-1, d.d. 20-12-2012;
- Referentiepunt = ref, = 0 = put
- Vioerpeil woning = 250mm-+ ref, te controleren door opdrachtgever
- Vloerpeil schuur = 500mm- ref.
- Grondwaterstand tot onderkant strook.
- Gronddekking op de strook 600mm.

Sondering: Ontgravingniveau: Maaiveldhoogte:
- t.p.v. DKM-01 (woning) 1.10m- ref. 0.26m- ref.
- t.p.v. D-02 (woning) 1.10m- ref, 0.45m- ref.
- t.p.v. D-02 (schuur) 1.80m- ref. 0.85m- ref.

Indien dan geen vaste zandlaag aanwezig verder ontgraven tot de vaste laag en grondverbetering

aanbrengen tot het aanlegniveau. Aanvullen en verdichten met schoon zand in lagen van maximaal 300mm

in overlappende banen met trilplaat (massa van circa 400 — 500 kg).

Tijdens de grondwerkzaamheden dient de grondwaterstand min. 300mm- ontgravingsniveau te zijn.

O'max;d = Cleyd X Ne + G'iz000 X Ng + 0,5 Y'e;q X Ber X Ny

Q'eq = 30°/ 1,15 = 26,7° > N = 23 Ng = 12,7 N, = 11,8
Cea =0

O'vzod = 17%x2/1,1 =155 x z kN/m? z = gronddekking

Yed = (20/1,1)- 10 = 8,2 kN/m?

O'maxd = 0 +155x2x 12,7+ 0,5x 8,2 x Bsrx 11,8

O'max:a = 197 X Z + 48,4 x By

Rekenwaarde 0'nay.4 Voor de funderingsdruk onder stroken in kN/m?

B=05m|B=0,6m|B=0,7m{B=08m| B=1m[B=12m|B=15m B=2m

z=06m 142 147 152 156 166 176 190 214

Projectnummer |Paraaf Blad S

N

engineers Van(g



{wmoil oo

000
[wsnsi) 910

£v0
fwinx 920

040
{wneil 600
[l 220

[t 2270
[wi sz9

080

se'0
oot
o'k
Lwl vpzs
{w] 058
[w] 8511
(w] szg

[winy] pioo-

1£0
[wn] 8Lo-

100
{uwn 80°0-

10
fwnot} 910

£ro-
(wynsl 600
2wt 2270

[ewmil 220
fwl sz'9

0zo
080
3:0)
oot
oo'L
Lw} vves
[wl g9

[w) 6541
{wl sz

[wnni] ov'o
[zunv] s20

uapayuag apreep

4 Z1dS 06 @3iLeiiXIEN

LsAsT . {zp0SD.63dD.4dD)

{aseq

=)SI93'L0 ZESIPOH '=BUIZ HEP|BPEZ=)Eq)
Z' 28 L-LEELNTNIN

15457 . (2p0s0.8940.dD)

{osje4=

1193’10 ZE=4E0H H=_U0Z YEPapEZ=Yeq)
T /B L-LBELNTNIN

18457 . (2p0s0.43d0.1dT)

(ased=

18193'LO ZE=R0H 'D=3U0Z HEpBpez=1eq)
T 24 L-LBBLNTNIN

Lshs . (pdD,21d0)

2v2901dD.E80

(zo

0=00'2=0iB3y' prwnogaguo=uaLa | ‘zZ=7)
pi-L-LEELNTNIN

szg

{an11=19AQ g0 0=uabuinadq'gadp=ady)
6 L#v-L-LEBLNT
{59'0=py'Q=auoz‘pue m=y2Q)

T L-LBELNININ

{2on=00'z=0i0ay
‘paNOgeqUO=UIaLE L 'EIBisH=Y yuIplmM=q)
LT LEEENT NN

0oL

{z=01B2y'0g=2pouad)

T r#rL-LBBLNI-NIN

[444

096

BS1L

529

LLOZ:EN/LLOZ - L-LEBLNT-NIN

15457 {LPOSD.63d0.240)
(10°Ze=3a0H '|=aunZ ep|apez=yeq)
2 7L LEELNI-NIN

L5As7 . {LpOsD.padD.zdD)

(L0 ze=na01 p=auoz yep|apez=yeq)
2 1451 L6BLNT-NIN

15457 . (LPDSD.£9d0,2d0)
{LO'2Ze=400H H=auoZ Yeplapez=yeQ)
2 41 LEELNT-NIN

Lss7 . {LPDsD,zed0.2dD)

(L0 ZE=120H B=8u0Z Nep|apeZ=)eq)
T I L-L6BLNI-NIN

tshs7 . {zdo.11d0)

2vlqoida.idon

(1o

D=00'g=0iB3 Y prMnagaquo=usna] '17=7}
Pi#r-L-L6BLNT-NIN

§29

{an1 =130 00 p=uabuiuad o'} adp=ad5}
6T L#1-166LNT
{59°0=p4'G=0u0Z ‘PUE M=3eq}

T4 L-LBBLNI-NIN

{100=00'g=01Bay
‘pMIOgaqUO=WIaLE | ZIBIsH=1 ZuIRiMm=a)
S L-LEELNININ

0ok

(z=018ay'05=3polad)
Tr#L-LBELNI-NIN

(4443

096

65LL

s2'9

LLOZ:BNALLOZ b L-LEELNI-NIN

L5457, 1dd
590
LLOZ:BN/LLOZ L-L-L66LNT-NIN

Buruayaiag

(b) Bunsejeq Juswaje ap(aapIaA '6S YepapeZ

(ad2) a0 NIQ 'SS YepapeZ
{b} Bunse(aq uswa(a 3pj3apIRA 'ES HEpIRpEZ

(ado} jualonaoa yru@ (€S Hep|apez
(b} Bupselaq Wwaluaja apjaapIap ‘€S JYeFIPEZ

(adn)} jusiowa00 JNIQ (€S Yep|3pEZ

{b) Buljse|aq WSWSLS 3PIFBPIIA HNIP wa|
(24901d3.94) . oy L 211 . ()30 = dD) yrpyaId spiByRUSPUM

{05 spousdsnualzjal JooA dD) HNIP SpBLYBLSYRId
AT DFSHENEH LY Uadouy Jooa {g=>4) Y=z

(1dQ) waa1a03 Y HNp sulsiut

(ad) uaiaa00 yniq Hrup abipuamyin

(pps)) looe) aganjsuo]
{02) 108§ ayeiBoyo

{goid5) qord) Bunseisgpuim

{y) yeintaddo 1seleg

{p} aypaaiq agonnsuary

{q) sipeaiq apRpPIWED

{u) {puoiB ap uanoq ayaapab jour) aifiooy sipjo}
{ad] az) ynipiaaQ + syury uea Suiseiagqpuipy

{b} Bupsejaq aws|a apjRspIaA (GS Yeplapez

(adQ} jumiaygaas yni( '5S Hep|apez
{b} Bugse|aq juaways Bp|aapIaA ST ¥EP|EpEZ

{ad9) ju=1ayaco yug 'SS Yep|apez
(b} Bugiselag JuBWA} SP[EBRISA ‘€S NERISPEZ

(adD) walayaoo Yrig ‘€S Yepiapez
{b} Buseaq awaje apjaspIaA ‘€S Y2p|apez

(2dD) jUal01a00 YU IES Yeplepez
{b) Bunsefaq JUaLLBI BP[E3PIAA HiNIP AU

{Zulgoid3,ga) . oyt L 271 . (Z)2D = d0) wnipyald spIBYIBuUSpUIAA

{05 spouadaluaia)al 100A dD) WU spleyausyald
XN LGN ENTH'LY Uadouy 100A (a=>U) U=Z

{1do} uato)yaoo yruQ MNP awa;

{ad9) wasiyaos ¥ruQ xnp abipuamin

{pDso} 10108] aensU0]
{00} 10191y ayeiBayno

(goid9) qoidy Bunseaqpuipn

{v} yepuaddo 1sejeg

{p) aipaalq ananinsuog

() ajpaaiq apiappIWaL)

{u) {puoib ap usaog aysapab "joul) a1fooy alejo}
JNIPIAAQG + SHUI uea Bugseagpuipy

Bunsejag swsuewisg

usbuipiob + saqyep ‘uauuey

(98'5S'vS'ES) 3ep pualiak

Bunselag sjusueuad

uargs

65°97'6

ELOE-0L-92

oib

gady
gb

gadD
gh
28d
b
vdo

edo
zz

zdo
9ady
Zpaso
200
zqoidg
zv
SUIPIAA
PUIPI
ey

£l
gb

gad)
sh

vadD
b

gady
eb

zadg
b
zdo

[£he]
¥4
Ldg
1adg
[Elete]
100
Lqoidsy
[
EUIPIM

cuipim
Zbiay

[4:4}
ib

1dd

i
xapty

siaauibua NZm ]

ZLdS 0'G @RWeiXUEN

6G:9y'& £10Z-0L-82

—F; 096 096 BIANSUCD UBA 31R33IG B0 L _-Erﬂv.__\ﬂ_>
[w} goe 00E anonnsuoa uea aiboay ajel0 ) ubiay
|w} 190 190 leewnwasisig sk
LBELNI-NIN uaBulunonaiaa ua uabunseag
uapayuaz apieem Bujuayalag uanes o ,xuu,r,_‘_;
Bujuayaieqsiyoiman
- PEILINY Wy wiNy - -
0 ua 1seA isea e va
0 fua sSBA 1seA & £0
0 Jua 1sBA 1seA a z0
0 fua 15BA ISEA LY ..o
IANR0H SA z X doouy) Bulbbadg
uabuibbeidp
w3 2N LN -
20-0000°08 90+30000'9 08°E 810
HsoaBumazin snRpoN-3 pRYIa uweeujeeualely
uajenajen
w = W w w w w w w - -
0000 23N 000°0 0000 z€0°0 0000 0000 0000 96L°0 9610 aaN Ld
XN Bl | z8 ] » ay ay =y6ooy apuadopian 12ue1d
UauWLIOA]aLOLd
. - pw Zw - -
0 810 90-9p2ET T £0-90Z8EE 68 X8ESTD 2d
Q 810 5096200 £0-3024C°9 98LXZEY td
Yooy [eeumew A apejsaddo Wweeuayoid BHotd
uataold
w w w ur w - - - - - -
8E60 0000  o0Lk'8  BEEC-  OOLB Td [ WAN AN D% 8s
9E6°0 0000 005t EEE0- 000Gt 2d 0t WAN -AN [ i
69471 000D 0096 BE60-  0OL L B>} WAN WAN 4 9s
z68'E BEED- 00L'S  000E- 008 Ld 01 WAN WAN ot ss
zenE 000€- 008V BE6C- 005t Ld o “AN WAN Y ¥s
89 8660~ 00SL 0000 Q00D Ld S WAN WAN 5% £8
3 3 a 8
ybua Ev4 X =4 X [2lotd doouy IRIBYIS doouy eeig
uanelg

| 2UleWoss qy

68 x 86510

xurioodsunniyasyaonlsuod-|\uabuiuayalag-g\00g L-¢ L\E L 0Z\ua108[0l g\ puejsag
WINY ‘N3 ‘W uspayuagy JanabyyoeipdQ
Jnaprgsuey BUIALGosSWO

T isudinualoig o ] weeudafoid

A



2lds 05 @welgxinen

65:9v'6 EL0Z-0L-8Z

HUPIAAQ + S¥Ur ueA Bunsejpgpup 2'9'g usise aly

Bujseiag sjususwiad |L'9 g USISET QY

(winal st
[wmnet] ze'o

S0
ao't
aot

[uynoil 020
00t

[aund) 020

fwmi 00 0

uapayus3 apieEm

05°0.22h (b) Bunselay Jusws|a apeIpIaA £zb
LsAsT . (LMWL LIS LR, LUS) (b} Bugise|aq juswala apjgapiap zeb
(L0p=n'LOgE=R0H ‘PusliaH=)ea)
EGHE-L-166LNT {nw) Juaatyaas Bugseaqmnasus LNy iniy
95'SS'PS'ES LOZE HA0H LW fepapez
(8'Z°6#E-L-166LNT-NIN {10) walnyaos ayssiway) aq [R%]
()2Z's#e-L-Le6LNT-NIN (25} juapys0onatiiu s 180
cqoid9.L4s {ug) Bunsejagmnaaus puois aq Lug
{pe=apoyad)L Q&e-1-LBELNT (qoid9) Buiseagmnaaug ggoido
(1=8U0Z)L p#e-1-LEBLNI-NIN (4S) puoib ap do 1seymnasus ap UEA SRIEEM NalSUBHEIEY 1S
LLOZ:BN/LLOZE-L-LEBLNT-NIN Bunsejagmnaaus
91
18457, {pPOSD.0z2d . 5dD) (b} Bunsejaq Juawaia ap|aapIap 'SS YeplapeZ \zb
syl
Buuayalag -UDAE]S Xapuj

i siaauibua NZM

000
{wnxl 000

000
[wnnil 3L

£PD

[wnet] sz'0
aLo

[wmnoi] €40-

fewmeil 220

fzwin] 220
{w] sz'g
oe0-
os0
s8¢0
ook
oot
lewt} p2s
[wi 098
[wlssLL
[wiszg
[w/na plo-

180
[wnt] Lo

o
[N s00-

o
[win sL0-

ev0-
[w/n] €40
2w 220

2wl 220
fwl sz'9
oe0-
050~
580
ao'L
oot
wl voze
{w) g6

fw) s5'Lt
w] sz'g

[wins] 000

000

uspayua3 apIEEpm

€ ZLdS 0'G @Ruelxinen

(asied
=1s123'L0'ZE=400H |=2U0Z Nepjapez=yeq)
Z 1 L-LBBLNT-NIAN

iss7 . (vpOsD.612d0.840)

(asiey

=IS193'L0 ZE=YB0H T'=9U0Z YEP|2PEZ=4E()
T 1451 166LNT-NIN

LsksT . (yp3s0.812d0.800)

{ase4=
18193'L0'ZE=4A0H 'H=3u0Z Yepiapez=)eq)
T 2L LBBLNNAN

LsAs7 , (ppOsD.212d0.gd0)

{asjeq=

18193 L0 ZESIBOH D=8U0Z YEP|2PEZ=4Rq)
T L LEBENTNAN

LsAsT, (dD.p1dD)

Zupaoida.zdo

(vo

=00 'Z=01Bay'pmnogaguO=walia | 'v7=7)
PH#p-L-LEELNT-NIN

sz'8

(as|e4=18A0'00 0=usBuuady'gLedn=ad D)
6C L#rL-Le6LNT
(59°0=py'I=su0Z pPue m=3ieq)
TIATL-LEELNT-NIN

‘pranogagquO=ulaLa  ‘siubiaH=
O#7-1-LEBLNT-NIN

oot

(z=n1Bay'05=0pouad}
Zy#rL-LEBLNI-NIN

vrzL

096

6511

5z9

LLOZIBN/LLOT Y L-LBBLNT-NIN

1shs . (EPDED.S1RdD.8d0)
(Lo'Ze=40H'|=ou0Z Yepapez=yea)
Z 24 L-LBELNI-NAN

1sAs7, (€POSD.p12d2.9dD)
(L0'2E=400H T=2U0Z HEPIaPEZ=3eq)
T I#rL-LEELNT-NAN

1sAs7. {EPOSD.EL2dD.9dD)
{L0ZE=N30H H=3U0Z NeplapeEZ=32q)
T L LBBLNINAN

Lsks7 . (gpDs0.ZL2d0.5dD)
{LO'ZE=490H 'D=aU0Z HEP|apeZ=>1eq)
T L-LBBLNTNIN

L=As7 . {edD.£1dD)

Zv£qe:d0,540

(g0

0=00'z=0ib2y prnogaguo=uaua) '€2=7)
rib-L-LEBLNININ

sz'9

(as|e4=1aA0'00 g=uabutuad o'y ado=ad])
BT /#7L-LBELNT

(59°0=RY g=au0Z'puemM=)EQ)

2 L#r L L6ELNTNIN

{£00=00'z=0108Y
pMwnagaquo=UIaLa L yIyBieH=4"auIpIM=q)
G#r-1-LBELNI-NIN

ook

(z=0152y"05=apaliad)

2 L-LEBENININ

woeL

096

BSLE

sz'9

LLOZAN/LLOZ - L-LEBLNI-NIN

Lsks1 . {zp0s0.018d2,5d0)

(ssje
=18183'L0'ZE=420H |=2u0Z YepiapEZ=32()
T2 L-LBELNI-NIN

Buuayaiag

(adD) juatoans yruq 'SS YERSPEZ
(b) Buisejag uawa|2 SPI3apIaA 'GS YEPIRPEZ

(adD} uaiaiya03 yug ‘5 ¥epispezZ
(b) Buise|ag uawala apjpapiap ‘€S Yeplopez

(adD) waioyaod jniq 'ES Heplapez
{b) Buyse@q JUsLWalE IPI9APIBA ‘€S YEPIEPEZ

{edo) el

13305 YIQ 'ES epiapez

{b) Buiseaq Juate|a ap|aapiaA MrUp away|
{zvlne1d0.qa) . o L Z/L « (Z)3D = dD) ynipyaid spayauspUIpm

({0g aponadanuaiajal jooa dp) Hrup splaypRUSRIY
EXEM LU GHENTH' LY ‘usdous 10aA (g=>u) ‘4=z

(1d D) u=01200 YIQ HNIP |}

{ado) waloyaon ¥rig Hnup abipuamin

(pDs0) 10108} anoNIISUOD
{02) 10128} ayesBoyuo

{qo:d3) goudo Bunseraqpuim,

{v) yemadda jsejag

(p) sipaaiq afonsUGD

{q) sipaalq apEPpPiWag

(y) (puasB ap uaAog aysapab ‘out) ooy sl L
{adQ 9z) yuprapuQ + AU uea Bupseiagpuip

(b) Buiysejag juawala ap|aaplaA ‘S5 JeplepeZ

(ad3) walogaaa ynig 'SS ¥epjapez
{b) Bunseq juswals aplaaplaA 'GS jeplepez.

(adD) usiaya00 YU( 'SS YEP|apeZ
{b) Bunseleg JuWaE ap|BSPIaA '£S Meplepez

(adD) juaiswaos ynug ‘€S Jepepez
{b) Bunsejaq Juawale ap|9apIaA £S Yep|apez

{ad) eiayeo0 YU 'ES YEPEPEZ
{b) Bunsejaq JWawia|a aptaapIaA MNP a1
{zvlgo:d0.ga) , ou L 27 . (2)aD = dD) sirupyaid spiay|aUSpUIM

(05 spauadanuaiajal 100A dD) ¥NIp SPIaYjBUSYBIY
EYBY LN’ ENEN 1M uadouy Jooa {q=>y) 'Y=Z

{1d D) wsta=00 yruQ Hp aws)

{ad9) waloya02 3nug H¥rup abipuasin

(pDso} Jojoe) anorUIsUGD
{00} soioe} ay=iBoypo

(qoidg) goido Bunseisapuipm

(v} senaddo 1se/2g

{p) e1paaiq ayonnsuoD

(q) sipaaiq aplappiwasy

(4} {pucifl ap uascg ayaapal ‘|oul) aiBooy s|e)0 )
WIPIBPUG + SHUIT UBA Bunse[@qpuim

{b) Bunsegeq juaws)2 apEaplaA 58 NEpRPEZ

(adD) Jua1oW}200 ¥ 'SS EPISPEZ

usaelg

65:9v'6 BL0Z-0L-BE

gzadn
ozb

61ado
6ib

g18do
gLb

21840

21b
gdo

file}
vz

vdo

gLady

¥PIsSO
y00

pgoidn

[ad
BUIPIM
8UIPIM
GuibiaH

s
EIL

518dD
5ib

yLadd
vLb

gLado
[0

zisda

411
odo

sdo
£z

£

tadg

€POSD
E0D

gqoudny

£V
24P
UIPIM
U

(2]
Lb

oLads
23]
XBpuf

s1aaulbus NZM !




9 ZLdS 0'G @rweryxisen 65:9v'6 €1L02-0(-8C s ZLdS 0'C @IWRIJXEW 6G:9v'6 ELOZ-0L-BZ ”

$NPIBPUD + SHUIT ueA Buniselagpuim 9°9°g ualse] Ay
(adD az i + 2d0 81 HOJ %RPIEPEZ) ¥RIPIBAQ + SHUI LRA Bulise/@aPUIM b'e) g UsisE i

€10 €0

ad) 8 adg g; 2p|3pRZ ) SrupIaN syUIT uea Bupsejeapu), 5H U
(3d9 81, 11 + 2dD 32 HOH YeRIREZ) JUPIBAG + Sy 1SEIRAPUIM §'DE UBISET Y (3 52) JURIBAD + SYUIT UEA BLSEIBAPUIM £'S°E USISET ‘T

sigautbus NZM i o | i sigauibus NZM i




ZLdS 0§ @swelgxien 65:9v'6 £10Z-0L-82

8
1 Bunsejaqmnaaug gL '9'g usIseT Wy
& ¥
[ -] [
)

0 w
.Drm. @ ~
. A

E=) 200} O %o Ze0
8
[ [ [ A fy 4
20 =0 0

(ad3 aL 1| + adD 3z HOJ YepRPEZ) tPIBPUO + $HUrT UeA BullselagpuIM 6'D'E USET Ty

ZLdS 0'G @IWEIIXNEN 65976 EL0T-0L-BE

(adQ 2z 1| + 3d3 81 MO %EPIBPEZ) HUPIAPUQ + SHU ueA Bunsejagpuim g'9 g usise] qy

{adD 2z} sruplapug + syur uesa Bunselagpuipm £'9'g usise] ay

siasuibua NZM

s

<+

siaaulbua NZM




oL

S8 Z
S8 Z
95'ys .7
¥s .Z
GS'ES .Z
€5 2
SS'ES 27
€8 .7

9s 7
58 2
58 Z
98vs Z
vS .z
SS'ES .Z
€s .2
§S'ES 2

938 Z
§8.Z
§8Z
98'ys Z
¥S Z
SS'es 7
€S 2
5S'ES Z
€8 2

9S-€S .Z
854S .Z
SS¥S.Z
98'€S .Z

2idS 0'G @sweldxiey

(llzege
1981
(tlzes e
(Nzes'e
{1)sgsL
(1)69L'L
1€
19871

(eors
(zsae
198
zese
(Nzes'e
{16921
{TlsgL'L
1981
1981

egs'L
(Tzege
19E'L
(zsse
{zeae
{leos'L
{69L'L
28€°L
2981

[T
()ge6 0
(zese
(leaL

65:8v:6 £L0Z-0L-82

L9E {1ib)aoa (tib)goo b
0000 {oLb) 000 {arb)ooa b
0000 {eb-) oo {zb) s0'0- b
000°0 {vb) 800~ {ybl 90°0- b
29871 (zb-) sa'0- {eb) s00- b
19€) (vb) 900~ {yb} 500 b
0000 {zb-ls00- {eb-)s00- b
0000 (eb)glo- {eb) gL 'o- b
{adn az ) + ad3 a1 HOJ Yep|BpEZ) ¥NIPIBAD + SHUIT UBA BupselaqPUIM ('8
Nt $0°0 “Z N%  55'0 X usjse) wos
oooa {tLb)ogo (t1b)ooo b
1981 {Lib) oo (tib)ooo b
0000 {oLb) ooo {otb)ooa b
0000 {zb-) 600~ (b} guo- b
0000 {gb)gL0 (gblgr o b
19€°L {sb-) g00- (b)) 600 b
1981 (sbjaLo (gbaLo b
0000 {zb)goO- {2b-) 800~ b
0000 {gb) gz0 (gb}gzo b
{ad0 ag) ynipsaan + syur] uea Bunseegpuim 1€'D'8

3] 161 Z NN 8l'o X uajse| wog
[slelexel (gb) yL0- {gh) vi0- b
198t {gb) L0~ {gh) yi0- b
a0o'n (sb)gLo- {gb) 810 b
000 (zb-) 600~ {eb-) s0'0- b
0000 (vB) 900~ {vb) ao'o- b
1987 (zb-)e00- {gb-) 600~ b
1987 {yb) s~ {yb) soo- b
0000 (zb-) 600~ {eb-} 600 b
0000 {eb) gL 0 {eb) gL o b
RNIpiaaQ + syul uea Bupseeqpuip :Z’9'8

] 8L :Z N% oo'n X uajse| wog
0000 {1bloyo {tb)ovo b
0000 {xoo'L) LoD (x00't) LO'O ob
0000 {xo0't) 200 (x00't) zo'0 ob
0000 {x00'L) 200 {%00't)z00 ob

Bugselag sjusuewlag :1'9'g

ap

doouy jo jeeys Buy

adA )

uajjeaabsbunisejag

aibuapiuy £L'D g ualsE Yy

sisauIbus NZM

Z1dS 0'S @IuBIgXNEN 65:9v'6 ELOT-0L-8Z

£ Bunsepamnasus g1'9'g usise Wy

. < .
= Di [}
S
@ ® &
.OrmJ (=] -~
E]
] 910
© F3(0] 0
s
* A i ] 7'y [
90 bLo
&0 f2a0}
2 Bunsefsgmnaaug L1'9'g UalsE ‘qy
< . )
] Di >}
S
@ " &
_n_m. oo ~
M
9.0 a0
&0 0 G
s
4 [ el
| A
1] A
2] 70

siaautbua NZMm i |




[43

21dS 05 @walixnen

65:9v'6 €£102-0L-9C

- ajBua)y EL'D8

- - se'lL - - ¢ Buiselagmnasug zL'og

. _ ~ SEL - 2 Buise(agmnasug iag

_ - - - sE'L | Buyselagmnaszug oLog
{ad0 31 p) + 3dD 92 Hod

- - - - ~ Jepiapez) 0 + ST uea Bug UIPA §98
{edo 8z 1t + 3dD 3L HOS

- - - - - EPISPEZ) ¥NIpI3puQ + Syul uea Bunseleqpuia :Ra%z}

. R - - - (adp az) WrupiapuQ + Sl UeA Bunselagpuim ro8

- - - . - O + syl Uea Bur UM 898
(ad ay ry +3dD 3¢ HO4

- - - - - ¥epEpeZ) YNIpIaag + syul vea Buiseegpui sag
(add oz pi +3dn a1 Ho4

- - - - - jepjepez) yNIP@AQ + SYUIT uzA BunsSEBgPUIA Faajti

_ - - - - (ad2 82) NNIPIBAQ + SyUI uBA BulsEIROPUIAA E9g

- - - . - MRIPIBAQ + UL ugA BunselaapUIM 294

et 080 80t 807k 80k Bunsejag siuauewiag tod

€104 2YOM4 LMY oLond Eond Bumlliyasuo o'd

. - . - - - - - a1Buaptiuy el'gg

_ . ~ - . - - - £ Bulsetsgmnasug ZL'o"g

N . - - - - - - g Buisejsgmnasug LLog

_ . _ ~ . - - - L Buselagmnaaus oLodg
(adg aL 1 + 940 82 HO4

el . R . R . - - EPBPEZ) YNIPISPUQ + SYUCT UBA Buijselsapuim 698
{adg sz r1+3d) 3L Hod

_ SEL - - - - - - Mep(spEZ) YrupIapuQ + SHHUIT UBA Buiselsapuim 898

R B et R . - - - (adpagz) yrupiapug + syurt uea Bunserapuip ro8

. . . sl - - - - WruplapuQ + syul uea Bunselsqpuip 998
{eda 34 1 + 8d0 92 HOd

- - - - = - - - Oep|apEZ) JUmsaQ + syur uea Bunselagpuip §og
(3dD 8z 11 +2dD 8L Hod

. - - - - SE'L - - MEplapeZ) ynIpaa0 + syul uea Butsejaqpuipy voe

- - - - - - . seL - {ad7 ag) yrup1aaQ + sxyur vea Bulse|agpuipy £o8

_ N - - - - - sel MRIPIAAQ + $3UIN UeA Bulisejaapuim zoa

80'L 80k 0L 80 0650 050 060 060 Bunsejeg swaLewag L8

89ni  rondg 994 §oni  yong €94 Zzong vang Bualuyaswg ‘o8

sspeulqwoasbulyseloq (aajuswepund

.. w w . R R
[ 00°0E :ZNY oo'ot X uayse| wos

DX 0oL N

MZ 000k N

[>'04 0oL N

oz 00°0L N

FJBUSPRUY ELDE

Ny 622 :Z Nt o0'n X ualse| Wosg

9568 2 (Tooee 0000 {gzblara (ezbl gL o b

i vSES Z {(oos'L 0000 (zeb) zen {zzb)zeo b
€ Bupsepgmnaaus tZ1'o'g

N 6% Z NY _00'0 X o uayse wog

doouy jo jees Bur n3 Y an i adAy

siosulbus NZM

[ Z1dS 0'S @3WalxIeN 65:9v'6 £L0Z-0182
9568 Z " ooee 0000 {zeb)zeo (zzblegn b
YSES 7 {Toos ¢ 0000 {ezblaro (ezblgLo b

Z Bupseagmneaus :11'9°g
N 90°c iZ NY  00'0 X us}se| wos
95€8 Z (Moos' 0000 (zzb)ze0 (ezb)ze'o b
1 Bupsejagmnasus gL'o'g
N £7L ZNY  66'0 uaise} Wos
9s.2 (B9t 000 {(91b) v1 o {91b) L0 b
552 (lleese 861 (9Lb) pL 0 (atb) pLo- b
58 2 19871 0000 (51b) 810~ {5sb)gLo- b
95'yS Z ()zese 0000 (zib-iero tziblero b
vs.Z zese 0000 {81b) 9’0 (6eb)gL o b
§3'es .2 (Msas'L 1981 (zib)eto {zib-)era b
£8.Z (18921 29871 {sib) at'o (aLb)gra b
SS'ES Z 1987 0000 (Zib-}Ero (zib)eva b
£5 .2 19670 0000 taib) sz o (atb)5z'0 b
(ad3 a1 1y + ad3 ag HO4 Nep(ePEZ) WNIPIBPUD + SYul uea BupsePOPUIM 6'D°8
ot vED 1ZNY 920 X us)se| wos
98 .Z [gil: 70 0000 (tzblooo (Lzb)ooo b
582 {lzege 29871 1zt oo (1zblnoo b
58.Z 49871 0000 {ozblooa {oeblooo b
9s'vs Z {Tlzese 0000 {zib) €0 {zLb) eL0 b
vs .z zese 0000 {y1b} 50'0- (yib)soo b
5888 Z {Naazs't L9€'} {zibr)ero {zib)eLo b
€52 [gil:=74" 19671 {yib) g0~ (rib) 9o b
§9'e8 2 L9E'L 0000 {zt-) et {zib)ero b
£S 7 288t [els ool {gtblaro- {eLblgro- b
(2d3 3z 11 +2dD 81 HOL yeplapez) O + SHUTT UeA Bu 1M a8
Nt PEZ IZ Nt S50 X uajse] uos
s .z (sgsL [\lvlexed {+zh) ooo {izblooo b
ss .z (zeae L9670 (1zb)oo'0 {1zb) ag'o b
58 Z 2981 000 {ozb) 00’0 {ozb) 00’0 b
a8'vs 2 ()zese 0000 {zibera {z1b-)eLo b
vs .z (T)eese 000C¢ {BLb) gL' {sLb)st0 b
SS'ES Z (soLL 15E°L {21bdeLo () eLo b
£2.2 [QIf-=7N 1987 (6Lb) 310 {sLb) gL o b
SS'ES .Z 29271 0000 (Libyero (i) ero b
£5.2 29871 0000 (gLb) az'0 {g1b)gz'0 b
{edp ag) yniplapug + syul uea Bugsejagpuim 1198
. Ny EF0 IZNY 8D uajse| wog
95 Z (sesL 0000 {9Lb) 10~ {gib) pLo b
ss Z (izsse 19€'L {9ib) p10- (o1b) y10- b
ss .z L9E°L 0000 (51b) 810 (sib)gLo- b
95'yS Z [§iz4:: 5 0000 {zib-}ero (eib-yero b
Vs Z (lzene 0000 {pib) so0- {yib) go0- b
SS'€S .7 (31781 29€7L (zir)eLo (zib)ero b
£S.Z (sas L L9EL (yLb) 500 {pib)goo- b
SS5'€S 2 198 0000 {zib-)eL0 (ziblero b
£8 .7 19E°L 0000 (eibysi o (etb) gL o- b
NMIpIBPUQ + SYUI] ueA Bunsejagpuim 199’8
N 190 (Z NN 860 X usjse| wog
95 2 {lgasL L aco0 (s pLo- (ab) Lo b
55 .2 (zege L1987 {gb) vi 0~ (sb) L0~ b
sz - 19871 0030 (sb) gL 0- (sbyero- b
95'vs 7 (l)zesE 0000 (et} s00- {gb-) so0- b
vs .z (zese 0000 {sb)aLa skl ot o b
6S'€S Z (legz'L 198 {eb-) so0- {eb-)e00- b
£8.Z (sar'L L9EL {sb}aro {gb) g0 b
S8'eS Z L9871 0000 {eb-) 600 {zb-) 600 b
£8.2 L9871 0000 {gb)gz0 (gb) sz'0 b
. {ad3 a4 1 + 2d3 ag HO4 Nepl2peZ) ynipiang + syU uea Bugselagpuim 5°9'8
Nt STIZNY 9T'0- X uajse) wos
[l (Teas't Q000 (tib)ooo {1ib)ooo b
{adg az ri + adD 8y 4O Neplapez) MnIpIaag + syury uea Bug
FrT——— E o e oo

| s1aaulbua NZM




143 ZLdS 0'G @atuesgxuen 658v'6 ELOZOL-BZ
spuajnywQ senseabade ang qy
Amum«:ﬁ.? eondleze- audvmhm. auq%mm.r
{52) LViv4
50 © & Foe) o] >
@ [ <
99 o ~
>t
=
&s
ot

Nt N Nt NY - w w wy w W wiNy - -
BEL- BE'L" FANH 180 acoco P20 [4315 48L°0 [a)v} 000 gong
6E°L 8E°L itQ 560 aocoo zEe0 i 98Lo oo oo'e 90N
:FA a0 (4] EE'0 4 0000 [3:20] L0~ ssZ'o z0'0 000 Pong
[4%ig zLe- 60°0" peL- Q0000 [s[eleXi} §L0 0000 aco 000 £0n4 €S
g 000 oo 62'E- Q0000 000°¢ oo 0oo'n Q00 o000 6ond a5
aL- gL S0C e aoogo ¥SL0 660 £100 aoco aon 6004 €8
ot gt j3:08 Sbe- [eRelsloks] vELC ooo ELET 180 860" §00d
£zl 08 oL ELe G 0000 B6EL'CQ aoa SiET 160 ZiL 80Ny
[<AN o'l o8’y 58T G 0000 ovio 000 SLET 4670 Zie gand vs
L9 L9t (1A% FAN G 0000 g5Le 660 8481 L8O ago oLond
o~ Lo'L- aLL SP'E- G 0000 L51E 66°0 84571 480 [elexi) 60Nd
200 £0°0- o) &yl a6s0¢€ 80T oo 1880 oo 000 ¥onj ]
500 ALl PANS oze acooo ELO'L 000 L69°L 000 X oLong
S00- 1% 3 [:1 % e a cooo SigL 000 :1: % 000 660 60'nd as
000 ago 000 BLE g ocoo 0000 000 0oo'c 000 000 90N PAS]
ap XBWIA  gA XEWN aiL OW-x on-x an XBLWAX Xewp aw g iegg

usjyoenyjee)s swaixy "o'nyg

3pusIINYWO (zA) WaepisiEmg g'h4 QY

€l

NVW,

9

(4

s

ZLdS 0'S @RuEeigxien

85'9v'6 €L0Z-0L-82

Spualinywo (AW} usiuawow 'o'nd Ty

3pugnywo (XN} YoEDIERWION D04 Uy

©

s1asuibus NZM

sioauibus NZM

mlﬂl,
<



9 ZLdS 05 @3welgxIeN 6515V'6 €L0Z-0L-82
[s18] (%) €' LY#066LNININIZ /#5661 NT-NIN oLoey Buifingioog
zro {€2'9) Z'€ 5#4-L-566LNT-NIN 60nd IEYITeEHY
[440] {€2'9) Z £ GL-1L-GE6LNT-NIAN 6274 diyf
60 (64°9) P2 O#4-1-GEELNI-NIN 600 apausioog 90
o {¥) €7 LV#066LNININIZ /#566LNT-NIN LLoey BuiBinqiooq
Sp0 (€29} Z'E'9#L-L-566LNT-NIN 03 LGRS
S0 (£2'9) 2 €'9#L-L-GEELNI-NIN &ond dist
6E°0 (51°9) p'Z'9#1-L-5E6LNI-NIN &ond apausioog] [5e]
150 {v) €7 LVH0BEENI-NINIZ 245661 NF-NIN 6oex BuBinquoog
60 (€2'9) Z'€ 9#1-L-G66LNI-NIN gond
600 (£2°9) Z €' GH#L-L-GBELNT-NIN 9914 ‘
b0 (61°9) Y Zo#1-L-S66LNININ 9oy apausioog &)
oLo () €7 LYADEELNT-NINIZ 24566LNT-NIN 2oy BuiBinquaagy
sv'o (£2°9) Z'€ 9#1-L-G66LNT-NIN 90y PEETIS
Sv0 (€29} 2'E'9#L-L-GEBLNI-NIN gong disy
w0 (618} bZ'o#t-L-566LNI-NIN gon3 apausioag ]
N Xey Py ageuiquioasbuyselag adfysbuisisoy [Elei:a]
¥23yg Aupn noy
- abuapuy £Lo8
- € Bunsejagmnasus  gi'o'g
- Z Bunsejagmnasug Lwog
- L Busejsgmnasug 0'sg
{ad3 81 p| + ad3 sg HO4
- Eplapez) 0 + Syur uea Bu m 6§98
{eda 8z rl + ado 3L HOZ
- XEPBPEZ) WUPISPUQ + SHUIT UBA Buglselaqpuim 899
- (adD az) yp1apuQ + syur uea Bupselsapuim Lrod
- SMPISPUO + Sup ueA Bugseiagpuim g9
R (8dD at i + adD ag HOd
- IERIBPEZ) ¥NIPIBAQ + SHUIT UeA Bugsesqpuim 598
(adoaz i +ado a1 HOA
- 3epIRPEZ) NIRIBAQ + iUl ueA BujsElRGPUIM rog
- (adg ag) ynupIaaQ + sy uea Bunseaqpuip £ag
- ANIPIBAQ + SHUIT UeA Bulsejsqpuipn z9og
0oL Bupsetag auauewad tog
- Lono Bujafuyosug 98
saljeuiquoasbuiselag juaueuuad-iseny
w w wr (1) w 153 - -
0000 o0o'e L800°0 vsLL L1000 0000 Loey ss
0000 000G 68000 sELT 2000 0aoo el vs
0000 000°C 8000°0- psLL 0000 0000 20y €8
z X z sRZ z X
puiz doouy s uifag doouy '8 leqs

uabuibinqioop aweanxy "oey

apuapnuwo uabuisieeidiap "DBY Qv

| siaaulbua NZM

31 ZLdS 0'G @aweldxnepn 6597’6 €L0Z-01-BZ

- - - - - 2jBuapiuy £L'9'8

oo’k - - - - € Busejagmnasug zog

- 0ot - - - 2 Bugsejagmnasaug iog

- - ool - - L Bunsejagmnaaug oLod
{adg 8L rt + 8dD a2 HO4

- - - oL - EPISPEZ) YUPIBPUQ + Syur] ueA Bugselsapuim 5904
{sdg 2z 1+ 8dD 8L WO

- - - - 00t epiEpez) 0 + Syury uea fuy 298

- - - - - {adD 2g) yuprapuo + syur uea Bunsejsqpuig 298

- - - - - ANIPIBPUD + SYULT Uen Bulisersqpuim 998
(adg 2L r| + 8d5 8z Had

- - - - - MERI@PEZ) YURIBAD + SYUIT ueA Buiseiagpuim s98
(edg g 1 + 30D 9L HO4

- - - - - EREPEZ) ¥URIBAQ + SYUIT ue Bunserspuim o8

- - - - - (ady 82) WnzpIaAQ + syuI uBa Bulsesgpuigy £9'g

- - - - - HWLRIBAD + SHUIN UBA m_.___mm—mnbr:\s zZoag

00t oot QoL a0t 0oL Bupsejag ajuauswiag Log

ZUoeM  LIDEN 01Oy &0eH 80Ey Busafiyaswo ‘98

- - - - - - - - UL eLog

- - - - - - - - € Bupselagunasus z1'od

- - - - - - - -  Bunsejagmnasug 1oa

- - - - - - - - | Bupsejagmnasug ao8
{adg a1 p| + adD 9z HO4

- - - - - - - - 2RISPRZ) HUPIBPUO + SYurT uea Bupiseiagpuipm 6948
(adg ag rl + add 9L HOZ

- - - - - - - - ep(Epez) yrupiapug + syulT uea Buisersapuim g8

oo'L - - - - - - - (adg eghyrupiapug + sy uea Bunsejsapuim Lodg

- 0oL - - - - - - HUPIAPUO + SUIT ueA BunseEgpum 99d
(ad9 3y | + 8do 52 HO4

- - 'L - - - - - AEPIPPEZ) YNIPIAAQ + Sl uRA Bulse(RIPUIA soe
{ad5 az ry + add 8L HOA

- - - oot - - - - NEPEPEZ) YMIPIRAQ + SiUIT ueA Buiseagpuim vO8

- - - - ao'L - - - (adD ag)yrupean + Siuri uea Bunselagpuim £9g

- - - - - 0oL - - HUPIAAQ + SHUI] LeA BunseRapuI zod

o'l 00t [iig8 ool oo’k 0oL 0oL oot Buyserag ajuaueuLay Log

LB gOeM  SOBM  pOEM_ EOBM  ZOEM LDEN_ uooey Buiafisyaswg ‘o8

saijeuiquoasbuiyselay yalisuapeIey]

Wiy (] N Wy NY N - Wy N Ny - - -

@00 8LE 000 g9ony Y [4s)

000 o e £ond 3] vO

000 9E'L- 102 &0 ] L0

Hapieem awanxa sjeqolo

000 ot e 6013000 9e't- we 6004 £ (]

000 62°¢- 000 60Nd ] £0

000 8LE a0 90Ny N zo

000 9s°1- 102 <15 L3 Lo

ago 9e'L- 102 60N [ 10

xewiy Z X og AW Xewz X og AW 2 Xewy o¥:] doouy; Buibbajdo

sayjoealbajdo swainxgy 'g'ng

sisauibua NZm




=

A.

1 ZLdS 0'G @duweidxiern 65'9v'6 £LOZ0L8E
200 (2°0L)z029N3NIZ £#S65LNI-NIN SOER BuiBingioag
1o (b2'9) ZE9#L-1L-GEBLNI-NIN 6ond
[S%] {vz 0 ZE'o#L-L-G66LNI-NIN 60Nd din
20°0 (z'9) ¥'L'B#L-L-GB5LNI-NIN 69N apausicog 83
100 (Z'0L)Z0LaN3NIZ L#566LNT-NAN 60ey BuiBingioog
2o (42'9) T8 gRL-L-SEELNI-NIN 9o
zLo (bZ'9) TEBRL-L-SEBLNI-NIN g4
600 (2°9) 'L o#1-1-GBELNI-NIN 9ong spausiong 0
on xew 1Y L i L feqE

i i sivauibus NZM i




KANALEN IN VLOER AFDICHTEN

INKASSING OP HOEKEN
KANAALPLAAT 200x100x100 {LxBxD)

UNP 320

& 12-1200 L=1200
INPLAATNAAD

STRIP 40x

KANAALPLAAT A260

<0

‘OPLEGGING KANAALPLAAT
VOLGENS VOORSCHRIFT LEVERANCIER

OVERIGE VOORZIENINGEN VOLGENS VOORSCHRIFT LEVERANCIER

OPLEGGING KANAALPLAAT A260 IN UNP 320

engineers

Projectnummer

Paraaf

Blad {5 |

Van 2}&,




Dloer,

A

P12

W

=\

7

__ﬁﬁﬁl_,i So o s
@ L IPERon

/older

JEN. %

) TPE2ue

S’

t iin vigns consiructeur

Ll AN Iy i | @
\T\_‘ " (apnse U el jolpsay plsbep
(— T f
.L.[ :] N :I . I: |
Lo g ]
AN
| ll \\, | " r
| h \\ AN i @
< , l
! L ~__ /| ) I
] i . K |] |
| 'l i |
| | !
! |
! Iy 'L ;%/‘\
"J '. Il— B -i_] — - _'l \\
1: < L (} l : \
= -
[ —— A2 I s T Al
B | i !
| . e
I
| ?:’l 'l %I' [1' ﬁ
| §I| |I Eil t
_TJ;\; §II 311 ﬁ it
B @l 2] =
[ =l @
L S = =
£ a i .5 2
2 5 S 8 & 2]
[ai] =] Il ”
2 R (]
=l =l ,J =
I — S B 5
= o U
m] Ui
| g | \/I 2 | ;
=] Y ! h= 1] =
l S é | /‘E Y ! [ g =
| |J \| :I =
! I’ ] =4
l /! | |
! " 062Y ¥ 0062 ! ' 0152 @
[ [N q
| |[ II
l ! B
| I, / ]l it
| T h |
| i // I i ‘FI
i i . I I
| J / L \ I :
} h l|
ﬂ# l| - |i LH

"
s
e
Eenilan é
Y

Verdiepingvioer/Kap



buusjory/buuopun |

00002

................ =Tz

xadws} wwpo, do }Jojss

QSLxge #q 04,/0 Buwadem|
uwiuy, A Ja0jAuojaq mu_._mmm.ﬁ

0582

0582

I 00%E

00ZE
00001

00%€

' Jajemapeiataddo do uash

v

puoJdbauebag

N



150
o

TﬂT

| 4000 | 1320 | 1320 | 8430 1320 | 1320 | 1320 | 6530 |
T ! ! 350 4365 100 365 , 160 160 ! ! I
L350 , 20 |0 4365 100, 800 2465 100, 254({ ! 350
% 3000 % 1000 ESOT o ! 7105 800 5105 350 1000 Tazo% 2530 % 1000 % 3000 %
- T - —Z 8
%,7 IVI é R 11/1\ o 77 A %;HF
OKM001 = ‘
& Z
B0O1 <
17T5 80
P250350 225 § %
§ 4 i
8 3 ) _
A 5 2
5 .
9 | U
S 2 275| 350275 R S
= . 1220 1900 500 100] 500 1 | 17T =
I o 2 | - g
75| N5 [175 & =)
N 700 T ~
2] | e B
1 T 1T . |8 T 1
g " 400 K00 400 1] 2
900 90 645 1320 g
S § 2 400100 400 § 2 § " S
& 75| [350°) [i7s S 75| |30 |75 &
g 1 . 3080 . 8B 1270 700 645 N 8 o 700
- | - | |
ﬂg'l»—g g 5 § Ivl\ ; = N : 3 %é:%k
1 g 8 o g 3
- 8 8 190|320 190 b <
3| | 4
L600
125 | 350\ J125
o 1 3 o e
5 &8 5 g SERR
$§ T 125 | 1350 | [125 ] - N\
600
2040 , I _ — 3 T 4
10 10 90 1320 | 190 o =3
L 685 70 = 2575 L T8 3080 , Q 9
3 | 3 3 4 ! ! — r 2 R
K - - 2 11
2 8 oS 88 c &8 - St T
i 2
700
75| N5 | |7
5 1 2 o8
§ 125 | 350 | 125 2 § thi
(W] L o
| 2640 60
I 0002
7
- _ i < > i = 3 g - g
B V 2 g “ 2 - V G
i i 7 o
8 A
© 6 8 6 8 940
1 s < g 8 @ = handboring
N .
S | 4150 | mo | 210 Y = sondering
s * T = | , mk = meferkast
o 45 +x I 4l K = kruipluk
| ‘ S kg = kruipgat + latei
S | | S -
R X 4 z R v = vloerventilatiekoker
| p25,350 725 i | < = overspanning PS isolatievioer
80 D25)350 225 :
s 4 R
LET OP GRONDWATERSTAND |
; WERK IN “DEN DROOGHE” UITVOEREN
T ma T MINIMALE SONDEERWAARDE 3 MN/m2
4 L e | L/
1| ° OPMERKINGEN .
0 e | 2% 5. 1000 | 3000 1 - WAPENING AANGEGEVEN IN DOORSNEDEN IS DOORGAANDE WAPENING.
. 4385 . 980 | 3795 30 | ' 4070 30, 990 | ! ! - AANLEGNIVO CA. 900mm- PEIL DOCH TENMINSTE VORSTVRL.
3000 | 1000 2640 8425 ! J 3735 ' 4770 "] 830 | 160 - UITGANGSPUNT BEPALINGEN AANLEG NIVO: PEIL WONING = REF = put in weg
4000 ! " 17560 ! ' 4000 - DEFINITIEF PEIL WONING VOLGENS OPGAVE GEMEENTE.
25560 - INDEN GEEN VASTE ZANDLAAG AANWEZIG, VERDER ONTGRAVEN EN —]
GRONDVERBETERING AANBRENGEN TOT HET AANLEGNIVEAU. AANVULLEN
EN VERDICHTEN MET SCHOON ZAND IN LAGEN VAN MAXIMAAL 300mm EN IN
OVERLAPPENDE BANEN VERDICHTEN MET TRILPLAAT (massa ca. 400 - 500 kqg)
- SPOUW VULLEN MET GEMETSELDE KLAMP HOH. 600mm
- BODEMAFSLUITING MINIMAAL AANVULLEN TOT BOVENKANT FUNDERINGSSTROOK
LET_OP Il 10362 mZ Fundering
BETONGEGEVENS
FUNDERING PS-VLOER
X Z
| | hgtgnsferkreklasse : C20/25 C20/25
A5, 30 15, L5, 30 175 L0 320, 190 L 240 , 320 | 240 L0290, 320, 2% L0, 320, 30, 3Qo 39‘0 rc”[']l;'zil;l;gsﬂseze:hie d. ;(C_z ;(C_Z
[ [T [ R | | | | [ | | | | | | | | [ [ | %0 VSO £ 150 staatkowalitei : 8 500 B 500
‘ ‘ betondekking : ander 30mm boven 30mm onder 30mm
@ Q Q Q @ Q Q Q Q Q Q hgls. ®|8-200 \ o0 byls ®|8-200 \ |00 wapening : stroken # $8-150, overlap 190 # »5-150
! = ! = TENZIJ ANDERS AANGEGEVEN
. .~ .~ . . . - . . . - e . - e . - e . R M e 78 X TR I yen 18 Z
__#_058-1_50@ ___#_1258-_150 falie ___at:DB:SO folie N __#_qw—; falie ___#:84;)_@ ____#_aw;o_@ : | 3xm§ - | w|on =
| 600 | | 700 | | 700 | | 800 | | 900 | | 1000 | ‘ ‘ AANLEGNIVO = 1100 -VP = 1100 - PEIL
300 L 300 300 L 300
Drsn. 1 Drsn. 2 Drsn. 3 Drsn. 4 Drsn. 5 Drsn. 6 6?0 6(\)0 GEHELE FUNDERING GESTORT OP PVC-FOLIE
. PEILL 3 ' PEL .
| |
4250 100, 250 4 400 100, 400 . 500 J00, 500 ' . 550 200, 550 ' 0, 320 4 L bk. poer : ; bk. poer f onderwerp: Funderingtekening vrijstaande woning
T H | H T ! H T ! T o0 e B 00 2 B 00 ' N B bouwplaats: aan de Jousterweqg 142
[ 2 [ 2 8465 PN te Aldehaske
o g opdr. gever: Familie de Booi]j
bgs ¢ 8200 || | 2 #10 = ngs 0 6200 || | 2 10 2 dat.: 28—10—-13 |gew.: gew.: schaal: 1:50 |situatie: |get.:mh |gez.: gb
l it l i gew.: qew.: gew.: detail: 1:20 |WERKNR.: 5277 BLAD:3
a a . a a a a a a a a a a —_ —a vaste g —a vaste g
p— p— p— p— p— p— p— p— p— p— —_ p— p— p— p— p— p— p— p— p— p— p— p— p— p— —_— p— p— p— _'_ p— T p— p— _’_ p— T
# @ 8-150 -@ # ¢ B-150 @ # ¢ 8-150 @ # ¢ 8-150 folie ® B-150 | |folie # ¢ 8-150 ! folie # @ 8-150 ! folie ‘N;
i 600 l l 900 i L 100 i L 1200 i 400 300 300 300 300 B O U B ED RIJF
600 600
Drsn. 7 Drsn. 8 Drsn. 9 Drsn. 10 Drsn. 11 | ’. \/EENSTRA

Nijewei 52A 9281 NW Harkema

Tel.: 0512—36 32 2/, Fax.: 0512—36 47 62

O Ja O\

WONINGBORG

Wij werken met het

kwaliteitssysteem volgens de norm

NEN-EN-I1SO 9001, 1994




Feithspark 6 9356 BZ Tolbert
Postbus 27 9356 ZG Tolbert
Netherlands

Tel. +31 {0)594 51 48 64

Wiertsema & Partners e

E-mail: info@wiertsema.nl
RAADGEVEND INGENIEURS Internet: www.wiertsema.nl

Geotechnisch onderzoek

aan de Jousterweg 142 te Oudehaske

VN-57314-1 | 20 december 2012




Feithspark 6 9356 BZ Tolbert
Postbus 27 9356 ZG Tolbert
Netherlands

Tel. +31 (0)594 51 68 64

Wiertsema & Partners e

E-mail: info@wiertsema.nl

RAADGEVEND INGENIEURS Infernet: www.wiertsema.nl
Onderwerp: nieuwbouw woning aan de Jousterweg 142 te Oudehaske
Projectnummer: VN-57314-1
Opdrachtgever: De heer J. de Booij

Kooiker 1

8309 CD Tollebeek
Nr. opdrachtgever. 5277booij
Datum: 20 december 2012

Opgesteld door: | T. Aans

Handtekening:

Documentnummer: | R21686

Status: definitief

Vrijgegeven door: | A. Palsma

Wiertsema & Partners

V RAADGEVEND INGENIEURS
[}

Blad 2 van 16 57314-1 R21686 Geotechnisch onderzoek.pdf



Inhoudsopgave blad

1 101 (=TT 1 T R PP PP PRSP 4
11 AANIEIAING BN OB ...ttt e e e e e e e e bbb e eeeeees 4
1.2 KWalITEITSWAAIIONT ...ttt bbb bbb bbb e 4
1.3 TOCHCNTING ..cciiiiiiiiiiii e 4
2 Yo ] ale (=T a1 o [T o TR PP PP 4
2.1 AVAVA=T ¢ o= T= Ua | g T=To [T o I To o o (=T o 1 o 1 4
2.2 [ F=T Lo ] oo [ o TP 5
2.3 RS2 1= L] o PP 5
3 1T = 1T T 5
Bijlagen

1 Situatietekening

2 Sondeergrafieken DKMO001 t/m D003

3 Boorstaat BOO1

4 Tabel X- en Y-codrdinaten

Wiertsema & Partners

V RAADGEVEND INGENIEURS

Blad 3 van 16 57314-1 R21686 Geotechnisch onderzoek.pdf



A VN-57314-1
blad 4

1 Inleiding

1.1 Aanleiding en doel

In opdracht van de heer J. de Booij te Tollebeek heeft Raadgevend Ingenieursbureau Wiertsema
& Partners B.V. een geotechnisch onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de nieuwbouw van een
woning aan de Jousterweg 142 te Oudehaske.

1.2 Kwaliteitswaarborg

Het onderzoek is verricht onder ons kwaliteitssysteern  NEN-EN-ISO-9001 en
milieumanagementsysteem NEN-EN-ISO-14001. Wiertsema & Partners voldoet aan de
veiligheidsmanagementnorm VCA**.

1.3 Toelichting

De resultaten van dit geotechnisch onderzoek zijn gebaseerd op de aan ons verstrekte opdracht
en de in dit rapport beschreven uitgangspunten. De gerapporteerde resultaten van het onderzoek
mogen alleen worden gehanteerd voor het doel die in de opdracht is beschreven.

2 Sonderingen

2.1 Werkzaamheden sonderen

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 19 december 2012 met een sondeerwagen en hebben
bestaan uit:

A 2 sonderingen (code D) tot een diepte van maximaal 12 m- maaiveld;
A 1 sondering met meting van de plaatselijke kleef (code DKM) tot een diepte van maximaal
12 m- maaiveld.

De locaties van de sonderingen zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 1.
De sonderingen met code D en (DKM) zijn verricht met de elektrische (kleefmantel)-conus.

De sonderingen zijn verricht conform de NEN 5140 (Geotechniek, Bepaling van de
conusweerstand en de plaatselijke wrijvingsweerstand van grond, elektrische sondeermethode,
klasse 2). Eventuele afwijkingen van de verticaal van de sondeerstreng zijn gecontroleerd met
behulp van een in de conus ingebouwde hellingmeter.
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2.2 Handboring

Om een beter inzicht te krijgen in de samenstelling van de bovenste lagen en in de hoogte van de
grondwaterspiegel is er een boring (B001) gemaakt. Het opgeboorde materiaal is in het veld
geclassificeerd en aan de hand daarvan is het boorprofiel vastgelegd (zie bijlage 3). De locatie
van de boring is aangegeven op de situatietekening in bijlage 1.

2.3 Resultaten

In bijlage 2 zijn de verkregen sondeerresultaten grafisch gepresenteerd waarbij de
conusweerstand uitgezet is tegen de diepte in meters ten opzichte van Ref. Op de grafiek met de
codering ‘DKM’ is tevens de plaatselijke wrijvingsweerstand aangegeven. Bij deze sondering is
het wrijvingsgetal (plaatselijke wrijvingsweerstand uitgedrukt in % van de conusweerstand)
opgegeven, hetgeen kenmerkend is voor de diverse grondsoorten. In de sondeergrafieken zijn de
diepten gecorrigeerd voor de gemeten afwijking van de verticaal.

3 Inmeting

De onderzoekspunten zijn door ons bureau in het terrein uitgezet en gewaterpast met een
nauwkeurigheid van 5 cm ten opzichte van een referentieniveau (Ref. = 0). Dit referentieniveau en
de onderzoekspunten staan weergegeven op de situatietekening in bijlage 1. De tabel X- en Y-
codrdinaten is opgenomen in bijlage 4.

Alle gegevens van de inmetingen en waterpassingen genoemd in deze rapportage zijn een
momentopname en alleen te gebruiken voor het grondonderzoek.
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Betekenis van afkortingen

Glg - grind/grindig OO Pip : Puin @ Blinde buis
- 7
Zlz : zand/zandig Wiw . Water BK-00 é
Lis - leem/siltig Ui - Slib BK-300 g
K/k : klei/kleiig Th . Klinker Qs @
V/h : veen/humeu Filter M
m : mineraal arm Grondwaterst.: v
Overig
Geroerd N Ongeroerd . @
monster A monster '
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—0m

i (-0,26,-0,56); Matig fijn zand, matig humeus; zeer weinig roesthoudend,

C wortelresten, geroerd; bruin/grijs

—m (-0,56,-1,16); Matig fijn zand, zwak humeus; zeer weinig roesthoudend,

L wortelresten, geroerd; bruin/grijs

T (-1,16,-1,66); Matig fijn zand; bruingrijs/grijs

—-em (-1,66,-1,96); Matig fijn zand; (harde laag); bruin/donkerbruin

L (-1,96,-3,06); Matig fijn zand, zwak siltig; bruin/geel

L -3m

L -4m

| -5m

L -6m

L -7m

L -8m

| -om

| -10m

[ -11m

[ -12m

| -13m

_-14m

_-15m

| -16m

 -17m

_-18m

[ -19m

;\-20m

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o0.v. Ref.
Project/Plaats | Oudehaske Datum 19-12-2012 Ons kenmerk| VN-57314-1
Opdrachtgever X-coordinaat| 188.023 Uw kenmerk
Boormethode | Edelmanboor Y-coordinaat| 552.168 Boornummer
Boormeester | LM/JH KM BOOl
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Tabel X-, en Y-coo6rdinaten

A VN-57314-1

Bij de waterpassing is als referentieniveau (Ref.=0) de put aangehouden, zoals is aangegeven op
de situatietekening.

Meetpunt X-codrdinaten Y-co6rdinaten (Ref +/- m)
DKM001/B001 188.023 552.168 -0,26
D002 188.047 552.157 -0,45
D003 188.044 552.191 -0,85
Waterpeil 188.044 552.121 -1,03
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