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Verklaring van SKH
Dit attest-met-productcertificaat is op basis van BRL 0101, "Houtachtige dakconstructies" d.d. 04-05-2004, afgegeven door
SKH conform het SKH Reglement voor Certificatie.

SKH verklaart dat het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat, dat de door de producent vervaardigde sandwich dakelementen bij
voortduring aan de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische specificaties voldoen, mits zij voorzien zijn van
het hieronder afgebeelde KOMO®-merk op een wijze als aangegeven in dit attest-met-productcertificaat.

SKH verklaart dat IsoBouw sandwich dakelementen geschikt zijn voor het vervaardigen van dakconstructies die prestaties
leveren als in dit altest-met-productcertificaal omschreven, mits IsoBouw sandwich dakelementen voldoen aan de in dit atlest-
met-productcertificaat vastgelegde technische specificaties en mits de vervaardiging van dakconstructies geschiedt
overeenkomstig de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde werkmethoden.

Door SKH wordt in het kader van dit attest-met-productcertificaat geen controle uitgeoefend op de productie van de overige
onderdelen van de dakconstructies, noch op de vervaardiging van dakconstructies.

SKH verklaart, dat IsoBouw sandwich dakelementen in zijn toepassingen onder bovengenoemde voorwaarden voldoen aan de
van toepassing zijnde eisen van het Bouwbesluit.

Dit certificaal is een erkende kwaliteitsverklaring voor het Bouwbesluit overeenkomstig de Tripartiete overeenkomst
(Stscourant 132, 2006) en de woningwet. Het cerlificaat is opgenomen in het “Overzicht van erkende kwaliteitsverklaringen in
de bouw" op de website van SBK: http://www.bouwkwaliteit.nl.

Voor SKH

f drs. H.J.0. van Doom, directeur
L

Gebruikers van dil altesiinet-productcertificaat wordt geadviseerd om bij SKH te informeren of dit document nog geldig is.

Dit attest-met-productcertificaat bestaat uit 20 bladzijden.
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HOUTACHTIGE DAKCONSTRUCTIES MET ISOBOUW
SANDWICH DAKELEMENTEN

BOUWBESLUITINGANG e
Nr. | Afdeling Grenswaarde f Prestatie volgens Opmerkingen i.v.m.
bepalingsmethode kwaliteitsverklaring toepassing
2.1 | Algemene sterkte van de Uiterste grenstoestand, Berekend conform
bouwconsiruclie bepaling volgens NEN 6760 | SKH-publicatie 94-02
2.2 | Sterkie bij hrand Brandwerendheid op Niet onderzocht
hezwifken > 30 minuten
2.11 | Beperking ontstaan van Brandveilige Niet onderzocht
brarklgevaarlijke situatie rockatvoervoorziening
volgens NEN 6062
Miet-brandgavaarlijk dak Zie paragraaf 3.1 4

volgens NEN 6083
212 | Beperking ontwikketing van | Klasse 1, 2, 3 of 4, volgens | Klasse 4 of brandklasse [ | Geldt voor onderzijde
brand MNEN 6065, dan wet dakconstructie
minimaal klasse D volgens
MNEN-EN 1350311

2.13 | Beperking uitbreiding WBDBO = 30 of = 60 = 60 minuien

van brand minuten volgens NEN 6068
2.14 | Vardere beperking WBDRO > 30 of > 60 > 60 minuien

uithreiding van brand minyten volgens NEN 60508 : N
2.15 | Beperking ontslaan van Rockdichtheid < 10 m™, < <10 m™" of rookklasse s2

rook 54 m" of <2,2m" volgens ?

NEN 8G68, an wel
minimaal rookklasse s2

) volgens NEN-EN 138041 (. N }
3.1 | Bescherming tegen geluid | Karakteristicke Zig tahel 7
i van buiten gehidwering = 20 dB(A)
; volgens NEN 5077
3.3 | Geluidwering tutssen {Karaktericlieke) fsolatie- Niet anderzocht
verhlijfsruimien van index 2 20 dB volgens
dezelfde gebruiksfunctie NEN 5077 i
3.4 |Beperking van galm Taotale geluidsabsorptia {in | Miet onderzachi
m?) 2 1/8* inhoud (in m%)
e e Volgens NEN 5078
3.5 | Geluidwering lussen arakleristieke) isolatie~ Zie tabel 8
ruimten van verschillende index = -5 di3 volgens
3.6 | Wering van vocht van Waterdicht volgens Waterdicht Waiterdict
buiten NEN 2778 gelevard door
dakbadekking
3.7 | Wering van vocht van Temperatuuifactor binnen- = 0,65
binnen opperviakle 2 0,65 of 2 0,5
volgens NEN 2778 .
3.9 | Afvoer van hemelwater Capaciteit = belasting Mot
volgens NEN 3215
3.15 | Beperking toepassing Volgens voorschriflen Voldoet aan de
schadelike materialen ministerigle regeling voorschriften
3.17 | Bescherming tegen ralten Openingen = 0,01 m Yoldoet aan de
. |enmuizen . e voorschriften
5.1 | Thermische isolatie Warmleweerstand z 2.5 Zia tabel 1
Wim’.K volgens NEN 1068 e
5.2 |Beperking van Luchivolumestroom van hel | Zie tabel @
iuchtdooratendheid totaal aan gebieden en
ruimten = 0,2 m'fs
volgens NEN 2686
5.3 |Encrgiepresiatie Energieprestatie-coéfficiént Te maken berekening mel
{afhankelijk van R uit kwaliteitsverkiaring
gebruiksfunctis} volgens
NEN 6128 resp. NEN2916 |
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HOUTACHTIGE DAKCONSTRUCTIES MET ISOBOUW
SANDWICH DAKELEMENTEN

1 TECHNISCHE SPECIFICATIE

1.1 Onderwerp
Sandwich{-rib) dakalementzn ten behoeve van een hellande dakeonstructie met zo nodig éen of meer gordingen
of spoven, te dekken met ventilerende dakbedekkingen (afhankelijfk van het type sandwich dakelement). De
sandwich dakelementen behoren niet tot de hoofddraageonstructie, tenzij dit door berekening wordt
aangetoond. Cuok maken de sandwich dakelementen geen deel uit van de stabiliteitsconstructie, fenzij door
harekening wordt aangstoond dat elementen, op deugdelijke wijze gemontserd, volgens sanwijzingen van de
verantwoordelijke constructeur hiertoe wel in staal zijn.

1.2 Merken
De sandwich dakelemanten worden gemerkt met:
- beeldmerk of woordmerk KOMO®,;
- attest-met-productcertificaat nummer 20288;
- warmteweerstand (Re-waarde) van hel element.
Plaats van het merk: herkenbaar ap elk sandwich daketement.

1.3 Productspecificatia

1.3.1 Vorm en samenstelling
Rechthoekig sandwich dakelement, bestaande uil iwee viakke plalen welke volvlaks aan een ERE kern zijn
vertijmd. Tussen de platen kunnen houten ribben zijin aangebrachl, De zijkanlen van de sandwichelementen
kunnen zijn voorzien van een profilering. Op de bovenplaat kunnen houten tengels zijn aangebrachl. De
nokzijde van het sandwichelemeant kan worden afgeschuind en/of worden voorzien van een afwerkconstructie.
De gootzijde kan worden afgeschuind en fof worden voorzien van een afwerkconstructie. In het plaatmateriaal
en eventuete houten ribben komen geen sluiknaden voor, in de tengels kunnen stuiknaden voorkomen. In de
EPS kern kan maximaal &en stuiknaad voorkomen.

Tabel 1 Samenstelling sandwich dakelementen

Soort sandwichelement | Type R, Dikte Dikte Bikte * Afmeting
waarde isolatie | bepiating element rihben
{m*KW) {mm} {onderfbaven) | {mm) {mm)
(mm) | racy
{soBouw StimFix 2.5 343 2,47 76 343 82 .t
2.58/8 2,58 74 8/8 80 nyvt
3.0343 3,10 g2 313 98 n.v.t.
o 3.0 8/8 3,07 &9 8/8 106 n.v.t,
3.5 343 3,59 107 343 113 n.v.i.
3.5 8/8 3,62 106 88 122 n.wv.t.
4.0 33 4,14 124 343 130 n.v.i.
4.0 8/8 4,11 121 88 137 n.v.t,
45303 | 4,80 136 373 41 .t
4.5 8/8 4,51 133 8/a 149 Nt
5.0 33 S08 (s 83 57 nvt o
5.0 8/8 5,00 148 818 164 r.v.t,
5.6 3/3 5,62 166 33 172 oopnvto
5.5 8/8 5,52 164 8/8 180 n.v.i.
5.0 3/3 6,01 181 3 187 ..t
[ — 6'0 8"8 6'01 ‘1?9 8"8 195 n.v.t‘
IsoBouw SlimFix L 2533 L 2,50 83 313 89 22 x 83
[2508L  [252 |8 8/8 97 22 x81
3.0381 3,00 100 33 } 106 22 % 100
3.08/8 1L 3,01 of 8/8 114 22 x 98
3538 L 3,562 118 313 124 22x118
3&688L 3,50 114 8/8 131 22 x 115
4.03/3L 4,01 136 3/3 141 22 x 138
Z08L 402 133 8/8 149 22 X 133
4533 L i 4,50 162 343 158 22 x 152
a5el AT |60 e ]166 22 X 160

E & wono.
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HOUTACHTIGE DAKCONSTRUCTIES MET ISOBOUW
SANDWICH DAKELEMENTEN

{ Soort sandwichelement | Type R, Dikie Dikte Dikie *) Afmeting
i waarde isolatie | beplating element ribhen
(MK | (mm) (onderfboven} | (mm) {mm)
{mm) {FAC.}
50351 502 170 343 178 22 x 170
5088 L 500 167 &/8 183 22 %183
6633 1661 1187 33 194 22 x 187
5588 L 5,50 184 818 200 22 184
6033l 601  [204 E X0 22%204
6.0 8/8L 6,02 202 8/8 218 22 x 202
3025/3L | 306 97 s o 1128 [22x126
IsoBouw SlimFix Spoor | 2.5 258 Bk 33 82 ..l
30 IEA0 e a8 Nt
3.5 3,59 107 343 113 n.v.l,
a5 496124 273 120 nvi
4.5 4,50 135 343 141 n.v.l,
_______ 5.0 503 1161 33 167 nv.t.
5.5 552 166 343 172 .l
e 00 1G0T (18 33 187 n.vi.
IsoBouw SlimFix Riet’ 3.0 3,22 50 312 65 22 X 50
35 3,51 60 a2 75 22 x 60
4.0 4,03 84 31z 89 22 x 84
4.5 4,52 102 e 117 22 x102
5.0 5,01 112 3/12 127 22 x 112
55 5,51 128 32 144 22 x 128
6.0 6,00 148 sz et o 22x148
*) Dikte exclusief tengels
Tabe) 2 Afmetingen en toleranties
Nominale maat (inm) Tolerantie
Lengie Variabel tot 12000 + 10 mm
Breedie 1020 #3mm
Dikie Afhankelijk van type sandwichelement + 3 mm
1.3.2 Materialen
1.3.241 Hout

Hout; minimaal sterkieklasse C 18 volgens NEN 5488,
Eod (rekenwaarde) = 10000 N/mm?.

Gevingertast hout voor dragende toepassingen volgens BRL 1704-1.
Gavingeriast hout voor niet-dragende toepassingen volgens BRL 1704-2,

Afmetingen ribben:  zie tabel 1

Gootlat: breedie 22 mm, diklg zie tabel 1
Tengels: 20 x 30 mm
1.3.2.2 Plaatmaterialen

Spaanplaat

Spaanplaat overeenkamstig de eisen van BRI 1101 {duurzaamheidsklasse V) en NEN-EN 312,
De spaanpiaat kan aan de zichtzijde voorzien zijn van ean afwerklaag.

Dikte: 3 en & rmum,

Span0®-887
Span0™-8B7: overeenkomstig de eisen van BRL 1101 en NEN-EN 312. Dikie 12 mm.

1.3.2.3 Isolatiemateriaal
EPS: oversenkomstig de eisen van BRL1308. Dikle: zie label 1

E® woma.
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HOUTACHTIGE DAKCONSTRUCTIES MET ISOBOUW
SANDWICH DAKELEMENTEN

1.3.2.4 Bevestigingsmiddeien
Meegeleverde gefosfateerde bevestigingsmiddelen moeten voldoen aan NEN 2695,
1.3.2.6 Lijrm
Lijmtype: fype 1 of 2 velgens BRL 2338,
1.3.2.6 Panlatten
Panlatten dienen (& voldoen aan de eisen van SKH-publicatie 03-01. Afmeting panlatien: Zie Tabel 3.
Tabel 3 Afmeting panlatten
Afimeting panlatten in relatie tot h.o.h. afstand sporen (tengels) |
h.a.h. afstand < 330 < 350 tot 400 < 480 < b2 < 620 1ot 650
{mm)
dikte {mmj} breedte {mm)
21 - 2327|238 > 36 236 [>40 | 240 | >48
24 > 38 = 38 > 38
28 > 34" > 347 > 34
31 > 52" > 52°
48 > 637 > 63"
A {.bov. goifplaten
[3: £.b.v. natuursteenleien
C: 1.b.v. goifplaten en vezelcemeantplaten met een spoorafstand > 510 mm
[ th.v. leien van vezelcement met een ribafstand > 500 mm (voor Zwitserse lgien dienen de minimale
afmetingen van de panlat 26 x 52 mm 12 zijn)
E: t.b.v. betonpannen, keramische pannen ¢.q.leipannen,
Panlatten moelen len ninste over iwee steunpunten doorlopen.
2 VERWERKINGSVOORSCHRIFTEN
2.1 Algemeen
De sandwich dakeleamentan dienen te worden verwerkt valgens de in bijlage 1 aangegeven delails.
2.2 Transport en opslag
De sandwich dakeiementen moeten droog worden opgeslagen. Zif moeten bij opslag vrij gehouden worden van
een vochtige ondergrond en op een afstand van maximaal 750 mm {typen SlimFix, SlimFix Spoor en
SlimFix Riet™) of maximaal 1500 mm (type SlimFix L) worden ondersteund. Indien de sandwich dakelementen
wargen afgedekt met dekzeilen of dergelijke, moeten deze absoluut droog zijn. Indien afgedekt met dekzeilen of
dergelijke, moet ventilatie magelijk biijven ter heperking van het sisico van condensalie.
2.3 Montage
De sandwich dakelementen aanbrengen met de tengels (indien sanwezig) aan de bovenzijde en haaks ap de
ondersleuningsconstructie. Alle dwarsnaden tussen de elementen moeten warden ondersteund. De montage
van kunststaf afdekprofielan dient plaats te vinden voordat de elementen worden gemonteerd. Bij elementen
met een afgewerkte onderzijde moat bl de montage beschadiging van de zichtzijde worden vaorkomen,
2.4 Aansluitingen
2.4.4 Algemeen
De aansluitingen dienen te worden gerealiseerd volgens SBR-publicatie 360 ‘Luchtdicht bouwen', zodat de
dichting ten minste behoort tot luchtdichtheidsklasse 1 {redelijk luchtdichl) van NEEN 2687, PLUR schuim diant
ean {oelaglbare rek 1e hebben van ten minste 10 %.
242 Aansluitingen van de sandwich elementen onderiing

De sandwich dakeiementen worden gekoppeld door middel van een kunstsiof afdekprofiel dat in de groeven van
hel element geplaatst wordl, De naad @an de bovenzijde van het sandwich element moel worden afgewerkt met
PUR-schuim of een schuimband. Horizontale naden wssen de sandwich elementen worden afgewerkt met een
giastisch blijvenda bituminauze kit of met PUR-schuim waarover alubutalband aangebracht wordt,

Opmerking: ter plaatse van de muurplaat moeten de sandwich dakelementen over de hoogte (zie detail 8, 9, 12,
18a en 15b) voorzien worden van een afdichting (tochtband o.i.d.}.

£& womo,
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2.4.3

2.4.31

244

2.5

2.6

2.7

& nwomo.
ul® [zt

Agsnsluiting bij de nok

De sandwich elementan worden bij de nok onderiing niet gekoppeld. De sandwich elementen kunnen aan de
hovenzijde zijn afgeschuind om de hovensie panlal op da sandwich dakelernenten 1e kunnen bevestigen (zie
detail 2}, Aanshuitingen hij de nok moeten worden afgedicht met PUR-schuim of gen schuimband.

Aansiuiting aan de omringende constructie

Bi} gebruik van PUR-schuim is de voegbreedie afgestemd op de duurzaam toelaathare vervorming van het
dichtingsproduct. Voor zover een voeg ter plaaise van de aansluiting sandwich dakelement, bouwmuur en gevel
breder is dan 10 mm dient deze te worden voorzien van een bescherming, aftimmering of wapening met
bijvoorbeeld voligregaas om te voorkemen dat ongediene kan binnendringen. De sandwich dakelementen
dienen aan de goolzijde 1e worden gecontroleerd op de aanwezigheid van een gooflat die het isolatiemateriaal
in hel dakelement bascharmt. Indien de gootlat antbreekt (bij paselementan of afgeschuinde elementen) dient
een bescherming aangebracht te worden. Bij de gootcanstructie most ap de bovenzijde van de sandwich
dalkelementen een voarziening aangebracht worden om de opening tussen dakelementen en dakbadekking
kleiner te maken dan 10 mm, bijvoorbeeld door het aanbrengen van een muls- en vogetschroot (zie delails

17 an 19). Bij asnsluitingen van sandwich dakelementen op binnenwanden moet deze zodanig worden
vitgevoerd dat bewegingen in de dakeonstruclie opgevangen moeten kunnen worden (zie detail 10),

Aanpassingen en spatingen

Zonder extra voorzieningen in de varm van ravelingen of reductie van overspanningen zijn sparingen
toegestazan mits de walerkering, fuchidichting en dampremming duurzazm worden hersteld als deze sparingen
niat groter zijn dan 300 x 300 mm en als de sparingen binnen een element voorkomen. Als de sparingen groter
zijn dan 300 x 300 mm of als de sparingen over twee of meer elemanten doorlopen, moel altijd een raveling
worden tosgepast. Paselemeanten, overeenkomand met het type element dat wordt venwerkt, mogen worden
toegepast indien er een voorziening wordt getroffen waardoor hat overstek van de panlatten niet mear hedraagt
dan de helft van de tengelafstand van hel standaard sandwich dakelement. Dakdoorbrekingen waarbi een of
meer van de langsribben zijy onderbroken mocten worden ondersteund door rihben van voidoende sterkte en
daarop worden bevesligd.

Bescherming na montage

Na montage dient het dak zo spoediy megelijk van dakbedckking te worden voorzien. tn ieder geval moeten
maalregelen worden genomen om de dakconstructie tegen neerstay te beschermen door het regendicht
afwerken van naden, sparingen en nok. Na de montage dienen de onder de dakconstructie getegen ruimntan
tijdens hat verdere houwproces doaltreffend te worden geventilesrd. Met name indien tijdens het bouwproces
activiteten plaatsvindan {hijvoorheeld het aanhrangen van dekvioaren a.d.}, die een vochtiger binnenkiimaal
vergorzaken dan tijdens de gebruiksfase gebruikelijk is. De ventilatie dient gehandhaald te blijven tot het
binnenklimaat is genormalisegrd en het bouwvocht verdwenen is,

Afwerking

Bij dakoversiekken aan de gooleinden en over kopgevels, alsmede ter plaatse van oper muurspouwen moegt de
onderzijde worden beschermd tegen vochiindringing, bijvoorbeeld door schilderen, een belimmering of een
beplating. Boven natte ruimten moet hal opperviak aan de binnenziide worden afgewarkt, bifvoorbeels door
middel van verven, lakken en dergelijke; in ieder geval moeten passende maatregelen worden genomen om
overmatig condensvocht in de dakconstructie te voorkomen.

Voorschrifien t.h.v. bevestiging

Elk sandwich dakelemeant moat op elke ondersteuning (gording en dergelike) met een oplegging van ten minste
30 mm worden opgelegd. Tussencndersteuningen moeten minimaal 53 mm breed te zijn. Bij doorgaande
oplegging op how, staal of steenachtig materiaal wordt onder het dakelement een doorgaande strook
drukverdelend vilt, dilk 2 mm, aangebracht. De elementen dignen direct na plaatsing bevestigd te worden.

De bevesliging aan de onderliggende constructie dient van geval tot geval te worden berekend volgens

NIEEN 8702, Bij de herekaning dient te worden uitgegaan van de in tabel 4 vermelde representatieve waarden.
De daarin vermeide waarden zijn gebaseerd op een hechtlengte van minimaal 8 d.

HEE R R R HAY
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2.8
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Tabel 4 Representatieve waarden voor trek- en afschuifweersiand nagels

F {iurap F ¥iren
Haaknagei Schroefdraadnage | Hasknagel Schroefdraadnagel
i
Basisplaat Dikie | #56 (mm) 24,2 5,2 # 5 (mm) @ 4,2 {rmm) 752
{mm} {mm} {mm]) {mm)}
Spaanplaat 2637 225 341 581 488 604
_ 8 2637 225 319 1195 B48 1242
Span0™-SB7 | 12 2637 190 265 1260 790 1241

De bevestiging moet ten minste als volgl geschieden;
- bevesliging op gordingen en nokgording: ieder sandwich dakelement bevestigen mel 3 haaknagels per
elemeant, tol een dakhelling van 607, daarboven met 4 haaknagels per element.
~ bevestiging op de muurplaat: vaor het cpnemen van de balasting evenwiidig aan hef dakviak dient buiten de
hiervoor vermelde haaknagels nog een aantal axtra schroefdraadnagels mat volgplaatjz te worden toegepast.
In tabellen & en € zijn de aantallen gegeven.
Bi} de muurplaat kunnen zonodig beugels worden tocgepast.

Tabel § Aantal extra schroefdraadnagels per sandwichelement {tot en met 45°%)

Daksehildtengte fom)
3600 4800 5400 6000 7200

i Fy per 3500 A760 53720 5880 TCO0

! alament (N}

i Plaatmateriaal

E 33 4 7 B 8 11

L8/ 3 2 3 3 5

L 312 a 2 2 3 5

ra schroefdraadnagels per sand

wichelement {van 45" tot en met 707

Tabel 6 Aantal ext

: Dakschildlengte (mm)
3600 4800 5400 {000 7200
Fy per 4340 5320 5880 8RB0 7840
Plaatmateriaal
B3 48 18 8 118 113 .
B/8 1 3 3 4 8

Voorscheiften dak

bedekking

Sandwich dakelementen dignen te worden voorzien van sen schubvormige ventilerende dakbedekking volgens
de eisen van BRI. 1510 'Keramische dakpannen', BRL 4705 '‘Betonnen dakpannen’ en aangebracht volgens de
eisen van BRL 1513 'Dakdekken hellende doken’. Leign van vezelsement dienen te voldoen aan NEN-EN 492,
Natuurleien dienen te voldoen aan NEN-EN 12326, Golfplaten van vezelcement dienen te voldeen gan BRL
1103, Als goliplaten voorzien zijn van een coaling moel worden sangetoond dal deze voldoet aan NEN 6063.
Langs de onderrand van de dakbedskking dient een vogel/muisschroot te worden teegepast.

Voarschriften t.b.v. gehuidwering
De aansluitingen aan bouwmuren worden afgedicht met PUR-schuim en 2 stroken minerale wol, &én over de
bouwmuur gn de tweede dwars daar over tussen de panlatten, goed aansiuitend tegen de pannen

fzie details & en 9} In geval van een dwarskap dient de aansiuiling van de scheidingswand aan de
dakconsiructie te worden uitgevoerd volgens detail 25. e scheidingswand dient aan de bovenzijde recht en
vlak te worden afgewarki, maximaal 40 mm onder de bovenzijde van hat sandwich dakelement. De panlatten
moeten ter plaalse van de hbouwmuur zijn onderbroken over een atstand van minimaal 10 mm. De houwmuuy
dient een massa te hebben van ten minste 500 kg/m? bij enkelvoudige wanden en ten minste 200 kg/m? per
spouwbtad bij ankerloze spouwmuren, De spouw van een anketloze spouwmuur dient ten minste 50 mm e

beadragen.

(1] Telndg i vine e Do
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3 PRESTATIES OF GROND VAN EISEN BOUWBESLUIT
3.1 PRESTATIES UIT HET QOGPUNT VAN VEILIGHEID

ALGEMENE STERKTE,; BB-Afdeling 2.1

R | Sterkie; BB-art. 2.1
Onderstaande toepassingsvoorbeelden van de houlachlige dakconstructies valdosn aan de prestatie-eisen van
het Bouwbesluil.

De uiterste grenstoestand van de dakconstructie, die geen onderdeel uitmaakt van de hoofddraagoonstructie,
wordt niet overschreden bij de fundamentele belastingscombinaties volgens NEN 8702,

Noat: Bij gangbare goolconstructies zijn zonder berekening aan de gootzijde overstakken (of maximaal 15% van
de overspanning bij sandwich dakelementen zonder hauten rib en 20 % bij sandwich dakelementen met houten
rib (zie doorsnaeden 1 ¥/m 5) mogelijk zonder dat extra voorzieningen dienen te worden getroffen. Aan de
kopgevelzijde hedraagt dit maximaal 150 mm. Gratere overstekken dienen te worden berekend.

De oversteklengte is de lengte vanaf het laatste steunpunt {muurpiaat of gording),

3.1.2 Sterkie van de bevestiging van de dakbedekking
Volgans 8.6.6.4 van NEN 6702 is de windbelasting op harde schubvormige dakhedekking afhankelijk van de
stijfheid van de dakconstructie. De vergrotingfactor is vermeld in de berekeningen genoemd in 3.1.1.

STERKTE BlJ BRAND, BB-Afd. 2.2

3.1.3 Sterkte bij brand; BB-art, 2.8
Sterkie bij brand bepaald volgens NEN 8702 is niel onderzacht.

BEPERKING ONTS TAAN BRANDGEVAARLIIKE SITUATIE; BB-Afd, 2.11

31.4 Brandveiligheid rookafvoervoorriening; BB-art. 2,81
Onderstaande toepassingsvoorbeelden van dakdoorvoeringen door rookafvoervoorzieningen voldoen aan de
prestatie-eisen van hat Bouwbesluit.

Toepassingsvoorbealden:

Materiaal in de nabijheid van de voorziening van afvoer van rook bereikt geen temperatuur hoger dan 90 °C als
een schacht, koker of kanaal, bestemd voor de afvoer van rook, brandveilig is volgens NEN 8062 (bijvoorbeeald
dubbelwandige rookgasalvoer die voldoet aan NEN 6062 of onbrandbaar materiaal).

315 Niet-hrandgevaarlijk dak; BB.arf. 2.81
Onderstaande loepassingsvoorbeelden van dakconstructies zin, bepaald volgens NEN 6063, niet
brandgevaarlijk.

Tnapassingsvoorbeeiden:
Het dak is niet brandgevaarlijk volgens NEN 6063 als beton- of keramische pannen (steenachtige materialen)
worden toegepast. Voor overige materialen moet aangetoend zijin dat deze voldoen aan NEN G063,

BEPERKING VAN ONTWIKKELING VAN BRAND; BB-Afd. 2.12

31.8 Bijdrage tot brandvoortplanting; BB-art. 2.91
De bijdrage tot brandvoortplanting van de onderzijde van dg houtachtioe dakconstructies behoort, bepaald
volgens NEN 6065, tot klasse 4.

(VERDERE) BEPERKING UITBREIRING VAN BRAND, BB-Afd, 2,13 en 2.14

347 wWBDBO; 88-art. 2.103, resp. 2.115
Van onderstaande toepassingsvoorbeelden van de aansluiting van de brandcompartimenteringswand een
aansluitende langs- of dwarskappen bedraagt de weerstand tegen branddoorslag en overslag ten minste
60 minuten.

Toepassingsvoorbeeldan:
Zie details 8, 8, 24 en 25,

e comn.
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BEPERKING VAN ONTSTAAN VAN ROOK; BE-Afd, 2.15

318 Rookdichtheid; BB-art. 2.12H
De 0n1derzijde van de dakconsiructies heefl, bepaald volgens NEN 6066, een rookdichiheid van maximaal
10m.

3.2 PRESTATIES WHT HET OOGPUNT VAN GEZOMDHEID

BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN, BE-Afd. 3.1

121 Karakteristieke geluidwering; BB-art. 3.1
e houtachtige dakconstructie heefl, hepaald volgens NEN 5077, een karakleristieke geluidwering, Ra, zoals
vermeld in Tabel 7 Geluidsisolatiewaarden.

Tabel ¥ Geluidsisolatiewaarden *}

Omschrijving dakophouw | R {(dB) voor de volgende octaafbanden met Isolatie-waarde Ra
middenfrequenties {Hz) van: in dB(A)
125 250 500 1.000Q 2.000

Heliend dak, gedekl metl 18 16 23 26 48 23

betonnen of keramische
pannen an |soBouw Slim[Fix
3/3; SiimFix 3/3 L of Slimfix
Spoor

Heallend dak, gedekl met 19 21 28 34 50 27
betonnen of keramische
pannen en lsoBouw SlimfFix
*) De waarden hebben allean betralking hebben op de sandwich dakelementen gedekt met pannen. Vioor de
hepaling van de Gk waarde moelen andere dakconstructie-onderdelen (zoals dakramen, kierdichting,
heglazing, ventilatieroosters en suskasten) en de dakopperviakte en volume van het ontvangvertrek nog worden
verrekend,

GELUIDWERING TUSSEN VERBLIJFSRUIMTEN VAN DEZELFDE GEBRUIKSFUNCTIE; BB-Afd. 3.3

3.2.2 Karakteristieke isolatie-index; BB-art, 3.11
De karakteristicke isolatie-index voor iuchigeluid |y, volgens NEN 5077 is niet onderzocht.

BEPERKING VAN GALM; BB-Afd. 3.4

3213 Beperking van Galm; BB-art. 3.156
De beperking van galm volgens NEN 5077 is niel onderzochl

GELUIDWERING TUSSEN VERBLIJFSRUIMTEN VAN VERSCHILLENDE GEBRUIKSFUNCTIE; BB-Afd. 3.5

3.24 Karakieristieke isolatie-index; BB-art. 3.17
De karaklgristicke isolatie-index voor luchtgeiuid e bepaald volgens NEN G077 is vermeld in Tabel 8,
Toepassingstabel voor IsoBouw SlimFix 8/8 en SlimFix 8/8 L tussen verbliffsruiiien met verschillende
gebruiksfuncties.

E@ woma.
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3.2.5

3.2.6

3.27

E® komo

Tabel 8 Toepassingstabel voor IsoBouw SlimFix 8/8 en SlimFix 8/8 L tussen verbiijfsruimten met
verschillende gebruiksfuncties

Woningscheidende wand VIS wand VISgak, ot {M)
{m} bk 2= -5 dB liy: 2 0 dB
Homogene wand 2.00 0,59 3,96
Massa & 500 kg/m?* 2,50 0,74 4,95
varblijffsruimien 3,00 0,69 5,94
3,60 1,04 6,92
4,00 1,18 ?
5,00 1,40 v
Hamogens wand 2,00 0,69 ¥
Massa = 500 kgfm?® 2,60 0,86
verblijffsgebieden 3,00 1,03 ”
3,60 1,20 *
4,00 1,37 *
5,00 1,71 *
Ankerloze spouwmuur 2,00 0,50 1,79
Messa & 2x200 kg/m? 2,50 0,83 2,23 |
Spouw g 80 mm 3,00 0,75 2,68 ]
3,50 0,58 3,13
4,00 1,00 3,58
4800 ol 125 S K1y Y S
Swamt = 42 opperviakie van de woningscheidende wand, gezien vanuil het vertrek in m?
Sanmerr=  de opperviakie van het dak dat effectief geluid uitstraali, gezien vanuit hei vartrek in m®.

* geeft aan dat bij dit wandlype en V/S...-verhouding de beoogde waarde niet gerealiseerd kan worden. Extra
maatregelen zlin dan noodzakelijk.

Dwarskappen

Bii dwarskappen kan aan de ¢is var ligc® 0 dB worden voldaan, afs de beide dakvlakken constructief geen
enkele verbinding mel elkaar maken en de aansluiting dak/muurplaatwoningscheidende wand luchtdichi wordl
uitgevoerd. In principe hoaven geen nadere eisen aan de woningscheidenda wanden te worden gesteld, als bij
enkelvoudige wanden de massa/m® > 500 kg/m* en bij ankerloze spouwmuren de spouwbladen » 200 kg/m” en
de spouw ten minste 40 mm bedraagt . Zie voor de principedetails Geluidwering in de woningbouw 303, 304,
334 en 336,

WERING VAN VOCHT VAN BUITEN: BB-Afd. 3.6

Waterdichtheid; BB-art. 3.22
Onderstaande loepassingsvoorbeelden van dakconslructies zijn, bepaald volgens NEZN 2778, waterdicht.

Zie details 2, 3, 8,9, 10,12, 153, 16b, 17, 19, 24 en 25,
WERING VAN VOCHT VAN BINNEN; BB-Afd. 3.7

Binnentemperatuurfactor; BB-art. 3.28

De factor van de temperatuur van de hinnenzijde van de houtachtige dakeonstructies, bepaald volgens NEN
2778, bedraagt ten minste 0,65 indien is uitgevoerd volgens details 2, 8, 8, 12, 15a, 15b, 17, 19, 24 en 25 en de
minimale Re-waarde van de omringende constructie 2,5 m*KAV bedraagt.

AFVOER VAN HEMELWATER; BB-Afd. 3.9

Opvang (en afvoer) van hemelwater; BB-art. 3.41
Onderstaande toepassingsvoorbeclden von de opvang (en afvocr) van hemelwaler voldoen, bepaald volgens
NEN 2778, aan de prestatie-cisen van het Bouwbesluit.

Togpassingsvoorbeelden:
De afvoer van hemelwater mazki geen anderdeet uit van prefab daksegmenten.

1. Wt vas T brnaes
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BEPERKING TOEPASSING SCHADELIJKE MATERIALEN; BB-Afd. 3,156

328 Toepassihg schadelijke materialen; BB-art. 3.106
Toegepaste materialen voldoen aan de in het Bouwbesluit gegeven voorschrifien, De stijging van de
concentratie van formaldehyde in de binnenlucht van esn ruimte gelegen onder de dakconstructie voldoet aan
Bouwbesluit artikel 3.107, als de verhouding tussen de opperviskte van de nist-afgewerkte binnenzijde van de
constructie en het velume van de ruimie kleiner is dan 0,75 m en als er geen andere bronnen van formaidehyde
in de ruimte aanwezig zijp (maximaal 0,75 m” niet-afgewerkte spaanplaat per m?).

BESCHERMING TEGEN RATTEN EM MUIZEN; BB-Afd. 3.17

3.2.9 Openingen; BB-art. 3.114
tn de dakconstructie zijn gesn openingen breder dan 0,01 m aanwezig.
3.3 PRESTATIES UHT HET OOGPUNT VAN ENERGIEZUINIGHEID
THERMISCHE ISOLATIE; BB-Afd. 5.1
3.31 Warmteweerstand; BB-art. 5.1

In tabel 1 zijn voor toepassingsvoorbeeldan van dakconstructies de warmteweerstanden, bapaald volgens
NEMN 1068, vermeld,

De vermelde warmieweerstand geldt voor de ondoorschijnende delen van het gehele dak ¢.g. het dakelement,
BEPERKING VAN LUCHTDOORLATENDHEAD,; BB-Afd. 5.2

3.3.2 Luchtvolumesiroom; BB-art. 5.8
De bijdrage aan de luchivolumeastroom voor loepassingsvootbeelden van dakconstructies is bepaald volgens
NEN 2686, De waarden van deze luchtvolumerstroom zijn gegeven in Tabel 9.

Tabel 8 Luchtvolumestroom

Onderdeel Luchivolumestroom overeenkomstig NEN 2686
Dakvoet o 0,10 dm¥/s.m

Nok 0,20 dm¥s.m

Naden tussen dakelementen en bouwmuur 0,10 dm*/s.m

Naden tussen dakelementen onderling . 0,01 dm¥s.m

Nadgn tussen gevelconstructie en bouwmuur 0,01 dm¥s.m

(scheidingswand tussen woningen en constructiove

gindwand)

Openingen dak (doorvoeren) 40 em” 5.6 dm’fs.m

ENERGIEPRESTATIE; BB-Afd. 5.3

3.3.3 Energieprastatiecoéfficiént; BB-art. 5.11
Voor het bepalen van de energieprestatiecoéffici&nt kan gebruik worden gemaakt van de warmtawearstanden
zoals vermeld in § 1.3.7 van dit attest-met-productcertificaat.

4 OVERIGE PRESTATIES OP GROND VAN EISEN BRL 0101

41 Sterkte van de bouwsonstructie ender invioed van geconcentreerde siatische belastingen
De breukbelasling van de daksegmenten ten gevalge van gen geconcentreerde statische belasting voldoest aan
BRL 0101.

4.2 Vervorming

e dakeonstructie heaft ean bijkomends doorbuiging, zoals bedoeld in NEN 6702, van ten hoogste 1/250 van de
OVErspanning.

4.2 Beperking inwendige ¢ondensatie
In de dakconstructie treedt geen inwendige condensatie op.

£& xomo.
b Winageve 1 wann e Dhoswe
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5 WENKEN VOOR DE TOEPASSER

o
il

Toepassing
De loepassingsvootwaarden, die in dit attest-inet-productcertificaat zijn opgenomen in acht nemen.

5.2 Bij aflevering van de houtachtige dakconstructies inspecteren of:
- geleverd is wat iz oversengekomen;
- de merkan en de wijze van merken juist zijn;
- de producten geen zichibare gebreken vertonen als gevolg van fransport en dergelijke,
- de tekeningen cn berekeningen beschikbaar zijn,
Indien op grond van he! bovenstaande ot alkeuring wordt overgegaan, dient contact te worden opgenomen
mel:
lsoBouw Systems BV,
an zo nadig met:
de certificatie installing SKH
Kantaorgebouw *Het Cambium',
Nieuwe Kanaal 8¢, 6702 PA Wageningen
Postbus 159, 6700 AD Wageningen
Telefoon: (0317)45 3425  E-mail mait@skh.org
Fax: {0317)41 26 10  Website: hitp/fwww skh.org
53 Productcertificaat
De producent is verplicht te zorgen dat de afnemer op het werk de beschikking heeft over een exemplaar vain
het volledige atlest-met-productcertificaat.
5.4 Toepassing en gebruik
Transport, opslag en verwerking doen uilvoeran overeenkomstig de verwerkingsvoorschriften, dia in dif
attest-met-producteertificaat zijn opgenomen,
8.5 Geldigheidsconirole
Controlear of het atiest-met-producteertificaat nog geldig is; raadplecy de SKH-website: hitg /fwww.sld.org
E® xoma.
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Bijlage 1 Detailtekeningen

Detail 2
Aanstuiting nok

01 - lgalioue Siml i
03 - Hooknogel

CE - PR gghyim

P - Ortlorvnral

T - Wil buyggei T A o
2% - Pontol PETAL 2
Petail 3 STUIMAAES A WERKING ) .
\ Staiknaden kunnen worden aigewarkl goor een odje van 10830 s {ofstond houder?
Stuiknaad op en PUR-schuim, doi glod wor it afgesneden.
di Vervolgens oen de bovenzijde voorstrijken met koud biturnen. Miniimaal 30 min faten drog
gording [rarnn Au-feelylbond Qe cedla 160 mm) oanbirengen en goed oandrukken

M - lsoMHouw Shmdix

0% - Schroefdrasdnogeimet volap oatje
08 - PUR-sohim

32 - Fanlat

K& romo.

¥ lelsiiigjrew st wngsr o Yo

47 - Koud-fnturnen S
48 - Mu-botyisond DETAIL 3
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Detail 8 .
Aansluiting (32 @t
woningscheidende
wand en massief

6 |
G M

03 - IsoBouw Shinlix

0X - Raoknagel

OF - PUL-sehyien

5 - Ful. eeolanband

18 - Mineiole vezelwel{ 516 kg/md ongecocheerd } 6 Re, 0,81 m2 KW )

H) - Minernle vezelwed O ¥ 16 kg/md ongecacheerd)t Fe 081 @ KAw 3
B0 omen clik, GO0 e breed

A7 - Funslal DF-!A“ 8

37 - Allimenor ot

Detall 9 )
Aansluiting (l:?)
woningstzheidende i ' g Pzt ki ceir, Whres,

wand en ankerloos

B 6

™

O molioen Sl i

Q3 - Hoaknogel

O+ PUR wglwrirn

1% - Cetlenband

1% - Hingrale vezelwel [ 33 kgsmd ongecocheerd 10 He 081 m2 KA )

200 - Minerale veaetwnl § 3 06 kgsm3 orgecochesidld Re. 0.8Y m3 KA )
S renre ik, GOOQ aen bregdd

32 - Peomal DETA“_. 9

37 - Aftimmuerlat

E& iomo.
i
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Detail 10 D6
Aansluiting lichte j &
scheidingswand

Ao

. \opvullen met 2weldond

31 - jseBiouw SlimFis
15 - Cchenbond

32 - Pontot -

37 - Aftimmeriol 30x40mm ... DETAL 10
Detail 12 19 3

2 OB 6 ©
Aansluiting : ! |
kopgevel | |
\ 1]

U1 - dnoHouw Sheakix

04 = Haoknogel

O = PR selwim

1« Oellenbond

18 -« Minecole vorelwal { 316 kg/md engecocheerd 30 Re 81 m2 /% )

32 - Panlnd

37+ aftimmerlal DETAIL 12
K& komo.
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Detast 15a

Aansluiting @ 69 &3 & o ;
kopgﬂvel met - c;;f;u\}\ s .
smalle j ’

paselementen

Pog-elementen smaler don 500 pwa

Bogeelernanten breder dop 300 mm
i gordirgolstond < 2450 mmy (3hmbe BAH)
of 080 mm (Stmbox 55

(1 - dsofiouw SlinFix

03 - ltockragel

08 PR sehaimm

12 - Aldekproficl

1% - Celenbond

19 - Misurcks vezelwold 316 kg/md cegecachwerd ) ¢ Re, 0BT w2 oW )

S - Penlat

57 - Aftirnrneriol

12 - Fuira tengeliot DETAL 154
Detail 15k
Aansluiting
kopgevel met
brede
paselementen

"L\_\
/:5 Pas-elementen bredar don B00 men
# P Hij gordngufstand > 2450 mm (Shefis B8
. oot OF Y780 rame (Sl 3733

Ot - woBouw Shib i

a3 - Hocknonel

O8 - FUR-schuim

39 - soBouw Eco-band

12 - Afdekprotiel

i - Celenbond

19 - Minerole verelwold 28 kgdind ongecocheerd 3 0 Re, 88T e KZW )

22 - Ponlel

37 - Aftimeneriol

47 - bxbro fengefal ODETAIL 15b
E& como.
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Detail 17
Aansiuiting
dahvoet en
mastgoot
63
!
1 i
At !
N |
O - BBouw Shmd i
0T Subw e oodnogel el velgplaal jo
0+ Houknoget
b - PUR-renuim
¥ Lellenlong
20 - Poalkd
29 WVogelschrest DBETHAL 17
A4 - Gootbeugel tmustyocld
Detail 19 o3
Aansluiting N
dakvoel met
muurplaat op
borsiwering
01 - IseBouw Skl
07 - Nchroebdroadnegel met volgplead ja
03 - laaknoge
OF - PUR-sehuim
1% - Celienband
78 - Vogelschrool
32 - Panlot
44~ Gootreuge! (okgooll DETAL 10
E@ rwomo.
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"Detal 24 !
! Aaansluiting nolk -
aver
woningscheidende
wand a1)
T o
9,
’ \\ {atro ventdernn
\\\\ & e wanblakioaan
SN S e g
h ) \\‘\\‘;\\\\\ {[»)Li)
5 .
>
01 - lsoBouw Shrmfix
03 - Hooknogel
1% - Cellentand
19 - Minerale vezelwol %6 ko/m3 ongecocheerd 1 0 Re, 0,81m2 Kiw )
21 - Trestop { rnerale vezelwol b 40 kg/m3)
23 = Nokruiterstewn { om en om monteren |}
20 - Ruiter
A3 - Pandal o .
36 - Aftimmering DETAL 24
Detail 25 (\ N,
Aansluiting ,\\ Veatilotiepan ,//>
e " g
dakveost over ANSRY /48
woningscheidende a n ’ AN
wan -
and G-
- @9
Tal
il i
70_5 120,
- IsoRoow ShinFix
15 Whkao fofe
15 - Cellenband
20 - Mineraole verelwel > 18 kg/md {ongecocheerd]
L0 mm dik, BOG mo breod )
23 - Minerale vereiwsl, horde persing (@ G810 m2 k/w }
32 Panlod . -
36 - Mineering LETAIL 25
£@ xomo.
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Detail doorsnede 14

SlimFix element 3 of -
yar foba | von I\/\/\/\/\/\ /\/\/A
T4 wm Cai ¥R un
tein tabel 13
4 ol h|
1020
SlimFix
DOORSNEDE 1
T ) . [ _‘ [T =
Detai) daorsnede . T - R . D 53
var iabcl von W ,//
B1 e ded Y0
rrin teabnl ) ;
ol Bl im LV 7

Shmfix L

DOORSNEDRE 2

Detail doorsnede 3

SlimFix 3.0 25/3 L g
alement -
24
B e 020
ShmFix 3.0 25/5 L
DOORSMNEDE. 3
K2 koma,

a2 Do
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| Detail doorsnede 4
SlimFix Spoor
element

3ol B,

v Laber von
G H"m o1 10" nm
(Fio topol 1

of 8

\/\/\W WW\

W20

SEkmFix Spoor

DOORSNEDL 4

Detaif doorsnede 5
SlimFix Riet”
element

i R
VOU e | wan
S0 e tod 102 mm
vriae tabel i)

020

Riet+

DOORSNEDE &

E& romo.
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HOUTACHTIGE DAKCONSTRUCTIES MET ISOBOUW
SANDWICH DAKELEMENTEN

SOUWBESLIHTINGANG

{afhankelijk van
gebruikslunclie) volgens
NEN $128 rasp. NEN 2818

Nr. | Afdeling Grenswaarde / Prestatie velgens Cpmerkingen i.v.m.
bepalingsmethede kwaliteiteverklaring toepassing
2.1 | Algemene sterkte van de Uiterste grenstoestand, Berekend conform
bouwconstructie bepaling volgens NEN 8760 | SKH-publicatie 94-02
2.2 | Sierkte bij brand Brandwerandheid op Miet onderzocht
| DEZWIREN > 30 Minuten
2.11 | Beperking onlstaan van Brandveilige Niet onderzocht
brandgevaariijke situatis roolafvoernvoorzianing
volgens NEN 6062
Niet-brandgevaarlijk dalk Zie paragraaf 3.1.4
volgens NEN G063
2.12 | Beperking ontwikkeling van {Klasse 1,2, 3 of 4, volgens | Klasse 4 of brandklasse 1) | Geld{ voor onderzijde
brand NEN 6065, dan wel dakconstructie
minimaal klasse D volgens
NEN-EN 13501-1
2.13 | Beperking uitbreiding WEDBO > 30 of > 60 > 60 minuten
van brand v inuten volgens NEN 6068
2.14 | Verdere beperking WERDBO = 30 of = 60 > 60 minuten
uitbreiding van brantd minuten valgens NEN 6065
2.15 | Beperking ontstaan van Raokdichtheid < 10 m™, <= [< 10 m™ of rookklasse 82
rook 54 m " of 22,2 m” volgens
NEN 6066, dan wel
minimaal rockklasse sz
volgens NEN-EN 13501-1
3.1 | Bescherming tegen geluid | Karakterigticke Zie tahal 7
van buiten geluidwering 2 20 dB(A)
volgens NEN 5077 S
3.3 | Geluidwering tussen (Karakteristieke) isolatie- Niat onderzochl
verbliffsruimten van index z 20 di3 volgens
dezelfde gebruikstunctie | NEN 5077
3.4 | Beperking van galm Tolale geluidsabsorplie {in | Niet onderzocht
m®) & 1/8* inhoud (in m*}
vaolgens NEN 5078
3.5 | Geluidwering tussen (Karakteristicke) isclatie- Zig tahel 8
ruirrden van verschillende index = -5 (B volgens
gebruiksfuncties NEM 5077
3.6 | Wering van vocit van Waterdicht volgens Waterdicht Waterdichtheid wordt
buiten NEN 2778 geleverd door
dakbedelking
3.7 | Wering van vocht van Temperatuurfactor binnen- |z 0,65
hinnen oppervlakte = 0,65 of = 0,5
volgens NEN 2778
3.9 | Afvoer van hemchwater Capaciteit = belasting MNow.t.
volgens NEN 3215
3.15 | Beperking toepassing Volgens voorschriften Voldost aan de
schadelijke matertalen ministerigle regeling |veorschriflen
3.17 | Bescherming tegen ratten | Openingen 50,01 m Voldoet aan de
| en muizen vaorschriflen
5.1 | Thermische isolatie Warmteweerstand 2 2,6 Zie tabet 1
Wim“Kvolgens NEN 1068 |
5.2 |Beperking van Luchtvolumestraom van het | Zie tabel S
luchtdoorlatendheid totaal aan gebieden en
ruimten < 0,2 m*/s
volgens NEN 2686
5.3 |Energicprestatie Energieprestatie-coéfticiént Te maken berekening met
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