
w o o nf u n cti e

B E H O R E N D E BI J D E B O U W A A N V R A A G

W er k Ni e u w b o u w v a n e e n vrij st a a n d e vill a a a n d e Kijl st er w e g 1 4 t e St a d s k a n a al
i n o p dr a c ht v a n b o u w b e drijf G ü nt er T erf e hr t e R h e d e ( E m s)

B er e k e ni n g e n V er blijf s o p p er vl a k
D a gli c htt o etr e di n g
V e ntil ati e b er e k e ni n g
E P N

S a m e n st ell er B. J. Rij n vi s
V elli n g a ar c hit e ct e n
Bl a n k e n sl a a n- w e st 8 7
7 9 0 1 B G  H o o g e v e e n
T el:  0 5 2 8- 2 3 4 4 3 6
F a x: 0 5 2 8- 2 7 0 7 5 3

B O U W F Y SI S C H E B E R E K E NI N G E N

d. d. 0 7- 1 1- 2 0 1 7

p r oj e ct n r.  1 7- 0 3 9

8 a u g u st u s 2 0 1 8
 

G e w a ar m er k t al s 

b e h or e n d e bij b e sl uit    

D ez e g e g e v e n s zij n v er wij d er d
A V G w et g e vi n g

B es c h er mi n g v a n pri v a c y

U345
Nieuwe stempel

proostt
verwijdering gegevens



G E B R UI K S O P P E R V L A K T E /
V E R B LI J F S O P P E R V L A K T E B E R E K E NI N G



Nr R ui mt e O p p. V R.

1. 0 1 v er k e er sr ui mt e 1 2, 8 1 m²
1. 0 2 t e c h ni s c h e r ui mt e 0, 6 2 m²
1. 0 3 t oil etr ui mt e 1, 4 0 m²
1. 0 4 o v eri g e r ui mt e 1 1, 7 6 m²
1. 0 5 v er blijf sr ui mt e 3 2, 8 3 m² 3 2, 8 3 m²
1. 0 6 v er blijf sr ui mt e 2 0, 7 6 m² 2 0, 7 6 m²

2. 0 1 v er k e er sr ui mt e 1 3, 9 0 m²
2. 0 2 v er blijf sr ui mt e 1 1, 3 1 m² 6, 1 2 m²
2. 0 3 v er blijf sr ui mt e 1 2, 5 0 m² 6, 1 2 m²
2. 0 4 v er blijf sr ui mt e 1 2, 5 4 m² 6, 9 6 m²
2. 0 5 b a dr ui mt e 9, 9 6 m² ,
2. 0 6 v er blijf sr ui mt e 1 9, 6 9 m² 7, 0 0 m²

G. O. t ot a al 1 6 6, 3 8 m²

V G 1 5 3, 5 9 m²
V G 2 1 2, 2 4 m²
V G 3 6, 9 6 m²
V G 4 7, 0 0 m²

V. G. t ot a al 7 9, 7 9 m²

A A N T A L VI E R K A N T E M E T E R S G E B R UI K S O P P E R V L A K T E E N V E R B LI J F S O P P E R V L A K T E

5 5 %- ei s ni et v a n t o e p a s si n g i. v. m. p arti c uli er o p dr a c ht g e v er s c h a p art 1. 1 2 a B B.



D A G LI C H T T O E T R E DI N G



UI T G A N G S P U N T E N  B E R E K E NI N G E Q UI V A L E N T E D A G LI C H T T O E T R E DI N G
 

A e =  A d x C b x C u

W a ari n:

A e  = e q ui v al e nt e d a gli c ht o p p er vl a kt e

A d  = d a gli c ht o p e ni n g i n m²

C b  = b el e m m eri n gf a ct o r

C u   = uit w e n di g e r e d u cti ef a ct o r

B er e k e ni n g c o nf o r m N E N 2 0 5 7

V E R B LI J F S G E BI E D 1 o p p. = 5 3, 5 9 m²

3 x 1, 0 4 x 0, 8 0 x 1 = 2, 5 0  m² v o or g e v el h o e k B et a 8
3 x 0, 3 6 x 0, 7 6 x 1 = 0, 8 2  m² b o v e nli c ht v o or h o e k B et a 2 5
1 x 1, 0 4 x 0, 7 7 x 1 = 0, 8 0  m²  R zij g e v el h o e k B et a 2 2
1 x 0, 3 6 x 0, 7 2 x 1 = 0, 2 6  m² b o v e nli c ht r e c ht s h o e k B et a 3 5
2 x 0, 8 8 x 0, 7 7 x 1 = 1, 3 6  m²  R zij g e v el h o e k B et a 2 2
2 x 0, 2 8 x 0, 7 2 x 1 = 0, 4 0  m² b o v e nli c ht r e c ht s h o e k B et a 3 5
2 x 1, 3 6 x 0, 8 0 x 1 = 2, 1 8  m²  T ui n d e ur e n h o e k B et a 8

8, 3 1  m²
                        
O p p. = 5 3, 5 9 x 1 0, 0 %  = 5, 3 6  m²  < 8, 3 1 m²

V E R B LI J F S G E BI E D 2 o p p. = 1 2, 2 4 m²

2 x 0, 9 0 x 0, 7 8 x 1 = 1, 4 0  m²  V o or g e v el h o e k B et a 2 0
1, 4 0  m²

                        
O p p. = 1 2, 2 4 x 1 0, 0 %  = 1, 2 2  m²  < 1, 4 0 m²

V E R B LI J F S G E BI E D 3 o p p. = 6, 9 6 m²

1 x 0, 9 0 x 0, 7 8 x 1 = 0, 7 0  m² L zij g e v el h o e k B et a 2 0
0, 7 0  m²

                        
O p p. = 6, 9 6 x 1 0, 0 %  = 0, 7 0  m²  < 0, 7 0 m²

V E R B LI J F S G E BI E D 4 o p p. = 7, 0 0 m²

1 x 0, 9 0 x 0, 7 8 x 1 = 0, 7 0  m²  V o or g e v el h o e k B et a 2 0
0, 7 0  m²

                        
O p p. = 7, 0 0 x 1 0, 0 %  = 0, 7 0  m²  < 0, 7 0 m²

V O L D O E T

V O L D O E T

V O L D O E T

V O L D O E T



V E N TI L A TI E B E R E K E NI N G



B er e k e ni n g c o nf or m N E N 1 0 8 7 e n N P R 1 0 8 8.

V e btil ati e s y st e e m: N at u u rlij k e a a n v o er / m e c h a ni s c h e af v o er

D o orl a at w a ar d e gl a sr o o st er s i n k o zij n e n: 2 1, 0 0 d m 3 / s/ m 1

L u c ht s n el h ei d bi n n e n: 8, 3 0 d m 3 / s

O v er str o o m: < = 1 5 d m³/ s. s pl e et i s 2 c m
O v er str o o m: > = 1 5 d m³/ s. d e u rr o o st er m et v er ei st e c a p a cit eit

m a xi m a al af t e v o er e n p er m e c h a ni s c h af z ui g p u nt 4 2, 0 0 d m³/ s

Sl a a p k a m er 2. 0 2 6, 1 2 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit:

0, 9 x 6, 1 2  = 5, 5 1 d m 3 / s 7, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er 7, 0 0 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 7, 0 0 d m 3 / s
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 0, 3 3 mt r.

Af v o er vi a s pl e et o n d er d e ur n a ar o v erl o o p 7, 0 0 d m 3 / s

Sl a a p k a m er 2. 0 3 6, 1 2 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit:

0, 9 x 6, 1 2  = 5, 5 1 d m 3 / s 7, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er 7, 0 0 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 7, 0 0 d m 3 / s
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 0, 3 3 mt r.

Af v o er vi a s pl e et o n d er d e ur n a ar o v erl o o p 7, 0 0 d m 3 / s

Sl a a p k a m er 2. 0 4 6, 9 6 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit:

0, 9 x 6, 9 6  = 6, 2 6 d m 3 / s 7, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er 7, 0 0 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 7, 0 0 d m 3 / s
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 0, 3 3 mt r.

Af v o er vi a s pl e et o n d er d e ur n a ar o v erl o o p 7, 0 0 d m 3 / s

UI T G A N G S P U N T E N V E N TI L A TI E B E R E K E NI N G



Sl a a p k a m er 2. 0 6 7, 0 0 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit:

0, 9 x 7, 0 0  = 6, 3 0 d m 3 / s 7, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er 7, 0 0 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 7, 0 0 d m 3 / s
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 0, 3 3 mt r.

Af v o er vi a s pl e et o n d er d e ur n a ar o v erl o o p 7, 0 0 d m 3 / s

B a d k a m er 2. 0 5 9, 9 6 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit: 1 4, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er vi a s pl e et o n d er d e ur v a n uit o v erl o o p 1 4, 0 0 d m 3 / s

Af v o er vi a m e c h a ni s c h e v e ntil ati e 1 4, 0 0 d m 3 / s

O V E R S T R O O M V A N O V E R L O O P N A A R H A L / E N T R E E 1 4, 0 0 d m 3 / s

T oil et 1. 0 3 1, 4 0 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit: 7, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er vi a s pl e et o n d er d e ur v a n uit o v erl o o p 1 4, 0 0 d m 3 / s

Af v o er vi a m e c h a ni s c h e v e ntil ati e 1 4, 0 0 d m 3 / s

Bi j k e u k e n 1, 0 4 1 1, 7 6 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

W e n s elij k e v e ntil ati e c a p a cit eit: 7, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er 7, 0 0 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 7, 0 0 d m 3 / s
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 0, 3 3 mt r.

Af v o er vi a m e c h a ni s c h e v e ntil ati e 7, 0 0 d m 3 / s

W o o n k a m er 1. 0 5 3 2, 8 3 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit:

0, 9 x 3 2, 8 3 = 2 9, 5 5 d m 3 / s 2 9, 5 5 d m 3 / s

A a n v o er 2 9, 5 5 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 2 9, 5 5 d m 3 / s
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 1, 4 1 mt r.

Af v o er vi a o v er str o o m n a ar k e u k e n 1. 0 6 2 9, 5 5 d m 3 / s



K e u k e n 1. 0 5 2 0, 7 6 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit:

0, 9 x 2 0, 7 6 = 1 8, 6 8 d m 3 / s 2 1, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er 1 0, 5 0 d m 3 / s vi a r a a mr o o st er s 1 0, 5 0 d m 3 / s ( 5 0 %- ei s)
L e n gt e t o e t e p a s s e n r o o st er s: 0, 5 0 mt r.

A a n v o er vi a o v er str o o m v a n uit w o n e n + zitt e n 2 9, 5 5 d m 3 / s

Af v o er vi a m e c h a ni s c h e v e ntil ati e 4 0, 0 5 d m 3 / s

M e t er k a st 0, 5 0 m 2 B e n o di g d  A a n v o er  Af v o er

B e n o di g d e v e ntil ati e c a p a cit eit: ( ei s) 2, 0 0 d m 3 / s

A a n v o er vi a s pl e et o n d er d e ur v er k e er sr ui mt e 2, 0 0 d m 3 / s

Af v o er vi a r o o st er b o v e n d e ur n a ar v er k e er sr ui mt e 2, 0 0 d m 3 / s

T ot al e h o e v e el h e d e n/ b al a n s A a n v o er Af v o er

7 5, 0 5 d m 3 / s 7 5 , 0 5 d m 3 / s



E P N



A a n vr a a g o m g e vi n g s v er g u n ni n g

1 7- 0 3 9 ( Ti e b e n - w o n V e ni n g a) - Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a

A a n vr a a g o m g e vi n g s v er g u n ni n g 0, 4 0

Al g e m e n e g e g e v e n s

pr oj e ct o m s c hrij vi n g Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a

v ari a nt A a n vr a a g o m g e vi n g s v er g u n ni n g

str a at / h ui s n u m m er / t o e v o e gi n g

p o st c o d e / pl a at s St a d s k a n a al

ei g e n d o m K o o p

b o u wj a ar 2 0 1 8

r e n o v ati ej a ar

c at e g ori e E n er gi e pr e st ati e W o ni n g b o u w

a a nt al w o ni n g b o u w- e e n h e d e n i n b er e k e ni n g 1

a a nt al w o ni n g e n v a n dit t y p e i n h et pr oj e ct

t ot a al a a nt al w o ni n g e n i n h et pr oj e ct

g e br ui k sf u n cti e w o o nf u n cti e

d at u m 0 7- 1 1- 2 0 1 7

o p m er ki n g e n

I n d eli n g g e b o u w

Ei g e n s c h a p p e n r e k e n z o n e s

t y p e r e k e n z o n e o m s c hrij vi n g i nt er n e w ar mt e c a p a cit eit A g [ m²]

v er w ar m d e z o n e B e g a n e gr o n d tr a diti o n e el, g e m e n g d z w a ar 8 1, 8 3

v er w ar m d e z o n e V er di e pi n g tr a diti o n e el, g e m e n g d z w a ar 8 4, 5 5

I nt er n e w ar mt e c a p a cit eit v ol g e n s bijl a g e H n e e

I nfiltr ati e

m e et w a ar d e v o or i nfiltr ati e q v; 1 0; s p e c j a

l e n gt e v a n h et g e b o u w 1 0, 9 9 m

br e e dt e v a n h et g e b o u w 1 3, 9 9 m

h o o gt e v a n h et g e b o u w 8, 1 7 m

Ei g e n s c h a p p e n i nfiltr ati e

r e k e n z o n e g e b o u wt y p e q v; 1 0; s p e c  [ d m³/ s p er  m²]

B e g a n e gr o n d gr o n d g e b o n d e n g e b o u w, vrij st a a n d, m et k a p 0, 4 0

V er di e pi n g gr o n d g e b o n d e n g e b o u w, vrij st a a n d, m et k a p 0, 4 0

O p e n v er br a n di n g st o e st ell e n

H et g e b o u w b e v at g e e n o p e n v er br a n di n g st o e st ell e n.

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

D ez e g e g e v e n s zij n v er wij d er d
A V G w et g e vi n g

B es c h er mi n g v a n pri v a c y

D ez e g e g e v e n s zij n v er wij d er d
A V G w et g e vi n g

B es c h er mi n g v a n pri v a c y

proostt
wit blokje

proostt
wit blokje

proostt
verwijdering gegevens

proostt
verwijdering gegevens



B o u w k u n di g e tr a n s mi s si e g e g e v e n s

Tr a n s mi s si e g e g e v e n s r e k e n z o n e B e g a n e gr o n d

c o n str u cti e A [ m²] R c  [ m² K/ W] U [ W/ m² K] g gl  [-] z o n w eri n g b e s c h a d u wi n g t o eli c hti n g

B G vl o er - vl o er o p/ b o v e n m v; b o v e n gr o n d/ s p o u w ( z ≤  0, 3) - 8 9, 1 m²

B G- vl o er 8 9, 1 4 3, 5 0

V o or g e v el - b uit e nl u c ht, Z W - 3 2, 8 m² - 9 0 °

B uit e n m u ur 2 3, 9 9 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

k u n st st of k o zij n 1, 3 2 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g zijli c ht e ntr e e

e ntr e e d e ur 2, 4 0 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g e ntr e e d e ur

k u n st st of k o zij n 5, 1 3 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 7 1 ( 3 x)

R zij g e v el - b uit e nl u c ht, Z O - 3 3, 7 m² - 9 0 °

B uit e n m u ur 2 7, 5 3 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

k u n st st of k o zij n 5, 1 3 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 7 1 ( 3 x)

k u n st st of k o zij n 1, 0 4 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 0 4 ( 1 x)

A c ht er g e v el - b uit e nl u c ht, N O - 3 2, 8 m² - 9 0 °

B uit e n m u ur 2 5, 5 0 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

t ui n d e ur e n 4, 9 4 1, 2 5 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g T ui n d e ur e n

a c ht er d e ur 2, 4 0 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g A c ht er d e ur

L zij g e v el - b uit e nl u c ht, N W - 3 3, 7 m² - 9 0 °

B uit e n m u ur 2 9, 5 9 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

k u n st st of k o zij n 1, 7 1 1, 2 0 0, 6 0 n e e m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 7 1 ( 1 x)

g eï s ol e er d e bi n n e n d e ur 2, 4 0 1, 0 0 0, 0 0 n e e m e e st o n g u n sti g g ei s bi n n e n d e ur

Li n e air e tr a n s mi s si e g e g e v e n s r e k e n z o n e B e g a n e gr o n d

c o n str u cti e l [ m] ψ  [ W/ m¹ K] o m s c hrij vi n g + 2 5 % t o eli c hti n g

B G vl o er - vl o er o p/ b o v e n m v; b o v e n gr o n d/ s p o u w ( z ≤  0, 3) - 8 9, 1 m²

R a n d B G vl o er 3 5, 8 0 0, 5 0 0 p eri m et er n. v.t. r a n d B G vl o er

V o or g e v el - b uit e nl u c ht, Z W - 3 2, 8 m² - 9 0 °

k o zij n a a n sl uiti n g 2 3, 9 5 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

G o ot 6, 4 9 0, 2 0 0 4 a. d a k v o et n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

R zij g e v el - b uit e nl u c ht, Z O - 3 3, 7 m² - 9 0 °

k o zij n a a n sl uiti n g 2 0, 6 0 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

G o ot 1 0, 9 9 0, 2 0 0 4 a. d a k v o et n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

A c ht er g e v el - b uit e nl u c ht, N O - 3 2, 8 m² - 9 0 °

k o zij n a a n sl uiti n g 1 5, 8 2 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

G o ot 6, 4 9 0, 2 0 0 4 a. d a k v o et n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

L zij g e v el - b uit e nl u c ht, N W - 3 3, 7 m² - 9 0 °

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 2/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Li n e air e tr a n s mi s si e g e g e v e n s r e k e n z o n e B e g a n e gr o n d

c o n str u cti e l [ m] ψ  [ W/ m¹ K] o m s c hrij vi n g + 2 5 % t o eli c hti n g

k o zij n a a n sl uiti n g 1 2, 2 0 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

G o ot 4, 5 0 0, 2 0 0 4 a. d a k v o et n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

O v eri g e k e n m er k e n vl o er c o n str u cti e s (i n cl u si ef e vt. kr ui pr ui mt e n e n o n v er w ar m d e k el d er s)

B G vl o er - vl o er o p/ b o v e n m v; b o v e n gr o n d/ s p o u w ( z ≤  0, 3)

h o o gt e b o v e n k a nt vl o er b o v e n m a ai v el d ( h) 0, 0 2 m

o mtr e k v a n h et vl o er v el d ( P) 4 1, 3 0 m

gr o ot st e di kt e v. d. g e v el s/ w a n d e n t er h o o gt e v. d. b k vl o er ( d b w; v ) 0, 4 4 m

Tr a n s mi s si e g e g e v e n s r e k e n z o n e V er di e pi n g

c o n str u cti e A [ m²] R c  [ m² K/ W] U [ W/ m² K] g gl  [-] z o n w eri n g b e s c h a d u wi n g t o eli c hti n g

G eï s ol e er d pl af o n d g ar a g e - st er k g e v e ntil e er d, H O R, vl o er - 2 1, 3 m²

G eï s ol e er d e b al kl a a g 2 1, 3 4 6, 0 0

t o p g e v el v o or - b uit e nl u c ht, Z W - 1 4, 7 m² - 9 0°

B uit e n m u ur 1 2, 0 6 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

k u n st st of k o zij n 2, 6 6 1, 2 0 0, 6 0 j a m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 3 3 ( 2 x)

H ell e n d d a k v o or - b uit e nl u c ht, Z W - 2 5, 8 m² - 5 0 °

H ell e n d d a k 2 5, 7 8 6, 0 0 m e e st o n g u n sti g

H ell e n d d a k r e c ht s - b uit e nl u c ht, Z O - 3 8, 5 m² - 5 0 °

H ell e n d d a k 3 8, 4 7 6, 0 0 m e e st o n g u n sti g

t o p g e v el a c ht er - b uit e nl u c ht, N O - 1 4, 7 m² - 9 0°

B uit e n m u ur 1 2, 0 6 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

k u n st st of k o zij n 2, 6 6 1, 2 0 0, 6 0 j a m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 3 3 ( 2 x)

H ell e n d d a k a c ht er - b uit e nl u c ht, N O - 2 5, 8 m² - 5 0 °

H ell e n d d a k 2 5, 7 8 6, 0 0 m e e st o n g u n sti g

t o p g e v el li n k s - b uit e nl u c ht, N W - 1 2, 2 m² - 9 0°

B uit e n m u ur 1 0, 8 5 5, 6 0 m e e st o n g u n sti g

k u n st st of k o zij n 1, 3 3 1, 2 0 0, 6 0 j a m e e st o n g u n sti g k o zij n 1, 3 3 ( 1 x)

H ell e n d d a k li n k s - b uit e nl u c ht, N W - 2 2, 1 m² - 5 0 °

H ell e n d d a k 2 2, 1 2 6, 0 0 m e e st o n g u n sti g

G eï s ol e er d e z ol d er - st er k g e v e ntil e er d, H O R, d a k - 6 1, 6 m²

G eï s ol e er d e b al kl a a g 6 1, 6 4 6, 0 0

Li n e air e tr a n s mi s si e g e g e v e n s r e k e n z o n e V er di e pi n g

c o n str u cti e l [ m] ψ  [ W/ m¹ K] o m s c hrij vi n g + 2 5 % t o eli c hti n g

G eï s ol e er d pl af o n d g ar a g e - st er k g e v e ntil e er d, H O R, vl o er - 2 1, 3 m²

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 3/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Li n e air e tr a n s mi s si e g e g e v e n s r e k e n z o n e V er di e pi n g

c o n str u cti e l [ m] ψ  [ W/ m¹ K] o m s c hrij vi n g + 2 5 % t o eli c hti n g

R a n d z ol d er 1 2, 0 0 0, 1 5 0 1. d a kr a n d pl at d a k n. v.t. r a n d g ar a g e vl o er L +…

t o p g e v el v o or - b uit e nl u c ht, Z W - 1 4, 7 m² - 9 0°

k o zij n a a n sl uiti n g 9, 3 0 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

Wi n d v er e n 5, 8 0 0, 2 5 0 3. s c h ui n d a k - k o p … n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

H ell e n d d a k v o or - b uit e nl u c ht, Z W - 2 5, 8 m² - 5 0 °

Kil k e p er s 4, 2 8 0, 1 0 0 4 b. z a k g o ot / kil k e … n. v.t. kil k e p er v o or g e v el

t o p g e v el a c ht er - b uit e nl u c ht, N O - 1 4, 7 m² - 9 0°

k o zij n a a n sl uiti n g 9, 3 0 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

Wi n d v er e n 5, 8 0 0, 2 5 0 3. s c h ui n d a k - k o p … n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

H ell e n d d a k a c ht er - b uit e nl u c ht, N O - 2 5, 8 m² - 5 0 °

Kil k e p er s 4, 2 8 0, 1 0 0 4 b. z a k g o ot / kil k e … n. v.t. kil k e p er a c ht er g e v el

t o p g e v el li n k s - b uit e nl u c ht, N W - 1 2, 2 m² - 9 0°

k o zij n a a n sl uiti n g 4, 6 5 0, 1 0 0 8. k o zij n a a n sl uiti n g n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

Wi n d v er e n 5, 8 0 0, 2 5 0 3. s c h ui n d a k - k o p … n. v.t. t ot a al i n g e v el d e el

G eï s ol e er d e z ol d er - st er k g e v e ntil e er d, H O R, d a k - 6 1, 6 m²

R a n d z ol d er 4 6, 0 8 0, 1 5 0 1. d a kr a n d pl at d a k n. v.t. r a n d g eï s ol e er d e b…

V er w ar mi n g- e n w ar mt a p w at er s y st e m e n

v er w ar mi n g/ w ar mt a p w at er 1

O p w e k ki n g

t y p e o p w e k k er H R- c o m bi k et el

p o siti e H R- k et el bi n n e n E P C b e gr e n zi n g

i n d eli n g L T/ H T v o or o p w e k k er l a g e t e m p er at u ur

t o e p a s si n g s kl a s s e ( C W- kl a s s e) 4 ( C W 4)

t o e st el - H R- k et el A T A G A 2 4 4 E C ( H P) m et H T v er kl ari n g

a a nt al H R- k et el s 1

tr a n s mi s si e v erli e s v er w ar mi n g s s y st e e m - j a n u ari ( HT ) 1 4 9 W/ K

w ar mt e b e h o eft e v er w ar mi n g s s y st e e m ( Q H; n d; a n ) 3 2. 6 8 7 M J

h o e v e el h ei d e n er gi e t. b. v. v er w ar mi n g p er t o e st el ( Q H; di s; nr e n; a n ) 3 2. 6 8 7 M J

h o e v e el h ei d e n er gi e t. b. v. w ar mt a p w at er p er t o e st el ( Q W; di s; nr e n; a n ) 1 2. 2 1 6 M J

o p w e k ki n g sr e n d e m e nt v er w ar mi n g - H R k et el ( η H; g e n ) 0, 9 7 5

o p w e k ki n g sr e n d e m e nt w ar mt a p w at er - H R k et el ( η W; g e n ) 0, 9 2 5

K e n m er k e n af gift e s y st e e m v er w ar mi n g

T y p e w ar mt e af gift e (i n w o o n k a m er)

t y p e w ar mt e af gift e p o siti e h o o gt e R c θ e m; a v g η H; e m

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 4/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



vl o er- e n/ of w a n d v er w ar mi n g e n/ of b et o n k er n a cti v eri n g b uit e n vl o er of b uit e n w a n d <  8 m ≥  2, 5 m² K/ W n. v.t. 1, 0 0

r e g eli n g w ar mt e af gift e a a n w e zi g j a

af gift er e n d e m e nt ( η H; e m ) 1, 0 0 0

K e n m er k e n di stri b uti e s y st e e m v er w ar mi n g

b uff er v at b uit e n v er w ar m d e r ui mt e a a n w e zi g n e e

v er w ar mi n g sl ei di n g e n i n o n v er w ar m d e r ui mt e n e n/ of kr ui pr ui mt e n e e

di stri b uti er e n d e m e nt ( η H; di s ) 1, 0 0 0

K e n m er k e n t a p w at er s y st e e m

a a nt al w o ni n g b o u w- e e n h e d e n a a n g e sl ot e n o p s y st e e m 1

w ar mt a p w at er s y st e e m t e n b e h o e v e v a n k e u k e n e n b a dr ui mt e

g e mi d d el d e l ei di n gl e n gt e n a ar b a dr ui mt e f orf ait air

g e mi d d el d e l ei di n gl e n gt e n a ar a a nr e c ht f orf ait air

i n w e n di g e di a m et er l ei di n g n a ar a a nr e c ht ≤  1 0 m m

af gift er e n d e m e nt w ar mt a p w at er ( η W; e m ) 0, 7 4 2

D o u c h e w ar mt et er u g wi n ni n g

d o u c h e w ar mt et er u g wi n ni n g n e e

Z o n n e b oil er

z o n n e b oil er n e e

H ul p e n er gi e v er w ar mi n g

h o of d cir c ul ati e p o m p a a n w e zi g j a

h o of d cir c ul ati e p o m p v o or zi e n v a n p o m pr e g eli n g j a

a a n v ull e n d e cir c ul ati e p o m p a a n w e zi g j a

w er k elij k v er m o g e n a a n v ull e n d e cir c ul ati e p o m p b e k e n d n e e

a a n v ull e n d e cir c ul ati e p o m p v o or zi e n v a n p o m pr e g eli n g j a

r e k e n z o n e s v o or zi e n v a n a a n v ull e n d e cir c ul ati e p o m p V er di e pi n g

A a n g e sl ot e n r e k e n z o n e s

B e g a n e gr o n d

V er di e pi n g

V e ntil ati e

v e ntil ati e 1

v e ntil ati e s y st e e m C. n at u urlij k e t o e v o er e n m e c h a ni s c h e af v o er

s y st e e m v ari a nt Or c o n C 4 c C o m p a ct- 1 0 s y st e e m m et e xtr a C O 2 s e n s or e n G G 
( gr o n d g e b o n d e n w o ni n g e n) + Z R-r o o st er s ? 1 P a

l u c ht v ol u m e str o o mf a ct or v o or w ar mt e- e n k o u d e b e h o eft e (fs y s ) 1, 0 9

c orr e cti ef a ct or r e g el s y st e e m v o or w ar mt e- e n k o u d e b e h o eft e (f r e g) 0, 4 9

K e n m er k e n v e ntil ati e s y st e e m

w er k elij k g e ïn st all e er d e v e ntil ati e c a p a cit eit b e k e n d n e e

w ar mt e p o m p o p v e ntil ati er et o url u c ht i n r e k e n z o n e( s) n e e

l u c ht di c ht h ei d s kl a s s e v e ntil ati e k a n al e n L U K A B

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 5/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



P a s si e v e k o eli n g

m a x. b e n utti n g g e ïn st al. v e ntil ati e c a p a cit eit v o or k o u d e b e h o eft e j a

m a x. b e n utti n g g e ïn st al. s p ui c a p a cit eit v o or k o u d e b e h o eft e j a

K e n m er k e n v e ntil at or e n

t ot a al n o mi n a al v er m o g e n ( Pn o m ) c e ntr al e v e ntil ati e- u nit s 3 6, 0 0 W ( 1 u nit s)

r e d u cti ef a ct or l u c ht v ol u m e str o o mr e g eli n g c e ntr al e v e ntil ati e- u nit s (f

r e gf a n)
0, 1 4 0

t ot a al eff e cti ef v er m o g e n ( Peff ) v a n all e v e ntil ati e- u nit s 5, 0 4 0 W

A a n g e sl ot e n r e k e n z o n e s

B e g a n e gr o n d

V er di e pi n g

Z o n n e str o o m

z o n n e str o o m 1

pi e k v er m o g e n ( W p) p er p a n e el 3 0 0 W p/ p a n e el

Z o n n e str o o m ei g e n s c h a p p e n

v e ntil ati e n p a n el e n ori ë nt ati e h elli n g [ ° ] b e s c h a d u wi n g

m ati g g e v e ntil e er d - o p d a k/ g e v el, m et s p o u w 8 Z O 5 0 mi ni m al e b el e m m eri n g

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 6/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



R e s ult at e n

J a arlij k s e h o e v e el h ei d pri m air e e n er gi e v o or d e e n er gi ef u n cti e

v er w ar mi n g ( e x cl. h ul p e n er gi e) E H; P 3 3. 5 2 5 M J
 

h ul p e n er gi e
  

2. 5 8 7 M J
 

w ar mt a p w at er ( e x cl. h ul p e n er gi e) E W; P 1 3. 2 0 7 M J
 

h ul p e n er gi e
  

0 M J
 

k o eli n g ( e x cl. h ul p e n er gi e) E C; P 0 M J
 

h ul p e n er gi e
  

0 M J
 

z o m er c o mf ort E S C; P 2. 7 2 2 M J
 

v e ntil at or e n E V; P 4 0 7 M J
 

v erli c hti n g E L; P 7. 6 6 7 M J
 

    

g e ë x p ort e er d e el e ktri cit eit E P; e x p; el 0 M J
 

o p ei g e n p er c e el o p g e w e kt e &  v er br ui kt e el e ktri cit eit E P; pr; u s; el 1 8. 1 5 4 M J
 

i n h et g e bi e d o p g e w e kt e el e ktri cit eit E P; pr; d ei; el 0 M J
 

O p p er vl a kt e n

t ot al e g e br ui k s o p p er vl a kt e A g;t ot 1 6 6, 3 8 m²
 

t ot al e v erli e s o p p er vl a kt e A l s 4 3 2, 2 3 m²
 

A ar d g a s g e br ui k ( e x cl u si ef k o k e n)

g e b o u w g e b o n d e n i n st all ati e s
  

1. 3 2 9 m ³ a e q
 

El e ktri cit eit s g e br ui k

g e b o u w g e b o n d e n i n st all ati e s
  

1. 4 5 2 k W h
 

ni et- g e b o u w g e b o n d e n a p p ar at u ur ( st el p o st)
  

4. 6 6 4 k W h
 

o p ei g e n p er c e el o p g e w e kt e &  v er br ui kt e el e ktri cit eit
  

1. 9 7 0 k W h
 

g e ë x p ort e er d e el e ctri cit eit
  

0 k W h
 

T O T A A L
  

4. 1 4 6 k W h
 

C O 2 - e mi s si e

C O 2 - e mi s si e m c o 2 2. 0 7 2 k g
 

E n er gi e pr e st ati e

s p e cifi e k e e n er gi e pr e st ati e E P 2 5 2 M J/ m²
 

k ar a kt eri sti e k e n er gi e g e br ui k E Pt ot 4 1. 9 6 1 M J
 

t o el a at b a ar k ar a kt eri sti e k e n er gi e g e br ui k E P; a d m;t ot; n b 4 2. 8 2 0 M J
 

e n er gi e pr e st ati e c o ë ffi cië nt E P C 0, 3 9 2 -
 

e n er gi e pr e st ati e c o ë ffi cië nt E P C 0, 4 0 -
 

B E N G i n di c at or e n

e n er gi e b e h o eft e
 

5 9, 9 k W h/ m²

pri m air e n er gi e g e br ui k
 

6 9, 9 k W h/ m²

a a n d e el h er ni e u w b ar e e n er gi e
 

1 4 %

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 7/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



H et g e b o u w v ol d o et a a n d e ei s e n i n z a k e e n er gi e pr e st ati e uit h et B o u w b e sl uit 2 0 1 2.

U ni e c 2. 2 i s g e b a s e er d o p N E N 7 1 2 0; 2 0 1 1 “ E n er gi e pr e st ati e v a n g e b o u w e n” (i n cl u si ef h et N a d er V o or s c hrift) e n N E N 8 0 8 8- 1 
“ V e ntil ati e e n l u c ht d o orl at e n d h ei d v a n g e b o u w e n” i n cl u si ef all e w ett elij k v a n kr a c ht zij n d e c orr e cti e bl a d e n.

All e b o v e n st a a n d e e n er gi e g e br ui k e n zij n g e n or m e er d e e n er gi e g e br ui k e n g e b a s e er d o p e e n st a n d a ar d kli m a atj a ar e n e e n st a n d a ar d 
g e br ui k er s g e dr a g. H et w er k elij k e e n er gi e g e br ui k z al af wij k e n v a n h et g e n or m e er d e e n er gi e g e br ui k. A a n d e b er e k e n d e 
e n er gi e g e br ui k e n k u n n e n g e e n r e c ht e n o ntl e e n d w or d e n.

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 8/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



V er kl ari n g e n

Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 9/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 0/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 1/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 2/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 3/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 4/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 5/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 6/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje



Vrij st a a n d e w o ni n g v a n d e f a m V e ni n g a B art Rij n vi s, V elli n g a Ar c hit e ct e n

U ni e c v 2. 2. 1 2 P a gi n a 1 7/ 1 7 Pri nt d at u m: 7- 1 1- 2 0 1 7 1 2: 2 6

proostt
wit blokje




